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. Wstep.

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopow kanalu
sanitarnego na odcinku P1 - S131 .

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodmenia wykopdw kanatu
sanitarnego na odcinku S9-P2 .

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
sanitarnego na odcinku P2 - P3 - 860 .

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanalu
sanitarmego na odcinku S157- S1%4.

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopow kanahy
santtarnego na odcinku S194- CX.

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopdw kanatu
samtarnego na odcinky C157 — P7.

. Obliczenia hydrogeologiczne 1 rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanalu
sanitarnego na odcinku P7 - 8241

. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
samitarnego na odcinku P6 — S219.

0. Wnioski.




. Kosztorys wstepny.

1. Przedmiar robét i naldady rzeczowe.
2. Opis oraz przedmiar robot.

3. Zestawienie materiatlow, sprzetu i robocizny dia obiektu.

IV. Zalaczniki.

1- 9. Mapy dokumentacyjne w skali 1:1000 z lokalizacja terenu badan.

-10. Mapa geologiczna w skali 1: 200 000 arkusz Kielce z lokalizacjg terenu badan.
. Objasnienia do mapy geologicznej w skali 1: 200 000.

12 - 13. Przekroje geotechniczne w skali 1:5000/100.

14. Zbiorcze zestawienie kart dokumentacyjnych wykonanych otwor6w badawczych

15. Objasnienia symboli i znakdw uzytych na przekrojach geotechnicznych. i kartach otwordw
badawczych.

16. Legenda do przekrojéw i kart otworéw




1. Wstep.

Niniejszg dokumentacje geotechniczna wykonano na zlecenie F.B., BIO-SYSTEM ,, Artur
Kozowski z siedziba w Piotrkowie Trybunalskim.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny warunkow gruntowo-
wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podlozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej z
przytaczami 1 przepompowniami Sciekéw w miejscowosci Jakimowice, Grodzisko 1 Wisy, gmina
Radoszyce, wojewodztwo §wietokrzyskie.

W ramach inwestycji przewiduje sie budowe kanalu sanitarnego grawitacyjnego z przylaczami i
kanahu tlocznego oraz siedmiu przepompowni §ciekow. Rurociag kanalizacji grawitacyjnej bedzie wlozony
na glgbokosci od 1,6 do 3,5 m ppt, a rurociag kanalizacji tlocznej na glebokosci okolo 1,5 -1,8 m ppt.

Przedmiotowa dokumentacje opracowano zgodnie z polska norma PN-81/B-03020 jak dla potrzeb
projektu budowlanego.

Podstawa prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzednia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych / Dz, U. Nr 126, poz. 839 / oraz obowigzujace w tym zakresie
polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i PN-88/B-04481.

Przy wykonanin przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty i
-dokumentacije:.

- mapy syt-wys. w skali 1:1000 obejmujace teren badafy;

- przebieg tras kanalizacji i lokalizacje przepompowni Sciek6w opracowany przez ,, BIO-SYSTEM ,,
w Piotrkowie Trybunalskim w lipcu 2008 1;

- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

Na podstawie map syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w terenie
miejsca otwordw badawczych, stosujac metode domiaréw prostokatnych do istniejacych stalych punktow
zagospodarowarnia terenu.

W dniach od 13 dol5 grudnia 2007 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 30
otworéw badawczych o gigbokosci od 2,0 do 5,0 m ppt po trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej
oraz w miejscach projektowanych przepompowni, o lacznym metrazu 95,0 mb. Wiercenia otworéw
badawczych wykonano metoda reczno-okretna za pomoca §widra rurowego i spiralnego o érednicy & 76
mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrOzniajacej sig litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntébw o naturalnym uwziarnieniu / NU / do analizy
makroskopowej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntéw.
Stan gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowej. Stan gruntdw niespoistych / sypkich
/ okreslono na podstawie obserwacji szybkosci zaglebiania si¢ $widra w czasie wiercenia i poréwnania jego
do wynikéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne, ktére
polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z dokladnoscia ca + lcm nawierconego i
ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pigrwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize wynikéw z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje, ktora skiada sie z czesci tekstowej i z czeei graficznej.
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W czesci tekstowe) podano podstawe formalng i prawng wykonania przedmiotowej dokumentacii,
przedstawiono cel 1 zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposdb ogblny scharakteryzowano teren
badan, natomiast szczegélowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne oraz podano
whnioski i zalecenia, ktore nalezy uwzglednié przy wykonawstwie robot ziemnych 1 instalacyjnych.

Na mapach syt-wys. w skali 1:1000 przedstawiono lokalizacje wykonanych otworéw badawczych,
podano ich kolejny numer i rzgdng terenu oraz przedstawiono przebieg linii przekrojow geotechnicznych
/ zat nr 1-9 /.

Zbtorcze zestawienie wynikéw z prac i badah terenowych podano w kartach dokumentacyjnych .
Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:5000/100 przedstawiono graficznie wystepowanie w podlozu
budowlanym gruntow, ktére z-uwagi na ich geneze i parametry geotechniczne podzielono na warstwy
geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych wartoéciach wiodacych
parametrow geotechnicznych / I i I/, Na przekrojach geotechnicmych przedstawiono rowniez graﬁcznie
wystepowanie wody gruntowej z podaniem gleboko$ci nawierconego i ustabilizowanego poz:omu
zwierciadia wody gruntowej.

Wykorzystujac metode korelacyjna do wiodacych parametréw geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych badanych gruntéw, ktdre podano
w tabeli / zal. nr 16 /.. Dla uzyskania obliczeniowych warto$ci parametréw, nalezy normowe wartosci
podane w tabeli korygowa¢ wspolczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac wartos¢ mmiej korzystna,

: Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacii i badaf terenowych
okreslono usrednione warto$ci wspolezynnika filtracji gruntéw wystepujacych w podlozu projektowanego
kanatu sanitarnego, ktore podano w tabeli ( zat. nr 16 ).

Niniejsza dokumentacje geotechniczng wykonano w pieciu egzemplarzach, ktore otrzymuje
Zleceniodawca.

3. Ogdlna charakterystyka terenu badan.

Teren badan polozony jest w miejscowoséci Jakimowice, Grodzisko i1 Wisy i stanowi teren
przebiegajacy wzdtuz ulic o nawierzchni asfaltowej i nawierzchni gruntowej utwardzonej oraz przez tereny
rolne. Teren badan jest wlasno$cig samorzadowa, pafstwows i prywatna.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren badan
znajduje si¢ w poludniowej czesci Wzgbrz Opoczyfiskich nalezacych do Wyzyny Matopolskiej. Pod
wzgledem morfologicznym teren badaf stanowi do$¢ urozmaicona powierzchnie wzniesien i obnizen,
generalnie teren nachylony jest w kierunku pétnocno- wschodnim . Rzedne terenu  wynoszg od 252,0 m
npm w czgsct Srodkowej 1 obnizaja sie w czesci poludniowo-zachodniej do 229,00 m npm, a w kierunku
wschodnim teren podnosi si¢ do rzednej 246,00 m npm. Lokalnie w niektérych czesciach terenu badan, w
wyniku dzialalno$ci czlowieka pierwotne uksztaltowanie tego terenu zostalo zmienione, naturalpe
nierdwnosci terenu zostaly zasypane réznym materialem antropogenicznym,

Na omawianym terenie wody opadowe splywaja po powierzchni przepuszczalnych gruntéw i
dostaja si¢ do istniejacych rowow melioracyjnych lub rowéw przydroznych. W miejscach wystepowania
gruntow przepuszczalnych wody opadowe wsigkaja w podloze gruntowe zasilajac pierwszy poziom wod
gruntowych zaskérnych ( zawieszonych ). Teren badan jest odwadniany przez rzeke Plebanke, ktora jest
lewym stronnym doplywem rzeki Czamej.

Zgodnie z podziatem Polski na }ednostkl geologlozne teren badan znajduje sie w poludniowej czesci
Antyklinorium Srodkowopolskxego Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi wierceniami sa
utwory mezozoiczne, na ktoérych zalegaja réinej migzszosci utwory czwartorzedowe z plejstocenu i
holocenu.
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Na obszarze badah w migjscach zmienionych przez czlowieka na powierzchni wystgpuja grunty
antropogeniczne. Na przewazajagcym obszarze badan zalegaja utwory czwartorzedu reprezentowane
przez utwory z plejstocenu wyksztatcone w postaci osadoéw rzecznolodowcowych czyli piaski drobne, i
srednie, przewarstwiajace si¢ z piaskami gliniastymi, glinami piaszczystymi i glinami pylastymi Pod nimi w
czgsci pohudniowo-zachodniej 1 zachodniej wystepuje wietrzelina wapieni ze $rodkowego triasu. W
dolinach ciekéw wodnych i rzeki Plebanki na powierzchni wystgpuja utwory rzeczne z holocenu
wyksztalcone w postaci namuléw organicznych gliniastych, piaskéw drobnych i $rednich, a w miejscach
nie zmienionych przez cztowieka na powierzchni terenu badan wystepuje gleba.

Na obszarze badah woda gruntowa wystepuje w obregbie piaszczystych utwordw
rzecznolodowcowych na glebokoéci od 0,5 do 2,3 m ppt w postaci clagtej warstwy wodonosnej o
swobodnym i napigtym zwierciadle wody i w utworach rzecznych na glebokosci od 1,0 d0 1,7 m ppt w
postaci warstwy wodonosnej o swobodnym zwierciadle wody. W obrebie gruntéw spoistych woda
gruntowa wystepuje w postaci saczen na roznych glebokosciach.

Nalezy nadmieni¢, ze prace i badania geologiczne byly prowadzone w okresie niskiego ‘zasilania
wod gruntowych przez opady atmosferyczne oraz przy niskim stanie wody w ciekach wodnych
wystepujacych na terenie badaf, dlatego stwierdzony poziom zwierciadta wody gruntowej na tym terenie
naleZy przyja¢ jako niski w stosunku do roku hydrologicznego. W przypadku wystepowania ma tym
terenie dlugotrwalych 1 intensywnych opadéw atmosferycznych oraz roztopdéw éniegdw , zwierciadto
‘wody gruntowej moze si¢ podnies¢ wyzej ca = 0,5 m w stosunku do stwierdzonego w dniu 14 lipca 2008

T

4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badafn geologicznych stwierdzono, ze w podiozu
budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej i siedmiu przepompowni $ciekéw w misjscowosci
Jakimowice, Grodzisko 1 Wisy, gmina Radoszyce do glebokosci od 2,0 do 5,0 m ppt wystepuja grunty
niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane, Wystepuja tutaj grunty rodzime mineralne
wyksztalcone w postaci gruntow niespoistych /sypkich/, gruntéw spoistych, gruntéw rodzimych
organicznych { namut organiczny gliniasty i gleba ), gruntéw skalistych ( wietrzelina wapieni ) oraz grunty
nasypowe.

Z uwagi na wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, geneze i litologie badane grunty podzielono na
osiem warstw geotechnicznych. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych lub
zblizonych wartoéciach wiodacych parametrow geotechniczaych. Normowe wartoéci wiodacego
parametru geotechnicznego dla gruntdw sypkich / I, / stopieh zageszczenia okreSlono ma podstawie
metody poréwnawczej / metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntéw
spoistych /1,/ stopiefi plastycznosci okreslono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia - obejmuje holocenskie utwory rzeczne wyksztalcone w postact namutéw organiczaych
gliniastych , ktore stwierdzono w otworze nr 11 23 w strefie przypowierzchniowej w postaci
warstwy o migzszosci 0,8 — 1,0 m. Sg wilgotne, w stanie plastycznym, uogdlniony normowy
stopien plastycznosci wynosi I;=0,40. Sg §rednio przepuszczalne dla wody, a $redni
wspOlczynnik filtracji wynosi ki= 0,1 m/d.

Warstwa 1la -obejmuje holocenskie utwory rzeczne wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych i $rednich,
ktdre wystepuja w czesci pdinocnej i srodkowej terenu badah pod warstwa gleby w postaci
warstwy o miazszosci 0,3 — 1,3 m.. Sg suche, w stanie §redniozageszczonym, uogolniony
normowy stopien zageszczenia wynosi I™=0,50. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, a éredni
wspolczynnik filtracji wynosi ky= 6,0 m/d.
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Warstwa IIb -obejmuje holocefiskie utwory rzeczne wyksztalcone w postaci piaskoéw drobnych i
érednich, ktore wystepuja w czesci potnocnej 1 srodkowej terenu badai pod warstwa gleby lub
Ta i do gtebokosci 3,0 m ppt gruntow tych nie przewiercono. Sg zawodnione, w stanie
§redniozageszczonym, uogolniony normowy stopien zageszczenia wynosi In*=0,40. Sg dobrze
przepuszczalne dla wody, a §redni wspoltczynnik filtracji wynosi ke= 8,6 m/d.

Warstwa IlIa -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskdw
drobnych $rednich, ktore wystepuja w czeéci potnocnej i zachodniej terenu badan pod warstwa
gleby lub warstwa gruntéw nasypowych o réznej miazszo$ci. Sg suche, w stame
sredniozageszezonym, uogdlniony normowy stopieh zageszczenia wynosi I,*=0,60. Sa dobrze
przepuszczalne dla wody, a Sredni wspdiczynnik filtracji wynosi ke= 5,0 m/d.

Warstwa IITb -obejmuje plejstoceniskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych, srednich, ktére wystepuja w czedci poocnej i zachodniej terenu badan pod warstwg
gruntow [la i tworza warstwe o roznej migzszosci. Sa zawodnione, w stanie $redniozage-
szczonym, uogdlniony normowy stopieh zageszczenia wynosi I,¥=0,50. Sg dobrze
przepuszczalne dla wody, a fredni wspotczynnik filtracji wynosi ke= 8,0 m/d.

Warstwa ITlc -obejmuje plejstocefiskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow

' gliniastych i glin piaszczystych, ktére wystgpuja prawie na calym obszarze badan pod warstwa
gleby lub gruntami nasypowymi w postaci warstwy o réznej miazszo$ci. Sa suche, w stanie
twardoplastycznym, uogdlniony normowy stopief plastycznosci wynosi I,=0,10. Sa stabo
przepuszczalne dla wody, a Sredni wspOtczynnik filtracji wynosi ke= 0,01 m/d.

Warstwa TId -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych i glin pylastych, ktore wystepuja pod warstwa Ilic i lokalnie do glebokosci 5,0 m
ppt gruntéw tych nie przewiercono. Sa suche, w stanie twardoplastycznym, uogdélniony normowy
stopien plastycznosci wynosi I/*=0,20. Sa stabo przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik
filtracji wynosi kg= 0,05 m/d.

Warstwa IV — obejmuje utwory $rodkowego triasu wyksztalcone w postaci wietrzeliny wapieni, ktore
stwierdzono w otworach nr 3, 4, 5, 8 1 29 pod warstwa gleby lub warstwa IT1d i do glgbokosci
3,0 m gruntu skalistego nie przewiercono. Skata jest drobno okruchowa, zagliniona i stabo

przepuszczalna..

Na obszarze badan w obrebie nawierzchni ulic i w miejscach zmienionych przez czlowieka wystepuja
grunty nasypowe w postaci mieszaniny gleby, piasku, gliny, gruzu i zuzla o migzszosci od 0,7 do0,9m, a
w miejscach nie zmienionych przez czlowieka na powierzchni wystepuje gleba o miazszosci od 0,2 do 0,8
m.

5. Wnioski i zalecenia,

5.1. W podiozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej tlocznej i grawitacyjnej, oraz siedmiu
przepompowni $ciekéw w miejscowoéci Jakimowice, Grodzisko i Wisy, gmina Radoszyce do glebokosci
od 2,0 do 5,0 m ppt wystgpuja grunty niespoiste /sypkie/ w stanie Sredniozaggszczonym, grunty spoiste w
stanie plastycznym i twardoplastycznym, grunty organiczne w postaci namulu organicznego gliniastego 1
gleby, grunty skaliste ( wietrzelina wapieni ) oraz-grunty nasypowe w postaci nasypow niebudowlanych.

5.2. Grunty sypkie oraz grunty spoiste s nospe i nadaja si¢ do posadowienia na nich fundamentéw oraz
wlozenia rurociagéw kanalizacji sanitarnej i przepompowni éciekéw. Znacznym utrudnieniem przy
ukladaniu rurociagu kanalizacji bedzie wystepujaca wietrzelina wapieni, z uwagi na jej utrudniong
urabialno$¢ ( kategoria IV ).




11 Projekt odwodnienia wykopow .

1. Wstep.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow 1 powyzej rzednej dna
projektowanego kanalu sanitarnego i siedmiu przepompowni Sciekéw w miejscowosciach
Jakimowicz, Grodzisko i Wisy, nalezy zaprojektowal roboty i urzadzenia umozliwiajace
odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

Z uwagi na odleglosé do budynkdéw i do istniejacego uzbrojenia, wykopy ziemne proponuje
sic wykonaé jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwoScia wykorzystania sprzetu
mechanicznego.

2. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
sanitarnego na odcinku P1 — S131,

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzgdnej dna
projektowanego kanalu sanitarnego i przepompowni §ciekow, nalezy zaprojektowaé roboty i
urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopéw 1 obnizenie poziomu zwierciadla wody gruntowej
do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugosci L =
650,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocy zestawu iglofiltréw typu 1GE-81 z
wplukiwang rurg obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

...................................

- Dhugo$é odcinka L= 650,0 m, dhugo$é¢ odcinka obliczeniowego 1.=40,0 m
- Szeroko$¢ wykopu B=4,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Migzszo$¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Plugo$c¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspétczynnik filtracji dla piaskéw Srednich k§r=0,001 m/s.

- Promien iglofiltra =0,016m.

ro=1188m
R=51,42m
Ro=ro+R=633m

1,36x0,001x2,0/2%2,0 -20/
Qc= = (,0074 m*/s
g 51,42 -1g 11,88

=27.0 m*/h

/0,001 ,_
Qdop.=2x 3,14 X 0,016 Xe-menrmmreme= 0,0002118 m*/s
15 =0,7625m’/h
Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dhugosci L=40,0 m

Qc
n =~ = 35 5 przyjeto 36 sztuk igiel dla jednego zestawu

Qdop
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Potrzebna ilo§¢ iglofiltréw do odwodnienia wykopu kanalu sanitarnego na rozpatrywanym
odcinku wyniesie 585 sztuk igiel po jednej stronie wykopu w 15 zestawach do giebokoscei 4,0 m
ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/54 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m */h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wodeg z odwodmema depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy £200 mm z rur stalowych
kotierzowych do wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dlugoéci L= 200,0 m.

3. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu

sanitarnego na odcinku S9 - P2.

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego i przepompowni $ciekéw, nalezy zaprojektowaé roboty i
urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopdéw i obnizenie poziomu zwierciadia wody gruntowej
do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia pozionu zwierciadia wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugoéet L =
690,0 m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltréw typu IGE-81 z
wplukiwang rurg obsadowsa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodg ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

- Dlugo$¢ odcinka L= 690,0 m, dlugos¢ odcinka obliczeniowego L=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=4,0m

~ Obnizenie /depresja/ 5=2,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugosé robocza filtra iglofiltra 1f= 1,0 m

- Wspdtezynnik filtracji dla piaskéw Srednich kér=0,001 m/s.

- Promief: iglofiltra —=0,016m.

ro=11,88m
R=51,42m
Ro=ro+R=633m

1,36 x0,001x20/2x2,0 -2,0/
Qc= = 0,0074 m’/s
lg 51,42 -12 11,88

=270 m’/h

4/0,001

Qdop=2x3,14x 0,016 X-------mmmmv =0,0002118 m’/s
15 =0,7625m%h
Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltréw do odwodnienia wykopu na dlugosci L=40,0 m

Qc
0= e = 35,5 przyjeto 36 sztuk igiet dla ]ednego zestawu

Qdop

Potrzebna iloéé igtofiltréw do odwodnienia wykopu kanatu sanitarnego na rozpatrywanym odcinku
wyniesie 621 sztuk igiel po jednej stronie wykopu w 16 zestawach do glebokosci 4,0 m ppt w rurze
obsadowej z obsypka w rozstawie okolo 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltréw proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnoé¢ maksymaina pomp 70 m 3/h przy
wysokosct podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza

‘-
*
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obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy €200 mm z rur stalowych
komhierzowych do wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dugosct L= 200,0 m.

4. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dia odwodnienia wykopdéw kanalu
sanitarnego na odcinku P2 — P3 — 860,

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopdw 1 powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego i przepompowni $ciekéw, nalezy zaprojektowa roboty i
urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopow i obniZenie poziomu zwierciadia wody gruntowej
do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzié w wykopie suchym

W celu obniZenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugosci L =
440,0 m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wplukiwang rura obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ..

Dane obliczeniowe:

-----------------------------------

- Diugo$é odcinka L= 440,0 m, dtugo$¢ odceinka obliczeniowego L=40,0 m
- Szeroko$é wykopu B=4,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Migzszo$¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dhugo$é robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspotezynnik filtracji dla piaskow Srednich kér=0,001 m/s.

~ Promiefi iglofiltra =0,016m:

ro=1188m
R=51,42m
Ro=ro+R=633m

1,36 x 0,001 x2,0/2x2,0 -2,0/
Qc=- = 0,0074 m*/s
Ig51,42-1g 11,88

= 27,0 m’/h

40,001
Qdop.=2x 3,14 % 0,016 X--memrmmenn = 0,0002118 m>/s
15 =0,7625m’/h
Obliczenie potrzebnej ilosci ighofiltréw do odwodnienia wykopu na dlugodci L=40,0 m

Qc
n = --—---- = 355 przyjeto 36 sztuk igiet dla jednego zestawu

Qdop

Potrzebna iloé¢ iglofiliréw do odwodnienia wykopu kanatu sanitamego na rozpatrywanym odcinku
wyniesie 396 sztuk igiet po jednej stronie wykopu w 12 zestawach do gigbokosci 4,0 m ppt w rurze
obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/54 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnoé¢ maksymalna pomp 70 m*/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wodeg z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy @200 mm z rur stalowych
kolnierzowych do wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dhugoéei L= 150,0 m.
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5. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dia odwodnienia wykopu
przepompowni S157 -~ S194...

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyzej rzednej dna
projektowanej kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozliwiajace
odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugoéci L =
1140,0 m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltréw typu IGE-81
z wplukiwang rura obsadowg z obsypka Zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

...................................

- Dlugo$¢ odcinka L= 1140,0 m, dlugos¢ odcinka obliczeniowego L=20,0 m
- Szeroko$§¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=4,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonoénej H=4,0m

- Dhugosé robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspotczynnik filtracji dla piaskéw $rednich k$r=0,001 m/s.

- Promien igtofiltra r=0,016m.

ro=11,88m
R=5142m
Ro=ro+R=633m

1,36 x 0,001 x4,0/2x 4,0 -4,0/
Qc= =0,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88

=270 m°/h

40,001

Qdop=2%3,14% 0,016 X-ereerrmemem-=0,0002118 m’/s
15 =0, “1625m/h

Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dlugosci L=20,0 m

Qc
n = —-— =355 przyjeto 36 sztuk igiel dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna ilosé iglofiltrow do odwodnienia wykopu kanalu sanitarnego na rozpatrywanym odcinku
wyniesie 1026 sztuk igiet po jednej stronie wykopu w 26 zestawach do glebokosci 4,0 m ppt w
rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawdw ighofiltréw proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe Al-81 z pompa 100

PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$é maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rdrociag zbiorczy o s$rednicy ©200 mm z rur stalowych
kolnierzowych do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L= 300,0 m.
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Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanaty
samtameao na odeinku S194 — CX..

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu 1 powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowal roboty i urzadzenia umozliwiajace
odwodnienie wykopdéw i obnizenie poziomu zwierciadla wody gruntowej do takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrebie wykopu o dhugosci L =
1230,0 m, nalezy zastosowac odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81
z wplukiwang rura obsadows z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

...................................

- Dhugos¢ odcinka L= 1230,0 m, dlugos¢ odcinka obliczeniowego L=40,0 m
- Szerokosé wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S= 4,0 m

- Migzszo$¢ warstwy wodonosnej H=4,0m

- Dlugos¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspdtczynnik filtracji dla piaskow srednich k§—=0,001 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro= 11,88 m
R=5142m
Ro=ro+R=633m

1,36 x 0,001 x4,0/2x4,0 -4,0/
Qc= =0,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88

=27,0m’/h

J0,001

Qdop=2%3,14% 0,016 Xe—emmmemmee-= 0,0002118 m’/s
15 =0,7625m>/h

Obliczenie potrzebnej ilosct iglofiltrow do odwodnienia wykopu na diugosci L=40,0 m

Qc
n = -—-— = 35,5 przyjeto 36 sztuk igiel dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna iloé¢ iglofiltréw do odwodnienia wykopow kanatu sanitamego wyniesie 1107 sztuk igiet
po jednej stronie wykopu w 28 zestawach do glebokosci 4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie okolo 1,1 m.

Dla zestawdw iglofiltrow propornuje sie zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100

PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnoéé maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokos$ci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o érednicy @200 mm z rur stalowych
kohierzowych do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dlugoéci L= 300,0 m.

7. _Obliczenia hydrogeologiczne 1 rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopdw kanaltu

sanitarnego na odcinku C157 — P7..

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozliwiajgce
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odwodnienie wykopdéw i obnizenie poziomu zwierciadlta wody gruntowej do takiej rzednej,
aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym
W celu obniZenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugodci L =
850,0 m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wplukiwang rurg obsadows z obsypka zwirowa.
Do obliczed hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

...................................

- Dlugo$¢ odcinka L= 850,0 m, dlugoé¢ odcinka obliczeniowego L= 40,0 m
- Szerokos$¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S= 4,0 m

- Migzszos¢ warstwy wodonoénej H=4,0m

- Dhugo$c¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspdlczynnik filtracji dla piaskow srednich kér=0,001 m/s.

- Promief iglofiltra r=0,016m.

ro=11,88 m
R=51,42m
Ro=r0+R=633m

1,36 x 0,001 x4,0/2x4,0 -4,0/
Qc = = 0,0074 m%/s
lg 51,42 -1g 11,88

=270m’/h
- Jo,001
Qdop.=2%3,14% 0,016 X---mmmmmmmmmv =0,0002118 m*/s
15 =0,7625m°/h

Obliczenie potrzebnej iloéci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na diugoéci L=40,0 m

Qc

= ——-—- =355 przyjeto 36 sztuk igiel dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna ilos¢ iglofiltréw do odwodnienia wykopdw kanatu sanitarnego wyniesie 765 sztuk igiet
po jednej stronie wykopu w 19 zestawach do glebokosci 4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiliréw proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100

PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokoéci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o Srednicy 2200 mm =z rur stalowych
kotnierzowych do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dugosci L=250,0 m.

8. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu
sanitarnego na odcinku P7 - 8214,

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyze] rzednej dna
projektowanego kanahy sanitarnego, nalezy zaprojektowal roboty i urzadzenia umozliwiajace
odwodnienie wykopdéw 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadia wody gruntowej w obrebie wykopu o dhugosei L =
370,0 m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wplukiwang rurg obsadowsg z obsypka zwirowa,
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Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

...................................

- Dlugo$é odcinka L= 370,0 m, dlugo$¢ odcinka obliczeniowego L= 40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=4,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonosnej H=4,0m

- Dlugoéé robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspolczynuik filtracji dla piaskow $rednich kér=0,001 m/s.

- Promien iglofiltra =0,016m.

ro=11,88m
R=5142m
Ro=ro+R=633m

1,36 x 0,001 x4,0/2x4,0 -4,0/
Qc = =(,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88

=270 m/h
/0,001
Qdop.=2x 3,14 % 0,016 X---mmmmmmmmmv =0,0002118 m*/s
15 =0,7625m°/h

Obliczenie potrzebnej iloei iglofiltréw do odwodnienia wykopu na dlugosci L=40,0 m

Qc
N e = 35,5 przyjeto 36 sztuk igiet dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna ilo$¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopoéw kanalu sanitarnego wyniesie 333 sztuk igiet
po jednej stronie wykopu w 8 zestawach do glebokosci 4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie okolo 1,1 m,

Dla zestawdw iglofiltrow proponuje sie zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100

PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysoko$cl podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurocigg zbiorczy o érednicy @200 mm z rur stalowych
kolnierzowych do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o calkowitej dlugosci L= 150,0 m.

9. Obliczenia hydrogeclogiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wvkopéw kanatu
sanitarnego na odcinku P6 — S219..

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowe) w obrebie wykopu i powyzej rzednej dna
projektowanego kanalu sanitarnego, nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozliwiajace
odwodnienie wykopdéw 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrgbie wykopu o dlugosci L =
280,0 m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomocs, zestawu igtofiltréw typu IGE-81 z
wplukiwang rurg obsadows z obsypka zwirows.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

...................................

- Dhugo$¢ odcinka L= 280,0 m, dlugoéé odcinka obliczeniowego L=40,0 m
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- Szeroko$¢ wykopu B=5,0m
- Obnizenie /depresja/ S= 4,0 m
- Miazszo$¢ warstwy wodonosnej H=4,0m
- Dhugo$é robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m
- Wspotczynnik filtracji dla piaskow $rednich ksr=0,001 m/s.
- Promien iglofiltra =0,016m.

ro=11,88m
R=5142m
Ro=ro+R=633m

1,36 x 0,001 x4,0/2x4,0 -4,0/
Qc= : =0,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88 '

=27,0 m’/h

40,001

Qdop.=2%3,14% 0,016 Xrermermmmmm-=0,0002118 m*/s
15 =0,7625m’/h

Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltréw do odwodnienia wykopu na dlugosci L=40,0 m

Qc
n = -——-—= 35,5 przyjeto 36 sztuk igiel dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna ilo§é iglofiltréw do odwodnienia wykopow kanatu sanitarnego wyniesie 252 sztuk igiet
po jednej stronie wykopu w 6 zestawach do glebokosci 4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawdw iglofiltréw proponuje sig zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100

PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$é maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokoéci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy 200 mm z rur stalowych
kotnierzowych do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dugosei L=100,0 m.

10. Wnioski

10.1.W celu odwodnienia wykopéw na poszezegdlnych odcinkach wykopéw kanatu sanitarnego i
wykopow przepompowni $ciekow, nalezy zastosowacl odwodnienie depresyjne za pomoca
zestawow iglofiliréw . Nalezy wplukaé faczng ilo$¢ 5085 sztuk igiet do glebokosci 4,0 m ppt, w
rurze obsadowe] z obsypka zZwirowg .

10.2. W trakcie robét ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia zmian w glgbokosci wystepowania
poziomu zwierciadla wody gruntowej, co moze wynikac ze zmiennych warunkéw atmosferycznych
wystepujacych na tym terenie. Badania geologiczne byly wykonywane w okresie niewielkiego
zasilania wod gruntowych, a wiec poziom wod gruntowych jaki zostat przyjety do zaprojektowania
odwodnienia byt poziomem niskim w stosynku do roku hydrologicznego.

10.3. Do robét ziemnych i instalacyjnych oraz fundamentowych mozna przystapic z chwilg
stwierdzenia przez nadzor zakladanego w projekcie obnizenia poziomu wody gruntowej.

10.4 Odwodnienie depresyjne iglofiltrami winno byé prowadzone przy petnej sprawnoscl systemu
odwadniajacego ,tj. na rurociggach tlocznych winna by¢ zamontowana armatura i do dyspozycji
muszg, by¢ dwa niezalezne Zrédla pradu oraz 30% pomp awaryjnych.
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10.5. Po zakoficzeniu prac ziemnych, instalacyjnych i zasypaniu wykopow, nalezy zlikwidowaé
cata instalacje odwodnieniows poprzez zdemontowanie rurociagéw tlocznych i wyciagnieciu
iglofiltréw. Powstale otwory nalezy zasypac urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu

litologicznego.

10.6. Grunty sypkie czyli piaski drobne i érednie wystepujgce w podiozu kanalizacji charakteryzuja
sie dobrymi parametrami geotechnicznymi, czyli moga by¢ zastosowane jako zasypka kanalizacji w
obrebie drog i ulic. Pozostale grunty nalezy usunaé z wykopu i zastapi¢ gruntami sypkimi.

Opracowal;
WeASCHCIE L

mgr lesze Ozofup
YR geol, iy -
Q710 4X” T4l
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KOSZTORYS  / przedmuiar robdt i naktady rzeczowe /.

NAZWA . Kanalizacja sanitarna w Jakimowicach, Grodzisku i Wisach.
ADRES : Jakimowice, Grodzisko 1 Wisy, gmina Radoszyce.
INWESTOR @ Gmina Radoszyce, woj. Swietokrzyskie.
ADRES INWESTORA : Gmina Radoszyce.
WYKONAWCA ROBOT
ADRES WYKONAWCY -
BRANZA @ Odwodnienie wykopbw.

SPORZADZIL : mgr Leszek Kozotup.
SPRAWDZIL

DATA OPRACOWANIA
_ Stawka roboczogodziny @ 0 z1
NARZUTY

Koszty posrednie............... ... . 65.0 % (R,.S)
2K 5.0 ¥ RMS)
podatek Vat...... ... ... ... ... . ... .. .., 7.0 ¥ (R.MS)
Poziom cen

Wartost kosztorysowa rcbdt - 0 z1
STownie zt :
NYKONAWCA INWESTOR




:z::::KO%A::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::z:::::::'.f:::::':'.:':'.':::::::::=='==:::::::z::::::::::::::::::
|tp.[podst.| opis | jo| Waklady |[Cena jed.| R | W | 8
1 5“”51 Tototiitry o 4.0 50 mh ypiukivane w grunt 7 obeypka ma grebok.do 4| | | | | |
- i
0407
- 04 Ggm = 5085.0 szt,
robocizga
Sﬁléfﬂ.955:4.9087r-g/szt, r~gf 24960.74
igtofiliry (igty)
Oglszt}szg, I ’ gzt 508.5
w3l qu ewz fr. 50 mn
§.2 m?sz . \ R 1017.0
kolektor ssacy z rur stalowych koinierzowych &r. 200 mm ;
9.05 mZgzt. . n 254,25
gwirek filtracyjny
8,052 m3}szt. , B3 264,42
BlaSEk filtracyjny
028 m3}szt. i 3 142.38
uszczeiki gumowe do rur &r. 200 nm
0.294t] 828" , gzt}  1017.0
érub{ 16 z nakretkami
0.4 kg/szt. : kg 2034.0
gampa irnikowa spalinowa 61-30 m3/h
.3m—g75zt. , n-0 1525.5
¥ciagiik grzejezﬁny it
1.2m-gisz . p-g|  6102.0
samochtd skrzyniowy do 5 ¢ |
0.21m—g 5zt n-q{ 1067.85
gamochdd samowyladowezy do 5t -
0,08m-g/s2t. n-g 4058
Suma ¥ pozycii : 0 2t ] 0} 0] 0] ¢
2 §N%l Rurociagi stalowe kolnierzowe tymczasowe- fr. 150-200 ma
0616 jobm = 1650.0 o
=02 R
robocizna
1g208*0.955=1.15364r—g/m r-qf 193,506
rurz st710we
§.06, n/m , n 4%.0]
kolnierze prayspawane 2 otworami .
) sztﬁg , st 86.0
ksustattki stalowe kolnierzowe ocynkowane
1.004szt/m gzt §.8¢
uszrzelkl gumove
§.31lsat/n : gt 811.5]
géran stalove z nakrgtkami _
10,831 kg/u kgl 137115
ganochdd skrzyniowy do 5 ¢ '
9.1m-g7m n-¢ 165.8}
Suma ¥ pozycji gzt | | | 0 0 0f b
3 gﬂgi Jasuvy koinierzowe fr. 150-200 mm
0620 {obm = 130.0 szt.
<02 |-R-
robocizng _
5.21%0,855=4,97555r-g/sat -g]  646,8215
zasuwy klinowe kolnierzowe z kolkiem
9,055zt 52t szt 6.5
uszezelki gumowe
2.0s2t/ 2t . . szt 260.0
§ruby s?alewe z pakretkani ’
19.5 kg/sut. kg 1365.0
ganochbd skrayniowy do § ¢
0.56m-g/sz2t. 2-g 72.8
Soma v pozycil pzt| | | 0] B 0] 0
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 TESTAWIRNIE ROBOCIZNY _ _
E ,=====KOHA=::=====:====:===::===:::::::::::==::=========::======c=::=::=====:=:==:m---u::?::uu—uau—-:==========:::::::::::::::::::

. Nazwa D] Tese | Cena [wartosc|
fbhiT§6555§5§5'~--—_'ﬂ'h-'wn-'--'"-"h_'*ﬂn:"_-—h'"'—""'"n-_*_* E N T TS 7 A
'''''''''''''''''''''''''''''''''''' e | 1

ilownie 2t
ZEST&géggzﬁ MATERIALOR (znak *-* ozmacza ilosc mat.inwestora do  zwrotu)

H :EETT= ::--=u==::=:::=:========§;;;;::::=::::::2==:::::::::::::zz:T:;;TEITE;;;ET:::T:;;ET;;;T:::T:;;ET;;i?z_:T::E;;;::T;;;E;;;T

" ifplesek fHiltracyiy ] osmnl ] uaag00] | '

2izwirek filtracyjny md| 264.420000 264420000
3 rurg talowe ) o] 95.000000 99.000400
4\ ksztaltxi stalove koinierzowe ogynkowane 52t 5.300000 6.600000
5ikoinierze yrzysgawane ¢ otworam: gzt 86.000000] 66.000000
§lwal qumowy Sr. 50 mm ) m 1817.000000 - 1017.000000
71zapuky klinowe kolnierzowe z kolkiem szt 6.500000 £.500009
Biiglofiltry {igty) . N szt| 508.500000 508,500000
3|k0lektor ssacy z rur stalowych koinierzowyrh §r. 200 mo ml 254.250000 254, 250000

1¢ gruby Wif z nakretkami kgt 2034.500000 2034.000000

11i67uby stalove z nakretkami kg 2735.150000 2736250000

121uszczelki gqumowe do rur §r, 200 mm szf| 1017.090000 1017.000000
, 13|uszezelki gumow szt 771.500000 771.500000
e m—— mzBM | o
Yownie zt @

LESTARIENIE SpRIETY
. fazr [u]  1osc | Cema |wartosc]
Tllooma virnikoys spalinova 6180 BN T sg] L2 so0on| ||

2 gciggnik pzzeje;ﬁgy it r-gf 6102.980000

3isamochod Skrajmiowy do 5 t n-g| 1305.650000
| l 4|samochdd samowyladowezy o5t ] a-g| 406.800000} |} |
T , RAZEN | 0]

CJloweie zt o
WEASHCIEL
migr Lesz Kozohio

upr. geotinr Xii-141
071084




