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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjntecznej § wymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru robét
zwiazanych Zbudowsg kanalizacji sanitarnej z przytaczami , przepompownisciekéw i rurociagéw ttocznych dla m.
Petczyn i Nochéwko gm$rem wraz z podhczeniem do istn. infrastruktury komunalnej w m. Noclowo gm.Srem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakainh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych , steguprzy budowie i rozbudowie sieci kanalizaciji
sciekowych przeznaczonych do odbigaiekdw.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na speimiprzez obiekt budowlany , jakim jestési@nalizacyjna
okreslonych w ustawie [23] wymagapodstawowych to jest :
»  bezpieczéstwa konstrukcji ,
*  bezpieczéstwa paarowego,
* bezpieczéstwa wytkowania ,
» odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych ooahrorg srodowiska .

1.3. Zakres robdt obgtych specyfikach .
Roboty , ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie i odbiér zgodnie z pkt. 1.1
takie jak :
Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniem n/w robot.
1.3.1. Budowa kanalizacji sanitarnej z rur PVCSKISDR 34 , SN8 o
jednolitej strukturzécianki @315/9,2mm ,®250/7,3 mm i PVGP200/5,9mm o diugiach podanych
pontej wraz z montzem prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnyeh,0m z bet.
C35/45 , W10 .
Budowa kanalizacji sanitarnej z rur prgkoivych dwuwarstwowych P&315/18,7mm ;®280/16,6mm, SDR17 ;
®225/13,4mm, SDR17 o diugdach podanych po#éj wraz z montzem prefabrykowanych studzienek
kanalizacyjnychb1,0m z bet. C35/45 , W10
1.3.2. Budowa przgtzy kanalizacji sanitarnej z rur PVC , k.S , SDR3édnolitej
strukturzécianki ®©160/4,7mm i®200/5,9mm o diugwiach podanych pomej wraz z montzem
prefabrykowanych studzienek kanalizacging1,0m z bet. C35/45 , W10 oraz studzienek
tworzywowychb400mm .
Budowa przytzy kanalizacji sanitarnej z rur przeciskowych dwrstiaowych PE ©180/10,7mm,SDR17 o
dlugéciach podanych ponéj wraz z monteem prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnyeh,0m z bet. C35/45
W10oraz studzienek tworzywowy@d00mm .
1.3.3. Budowa przepompowsgiekéw sanitarnych prefabrykowanych PPnél, PPPRpi2 .
1.3.4. Budowa ruroggéw ttocznych z rur PE 100, SDR17 , PNR2A80/10,7 @ 90/5,4mm oraz z rur przeciskowych
dwuwarstwowych PE180/10,7mm $160/9,5mm, SDR17 zgrzewanych doczotowo uzbrojomy&omory
rewizyjne KRW , komory odpowietraep — napowietrzage KOd i komory rozpgne KR z whczeniem do
istniejcej studzienki na kolektorze sanitarnym w m. Nochev&il .

> KANAL GRAWITACYJNY ClI AZACY DO ISTNIEJACEJ ZLEWNI PRZEPOMPOWNI W
NOCHOWIE
a) Kanat sanitarny aéznej dtugdci :
- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwaostych L = 163,53 m
® 315/18,7mm, SDR17
- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 315/9,2mm , SDR34 ,SN8 & = 488,51 m
jednolitej strukturzécianki
b) Przyhcze kanalizacji sanitarnej 1 szt. ( docelowo doegmiotowego kanatu pagizona zostanie
zlewnia terenow przylegtych aoftych miejscowym planem zagospodarowaniagoanej dtugéci :
- Przyhcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC , KL.45160/4,7mm ,L = 10,00 m
SDR 34 , SN 8, o jednolitej strukturgeanki
> ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPn61 W NOCHOWKU.
a) Kanat sanitarny aéznej dtugéci :
- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwamstwych L = 417,14 m
¢ 280/16,6mm , SDR17
- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 250/7,3mm , SDR34 ,SN8 & = 369,89 m
jednolitej strukturzécianki
- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwamstwych L = 76,64 m

® 225/13,mm, SDR17



b)

c)

a)

b)

c)

b)

- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 200/59mm , SDR34 ,SN8 & = 368,03 m
jednolitej strukturzeécianki

Przyhcza kanalizacji sanitarnej 12 szt. zlewnia pompidWPnd1o facznej dtugdci :
- Przyhcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC , KL.d8160/4,7mm ,L = 123,97 m
SDR 34 , SN 8, o jednolitej strukturgganki

- Przyhcze kanalizacji sanitarnej z rur przewiertowyche B = 17,06 m
dwuwarstwowych® 180/10,7mm , SDR 17
- Przyhcze kanalizacji sanitarnej z rur przewiertowyche B = 23,06 m

dwuwarstwowych® 225/13,4mm , SDR 17

Pompownia ze zbiornikiem mokryMm1,8/2,1m, PPn61 typ 10HM1861/AFP1049/180-2-B 1 szt.
0 parametrach pracy :
- Q=25901I/s
- H=15,70 m st.EO
- Ns=9,00kW

ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpil W PELCZYNIE.
Kanat sanitarny aéznej dtugéci :

- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwarsiiych L = 21,32 m
$ 280/16,6mm , SDR17
- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 250/7,3mm , SDR34 ,SN8 & = 404,61 m

jednolitej strukturzeécianki

- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwarsiiych L = 63,50 m
$ 225/13,mm, SDR17

- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 200/5,9mm , SDR34 , SN8 &
jednolitej strukturzeécianki

142,11 m

Przyhcza kanalizacji sanitarnej 7 szt. zlewnia pompioRPptl o facznej diugdci:
- Przyhcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC , KL.d8160/4,7mm ,L = 82,33 m
SDR 34 , SN 8, o jednolitej strukturgganki

Pompownia ze zbiornikiem mokryr1,8 /2,1m PPpil typ 10HM1856/AFP1042/180-B-
1 szt. o parametrach pracy :

- Q=21,901/s

- H=9,63mstEHO

- Ns=4,00kW

ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpi2 W PELCZYNIE.
Kanat sanitarny aéznej dtugéci :

- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwarsiiych L = 62,85 m
$ 280/16,6mm , SDR17
- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 250/7,3mm , SDR34 ,SN8 & = 192,99 m

jednolitej strukturzécianki
- Kanal sanitarny z rur przewiertowych PE dwuwarsiiych L = 306,22 m
$ 225/13,mm, SDR17

- Kanat sanitarny z rur PVC , KL. ® 200/59mm , SDR34 ,SN8 & = 208,60 m
jednolitej strukturze&cianki

Przyhcza kanalizacji sanitarnej 13 szt. zlewnia pompd®fy; 0 facznej diugdci :

- Przyhcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC , KL.d8160/4,7mm ,L = 69,50 m
SDR 34 , SN 8, o jednolitej strukturgganki

- Przyhcze kanalizacji sanitarnej z rur przewiertowyche B = 144,11 m

dwuwarstwowych® 180/10,7mm , SDR 17

Pompownia ze zbiornikiem mokry1,/1,8m PPpi2 typ 10HM1545/AFP109/10--B 1 szt. o
parametrach pracy wraz z koradraty koszoweKK1 :
- Q=19,301l/s

- H=17,30 mstKHO

- Ns=9,00kW



Przylhcza kanalizacji sanitarnej obejmugwym zasigiem , podiczenie do kanatu projektowanego, ¥oyg z pasa
drogowego i kacza sie studzienk rewizyjma prefabrykowaa ©@ 1000mm lub studziemkinspekcyja tworzywows
@ 400 mm zlokalizowanna terenie posesji.

Przyhcza wodocigowe do przepompowni obejmaupwym zasigiem , podiczenie do wodoggu istniejcego,
wejscie na teren docelowo przeznaczony pod przepompow¥giekow i kacza sig  hydrantem nadziemnym
zlokalizowanym na terenie przepompowni z ytiiem przepompowni PPnd1 gdzie prmge zakéczono hydrantem
podziemnym ( lokalizacja w pasie drogowym droginagl).

Zakres zadania inwestycyjnego realizowanego w ramhacpasa drogowego drogi wojewddzkiej na dzialce orn
ewid. : Obreb Nochowo dz. nr. 446/2 oljty jest Decyzp Pozwolenia na budow wydawam przez Wojewod
Wielkopolskiego.

Przegcie poprzeczne pod dragvojewddzly zlokalizowane w pasie drogi wojewddzkiej orazgjaa pod rowami
melioracyjnym zaprojektowano bez naruszenia nawherzprzewiertem sterowanym guprzeciskow dwuwarstwovy
PE zgodnie z naniesieniem na plany i profile .

1.4. Okreslenia podstawowe

W specyfikacji ayto okr&len zgodnych z ustagvo zbiorowym zaopatrzeniu w wed zbiorowym odprowadzeniu
sciekéw z dnia 7.06.2001r ( Dz. U. nr72 , poz. 747 37], Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zeszyp#@ ,,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karadiyjnych , Warszawa [36] , oboggujacymi Polskimi Normami
(pkt.10.1) oraz okrdeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CP3080000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
System kanalizacyjny- siet rurocagéw i urzdzen lub obiektéw pomocniczych, ktére gtudo odprowadzaniéciekéw od
przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejscdizdygji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw odbywa sizicki sile cigzkosci, a przewody $
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadisciowego napetnienia.
Siet kanalizacyjna sciekowa- sie przeznaczona do odprowadzaggekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Studzienka monolityczna- studzienka, ktérej co najmniej komora robocza yeykonana w konstrukcji monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadniczas€zkomory roboczej i komin wlazowyas
wykonane z prefabrykatow.
Studzienka murowana- studzienka, ktérej co najmniej zasadniczg&komory roboczej wykonana jest z cegty.
Studzienka wlazowa- studzienka przystosowana do wchodzenia i wychadzdia wykonywania czynréci eksploatacyjnych
w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegidowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywamzynnaci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni tereaupomog urzadzer hydraulicznych (czyszczenie kanatdéw) oraz techniki
video do przegldéw kanatow.
Komora robocza- cz$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyeneksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb hczacy komor robocz z powierzchrd terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzerstugh
Kineta -wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczadioeprzeptywusciekow.
Kanalizacja sanitarna —sie¢ kanalizacyjna zewitrzna przeznaczona do odprowadzaeiakdéw gospodarczo — bytowych.

Kanaly i studzienki.

Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odpraamidsciekdw.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia budynku z sieckanalizacji sanitarne;.

Studzienka rewizyjna— komora na kanale przeznaczona do kontroli i pimmiej eksploatacji kanatow.

Elementy studzienek i komor
Komora robocza —zasadnicza g&¢ studzienki przeznaczona do czyaciceksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej to odlegéé pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a ezdina dna.
Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajca komoe robocz.
Wiaz kanatowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stedek rewizyjnych umdiwiajacych
dostp do uradzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki. przeznaczdoyprzeptywu w ningciekow.
Przepompownia- zespét urzdzen, ktérych zadaniem jest przettaczagogekow.
Komora kraty koszowej —studzienka prefabrykowaril,5/1,8m wyposana w prowadnice kwadratowe ze stali
nierdzewnej OH18N9 oraz krkgkoszowy ze stali nierdzewnej min. OH18N9 wyk. indywidualne wg. zahczonego w
dokumentacji .
Rurociag tloczny - rurochg odprowadzajcy scieki ze zbiornika czerpnego pompowni na wymagagsoka¢ do komory
rozprznej.
Komora rozprezna KR — studzienka odpowiednio rozygana ktérej zadaniem jest wygaszenie energii kozetgjsciekow
przed odprowadzeniem ich do kanalizacji grawitacyjnej
Komora rewizyjna KRW - studzienka wraz z wypasgniem w :

» czyszczak rewizyjny z fabrycznie nabudowanym zaworgdndntowym oraz szybkamzem straackim

» zasuwy naowe odcinajce ktorej zadaniem jest urdiwienie przeczyszczenia ruragow ttocznych w przypadku

jego zaczopowania.

Komora odpowietrzajaco — napowietrzapca KOd— studzienka wraz z wypassniem w zawOr napowietrzgjo —
odpowietrzajcy dosciekOw odpory na agresywne dziatagigekow , tréjnik redukeyjny i zasuwnozows , ktorej
zadaniem jest odgazowanie rugggi ttocznego — usugtie zgromadzonego w nim gazu ( siarkowodoru ).



1.5. Ogdine wymagania dotycrce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodtéa dokumentagj—
projektem budowlano — wykonawczym , specyfilkaejchnicza , obowhzujacymi przepisami , normami i poleceniami
Inzyniera Kontraktu ( Inspektora Nadzoru) nazwaneaejdrzynierem .

2.0.MATERIALY

2.1.Wymagania ogoine
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakd@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta . Materialy do wykonania rob6t najestosowd zgodnie z DokumentacpProjektovy.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty musz by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich posiadajce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akcadtespektora Nadzoru.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjngolvinny mi€ :
»oznakowanie znakiem CE co oznacza dokonano oceny ich zgoditoze zharmonizowannormy europejsk
wprowadzon do zbioru Polskich Norm , z europejsiprobat a technicarub krajows specyfikacy techniczi
paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru Gospodarczego uznpreez Komisg
Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi , lub
»oznakowanie znakiem budowlanym , co oznaeza to wyroby nie podlegage obowizkowemu oznakowaniu CE ,
dla ktérych dokonano zgodém z Polslky Normg lub aprobat techniczi , badz uznano za ,, regionalny wyréb
budowlany ..

2.2.Zastosowane materialy.
2.2.1. Rury kanatowe
Rury i ksztattki z niezmekczonego polichlorku winylu (PVC —U)
Rury i ksztaltki z niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizanjusz spetni& warunki okrélone w
PN-EN 1401-1:1999.
Do budowy kanatdéw kanalizacji grawitacyjnej nalestosowd nastpujace rury :
> rury PVC klasy S, SDR34 ,SN&315/9,2mm ®250/7,3mm® 200/5,9mm@160/4,7mmmm o jednolitej
strukturzescianki , hczone na kielichy i uszczelki, ktére dostarpeaducent ( odporne na agresywne
dziatanie gazéw iciekow )
> wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur pagyigodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych ,, COBRTI INSTAL zeszy. 9 Warszawa sierpie2003r.[36]
Do budowy kanatow kanalizacji grawitacyjnej nalestosowd nastpujace rury :
» rury przeciskowe PE dwuwarstwow815/18,7 ;$280/16,6 ©225/13,4 ;$180/10,7mm4dczone
zgrzewem doczotowym lub na elektrgzta ( odporne na agresywne dziatanie gazémekow )
> wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur pagyigodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych ,, COBRTI INSTAL zeszy. 9 Warszawa sierpie2003r.[36]
2.2.2.Rurochgi tloczne
Rury z tworzywa sztucznego PE100,SDRA180/10,7mm $160/9,5mm ®90/5,4mm PN10 oraz rury PE
dwuwarstwowe przeciskowe SDR®280/10,7mm $160/9,5mm ®90/5,4mm PN10 zgrzewane doczotowo ISO-
4427. ( odporne na agresywne dziatanie gazéniekow)
Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur pazyzgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i tmtb
sieci wodocigowych ,, COBRTI INSTAL zeszycie 3 Warszawa wrzési2001r.[36a]
2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
Na kanatach grawitacyjnych kanalizagjiekowej stosowastudzienki :
0 rewizyjne prefabrykowane @ednicy 1,0m z betonu C35/45 2A0
0 studzienki inspekcyjne tworzywowp425mm .
STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE
Na inwestycji stosow@aprefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywanezamowienie a produkowane przez firmy
posiadajce odpowiednie atesty .
Elementy prefabrykowane studzienek , azéaktudzienki z tworzyw sztucznych powinny¢byontowane zgodnie z
instrukcp producenta . Studzienki kanalizacyjne powinny sgczelne i muszspeig wymagania okrdone w PN-
B/10729:1999.
Studzienki sktadajsig¢ z nasgpujacych czsci:
» komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienknga),
» komina wtazowego z kgiem stakowym asymetrycznym ,
>» wilazu kanatowego odpowiednio :typueikiego ( studzienki zlokalizowane w drogach ) , tyleltkiego (
studzienki na przgyczach ,
> stopni wlazowych z pta stalowegab32mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U — 380 x 30cmw
rozstawie co 25cm w ukfadzie drabinkowym.




Dla zapewnienia zachowania wymaganejdrej studzienek komerrobocz posadowt w wykopie na podbetonie
C30 o grubéci 0,20m dopuszcza ¢sizastosowanie piyt prefabrykowanych . Wiaz kanataipetonowéa betonem
C35/45 w promieniu r =0,65m . Studzienki wykérmodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentacj

W prefabrykowanych komorach roboczych mudm(¢ osadzone tuleje przgjowe dostosowane dérednicy rur
kanalizacyjnych, ktére pozwpha elastyczne i szczelne prgéa tych rur przezciany komory.

Kineta w komorze roboczej do wysakd pach powinna mie przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy
przedhzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanjgaprzy srednicy kanatu D<300mm
wysokai¢ kinety winna wynosi H= D, . Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirme¢ ksztait tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadkuany srednicy kanatlu powinna ona stanéwprzegcie z
jednego wymiaru w drugi. Kinetwykona z betonu C35/45 , ¥10. Powierzchri spocznikéw i kinety zagtadziub
w inny sposob wykaczy¢ (np. ptytami klinkierowymi).

Spoczniki studzienki powinno miespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi , w pobhohzoraz w gruntach ornych (lub innych miejscach
naraonych na obaizenia dynamiczne) powinny ndiemaz typu cizkiego wg PN-H-74051-02 [13].Poziom wiazu
nalezy zrowna z powierzchryg ulicy lub pobocza .

Przejscia poprzeczne pod drog wojewddzka oraz przejscie pod przepustem drogowym zaprojektowano bez
naruszenia nawierzchni przewiertem sterowanym z ruprzewiertowych TS ®280/16,6mm $225/13,4mm
Przejscie poprzeczne rurocagiem ttocznym pod drog wojewodzka zaprojektowano przeciskiem w rurze
stalowej ochronnej przeciskowef®168,3/10mm . Rura przewodowa PE100,SDR1#290/8,2mm wprowadzona na
ptozach FP wys. 25mm umieszczonych w rozstawie c@ .
Przejscia poprzeczne kanatem sanitarnym i przydczami pod drogy wojewddzka zaprojektowano bez naruszenia
nawierzchni przewiertem sterowanym w rur przeciskowch TS .
W weztach pohczeniowych oraz w komorach KRW , KOd , KP, KR zasteowano ksztattki kotnierzowe zzeliwa
sferoidalnego z wewgtrzna powioka epoksydowy , wykonama metoda proszkowa o grubosci 250um oraz
zewretrzna :

«  Powtoka Zn lub stop Zn-Al. ( min 130 g Zn/m) i warstwa epoksydow o grubasci min 70pm

albo

*  Warstwa epoksydowa o grubéci min 250um
Na projektowanych rurociagach ttocznych zastosowano armatgr nastepujacych firm : HAWLE , AVK lub
réwnowazng.
Ostateczne rzdne wilazéw ustalé bezpdrednio na budowie po wykonaniu pomiarow geodezyjnyt
sprawdzajacych w miejscach lokalizacji studni. W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego, napiet
prefabrykacji nalgy zamontowa stopnie wlazowe typu U w otulinie tworzywowej (akhrowe ) 30x30x30cm w
rozstawie co 25cm w ukfadzie drabinkowym.
Komory pohczeniowe , szyby wilazowe wykahaz kregéw prefabrykowanych z betony marki C35/45 o
wspotczynniku wodoprzepuszczaiieoW=10 . Kregi taczy¢ na uszczekk gumows lub przez klejenie na kleywiczny
(np. souda flex).
Dla zapewnienia zachowania wymaganejdre] studzienek posadoivje w wykopie na ptycie fundamentowej z bet.
C12/15 gr. 20cm . Studzienki rewizyjne i kontrolrekaiczy¢ kregiem stakowym asymetrycznym i przykéywtazem
kanatowym typu eizkiego @ 600mm, KL D400 okiglte bez wentylacji z wkladkgumowa ( odporm na agresywne
dziataniesciekéw ) odlewzeliwny z wypetnieniem betonem o klasie min. C35/4abezpieczony przed obrotem ( PN-
EN 14:2000) i obetonowdetonem C30 w promieniu r= 0,65m.
Pohczenie rur kanatbw o przeptywie grawitacyjnym z lavami studzienek rewizyjnych wykofistosujc tuleje
ochronne przégiowe dla rur PVC W odlegtoéci max 0,50m odscianki studzienek , na kadym przewodzie
wchodzcym i wychodzcym ze studzienki zastosow@aprzegub t.j. wykonaé potaczenie kielichowe .
Dno studzienki wykona jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kirebetony C35/45, W10 o wysade H=D,

Wiazy kanatowe naley stosowa jako :

> wilazy zeliwne typu cgzkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczenieatdpmzesuriciem
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone w bsigpdrogi.
> wilazyzeliwne typu lekkiego z balastem betonowym orazzpieczeniem przed przesegiem
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone renteh posesji .
Pierscienie dystansowezelbetowe prefabrykowane
Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45
W =10 .
Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubdé min. 15 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C35/45 zbrojonego sta50S.

STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE NIEWLAZOWE .
Zastosowane w projekcie na prmy#ach studzienki inspekcyjne niewtazowe z trzanowa DN 400 winny spetnia
n/w wymagania:
Zastosowane studzienki niewtazowe mugzbyé zgodne z normami PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 , PN-
EN 13598-2:2009 (niewtazowe) oraz winny postada



« pozytywne wyniki testow hydraulicznych zapewné niezaktocony charakter przeptywu oraz brak
spktrzenia przydczeniu strugciekOw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

« dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizackjraprobata techniczna ITB,

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: atadbehniczna IBDiM,

e odporng¢ chemiczi tworzywowych elementéw sktadowych studzienki neeagwne dziataniéciekow ,

e odpornd¢ chemiczi uszczelek , uszczelki spetnjag wymagania normy PN-EN 681-1: 2002, ( odporne
na agresywne dziatanéeiekow )

« system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzientd) jednego producenta.

Rura trzonowa

e ruratrzonowa o sztywrsoi min. SN> 4 KN/m2,

e konstrukcja: rura trzonowa , o strukturze jednoejdndostosowanym do zabudowy w pionie, co utatwia
wykonanie zagszczenia wokot studzienki,

e przy prawidlowym studzienka odporna na wypor wéahgowych,

* mozliwo$é zastosowania zabudowy delgbkasci podanej w projekcie

e szczelné¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 4,5 awpzej najnizszych podczen
kielichowych,

e érednica rury= 400 mm

ez uwagi na utrudnienie dagtu dla sprztu eksploatacyjnego nie zalecana j@etinica wewstrzna rury
mniejsza ni 400 mm, &wiatto studzienki na catej wysokad studzienki nie powinno ldymniejsze ni
400 mm (otwér wiazu, rury teleskopowej),

* mozliwo$¢ regulacji wysokéci studzienki poprzez przygiie rury ,

* mozliwo$¢ podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pogrwktadek ,in situ” osrednicach
DN160.

Rury teleskopowe

* rury teleskopowe z rury PVC-u Zeianka lita 0 wysokiej trwatdci,

a) o0 wymiarze wéwietle >400 mm, umdiwiajace dostp sprztu eksploatacyjnego w dyspozycji
przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakmperatur wygpujacych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie maniaksploataciji,

b) odporne na obgkenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne ruegkelpowe z rdzeniem
spienionym),

* pofaczenie rury teleskopowej z wlazem rgzne - na zaczepy — konstrukcja wptysea na trwatéc
rozwiagzania, odporne na olagenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperataz/\wysokie
temperatury podczas wylewania powierzchni asfaligniedopuszczalne pggzenie termokurczliwe,
srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skotedgzen dynamicznych i zmian temperaturowych),

e rury teleskopowe o diugoi = 375 mm lub 750+ 1000 mm dostosowane daznych grubdci
konstrukcji drogi umgliwiajace doktadne ustalenie wysaiod studzienki, wyréwnanie poziomu wtazu z
nawierzchri.

Zwienczenie

e zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopewewinzane z konstrukgjdrogi, nie
przenoszce obcizen na trzon studzienki i jej pogttzenia;

» wlazy wykonane zeliwa szarego;

« wilazy nie wentylowane — ograniczaeg wydostawanie na zewmnz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczape przedostawanieesilo systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczysrzzewierzchni;

* wlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadejcertyfikat jednostki certyfikagej;

* pozostate elementy zwiezer posiadajce dopuszczenie do stosowania wyimerii komunikacyjnej

Na kanale grawitacyjnym kanalizaggiekowej stosowa studzienki rewizyjne prefabrykowanesoednicy 1,0m z
betonu C35/45 , W10 . Stosoévarefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane zzanéwienie przez firmy
posiadajce odpowiednie atesty .

Komory pohczeniowe , szyby wlazowe wykohaz kregdéw prefabrykowanych z betony marki C35/45 o
wspotczynniku wodoprzepuszczaiieo W10 . Krgi taczy¢ na uszczekk gumows ( odporne na agresywne dziatanie
gazow isciekdw) lub przez klejenie na kleywiczny ( np. souda flex).

Wewnmntrz studzienek zamontowastopnie wtazowe typu U — 30 x 30 x 30cm w rozséawd 25cm , pokryte
tworzywem sztucznym w uktadzie drabinkowym .

Dla zapewnienia zachowania wymaganejdrej studzienek posadoije w wykopie na plycie fundamentowej z bet.
C30 gr. 20cm . Studzienki rewizyjne i kontrolne aédzy¢ kregiem stakowym asymetrycznym prefabrykowanym z
bet. C35/45 , W10 i przykéywtazem kanatowym typu eikiego @ 600mm, KL D400 okigtym bez wentylacji z
wktadka gumowa ( odporra na agresywne dziatanieiekéw ) odlewzeliwny z wypetnieniem betonem o klasie min.
C35/45 , zabezpieczony przed obrotem ( PN-EN 14P0Xorpusy wlkazow w drogach o nawierzchni utwamnkyg
osadz¢ w ptytach obcizeniowych wykonanych zelbetu min. C30 o wymiarach 95cm x 95cm x15cm .
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Pohkczenie rur kanatow o przeplywie grawitacyjnym z kowemi studzienek rewizyjnych wykofisstosujc tuleje
ochronne przégiowe dla rur PVC i PE .
W odlegtasci max 0,50m od scianki studzienek , na kadym przewodzie grawitacyjnym wchodacym i
wychodzcym ze studzienki zastosow@aprzegub t.j. wykonaé potaczenie kielichowe .
Dno studzienki na kanale grawitacyjnym wykéngako monolit z betonu hydrotechnicznego z kirebetony
C35/45, W10 o wysokmi H=D,
Wiazy kanatowe nalgy stosowd jako :
> wilazy zeliwne typu cg¢zkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczenieatdpzesuriciem
odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [13] umieszczone w isipdrogi lub w pasie drogowym (
poboczu oraz polach uprawnych- dotyczy kolektorataenego i rurocigow ttocznych
> wilazyzeliwne typu lekkiego z balastem betonowym orazzpieczeniem przed przeseggiem
odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-01 [13] umieszczone renteeh posesji zamieszkatych — dotyczy
przylaczy .
Pierscienie dystansowezelbetowe prefabrykowane
Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45
W =10.
Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane ( odgajace) powinny mié grubdé min. 15 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/ 45,%V0 zbrojonego staiSOS.

2.2.4. Kruszywo na podsypk i obsypke oraz zasyple kanatéw i rurociagow .

Na podsypk , obsypk i zasypk uzy¢ piasku , pospétki lubwiru . Zastosowany materiat powinien
odpowiadé wymaganiom stosowanych norm —[ 1,2,3,4].

Materiat na podsypk, obsypk i zasypk piaskovs powinien zawier&nie mniej nk 90% frakcji
przechodzcej przez sito 5mm i nie wiej niz 10% frakcji przechodgcej przez sito 0,2mm oraz o stopniu gggrzenia
ok. 0,2.

Podsypka , obsypka i zasypkazady wykonana z piasku , pospofki ldkviru. Uzyty materiat na podsypk,
obsypk i zasypk powinien odpowiadawymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712, PNtB11, PN-B-
11112.

2.2.5. Beton .

Beton hydrotechniczny C30 i C35/45powinien odpowiagtymaganiom BN-62/6738-07.

2.2.6. Zaprawa cementowa .

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.

2.3. Skladowanie materiatow

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych. Przy
sktadowaniu naley stosowa sig do wymaga producenta rur . Rury w takcie skladowania powibg chronione
przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych oraz przezkodzeniem . Dopuszczalny czas sktadowania rur
w magazynach otwartych wynosi 12 migsi .

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug asortymentu w sposob zapevatipjstateczné stoséw oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegdlnych rodzajow rur .

W przypadku sktadowania poziomego piergvsarstve rur naley utozy¢ na podktadkach drewnianych.

2.3.2. Kreqi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej wyréwnanej pod wéirem,ze nacisk kggoéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.3.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzanie wéd opadowych.

Cegta w miejscu skladowania powinny¢hytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczania.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdtot pryzmach. Jednostki tadunkowe
mog by¢ utozone na drugich maksymalnie w 3 warstwachyoatej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.3.4. Wiazy kanatowe .

Skfadowanie wtazéw mie odbywa sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substandgitdgcych korozyjnie .
Wiazy powinny by posegregowane wg. klas ( typow) . Powierzchniadivania powinna lgyutwardzona i
odwodniona.

2.3.5.Kruszywo
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Skladowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka kanalizacji . Pag#o
sktadowiska powinno yréwne , utwardzone z odpowiednim odwodnienienbgzpieczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw w czasie jego skladowania bpau .

2.3.6.Cement.
Cement powinien biyprzechowywany w workach i skladowany w magazyrehknetych . Skladowanie cementu
musi by bezwzgédnie odizolowane od wilgoci . Czas przechowywammentu nie mae by diuzszy niz 3 miesice .

3.0. SPRAT

3.1. Wymagania ogolne

Wykonaweca jest zobowzany do uaycia jedynie takiego speiu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku mali@nig sprztu itp.

Sprzt uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacjidbl zaakceptowanym przezzimiera . W przypadku braku
ustalé w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt stosowany do
wykonywania rob6t musi iyutrzymywany w dobrym stanie i gotow do pracy , oraz spetdianormy ochrony
srodowiska i przepisy dotygee jego uytkowania .

Wykonawca dostarczy dgnierowi kopie dokumentow potwierdaalych dopuszczenie spim do wytkowania , tam
gdzie jest to wymagane przepisami .

Jakikolwiek sprzt , maszyny , urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy , zostnzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rabét

3.2. Sprat do robdt ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmstjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykozeniowych:

zuraw budowlany samochodowy oénosci do 10 ton,

koparle podstbierrs 0,25 nf do 0,40 m,

koparko — tadowarkkotowa 0,60 i,

spychark kotowa lub gasienicova do 100 KM,

réwniarke samojezds,

sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

system do odwadniania wykopéw, zestawy igtofiltrddrednicy min. 63mm oraz agregaty pompowe

pompg wirnikowa spalinowa o wydajndci do 50 m3/h - do odwodnie

samochodow samowytadowczych 5 + 10 t

systemy szalunkowe do umocnienia wykopéw np. OW&nkK lub alternatywne.

Wiertnica do przewiertéw sterowanych poziomych arar ochronnymi PE lub rurami przeciskowymi

dwuwarstwowymi PE lub TS

YVVYVYVYVYY

YVYVYVYY

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni r@asijacy sprzt montaowy:
samochéd dostawczy do 0,9 t,

samochdéd skrzyniowy dostawczy do 0,9 t,

samochdéd skrzyniowy do 5 t,

samochdéd skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t,

samochdd beczkowdz 4 t,

beczkowdz cigniony 4000 dm3,

przyczep diuzycowa do 10 t,

ciagnik kotowy 37 kW (50 KM),

ciagnik siodtowy z naczepl6 t,

zurawie samochodowe do 4t, 0d 5do 6t, od 7 dp 10
zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
wciagarke reczrg od 3do 5t,

wciagarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5t,
wyciag wolnostojicy z nagdem spalinowym 1 t,

zespot pgdotworczy tréjfazowy przeway 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

pompa do betonu 60 m3/h na samochodzie z ragiwen 20m,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Beczkowozu

Zgrzewarlk do rur PE drednicach od 280-180mm

VYVVVYVYVYVYVYVYVYYYYYVYYVYVYYVYY
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Sprzt montaowy i $rodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6Ine stosowania transportu .

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicsrodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkdéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrymi w ST,
wskazaniami layniera , w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddadspetnig wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieih na osie i innych parametrow technicznycdrodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na. wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavedowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

4.2. Rury tworzywowe

Rury tworzywowe PVC i PE do budowy kanatésiekowych grawitacyjnych i ttocznych dostaréza plac
budowy w odcinkach prostych zabezpieczonyciepkami o diugéci montaowej 6 - 12m, pakowanych pojedynczo
lub w wigzki.
Transport rur z tworzyw sztucznych by prowadzony dowolnymirodkami transportu, jednak z uwagi na
specyfilke najlepiej transportem samochodowym.
Podczas transportu najezachowa nastpujace wymagania:

> przewdz rur mee by wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedntapdsci i nasnosci,

» przewoz rur i prace przetadunkowe mubg¢é wykonane w temperaturze powietrza od +5 do +30°C,

» przy transporcie rur nie pakietowanych rglge ukltad@& na podktadach drewnianych szerétioco najmniej
10cm i grubéci 2,5cm utaonych prostopadle do osi rur i zabezpigcpyzed zarysowaniem przez pozioie
tektury falistej i desek podaauchy spinajce $ciany skrzyni samochodu, dalnvarstwe mozna zabezpieczy
przed przesunciem klinami i kotkami drewnianymi,

» narurach nie wolno przewdzinnych materiatow,

» przy pracach przetadunkowych nglestosowa odpowiednie podrimiki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawiasy uniemdiwiajace zaciskanie siliny na rurach,

> przy pracach przetadunkowych nafestosowa liny migkkie,

> niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowitd przetaczanie i wleczenie.

Niezaleznie od powyszego podczas transportu i prac przetadunkowychzynddezwzgbdnie stosowé zalecenia
producenta rur.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewatrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadkach drewnianych,sza
poszczegoblne warstwy w miejscach stykanéangirobéw naley przektada materiatem wyciotkowym

( o grubdci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).

4.3. Kreqi.

Transport kggdw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

W celu usztywnienia uf@nia elementow oraz zabezpieczenia stykuscankamisrodka transportowego
nalezy stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub erodpowiednie materialy orazegna z drutu
zamocowane do podktadow lub zaczepévénaalkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenieddw naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu. Podczas transportuhaje
zabezpieczy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast
typu lekkiego nalgy uktad& na paletach po 10 sztaickzy¢ tasma stalow.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe nate uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstdggly transportowe
luzem naley ukltada nasrodkach przewozowyctztisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsiav
powierzchnisrodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

13



Zaladunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkchvgowinien sj odbywa mechanicznie za pomgarzadzei
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewmnych
luzem powinien odbyw@asi¢ recznie.

4.6.Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi wapetakie srodki transportu, ktére nie spowoduj
» segregacji sktadnikéw,
» zmiany sktadu mieszanki,
» zanieczyszczenia mieszanki,
> obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.7.Transport urobku zasypki i kruszywa

Urobek, zasypk i kruszywo uyte na podsypk , obsypk i zasypk min. 0,3m ponad strop rury mogoyé
transportowandgrodkami dostosowanymi do przewozu materiatdw mastwyw sposob zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem .

Wykonawca musi zapewhi  srodki transportowe w il gwarantujcej ciagtosé¢ prac
W miare postpu robét.

4.8. Transport cementu

Wykonawca, w przypadku transportu cementu luzensimapewni samochody - cementowozy, natomiast w
przypadku transport cementu w workach - samocheogte ldla ochrony cementu przed wilgaci
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 .

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania 0golne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumentag@j projektovs, projektem organizacji rob6t oraz
poleceniami Iayniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa  jakiegokolwiek  ldu spowodowanego przez  Wykonawc w  wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wlasny koszt.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

Wszystkie roboty naley realizow& z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpigstzea i higieny pracy. W
szczegOlnéci z zachowaniem przepiséw zawartych w Rozpdzeniach [26+32] pkt. 9.3. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi projekt organizacji ( uzgodniony ) i hasnogram realizacji robét uwzglniajacych wszystkie warunki w
jakich keda wykonywane kanaty sanitarne oraz BIOZ.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do prac natg:
» zapozna sie z planem sytuacyjno wysodmiowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniegcych i projektowanych sieci i obiektow oraz profila
> z uzgodnieniami WZDW , PZD v8remie , Urzdu Gminy wSremie , Decyzjami w tym decyzjo
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody realizacji istyeji , Uzgodnieniem ze Spoétkami Wodnymi w
Sremie , WUOZ w Poznaniu , Uzgodnieniem ZUDFSremie
> z warunkami geotechnicznymi na terenie projektowhnkanatéw sanitarnych , ruragéw ttocznych ,
przepompowniciekéw Nochowo — Petczyn , Noch6éwko — Bodzyniewo
» przed przysipieniem do prac Wykonawca opracuje projekt oznalwv rob6t prowadzonych w pasie
drogowym drogi wojewodzkiej i zaopiniowany przeorend Wojewddzlk Policji w Poznaniu , Rejon
Drog Wojewddzkich w Kécianie i przedstawi do WZDW w Poznaniu celem zatdzenia zgodnie z RMI z
dnia 23.09.2003r. Dz.U. Nr. 177 , p0oz.1729
» przed przysipieniem do prac Wykonawca opracuje projekt oznalw rob6t prowadzonych w pasie
drogowym drogi powiatowej i gminnej , zaopiniawaprzez Komeng Policji w Sremie  przedstawi do
Urzedu Gminy wSremie celem zatwierdzenia zgodnie z RMI z dni@22003r. Dz.U. Nr. 177 , poz.1729
Projektowana ©kanatu powinna byyoznaczona w terenie przez geedeuprawnieniami. ©przewodu wyznaczyw
sposob trwaly i widoczny, z zateniem cagdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gidziami.
Kotki osiowe naley whi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych cdoo®06-50m. Na kadym prostym
odcinku naley utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija st po obu stronach wykopu, tak aby istniata
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mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdteidhie zabudowanym repery robocze malesadzt w
scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowadCireperow roboczych nalg nawhza do reperéw sieci
panstwowej. Przed przygpieniem do robot ziemnych nale wykon& urzadzenie odwadniage, zabezpieczaje
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymrugtowymi. Uradzenie odprowadzage naley kontrolowa

i konserwowa przez caly czas trwania robét.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wymagania podstawowe

Roboty ziemne naky wykonywat zgodnie z norm@PN-B-10736 [5] i PN-B-06050 [4].

Wykopy naley prowadzé zgodnie z organizagjrob6t i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowsny
przez Wykonawg i przedtczonymi do zatwierdzenia kynierowi wraz z harmonogramem roboét. Organizacghty
rob6t musi uwzgldniat wszystkie warunki, w jakich wykonywaneda roboty ziemne.

Roboty naley prowadzé od odbiornikasciekdw — istniejcego kanatu sanitarnego w Nochowie studnia Sil d@d )
do gory kanalizacji.W zwigzku z faktem , ze woda na wgkszasci tras kanatdbw sanitarnych jest wod
utrzymuj aca sie na glinach lub ile naley kanat realizowat od dotu t.j od istniejacej studni skad nalezy wode
odpompowywat do istniejacych ciekéw wodnych . Ponadto realizowany kanat naty wykorzysta¢ jako rurociag
odbierajacy i przesytapcy wody z odwodnienia wykopdéw . Przed przekazaniekanalizacji Inwestorowi kanat
wykorzystany do przesytu wéd z odwodnienia wykopdOwnalezy przeptukaé ( oczyéci¢ z piasku ).

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopéw naie

> przygotowd i oczyscic teren,

» urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe.

W pierwszej kolejnéci nalezy usura¢ gérm warstwe gruntu (humus) i ztoy¢ oddzielnie, w miejscu wskazanym przez
Zamawiagcego, w celu ponownego wykorzystania.
Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturyigrdna wykopu:

> warstwa gruntu o gruoi 20 cm potaona nad projektowanym poziomem posadowienia powibya
usunkta bezpérednio przed utzeniem przewodow i posadowieniem obiektow,

> w przypadku przegbienia wykopOw poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepprojektowanego
poziomu posadowienia naleporozumié sie z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji.

Podczas trwania rob6t ziemnych riglewr6ci szczegéla uwag: na:

» bezpieczn odlegiadé¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodagowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych, telefonicznych itp.,

>» w przypadku natrafienia na wdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowgjzbniewypat, naley
miejsce to zabezpieczy natychmiast powiadorilnzyniera oraz odpowiednie sfoy i instytucje,

> na gkbokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje prebieg innego uzbrojenia nalgy
bezwarunkowo odspoé grunt recznie, niezalénie od powyszego, w czasie aycia sprzetu
mechanicznego, naley prowadzié ciaggta obserwacg odspajanego gruntu,

> miejsca gdzie w dokumentacji pokazano zhitenie projektowanego kanatu do istnieicego uzbrojenia (
sieci wodocjgowej nalezy odkopaé recznie istn. uzbrojenie przed przysipieniem do realizacji danej
zlewni i namierzy¢ istniejaca siet , w przypadku gdy rzedne rzeczywiste odbiegaj od przyjetych w
projekcie nalezy skontaktowat si¢ z autorem opracowania . Zmiany zostas rozwigzane w ramach N.A.

> przy wykonywaniu wykopow umocnionychsoianach pionowych natg stosowé elementy obudowy wedtug
normy PN-B-10736, rozstaw rozparcia lub podparoipien by dostosowany do wygbujacych warunkow,

> nalezy prowadzé ciagta kontrok stanu obudowy, w szczegokmd rozparcia lub podparcigcian w stosunku
do poziomu terenu (obudowa powinna wystawa najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

> nalezy instalowa bezpieczne zégia, przestrzegausytuowania koparki w odlegioi, co najmniej 0,6 m Poza
klinem odtamu dla kalej kategorii gruntu,

> jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawna sig warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwat
poglebianie wykopu, opanowa uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kortynuowaé prace
ziemne,

Nalezy maksymalnie ograniczyinfiltracje wod opadowych z powierzchni terenu w grunt w sithfwyst¢powania

itbw poprzez takie dziatania, jak:

» niedopuszczanie do wypetiania sitwartych wykopéw fundamentowych wykonanych w litaeodami
opadowymi. Gromadge st ewentualnie wody naty natychmiast z wykopéw usuafy aby nie dopéci¢ do
rozmakania itow. Gdyby jednak to ngsito, nalezy umickniona warstve itow w dnie wykopu usuag recznie i
uzupeiné do projektowanego poziomu posadowienia chudymrissto

» maksymalne skrdcenie czasu robot fundamentowyclykopach,

> wypelnianie zamierzonych, czy przypadkowych prgeigh w podiazu pod poziomem posadowienia
wytacznie chudym betonem,

> w miar mazliwosci przyjmowd taki kierunek prowadzenia rob6t ziemnych, abyzime byto grawitacyjne
odwodnienie wykopow.

» Woda gruntowa stabilizowataesiv okresie badaw wykonanych otworach nagpokasci 1.3 — 4,3 m ppt.,
jednak w programie warunkéw wodnych rigleprzewidzi€ mozliwos¢ okresowego wygpowania stanow
wody wyzszych
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Wszystkie grunty stabosoe (namuly, torfy, gytie) zaleggie pontej poziomu posadowienia najeusurg i
zastpi¢ prawidlowo wykonanym nasypem budowlanym z grunid@spoistych

obudowe nalezy zakladé stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki
i zagszczania stopniowo rozbigra

w przypadku natrafienia na istriep ciagi drenarskie w/w uktad drenéw najebezzwiocznie odtworzy

dno wykopu powinno hyréwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewadtalonym w dokumentacji
projektowej.

Szerokdéci wykopoéw oscianach pionowych natg przyjmowa w zaleznosci od srednicy rurocigu zgodnie z
zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 9 pt. ,Warungchniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyfiiyc
Warszawa, sierpie2003r [40].

5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa &irecznie za pomag topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywa gina powierzchnie terenu przez przerzucenie nadddawwykopu. Nadmiar urobku
nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zamavieggo i zaakceptowane przezyniera.

W przypadku korzystania z drég publicznych przydpie i wywozie urobku Wykonawca zawrdci szczegéln
uwag nha ich dopuszczalne ohgenia eksploatacyjne oraz na zachowanie c#gstoWykonawca zastosuje
odpowiedniesrodki dla ochrony drdg publicznych przed nanoszerzéemi przez opony whasnydaodkéw transportu
lub bedzie je regularnie oczyszczal.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunkdo miejsca roztadunku wraz
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadkuothepvania tymczasowego obejmujezalponowny zatadunek i
powrét na miejsce zasypania.

5.3.3. Odwodnienie wykopOw na czas budowy kanatow

Przy poziomie wody gruntowej powsj dna wykopu naley zapewnt odwodnienie wykopu na czas robot,
natomiast przewdd nalg zabezpieczyprzed ewentualnym wyptyegiem.

Gtownym celem odwodnienia dna wykopu jest odproweadkz wody gruntowej naptywagej do niego z obydwu stron i
od dotu. Wod odprowadz do studzienek zbiorczych umieszczonych pozalmm budowli, skd odpompowé poza
zastkg robot wzgtdnie grawitacyjnie odprowadzdo odbiornikaW zwiazku z faktem ,ze woda na wgkszasci tras
kanaléw sanitarnych jest wody utrzymujaca sie na glinach lub ile naley kanat realizowaé od dotu t.,j od
istniejacego kanalu lub projektowanych zbiornikbw przepompavni skad nalezy wode odpompowywa do
istniejacych ciekéw wodnych . Ponadto realizowany kanat nety wykorzysta¢ jako rurociag odbierajacy i
przesytajacy wody z odwodnienia wykopow . Przed przekazanietkanalizacji Inwestorowi kanat wykorzystany
do przesylu wéd z odwodnienia wykopéw nadgy przeptukaé ( oczyéci¢ z piasku ).

Wodk usuwa bezpdrednio z wykopu ze specjalnych studzienek o @ Q,8rzy naptywie
dwzych ilosci wody gruntowej, utdy¢ drena liniowy z karbowanych rur drenarskich tworzywovycPVC-u ) o @
0,16 m w obsypce z piaskuawiru , zwiru grubego o magrednicy zasfpczejd32mm .

W przypadku stwierdzonych przewarstwigruntu w formie piaskéw lubwiréw odwodnienie w tych warstwach
prowadzé poprzez zastosowanie typowych zestawow igtofiltténontowanych za pomaaevptukiwanej rury
obsadowejrednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwé& w grunt po obu stronach, co 1,0m naprzemianldypezainstalowaniu
pierwszego iglofiltru naley przeprowadzi proke pompowania w czasie 6 godzin, celem ustaleniagtaivydatku
wody i prawidtowdci obsypki filtracyjnej. Zakres rob6t odwadnjeych naley dostosowa do rzeczywistych
warunkéw wodnych w trakcie wykonywania robot.

vvy V¥

Koszty odwodnienia wykopdw zostaa rozliczone na podstawie zapisow w dzienniku pompai potwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru — Inzyniera Kontraktu.

5.3.4. Podlde

Przewody projektowanej kanalizacji posadowia podsypce z piasku o wysékb0,15 m zagszczonej do
wskaznika W = 1,0. O ile grunt spetnia wymagania podsykdnat posadowi bezpdrednio na gruncie rodzimym
wyprofilowanym zgodnie z projektowanym spadkiem p¥¥ypadku nieninego gruntu wykonapodsyplg zezwiru o
wysokdaici 0,40 m i nasipnie utazy¢ warstwe piasku 0,10 m.

Podiae zar6wno naturalne jak wymienione powinng: ligk wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pedn
czwart, swojejpowierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.

Materiat podiga starannie ulo/¢ na dnie wykopu unikaf segregacji, razieli¢ i za pomoe sprztu
mechanicznego  dokladnie  ¢&bi warstwami o grub&ei nie przekraczagej po  ubiciu  15cm,
w celu uzyskania jednorodnej podsypki o0 odpowiednachyleniu. Jdi maja by¢ uzyte wibratory ptytowe, wéwczas
powinna by wykonana co najmniej jedna warstéairu i dwie warstwy piasku. &zne ubijanie i podbijanie jest
dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystaregaggo miejsca dozycia sprztu mechanicznego. Minimalna gruigo
ubitego materiatu ziarnistego na rownym dnie wykbgunad najwikszymi nierdwnéciami dna powinna wynosil5
cm, (10 cm pod kielichami).

Rury naley nasgpnie rowno utay¢ na podsypce, zwracgy szczeglla uwag: na podparcie rur na calej
diugcéci tzw. podbicie pachwin rurcagiu .

W miejscach ziczy kielichowych nalegy wykonywa dotki montaowe dla umaliwienia wepchngcia bosego
konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wies$¢ dotka montaowego musi zapewntavarunki czystéci — nie
dostawania sipiasku do watrza kielicha. Kielich rury uktadanej powinienbyabezpieczony odpowiednim deklem.
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Utozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim smlzeniu prawidiowéci jej spadku, wymaga
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnpjasku, przynajmniej na wyso#®20 cm ponad wierzch rury (w
koncowej fazie robot obsygkuzupetné do 30 cm).

Obsypk naleey wykonywa& z zachowaniem dogiu do dotka monteowego. Dotki montzowe ulegaj
zasypaniu piaskiem po prébie szczébiatacz danego odcinka.

Po obydwu stronach ruragu naley ulozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu
w jednorodnych warstwach o gruled nie przekraczapej 150mm, ubitych zgodnie wymaganiami specyfikacji
zZwracajc uwag nha to, aby pod rdrnie pozostawi zadnych pustych miejsc i aby rury nie przefoily sie pod
wplywem ré&nicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinienzadaaby nie przesug ani nie uszkodzirur — zrzucanie
materiatu obsypki bezgoednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.
5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamnpowodowa uszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczeltNgjpierw trzeba podsyparure z bokéw, dobrze ubijag grunt
warstwami 0,20m do wysokoei 0,30m ponad lico rury.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatoweyylaczeniem odcinkéw na gtzach;

Etap Il -po probie szczeldoi zfacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejstach paiczei

Etap Il -zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanpggdnoczesnym zagzczeniem i rozbiérka odeskofivarozpor
scian wykopu.

Materiatem zasypu w obbbie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt niespoisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno Iébednioziarnisty.

Aby unikm¢ osiadania gruntu pod drogami zasyplalery zag:sci¢ do wskanika Proctora W= 1,0-0,98 .
Bardzo wane jest, aby wartg zag;szczenia w strefie posadowienia rury (podsypkasygka na 30cm ponad grzbiet
rury) byta co najmniej rowna waoi zag:szczenia zasypki wdaiwej - nigdy nie mniejsza .

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Monta rur

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania rob6t montawych.

Spadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@awymagania okrdone w dokumentacji projektowe;j.
Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivddpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu tj. do 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze :

-dla kanatéw Grednicy 160 mm - 6 %o
-dla kanatéw Grednicy 200 mm - 5 %o
-dla kanatéw Grednicy 250 mm - 4%o0
-dla kanatéw Grednicy 315 mm - 3%o0

-dla kanatéw wykonanych przewiertem sterowanym zur PE - spadek na kanale nie mze by¢ mniejszy niz

5%0 +6%0.

Min. gtebokos¢ posadowienia powinna wyn@siv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw od 1,0 do 1,3zgadnie

z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplania kanatu.

W celu zachowania prawidtowego pgai robét montzowych kanatéw grawitacyjnych, nale przestrzega zasady
budowy kanalu od najgézego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spad@padki i gébokasci posadowienia
powinny by zgodne z dokumentacja projektaw

Technologia budowy kanatow i sieci musi gwarantbwtizymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowyatéw
w wykopie otwartym m#na przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podé Materialy ayte do
budowy przewoddéw powinny byzgodne z wymaganiami dokumentacji i specyfikaRjiry do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu, rgleoczyécic od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Transport pojedynczych rur do wykopu naglevykonywa® za pomog paséw nénych.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Ralgzy uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Kala rura po utzeniu zgodnie z ogii niwelets powinnascisle przylegé do podiaa na calej swej
dtugdéci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dmj

Dopuszcza sipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazccelu umaliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegolne rury naleunieruchomi poprzez obsypanie ziegniz pozostawieniem dagtu do
miejsc pohczer przewoddw i mocno podbi obu stron, aby rura nie mogta zmieswego potaenia.

Odchytka osi utéonego przewodu od osi projektowanej niezm@rzekracza +20mm. Spadek dna rury
powinien by jednostajny, a odchytka spadku nie zmoprzekracza £1cm. Po zakaczeniu prac monimwych w
danym dniu nabey otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieézyprzed ewentualnym zamuleniem wgagtuntowy
lub opadow, za pomog odpowiedniej, dopasowanej pokrywy.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewoddéw i badaniu szczedobnalezy rury zasypéa do takiej
wysokdaici aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie wody po ewentualnym zalaniu wykopu.
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Rury do budowy sieci naty uktada na odpowiednio przygotowanym poéioze spadkiem okénym w projekcie.
Montaz rur realizowa zgodnie z instrukejproducenta.
Poszczegdlne odcinki rur po ich #émiu powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskigednim lub grubym i
doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmignitazenia
Montaz przewodéw powinien kywykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [@]temperaturach powietrza
ustalonych w instrukcji monta producenta rur.
Rury kanatowe montowazgodnie z ,Instruke montazowa uktadania w gruncie rurag@oéw z PVC, PE , TS, —
opracowan przez Producenta rur.
taczenie rur PVC — kielichowe z wykorzystaniem ustkizgumowej wargowej. &czenie rur PE — zgrzew doczotowy
, Zlacze kotnierzowe .

Montaz polaczen kielichowych polega na wsuiu ( weisnigciu ) kaaca rury w kielich , z osadzaruszczell
( piesscieniem elastomerowym) do oklenej gkbokdsci . Dopuszczalne jest stosowasiedka smarujcego
utatwiajacego wsuwanie . Natg zwrocic szczegdla uwag; na osiowe wprowadzenie kea rury w kielich .

taczenie rur PE -patzenia zgrzewane medy¢ doczotowe lub elektrooporowe . W poteniach
zgrzewanych stosowang s
Ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

«  ksztaitki polietylenowe (PE) zawiengie jeden lub wicej integralnych elementdéw grzejnych , zdolnych do

przetworzenia energii elektrycznej w ciepto , wecekyskania patzenia zgrzewanego z bosymikem lub

rurg .
ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

»  ksztaltki polietylenowe (PE) zawierge jeden lub vécej integralnych elementéw grzejnych , zdolnych do

przetworzenia energii elektrycznej w ciepto , wcetyskania patzenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzew doczotowypolega nadczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ictiddwek do wiaciwej temperatury i
docinigcie , bez stosowania dodatkowego materiatu .
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchni wetnanej i zewwtrznej nie powinny wyspi¢ wyptywki stopionego
materiatu poza obbem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowsatdna wyptywka nie powinna powodoéva
przemieszczenia drutu w ksztattkach ( elektroopgad) co mogtoby spowodowawarcie podczasézenia . Na
wewretrznej powierzchni rur nie powinno wygli¢ pofatdowanie . Patzenia rur z PE z rurami z innych materiatéw
wykonuje s¢ za pomog odpowiednich ksztattek kotnierzowych ( adaptecastowych ).
Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierz&areu rury z PE a naginie naktada sina t rure kotnierz z
zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej nk@wka rury PE z kotnierzem oraz uszczelka musieztasic
wewmtrz zlacza .

Pohkczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience akzawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowych i
odptywowych powinien zawieéssie w granicach od 45 do 80
Rury naley uktada w temperaturze powgj O°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie
mniejszej nt + 5°C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.
5.4.2.Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i inspekcyine .

Na kanatach grawitacyjnych kanalizagjiekowej stosowastudzienki :

0 rewizyjne prefabrykowane @ednicy 1,0m z betonu C35/45 240
0 studzienki inspekcyjne tworzywowp425mm .
STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE

Na inwestycji stosowaprefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywanezamowienie a produkowane przez firmy
posiadajce odpowiednie atesty .

Elementy prefabrykowane studzienek , azéaktudzienki z tworzyw sztucznych powinny¢byontowane zgodnie z
instrukcp producenta . Studzienki kanalizacyjne powinny sgczelne i muszspetig wymagania okrdone w PN-
B/10729:1999.

Studzienki sktadajsig¢ z nasgpujacych czsci:
» komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienkng{a),
>» komina wiazowego z kgiem stakowym asymetrycznym ,
> wilazu kanatowego odpowiednio :typueikiego ( studzienki zlokalizowane w drogach ) , tyleltkiego (
studzienki na przgyczach ,
> stopni wlazowych z pta stalowegab32mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U — 380 x 30cmw
rozstawie co 25cm w ukfadzie drabinkowym.

Dla zapewnienia zachowania wymaganejdrej studzienek komerrobocz posadowt w wykopie na podbetonie
C30 o grubéci 0,20m dopuszcza esizastosowanie ptyt prefabrykowanych . Wiaz kanatmbetonowa betonem
C35/45 w promieniu r =0,65m . Studzienki wykérmodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentacj
W prefabrykowanych komorach roboczych mudm¢ osadzone tuleje przejowe dostosowane dérednicy rur
kanalizacyjnych, ktére pozwpha elastyczne i szczelne pragg tych rur przeZciany komory.

Kineta w komorze roboczej do wysadkd pach powinna mie przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy
przedtuzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kangprzy srednicy kanatu D<300mm
wysoka¢ kinety winna wynosi H= D, . Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirma¢ ksztatt tuku

18



stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadkuany srednicy kanatu powinna ona standwprzegcie z
jednego wymiaru w drugi. Kinetwykona z betonu C35/45 , ¥10. Powierzchri spocznikéw i kinety zagtadziub
w inny sposéb wykaczy¢ (np. ptytami klinkierowymi).

Spoczniki studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi , w pobobzoraz w gruntach ornych (lub innych miejscach
naraonych na obeaizenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [13].Poziom wiazu
nalezy zréwna z powierzchn ulicy lub pobocza .

Przejscia poprzeczne pod drog wojew0dzka oraz przejscie pod przepustem drogowym zaprojektowano bez
naruszenia nawierzchni przewiertem sterowanym z ruprzewiertowych PE dwuwarstwowych ®280/16,6mm ,
$225/13,4mm
Przejscia poprzeczne kanalem sanitarnym pod dragwojewddzka zaprojektowano bez naruszenia nawierzchni
przewiertem sterowanym w rur przeciskowych PE dwuwastwowych .
W weztach pohczeniowych oraz w komorach KRW , KOd , KR zastosoano ksztaltki kotnierzowe zzeliwa
sferoidalnego z wewgtrzng powioka epoksydows , wykonama metoda proszkowa o grubosci 250um oraz
zewrgtrzng :

«  Powloka Zn lub stop Zn-Al. ( min 130 g Zn/nf) i warstwa epoksydows o grubosci min 70um

albo

*  Warstwa epoksydowa o grubéci min 250um
Na projektowanych rurociggach ttocznych zastosowano armatgr nastepujacych firm : HAWLE , AVK lub
réwnowazng.
Ostateczne rzdne wilazéw ustalé bezpdrednio na budowie po wykonaniu pomiarow geodezyjnyt
sprawdzajacych w miejscach lokalizacji studni. W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego, napiet
prefabrykacji nalgy zamontowa stopnie wlazowe typu U w otulinie tworzywowej (akhrowe ) 30x30x30cm w
rozstawie co 25cm w ukfadzie drabinkowym.
Komory pohczeniowe , szyby wlazowe wykohaz kregdéw prefabrykowanych z betony marki C35/45 o
wspotczynniku wodoprzepuszczafitoW=10 . Krgi taczy¢ na uszczelk gumowg lub przez klejenie na kleywiczny
( np. souda flex).
Dla zapewnienia zachowania wymaganejdre] studzienek posadoivje w wykopie na ptycie fundamentowej z bet.
C12/15 gr. 20cm . Studzienki rewizyjne i kontrolrekaiczy¢ kregiem stakowym asymetrycznym i przykéywtazem
kanatowym typu cizkiego ® 600mm, KL D400 okigte bez wentylacji z wkladkgumowa ( odporm na agresywne
dziataniesciekéw ) odlewzeliwny z wypetnieniem betonem o klasie min. C35/4abezpieczony przed obrotem ( PN-
EN 14:2000) i obetonowdetonem C30 w promieniu r= 0,65m.
Pohkczenie rur kanatow o przeplywie grawitacyjnym z kowemi studzienek rewizyjnych wykofisstosujc tuleje
ochronne przégiowe dla rur PVC lub PE W odlegtasci max 0,50m odscianki studzienek , na kadym przewodzie
wchodzcym i wychodzcym ze studzienki zastosow@aprzegub t.j. wykonaé potaczenie kielichowe .
Dno studzienki wykona jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kirebetony C35/45, W10 o wysade H=D,

Wiazy kanatowe nalegy stosowa jako :

> wilazy zeliwne typu cg¢zkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczenieatpzesuriciem
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone w ksigpdrogi.
> wilazyzeliwne typu lekkiego z balastem betonowym orazzpieczeniem przed przesegiem
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone renteh posesji .
Pierscienie dystansowezelbetowe prefabrykowane
Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45
W =10 .
Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé min. 15 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C35/45 zbrojonego sta50S.

STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE NIEWLAZOWE .
Zastosowane w projekcie na prmach studzienki inspekcyjne niewtazowe z trzonowa DN 400 winny spetnia
n/w wymagania:
Zastosowane studzienki niewtazowe mugzbyé zgodne z normami PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 , PN-
EN 13598-2:2009 (niewtazowe) oraz winny posiada
e pozytywne wyniki testéw hydraulicznych zapewnéd niezaktécony charakter przeptywu oraz brak
spietrzenia przydczeniu strugciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,
« dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizackjraprobata techniczna ITB,
* dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: afadeehniczna IBDiM,
* odpornd¢ chemiczr tworzywowych elementéw skladowych studzienki neeagwne dziataniéciekow ,
* odporng¢ chemiczi uszczelek , uszczelki spetriag wymagania normy PN-EN 681-1: 2002, ( odporne
na agresywne dziatanteiekow )
« system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzientd) jednego producenta.
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Rura trzonowa

e ruratrzonowa o sztywrsoi min. SN> 4 KN/m2,

e konstrukcja: rura trzonowa , o strukturze jednosdndostosowanym do zabudowy w pionie, co utatwia
wykonanie zagszczenia wokét studzienki,

e przy prawidtlowym studzienka odporna na wypor wéahgowych,

*  mozliwo$é zastosowania zabudowy delgbkasci podanej w projekcie

e szczelné¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 4,5 awpzej najnizszych podczen
kielichowych,

e $rednica rury= 400 mm

ez uwagi na utrudnienie dagtu dla sprztu eksploatacyjnego nie zalecana jestinica wewagtrzna rury
mniejsza ni 400 mm, &wiatto studzienki na catej wysokad studzienki nie powinno ldymniejsze ni
400 mm (otwor wiazu, rury teleskopowej),

* mozliwo$¢ regulacji wysokéci studzienki poprzez przygiie rury ,

* mozliwo$¢ podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pogrwktadek ,in situ” osrednicach
DN160.

Rury teleskopowe

e rury teleskopowe z rury PVC-u Zeianks lita o wysokiej trwaldci,

a/ o wymiarze Wwietle >400 mm, umdiwiajace dostp sprztu eksploatacyjnego w dyspozyciji
przysztego eksploatatora odporne na &zeekres temperatur wygiujacych podczas
wykonywania nawierzchni asfaltowych wgkoh w czasie monta i eksploatacii,

b/ odporne na ohgienia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne ruegkelpowe z rdzeniem
spienionym),

* polaczenie rury teleskopowej z wlazem rgzne - na zaczepy — konstrukcja wptysea na trwatéc
rozwiazania, odporne na olgenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperataz/\wysokie
temperatury podczas wylewania powierzchni asfaligniedopuszczalne pgdzenie termokurczliwe,
srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skotatiazen dynamicznych i zmian temperaturowych),

* rury teleskopowe o diugoi = 375 mm lub 750+ 1000 mm dostosowane daznych grubdci
konstrukcji drogi umaliwiajace doktadne ustalenie wysacko studzienki, wyrbwnanie poziomu wlazu z
nawierzchri.

Zwiefnczenie

» zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopewewirzane z konstrukgjdrogi, nie
przenoszce obcizen na trzon studzienki i jej pogttzenia;

» whazy wykonane zeliwa szarego;

« wiazy nie wentylowane — ograniczag wydostawanie na zewrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczape przedostawanieesilo systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczysrzzewierzchni;

e wilazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadejcertyfikat jednostki certyfikugej;

e pozostate elementy zwiezer posiadajce dopuszczenie do stosowania wyimerii komunikacyjnej

5.4.3.Proba szczelrigi
Po utazeniu min ok. 50m odcinka przewodéw naj@rzeprowaddi probe szczelnéci.
Zaleca s przeprowadzenie préby szczednb osobno dla przewodéw i osobno dla studzienekizgmych
wykonanych z betonu. Przewdd w czasie proby musi ustabilizowany przez wykonanie obsypki i przynajepn
czesciowego przykrycia minimum 20 cm ponad wierzch rarpozostawionymi widocznymi miejscami poken rur.
Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu mibsz na okres préby zakorkowane i zabezpieczone pouparc
Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych &anahusz by¢ wyposaone w kréce z zaworami dla:

>» doprowadzenia wody,

> odpowietrzenia i oprénienia rurocigu z wody po prébie,

» przylaczenia urzdzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo prébie naley doprowadz ze zbiornika otwartego na powierzchni
terenu - grawitacyjnie.

Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywabezpdredniego pajczenia wlotu do kanatu z przewodem
cisnieniowym dostarczanej wody. Napetnienie przewodeprowadza gipowoli ze studzienki od dotu kanatu.

Odpowietrzenie kanatu nafe wykona w najwyzszym jego punkcie. Czas napetnienia odcinka przewie powinien
by¢ krotszy od jednej godziny dla spokojnego napeiaiérodpowietrzenia przewodu. Do pomiargrnienia wywaé
rurki pionowej przeroczystej albo innego wdzenia do pomiaru émienia.

Rurochgi z rur kanalizacyjnych z PVC , PE poddadbie cénienia o wartéci min 5,0 m.s.w. Gnienie mae by
mniejsze o ile wynika to z zaggienia przewodu oraz studzieneképainich na trasie przewodu.
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Badany przewdd kanatowy powinien przed prfozostawa przez jedn godzirg catkowicie napetniony. Czas trwania
proby powinien wynosi 15 minut. Na ziczach kielichowych nie powinny ukazyévaic krople wody. Ruroag uwaa
sie za szczelny, kiedy dopetnianastowody w rurocigu w czasie trwania préby (15 min.) nie wynosgesj niz 0,02

dm?’/m2 powierzchni rury.
W wypadku nieszczelnegoazka kielichowego rury, natg je wymient, a préle szczelnéci powtdrzyé. Po
sprawdzeniu zkzy na szczelnig, zlacza zabezpieczaesbbsyply z piasku z odpowiednim jej zeggczeniem.

5.5.0dtworzenie nawierzchni
W zwiazku z tym,ze kolektor budowany jest e¢iciowo w istniegcych drogach o nawierzchni utwardzonej zachodzi
koniecznd¢ odtwarzania nawierzchni. Odtworzenie nawierzcladety wykona zgodnie z zaczonym przekrojem :
zniszczon podbudow , warstwe bitumiczra nawierzchni i pasa drogowego przywiddop stanu pierwotnego
utozy¢ dywanik bitumiczny grub&ei min. 4cm na calej szeroka nawierzchni bez z€za podtianego
dywanik bitumiczny naley zabezpieczyprzed przenoszeniemean z warstw niszych poprzez
zastosowanie siatki wzmacniagj szer. Min 0,8m o rsoosci min. 50kN/m
konstrukcja uzupetnienia powinnadgostosowana do kategorii ruchu KR3 na podbudoeteribwe]
odtworzenia nawierzchni nadg wykona z nowych materiatow
po utazeniu kan. sanit. i odtworzeniu w wykopie konstrilkegdni a przed ulzeniem w/w naktadki
bitumicznej na catej szerokt nawierzchni naley wyréwna: profil drogi
warstwy podi@a usunite w celu utgenia kanalizacji sanitarnej najeodtworzy przy wyciu materiatéw o
sktadzie zbttonym do poprzednio usutych i odpowiednio zagci¢ . Grunt w wykopie w jezdni oraz w jej
bezpdrednim gasiedztwie —do 1,0m natg wymienic . Zag;szcza grunt w wykopie warstwami 20-30cm do
wskaznika zagszczenia W= 1,0
> po wykonaniu robot zajmowany pas drogowy ( w tyrodriki , pobocze , réw przydiay ) naley
przywrdci do stanu poprzedniego wymienjajuszkodzone elementy na nowe
> w zwiazku z utzeniem naktadki naley dostosowé wysokaciowo uradzenia infrastruktury
komunikacyjnej ( zjazdy , skrzgwania , chodniki ) i techniczne ( kratidiekowe , istnigjce studzienki
kanalizacji deszczowej itp.)
» po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej ngleczyscic¢ istniepca kanalizacg deszczow znajdujca Sie w
pasach drogowych w rejonie prowadzonych prac lutrngach zanieczyszczonych przez spYeykonawcy
Przy budowie kanatow w drogach nieutwardzonyetiery doprowadzt nawierzchni do stanu pierwotnego oraz
wzmocni teren po robotach w ramach wykopu od goéry 30cmstwa ttucznia stabilizowanego mechanicznie na
szerokdci wykopu .

YVYVY VYVYY

A 4

5.6. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikbw nate przestrzeganastpujacych zasad :

trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie

minimalnasrednica przewodow przykanalika powinna wygds60 mm

witaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za piwednictwem studzienki rewizyjnej, przykanaliki z
rur spustowych magby¢ wiaczone do kanatu za prednictwem odgarienie pod ktem 45

spadki przykanalikbw powinny wyndsimin. 1,0% dlarednic 160 mm ( wyjtkowo 0,6%0)

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego
wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatbyykonane pod &em min. 48,max 90 ( optymalny 66)
wiaczenie przykanalik do kanatu poprzez studzignidaczeniowy nalezy dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad péikkinety studzienki wynosita max. 100 cm , w graglku przekroczenia
100cm naley wykona podhczenie przykanalika stosgjfajke po zewwtrznej obrysie studzienki .
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5.7. Komora kraty koszowej .

W catym zadaniu inwestycyjnym zaprojektowano gedrkomor kraty koszowej shace do zatrzymania grubszych
zanieczyszczedoptywapcych kanatami grawitacyjnymi i pehtia role zabezpieczenia pomp przed uszkodzeniem.
Zaprojektowanog jako studng prefabrykowan o srednicy® 1,5/1,8m z bet C35/45 , W10 . Dno &g taczone g

na uszczelk gumowy typu Forscheda odparma agresywne dziatandeiekow lub klejone .

Pod studni wykona balast zabezpieczgiy zbiornik przed wyptyriciem z kegu zelbetowego prefabrykowanego
$2,0/2,2m, h=0,5m z bet. C35/45 . Przestemidzy dennig komory krat a kggiem balastujacym wypeihi
betonem C35/45 . Tak przygotowane dno osadzipodiau z bet. chudego C12/15 gr. 10cm . Na czas og&@ize
komory krat wykop naley zabezpieczyi odwodnt igtofiltrami . Komore przekry¢ piyta zelbetowy prefabrykowana z
zamonowanym wlazem eksploatacyjno — maowaym wykonanym ze stali kwasoodpornej ( zgodnikmkumentagj )
Komore wyposaono w dwie prowadnice kwadratowe 70x70x5mm ze sialidzewnej mocowane do dna komory i
otworu wtazowego oraz krakoszow ze stali nierdzewnej wykonamvg. dokumentacji z otwieranym dnem .
Ponadto komora kraty koszowej wyposaa zostata veuraw ZSt 065 obrotowy o usvigu 650km, Ry -3,0m , Ryn-
1,5m zamontowanym na atmym fundamencie zgodnie z DTRirawia dostarczanprzez producenta .
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5.8. Przepompowniesciekow .
Zbiorniki zelbetowe przepompowtciekéw wraz z kompletnym oprzydowaniem oraz szakasilajco-sterownicz
dostarczany jest w caid na plac budowy przez producentazafy zasilapco — sterownicze naley wykona¢ wg.
dokumentacji opracowanej przez PWiK z uwagi na zapgnienie mazliwosci podtaczenia przepompowni do
systemu monitoringu LOCROIX ktory jest wdrazany w PWiK Srem .
Ze wzgkdu na unifikacje¢ @ pomp eksploatowanych aktualnie przez izytkownika przepompowni -
Przedskbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w Sremie — Zamawiapcy wnosi o pozyskanie biiszych informacji
na ten temat u w/w uytkownika przed dokonaniem zakupu przepompowni ( dtyczy unifikacji pomp oraz
wyposazenia) .
Przepompownigciekéw @ obiektami gotowymi , prefabrykowanymi wypasaymi zgodnie zyczeniem Inwestora
Zbiorniki przepompowni # w planie okigte osrednicy wew. D=1,5/1,8m i D=1,8/2,1m wykonanyamrgélementow
prefabrykowanych z betonu C35/4&c2onych na uszczelki odporne na agresywne dziakmméow , 0 wysokéci
zgodniej z dokumentagj , z przygotowanymi otworami technologicznymi . dPstudn¢ wykona balast
zabezpieczapy zbiornik przed wyptynriciem z dennicy prefabrykowangglbetowej osrednicy i wys. zgodnej z
dokumentagj z bet. C35/45 . Przestizgpomigdzy dennig przepompowni a dennica balastujagypetnic betonem
C35/45 . Tak przygotowane dno osadria podigu z bet. chudego C12/15 gr. 10cm . Na czas os#@ze
przepompowni wykop naty zabezpieczyi odwodnt igtofiltrami . Dopuszcza si wykonanie przepompowni jako
zbiornika zapuszczanego z niem tnacym przy czym nalgy pamgta¢ o szczelnéci dna i zabezpieczeniu zbiornika
przepompowni przed wyptyetiem . Zbiornik pompowni skladaesz trzech podstawowych segmentéw : dna zbiornika
ze skosami antysedymentacyjnymi , rury studziennglyty pokrywowej z wbudowanym wlazem eksploatacyj
montaowym . Segmenty zbiornikaadzone § za pomog klejow epoksydowych lub uszczelek odpornych na
agresywne dziatanigciekbw . Posadowienia przepompowni dokbriegodnie z dostarczaninstrukch przez
producenta przepompowni .
Wewntrz zbiornik ma zainstalowane dwie pompy zatapigrecujce przemiennie o wydajéc rownej maksymalnej
projektowanej wydajnei przepompowni.
Zastosowane w przepompowniach pompy winny charaktgzowaé sie uniwersalnym zaczepem, ktéry przy
zachowaniu odpowiedniej srednicy zapewnia szybki i bezpieczny monta pomp zamiennych w miejsce
dotychczas eksploatowanych pomp bez konieczsw wykonywania dodatkowych prac montaowych, wymiany
rurociagéw, armatury itp.
Pompy podczone § z rurochgiem ttocznym za pomacstopy sprzgajacej. Kazda z pomp opuszczana jest do zbiornika
po prowadnicach i automatycznigty sk z kolanem sprgajacym , co umeliwia zainstalowanie jej bez koniecziud
wchodzenia do zbiornika. Zastosowaneadeznia (zgodnie z zapisami PN/EN 12050-1) wblar przepompowni
powinny eliminow& gospodark skratkami, tzn. podnaskcieki razem ze wszystkimi ggciami statymi, jakie s
zwykle zawarte wciekach bytowo-gospodarczych.
Na rurocihgu ttocznym kadej z pomp zainstalowane sawory zwrotne kulowe zapobiegeg wstecznemu
przeptywowi pompowanyckciekéw , krociec spustowy z zaworébb0mm oraz zasuwy odcinge umaliwiajace
zamkngcie przeptywu (zasuwy odcingge zaprojektowano poza zbiornikiem przepompowzabudowie
doziemnej). Do armatury w przepompowni must bynazliwiony dostp personelu ( pomost roboczy ze stali
nierdzewnej ).
Praca pomp jest przemienna, sterowana przez atyiomg uktad elektryczny zamontowany w szafie stariczej
ogrzewanej . Sygnaty stetgg prag pomp wychodz z sygnalizatora poziomoéw oraz sondy hydrostatyiczne
Przy naptywie sciekbw do poziomu ,alarm” sygnalizator informujezytkownika o przekroczeniu poziomu
alarmowego np. /awarii pomp / za poma@ygnatuswietinego , dwiekowego oraz draogGSM na komork , docelowo
za pomog GPRS-u na koméeki centralny komputer ( przesyt drpgeletransmisji informacji o stanach pracy
przepompowni , stanach alarmowych , o czasie ppacyp ).Zastosowany system sterowania musi danaliwos¢
podhczenia do systemu monitoringu LOCROIX ktory jestrazdny w PWiKSrem .
Zbiornik pompowni powinien hy wyposaony w drabig lub klamry ztazowe oraz pomost obstugowy ze stali
nierdzewnej OH18N9. Ponadto pompownalery wyposayé w zestaw wycigowy przenény ZWP-1300 orazzuraw
dobrany do @izaru pomp montowany do ptyty gornej . Instalacje wpampowni , konstrukcje , elementy stalowe ,
rurociagi technologiczne wykonane ge stali nierdzewnej min. OH18N9. Szafa sterowaniez/posaona zostanie w
gniazdo zasilace 240 , 400 i 24V, liczniki czasu pracy pomp iagdo do podiczenia agregatu gpaotwdrczego oraz
przehcznik agregat / ste. Dodatkowo przepompowng PPptl wyposay¢ w stacjonarny agregat padotwdrczy na
automatycznym starcie obstugucy przepompowni PPnél1 i PPpi2
Przepompownia musi spehdisvarunki okrélone w PN/EN-12050-1: ,Przepompowriigiekéw w budynkach i ich
otoczeniu. Przepompownie zawieiag fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne degmompowniciekow(...),
potwierdzone stosownymi certyfikatami niezadej instytucji certyfikujcej!
Wewmtrz zbiornik ma zainstalowane dwie pompy zatapiamarametrach zgodnych z projektem . W projekcie
zaprojektowano 3 przepompowriigekow :
> PPnol o parametrach pracy :

Q=25,901/s

H=15,70m st HO

Ns = 9,00kW

» PPptl o parametrach pracy :
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Q=21,901/s

H=9,63m st HO

Ns = 4,00kW

» PPpt2 o parametrach pracy :

Q=19,30l/s

H=17,30m st HO

Ns = 9,00kW
Przyktadowo dla celéw projektowych i zamkaii kosztorysu dobrano przepompownie w oparciuoongmy ABS .
Z uwagi na unifikagj Uzytkownik dopuszcza pompy HERBORNER-a , ABS , FLY[ rownowane — Warunki
techniczne .

5.9. I1zolacje
Kregi betonowe kelbetowe prefabrykowaneyte do budowy kanalizacji z betony min. C35/4520 nie
wymagaj dodatkowego zabezpieczenia przed karazj

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Wymagania og6ine
Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania pnzgmiera programu
zapewnienia jakii (PZJ) , w ktérym przedstawi on zamierzony sposgkomania robot , mdiwosci techniczne , kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z dokumerdgmjojektows i SST.
Program zapewnienia jaka winien zawierd :
organizagj wykonania robét , w terminie umownym i sposébw@Edzenia robot ,
organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t ,
plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia ,
wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje i przygetnie praktyczne ,
wykaz os6b odpowiedzialny za jaka terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw rob6t
system ( sposob i procedurproponowanej kontroli i sterowania jalet wykonywanych robot
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumdeidu Wykonawca zamierza zléci
prowadzenie badd ,
sposo6b oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych , zapis pomiaréw , azakvycihganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i forgrprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi ,

>» wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczoye wyposaenie w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo — kontrolne ,

Kontrola zwizana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinnagrgwadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z
wymaganiami normy PN 92/B- 10735.
Wyniki przeprowadzonych badanalery uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty
spetnione. Ji ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, najedam faz; rob6t uzné za niezgods z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzadania ponownie.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok jakosci robot i stosowanych materiatéw .Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia stalej i systematycznej kontrotrdj celem jest sprawdzenie zgodciowykonanych
czynnaci z dokumentagj projektowy i obowiazujacymi aktami prawnymi. Wyniki badiapowinny by wpisywane do
dziennika budowy.
Celem kontroli rob6t jest tak takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniedy osignaé¢ zatazong jakosé
robot.
Wykonawca dostarczy iynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i spret badawczy posiadawazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiag&ymaganiom norm okéajacych procedury bada
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1/certyfikat na znak bezpiearswa wykazuicy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okgnymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2/deklarac zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
» Polsk Norma
» Aprobat Technicza w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowionmsRiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

6.4. Dokumenty budowy
Dokumentami budowyas
- dziennik budowy,
- rejestr obmiaréw,
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- pozostate dokumenty budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymbowiazujacym Zamawiaicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuwgicymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy naig dokonyw& na bieaco i musza dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi dppatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy mugzby¢ czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemdlery oznaczé kolejnymi numerami zatznika
i opatrzy¢ dat i podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogy przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia loyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorbw robot zanikaych i ulegajcych  zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce-sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dak i zmiany wprowadzone w ramach N.A.
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledeWykonawcy robét.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

Do dokumentéw budowy zaliczasibwniez nastpujace dokumenty:

- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

- protokoty odbioru robaét,

- protokoly z narad i ustate

- korespondenejna budowie.

Dokumenty budowy muazby¢ przechowywane na terenie budowy w - miejscu odpdmio zabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jegatychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musby¢ zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do veglu nazyczenie
Zamawiajcego.

6.5.Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakdci robdt powinna obejmowanastpujace badania:

- zgodnd¢ z dokumentagj projektows,

- badania wykopéw otwartych - obejmljadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigezwykopdw
przed zalaniem wegdz opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkowibezgistwa pracy, sprawdzenie
metod wykonania wykopéw,

- badania podiza naturalnego; przeprowadza sila stwierdzenia czy grunt podt stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalrwilgotnas¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z ékmeymi warunkami w
dokumentacji projektowe;j,
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- badania zasypu przewodu sprowadza & badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewto
powierzchni terenu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu aglevykona przez pomiar jego wysoko nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkoi materialu udytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pormalery
wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50,0 m,

- badania nasypu statlego sprowadzadsi sprawdzenia zagzczenia gruntu nasypowego ,

- badania podiza wzmocnionego przeprowadza pirzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy czym grubo
podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach z dokladcia do 1 cm. Badanie to obejmuje
ponadto usytuowanie podiaw planie, rzdne podiaa i gkbokai¢ utozenia podiaa,

- badania materiatow aytych do budowy kanalizacji naguje przez porownanie ich cech
z wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstavdokumentéw okeajacych
jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech znmamni przedmiotowymi, atestami producentéw
lub bezpérednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

- badania szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltragcjpodczas proby natg prowadzé kontrok szczelnéci
ztaczy i $cian przewodu,

- badania szczeldoi na infiltracg; w czasie trwania proby nale prowadzé obserwag
i robi¢ odczyty co 30minut pol@nia zwierciadta wody gruntowej na zeatnz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

- badania szczeldoi odcinka przewodu ruragju ttocznego podczas proby , naleprowadzé kontrok
szczelnéci ztaczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Obmiar robét okrda faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie kudoentacy projektovy, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca, po pisemnym po@mieniu layniera o obmierzanych robotach i
terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tynmtieem.

Wyniki obmiaru naley wpisywa: do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia
Wykonawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie.

Obmiar zakéaczonych rob6t nale przeprowadz& z czstoscia ustalom w harmonogramie, lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikapych przeprowad#Za w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu
przeprowadzaprzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzerykonywa w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru rob6t

Odbidr robét naley dokona zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania iditu Rob6t Budowlano —
Montazowych t.Il , Instalacje sanitarne i przemystoweran ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurocagow z Tworzyw Sztucznych ,,

Po wykonaniu poszczegélnych etapdw prac orazakenczenie nalgy dokona komisyjnych odbioréw
odpowiednio castkowych i kaicowego. W sktad komisji powinni wchodZinzynier kontraktu, kierownik budowy
oraz przedstawicielaytkownika.

Przy odbiorze robét powinny bydostarczone nagiujace dokumenty :

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianamiupemieniami w trakcie wykonywania robot
dokumentacja uzasadniap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykomyaaobot
dziennik budowy

dokumenty dotyczee jakgci wbudowanych materiatow

protokéty czsciowych odbioréw robot zanikagych i zakrytych

protokdéty i zawiadczenia z dokonanych préb po mawtaych.

protokéty pomiaréw i bada

Swiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji anizer i materiatow

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova , ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

YVYVVYVYVYVYY
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8.2.0dbidr techniczny czsciowy
Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu naley podd& badaniu przy odbiorze technicznynegd@owym.
Badaniu podlegaj
odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykogtgre nie powinno wynoéi
wigcej niz = 5 cm,
- odchylenie osi przewodu od wytyczonej, ktére nigvipmo wynost wiecej niz + 2 cm
- odchylenie grubgzi warstwy podtaa, ktére nie powinno przekracza 3 cm,
- odchylenie szerokwmi warstwy podtaa, ktdre nie powinno przekracza 5 cm,
- odchylenie rzdnych ut@onego kolektora od przewidzianego w projekcie, &tdre powinno przekracza: 1
cm,
- podiaze naturalne, ktére musi byienaruszone; w przypadku naruszenia paditaturalnego ubytek uzupeini
piaskiem stabilizowanym cementem,
- podiaze wzmocnione tj. jego grubéi rodzaj, zgodnie z dokumentagj
- materiat ziemny i#yty do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinierby¢ drobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,
- wymagany wskznik zag:szczenia zasypki wykopow,
- jakos¢ polkczeh i szczelné¢ kanaldbw grawitacyjnych i studzienek kanalizacyjmyczgodnie
z norny PN-EN 1610,
- jakos¢ wykonanych izolaciji.
Odbidr robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umaliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50,00 m.

8.3.0dbidr koncowy robot
Podczas odbioru technicznegaikowego nalgy dokona:
1. zbadania zgodr$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymwientaryzacj geodezyja
powykonawca,
2. zbadania protokotu odbioru wynikéw badstopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
3. zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych  orazednych  pokryw tych  studzienek,
z dopuszczaktolerancy = 5 mm,
4. zbadania protokdtow prob szczednbprzewodow kanalizacyjnych,
Przy odbiorze kacowym kierownik budowy jest zobowzany, zgodnie z Prawem budowlanym, dozetda
oswiadczei:
5. wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkaozivplenia ha budogy
6. doprowadzeniu do natgtego stanu i porzlku terenu budowy.
Po odbiorze kicowym, naley przedstawd komisji wszystkie dokumenty oraz protokéty prébda i odbioréw
czesciowych.
Odbiorem objte @1 poszczegélne fazy robét podlegag zakryciu przed catkowitym zakezeniem budowy. Poza tym
mog to by fragmenty rob6t lub zakezone elementy budowy, co do ktérych inwestor dgkastrzeenia
czesciowego odbioru. Odbiér ten powiniendpgotwierdzony protokdtem Komisji Odbiorczej, z podam
ewentualnych usterek i terminu ich usgoid. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aproba&ghiniczne dotyece
zabudowanych materialéw powinnydgpatrzone klauzalopiecztowar i podpisan przez Wykonawg, ze
materiat objety dokumentem zostat zabudowany na inwestycji ,, Bdowa kanalizacji sanitarnej z przylaczami,
przepompownisciekdw i rurociagéw tlocznych dla m. Petczyn i Nochéwko Gnsrem wraz z podgczeniem do
istn. infrastruktury komunalnej w m. Nochowo Gm. Srem .”

9.0. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

W wycenionym przedmiarze robét cena jednostkowapozycji winna uwzgidnia® wszystkie materiaty, czynsai,
wymagania i badania niegttne do wiaciwego wykonania i odbioru rob6t bez wedl na to, czy zostalo to
szczeg6towo wymienione w Specyfikacjach Technichnyerzedmiarze Robot czyitaie.

9.2.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zaproponowana przez Ofererdaragpozyci w wycenionym przedmiarze robot jest
ostateczna i wyklucza mliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane robotyieb pozych kosztorysow.
W cenie jednostkowej nalg uwzgkdniat migdzy innymi:
* robocizry oraz wszelkie koszty zoizwiazane,
* warta¢ materiatldw wraz z kosztami ich zakupu, transpagplac budowy i magazynowania,
e wartaé¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa plac budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy itp.),

26



* koszty ptac personelu i kierownika budowy, kosziyymania i zabezpieczenia placu budowy, kosztygust
obcych przedsbiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dofez robét, koszty nadzoru odpowiednich
instytuciji,

e koszty ogdlne przedsiiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wtiiem podatku VAT.

« Koszty zagcia pasa drogowego

« Koszt wykonania projektu organizacji ruchy na cazadowy oraz wykonanie organizacji ruchu

« Koszty obstugi geodezyjnej

Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powy stanowa podstaw platngci i winny zost& ustalone przez
Oferenta w wycenionym przedmiarze robét dladego z elementéw rozliczeniowych w przedmiarachotob
Zgodnie z dokumentagcjprojektows nalezy wykona zakres robot wymienionych w pkt.1.3 niniejszej ST.
Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgifakaosci robét , w oparciu o wyniki protokotéw i batla
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m kanalizacji obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne

dostarczenie materiatow

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem

zabezpieczenie wdzen w wykopie i nad wykopem

odwodnienie wykopu

przygotowanie podta wzmocnionego

utozenie rur kanatowych

wykonanie studzienek kanalizacyjnych

badanie szczelsoi kanatow

witaczenie do istnigicej kanalizacji

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z Specyfikadjechniczi

transport nadmiaru urobku

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym odemégznawierzchni utwardzone; .
przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikagtchnicznej.
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczegpregu przewodéw kanalizacji sanitarnej .

YVVYVYVYVYVYYVYYYYYYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowieni@bgednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekiy.

4, PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagamiazakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

5. PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarta gizewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

6. PN-EN-476:2001 Wymagania og6lne dohaz elementdéw  stosowartyc w  systemact
kanalizacji grawitacyjne;.

7. PN-EN-752-2000 Zevgirzne systemy kanalizacyjne. poia ogolne i definicje. instalacje pompowe.

8. PN-EN-1610:2002 Systemy przewodowe z tworzywuczziych. Podziemne begaieniowe systemy
przewodowe z niezrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
kanalizacji. wymagania dotysee rur, ksztaltek i systemu.

9. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizagy)Wymagania i badania przy odbiorze .

10. PN-EN1630:2002 Budowa i badania przewodow kaaayjnych.

11. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

12. PNEN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbregm , z betonu zbrojonego
witéknem stalowym gelbetowe .

13. PN-87/H-74486 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

14. PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe. ogélne wymagabi@dania. Klasa B, C, D.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. Betaykty.

16. PN-88/B-06250. Beton zwyktly

17. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

18. PN-EN 1205 Przepompowniesciekow . Zasady budowy i badania . Przepompowéciekow
zawierajice fekalia .

19. PN-EN 1205@ Przepompowniéciekéw . Zawory zwrotne do przepompovsniekow .

20. PN-B-06050 Geotechnika . Roboty ziemne . Wyanagogdlne .
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10.2. Normy Branzowe

21.
22.

BN-77/8931-12. Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty zeeMymagania i badania przy odbiorze.

10.3. Inne dokumenty

23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budow{@® U. Nr 156 poz. 1118, Nr. 170, poz. 12109&.}.
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normaliz@z. U. Nr 55 poz. 251).

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku sprawie
wprowadzenia obowrku stosowania niektorych Polskich Norm (zmiana DzNr 22 poz. 209).

Rozporzdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &dlia z dnia 2 listopada 1954 r. w sprawie
bezpieczéastwa i higieny pracy przy spawaniu ig¢ciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259) 5
Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz @i z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przyaytkowaniu butli z gazami spronymi, skroplonymi i rozgoszczonymi pod
cisnieniem (Dz.U. Nr 2954 poz. 115 z jpdejszymi zmianami nie dotyazymi przedmiotu niniejszych
warunkdéw}.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 1 padziernika 1993r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy w oczyszczalniagatiekéw (Dz. U nr 96/93 poz. 438).

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 8449402 poz. 811).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003w sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowt@mgDz. U. nr 47/03 poz. 401).

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdeo dnia 2 listopada 1954r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy spawaniu gciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz. 259).
Rozporzdzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 197Rure sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano moatavych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 21 poz. 73).

Rozporzdzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnepmia 8 lutego 1994 roku w sprawie wprowadzenia
obowiazku stosowania niektdrych Polskich Norm i norm koamych, dotycacych bezpiecaestwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraznjestkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. N
10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku).

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku
w sprawie systemOw oceny zgodop wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wywelddudowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowahiadewnictwie.

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku
w sprawie okrélenia wykazu wyrobéw budowlanych nie meych istotnego wpltywu na spetnianie wymaga
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanyedtug uznanych zasad sztuki budowlane;.
Rozporzdzenie  Gospodarki  Przestrzennej i Budownictwa z adni2l Ilutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracawaeodezyjno - kartograficznych oraz czyécio geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Katalog studzienek kanalizacyjnych.

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Technicihakumenty okréajace przedmiot zamoéwienia na roboty
budowlane - Izba Projektowania Budowlanego W-wa22b0.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robotddwlano-montaowych Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe Arkady 1988r.

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru SiecinKizacyjnych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
W-wa 2003 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r a zbiorowym zapgaiu w wod i zbiorowym odprowadzenigciekw
(Dz.U.Nr72/0Ol poz.747).

Rozporzdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenien@ oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projet
(Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

Rozporzdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listda 1995 r. w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiadé sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjith ( Dz. U. Nr. 204 poz. 2086 , Nr 283 poz.2702005r.
Nr. 163, poz.1362 i 1364 , Nr . 169 poz.1420 1NP, poz.1440 i 1441 , Nr .179 poz.1486 z 2006lr.,104 ,
poz.708 i 711.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie okemia
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43188z.
430).

Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o
drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.W.48/86 poz. 239, Dz.U. Nr 136195 poz. 670).
Rozporzdzenie Ministra. Transportu i Gospodarz Morskiejdzia 5 maja 1999 r. w sprawie oklenia
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48.

odlegtaici i warunkéw dopuszczagych usytuowanie drzew lub krzewdw, elemerndéw ochrakustycznej,
wykonywania robét ziemnych, budynkoéw lub budowlsygiedztwie linii kolejowych oraz sposobu
urzadzenia i utrzymywania zaston @deznych i pasow przeciwparowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476).
Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 24.lipca 2006r. w sprawie warumkdjakie nalgey spemné przy
wprowadzaniuciekéw do wdd lub do ziemi oraz a sprawie substasmjzegdlnie szkodliwych diodowiska
wodnego .

Opracowat:

Mgr inz. Jolanta Olejniczak - Olek

29



IIl. RUROCI AGI TLOCZNE | PRZYt ACZA WODOCI AGOWE .

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji .
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji .
1.3. Zakres robot oblych specyfikagj.
1.4. Okrdlenia podstawowe .

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot .

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogdlne.
2.2. Rury wodoeigowe — rury na ruroggach ttocznych .
2.3. Ksztaltki na sieci wodagiowej i rurocagach ttocznych.
2.4. Armatura na sieci wodagowej i rurocigach ttocznych.
2.5. Bloki oporowe.

2.6. Piasek na podsypkzasypk rur.
2.7. Skladowanie.
2.7.1. Rury z tworzywa.
2.7.2. Ksztaltki i armatura wodagjowa.
2.7.3. Kruszywo.
3. SPRZT.
3.1. Sprzt do rob6t ziemnych przygotowawczych i wylazeniowych.
3.2. Sprzt do rob6t montzowych.

4, TRANSPORT.
4.1. Warunki ogdlne stosowania transportu.
4.2. Rury na ruroggach ttocznych z tworzywa.
4.3. Armatura i ksztattki wodoggowe.
4.4, Bloki oporowe.
4.5. Transport mieszanki betonowe;j.

4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa .
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.3. Roboty ziemne.

5.3.1. Wymagania podstawowe .

5.3.2.  Odspojenie i transport urobku.

5.3.3.  Odwodnienie wykopéw na czas budowy rugaw .

5.3.4. Podige.

5.3.5. Zasypka i zagzczenie gruntu.

5.4. Roboty montaowe.

5.4.1. Monta rur.

5.4.2. Monta uzbrojenia sieci wodoggowej.



10.

5.4.3.
5.4.4.
5.4.5.
5.4.6.

5.5.
5.6.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7.1.
7.2.

8.1.
8.2.
8.3.

9.1.
9.2.

10.1.
10.2.
10.3.

Zmiana kierunku i odgalienia przewodu.

Bloki oporowe.

Préba szczelba.
Oznakowanie armatury.
Odtworzenie nawierzchni.
Ptukanie i dezynfekcja.
KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Zasady kontroli jakmi robot .
Certyfikaty i deklaracje.
Dokumenty budowy.

Zakres kontroli jakii.
OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru robét.
Czas przeprowadzenia obmiaru.
ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot.
Odbiér techniczny egciowy.
Odbiér kéacowy robat.
PODSTAWY PLATNOSCI.
Ustalenia ogdlne.

Cena jednostkowa.
PRZEPISY ZWIAZANE.
Polskie Normy.

Normy Bragzowe.

Inne dokumenty.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST9 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t p.nNQCHOWO-
NOCHOWKO - PELCZYN . BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYLACZAMI ,
PRZEPOMPOWNI SCIKEOW | RUROCIAGOW TEOCZNYCH DLA m. PELCZYN | NOCH OWKO Gm
SREM WRAZ Z PODL ACZENIEM DO ISTN. INFRASTRUKTURY KOMUNALNEJ W m. NOC HOWO Gm.
SREM .,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatjarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

Postanowienia zawarte w warunkach technicznychugcst przy budowie , ruroggow ttocznych .

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli ndngg@ie przez obiekt budowlany, jakim surochgi
ttoczne okrélonych w ustawie [20] wymagigpodstawowych to jest:

- bezpieczastwa konstrukcji,

- bezpieczastwa pagarowego,

- bezpieczastwa uytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnyaaoochror srodowiska.

1.3. Zakres robét obgtych specyfikacia
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace wykonanie i odbior robdt zgodnie
z pkt. 1.1. takie jak :

a/ budowa :
> ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPn61 W NOCHOWKU.
a) Rurocig ttoczny odcPPné1 — KR10 facznej diugdci :
- Rurochg tloczny z rur PE100, SDR1® 180/10,7mm , PN10 L = 526,22 m

zgrzewanych doczotowo

- Rurockg ttoczny z rur przewiertowych P& 180/10,7mm , PN10 L
SDR17 , zgrzewanych doczotowo

- uzbrojony w komay odpowietrzajco — napowietrzara KOd1 - 1 szt ., komerrewizyjm
KRW1-1 szt. , zakaczony komo# rozpkzna KR1 .

12,02 m

b) Przyhcze wodocigowe do przepompownPPnélodc.wl-Hppl- 1 szt. odcznej diugdci :

- Przyhcze wodocigowe z rur PE 100,SDR X7 90/5,4mm , PN10 L = 8,39 m
> ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpil W PELCZYNIE.
a) Rurocig ttoczny odcPPptl — KR20 facznej dtugdci :

- Rurochg ttoczny z rur przewiertowych PB 160/9,5mm , PN10 L = 215,46 m

SDR17 , zgrzewanych doczotowo
- uzbrojony w komag rozpezna KR2 .

b) Przyhcze wodocigowe do przepompownPPptl odc.w2-Hpnl- 1 szt. odcznej diugdci :
- Przyhcze wodocigowe z rur przewiertowych PB 90/5,4mm , PN10L = 16,50 m
, SDR17 zgrzewanych doczotowo
> ZLEWNIA PRZEPOMPOWNI PPpi2 W PELCZYNIE.
a) Rurocig ttoczny odcPPpt2 — KR30 facznej diugdci :
- Rurochg ttoczny z rur PE100, SDR1® 160/9,5mm , PN10 L = 582,39 m
zgrzewanych doczotowo
- Rurochg ttoczny z rur przewiertowych P® 160/9,5 mm , PN10 L = 48,10 m

SDR17 , zgrzewanych doczotowo
- uzbrojony w komory rewizyjne KRW2 , KRW3 , KRW4-3 szt. , zakieczony komog

rozprzna KR3 .
b) Przyhcze wodocigowe do przepompownPPpi2 odc.w3-Hpn2 - 1 szt. odcznej diugdci :
- Przyhcze wodocigowe z rur PE 100,SDR X7 90/5,4mm , PN10 L = 9,66 m
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Przyhcza wodocigowe do przepompowni obejmaupwym zasigiem , podiczenie do wodoggu istniejcego,
wejscie na teren docelowo przeznaczony pod przepompmovaiekOw i kaicza sie hydrantem nadziemnym lub
podziemnym zlokalizowanym na terenie przepompawni

Przegcie poprzeczne pod dragowiatovs i gminmg zaprojektowano bez naruszenia nawierzchni pragsvie
sterowanym ruy przeciskow dwuwarstwowy PE , SDR1%90/5,4mm .

b/ monta ksztattek zzeliwa sferoidalnego,

¢/ monta ksztalttek PE100 SDR 1®180/10,7mm , PE100 SDR 1%160/9,5mm , PN10; PE100, SDRY
90/5,4mm , PN10

d/ monta armatury,

e/ wykonanie blokéw oporowych,

f/ utozenie tamy lokalizacyjnej z wktadem metalowym oraz drutieddianego 01,
g/ oznakowanie armatury.

1.4. Okreslenia podstawowe

W specyfikacji uyto okrelen zgodnych z ustaavo zbiorowym zaopatrzeniu w wed zbiorowym odprowadzaniu
sciekéw z dnia 7.06.2001r (Dz. U. nr 72, poz. 747p&niejszymi zmianami [37], Wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL zeszyt 3 pt. ,Warunki techniczne wylania i odbioru sieci wodagjowych- rurocigéw ttocznych”
Warszawa 2001r. [34] oraz obawujacymi Polskimi Normami (pkt. 10.1.)

I.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz za ich zgodtoz opracowaniem
projektem budowlano - wykonawczym, specyfikadgchnicza, obownzujacymi przepisami prawa, normami i
poleceniami layniera Kontraktu — Inspektora Nadzoru nazywanegejdnzynierem .

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakdciowych materiatow w tym
posiadania atestéw , dopuszezeswiadectw PZH na zastosowane materialy , armatkisztattki do budowy
przedmiotowej sieci wodogjowej niezalgnie z jakiegokolwiekirddta zostaty zakupione . Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenakiekolwiek inne koszty zwzane z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdw,dola formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uk@zeniu robét.

Eksploatacjazrrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.
Przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej gfikacji zastosowano nagiujace materiaty.

2.2. Rury wodochgowe — rury na rurociggach ttocznych i przyhczach wodocagowych
Materialy stosowane na ruragach tlocznych powinny Ity tak dobrane, aby ich sktad a tak wzajemne
oddziatywanie nie powodowaly pogorszenia j@o oraz zmian powodagych obnkenie trwatdci sieci. Stosow@a
rury zgodnie z zaleceniem ZAT/97-01-001 [10]

Do budowy sieci wodoggowej i rurocigow ttocznych naley stosowa rury :

- Rurochg tloczny z rur PE100, SDR1® 180/10,7mm , PN10 L = 526,22 m
zgrzewanych doczotowo

- Rurochg ttoczny z rur przewiertowych P® 180/10,7mm , PN10 L = 12,02 m
SDR17 , zgrzewanych doczotowo

- Przyhcze wodocigowe z rur PE 100,SDR 17 90/5,4mm , PN10 L = 8,39 m

- Rurochg ttoczny z rur przewiertowych PB 160/9,5mm , PN10 L = 215,46 m
SDR17 , zgrzewanych doczotowo

- Przyhcze wodocigowe z rur przewiertowych PB 90/5,4mm , PN10L = 16,50 m
, SDR17 zgrzewanych doczotowo

- Rurochg ttoczny z rur PE100, SDR1® 160/9,5mm , PN10 L = 582,39 m
zgrzewanych doczotowo

- Rurochg ttoczny z rur przewiertowych P® 160/9,5 mm , PN10 L = 48,10 m
SDR17 , zgrzewanych doczotowo

- Przyhcze wodocigowe z rur PE 100,SDR X7 90/5,4mm , PN10 L = 9,66 m
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taczone m¢dzy sohy i z ksztalttkami PE metadzgrzewania czotowego lub na elektraza .
Do pohczen z ksztattkami i armatuarkotnierzowa stosowa tuleje kotnierzows z kotnierzem lidnym stalowym
galwanizowanym odpowiednio

» Tuleja PE100,SDR17 DN 180/150mm z kotnierzeémium stalowym galwanizowanym DN180/150mm

» Tuleja PE100,SDR17 DN 160/150mm z kotnierzedmium stalowym galwanizowanym DN160/150mm

» Tuleja PE100,SDR17 DN 90/80mm z kotnierzerdmlym stalowym galwanizowanym DN90/80mm
Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur pagyzgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aathoi
sieci wodocigowych” COBRTI INSTAL zeszycie 3 Warszawa, 20014][3

Przewody oznacZytasma lokalizacyjm niebiesly z wkladlky metalows uktadam 0,3 m nad rur. Drut z t&my

nalezy wyprowadzé pod skrzynk uliczrg do zasuw i przymocowado obudowy oraz drutem miedzianym zgodnie z
dokumentagj .

2.3. Ksztaltki na sieci wodocigowej i rurociagach ttocznych
Na sieci wodocigowej i rurocagach ttocznych ze wzgdu na uyty materiat przewodow stosowasztattki:
- Zeliwne sferoidalne kotnierzowe naigienie minimum 1,0 MPa (10,0 bar) wg PN EN 545 [6],
-z tworzyw sztucznych PE 100 SDR 17, PN10; PE10OREL , PN10
Do wykonania sieci i ruroggéw ttocznych przewidziano naptijace ksztaitki i armatygr w tym ksztattki z PE :

Wyszczegblnienie mat. fio  Producent ezair jedn suma
CZYSZCZAK REWIZYJINY Z 7ELIWO SFEROIDALNE 4 np.COROL Sp.z 0.0. 49,00 196,00
ZAWOREM HYDRANTOWYM + ST. NIERDZEWNA
DN150mm
ZASUWA NOZOWA Z KOLKIEM 7ELIWO SFEROIDALNE 8 np. KAT. HAWLE 26,20 209,60
DN150mm + ST. NIERDZEWNA NR.KAT. 3600
TULEJA KOLNIERZOWA PE100,SDR17 np. KAT. WAVIN 1,39 6,95
PE100,SDR1®180/150mm
INDEKS 3252955420
KOLNIERZ STALOWY STAL 5 np. KAT.WAVIN 4,00 20,00
GALWANIZOWANY GALWANIZOWANA
©180/150SDR17
(PN10)NR.KAT.3152823600
KROCIEC KOLNIERZOWY Z STAL OH18N9 3 WYK. IND.

KOLNIERZEM KOTWIACYM KWASOODPORNA
®158/4mm , L=0,5m
TROJINIK KOLNIERZOWY ZELIWO SFEROIDALNE 1 np. AKWA Sp.z 0.0. 40,00 40,00
DN 150/80mm GNIEZNO
ZASUWA NOZOWA Z KOLKIEM 7ELIWO SFEROIDALNE 3 np. KAT. HAWLE 12,70 38,10
DN 80mm + ST. NIERDZEWNA NR.KAT. 3600
ZAWOR ODPOWIETRZAMCO — STAL EPOKSYDOWANA 1 np. KAT. HAWLE 25,00 25,00
NAPOWIETRZAJACY DO SCIEKOW NR. KAT. 9864
Z PRZYLACZEM KOENIERZOWYM
DN80mm
TULEJA KOLNIERZOWA PE100,SDR17 8 np. KAT. WAVIN 1,26 10,08
PE100,SDR1®160/150mm ©160/9,5mm
INDEKS 3252955410
KOLNIERZ STALOWY STAL 8 np. KAT.WAVIN 4,00/ 32,00
GALWANIZOWANY GALWANIZOWANA
®160/150SDR17
(PN10)NR.KAT.3152823400
TROJNIK KOLNIERZOWY (T) 7EL SFEROIDALNE KAT. Np. AKWA 23,00] 46,00
®150/80mm Gniezno

PN-84/H-74101-25
KOLNIERZ STALOWY STAL GALWANIZOWANA KAT. WAVIN 6,70 26,80
DOCISKOWY DLA RURY DN 150.
KOLNIERZ ZAMOWIC PO
ROZPOZNANIU MATERIALU NA
ISTNIEJACYM RUROCIAGU.
TULEJA KOLNIERZOWA PE100, PE100,SDR17 KAT. WAVIN 038 2,28
SDR17,090/80 mm
INDEKS 3252955370
ZASUWA KLINOWA ZEL . SFEROIDALNE KAT. Np. AKWA 18,60/ 55,80
KOLNIERZOWA PLASKA PN10/16 Gniezno
FIG111 DN 80
ROWNOPRZELOWTOWA Z
USZCZELNIENIEM
ELASTOMEROWYM
OBUDOWA TELESKOPOWA Z KAT. Np. AKWA 3,50 10,50
POZ.4 Gniezno
SKRZYNKA DO ZASUW NR KAT. | ZEL. SFEROIDALNE KAT. Np. AKWA 11,80 35,40
WG. DIN 4056 Gniezno
KOLNIERZ STALOWY STAL GALWANIZOWANA KAT. WAVIN 8,00 48,00
GALWANIZOWANY ®90/80 mm
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SDR17 (PN10)
NR. KAT. 3152822200

> KOLANO DWUKOLNIERZOWE ZE | ZEL. SFEROIDALNE 3 KAT. Np. AKWA 15,50 46,50
STOPA (N) ®80 Gniezno

> HYDRANT NADZIEMNY DN80 ZEL. SFEROIDALNE 2 KAT. Np. AKWA 40,00 80,00
PN10 TYPC Gniezno

> TROJNIK KOLNIERZOWY (T) ZEL SFEROIDALNE 1 KAT. Np. AKWA 19,00 19,00
»80/80mm Gniezno

PN-84/H-74101-25

> KOLNIERZ STALOWY STAL GALWANIZOWANA 2 KAT. Np. AKWA 3,00 6,00

DOCISKOWY DLA RURY DN 80. Gniezno

KOLNIERZ ZAMOWIC PO
ROZPOZNANIU MATERIALU NA
ISTNIEJACYM RUROCIAGU.

> HYDRANT PODZIEMNY np ZEL. 1 Np.KAT. HAWLE , 39,50 39,50
HAWLE DN 80, RD=1,5m AVK,, JAFAR, AKWA
NR. KAT. 5060 Gniezno

> SKRZYNKA ULICZNA DO ZEL. 1 Np.KAT. HAWLE , 28,60 28,60
HYDRANTU PODZIEMNEGO NR. AVK,, JAFAR , AKWA
KAT. 1950 Gniezno

> LUK KOLNIERZOWY PN10® ZEL SFEROIDALNE 5 KAT. Np. AKWA 18,70 93,50
150mm , < 4% GNIEZNO

PN-92/H-83123 , PN-EN
1563:2000, EN 545-2005

> TULEJA KOLNIERZOWA PE100,SDR17 8 KAT. WAVIN 1,98 15,84
PE100,SDR1% 180/150mm
INDEKS 3252955320

> KOLNIERZ STALOWY STAL GALWANIZOWANA 8 KAT. WAVIN 8,00 64,00
GALWANIZOWANY ®180/150 mm
SDR17 ( PN10) NR. KAT. 3152823600

> tUK KOLNIERZOWY PN10® ZEL SFEROIDALNE 3 KAT. Np. AKWA 19,70 59,10
150mm, < 22 GNIEZNO
PN-92/H-83123 , PN-EN
1563:2000, EN 545-2005

> LUK KOLNIERZOWY PN10® ZEL SFEROIDALNE 8 KAT. Np. AKWA 19,70, 157,60
150mm, < 30 GNIEZNO
PN-92/H-83123 , PN-EN
1563:2000, EN 545-200%

> TULEJA KOLNIERZOWA PE100,SDR17 18| KAT. WAVIN 1,68 30,24
PE100,SDR1% 160/150mm
INDEKS 3252955310

> KOLNIERZ STALOWY STAL GALWANIZOWANA 18 | KAT. WAVIN 8,00 | 144,00
GALWANIZOWANY @160/150mm
SDR17 ( PN10) NR. KAT. 3152823400

> tUK KOENIERZOWY PN10® ZEL SFEROIDALNE 1 KAT. Np. AKWA 19,70 19,70
150mm, < 11 GNIEZNO
PN-92/H-83123 , PN-EN
1563:2000, EN 545-200%

UWAGL:
> ZASTOSOWANO KSZTALTKI| ARMATURA W WEZt ACH POtACZENIOWYCH KOENIERZOWA ZZELIWA
SFEROIDALNEGO ZWEW. POWLOK A EPOKSYDOWANA ,WYKONANA METODA PROSZKOW\, O GRUBGSCI
250um ORAZZEWNETRZN A POWLOK A :
- POWLOKA Z Zn LUB STGE-AL(min 130gZn/rf) | WARSTWA EPOKSYDOWANA O GRUBGSCI min 7qum
ALBO
- WARSWEPOKSYDOWANA O GR. min. 250m
> CZYSZCZAKI REWIZYJINE Z ZABUDOWANYM FABRYCZNIE ZAWOREM HYDRANTOWYM ZAKONCZONYM
SZYBKOZLACZEM STRAZACKIM ZABEZPIECZONY PRZED KOROZA OD WEW. i ZEW. POWLOK
EPOKSYDOWA )
> ZAWORY ODPOWIETRZAKCO NAPOWIETRZAACE DOSCIEKOW ( ODPORNE NA AGRESYWNE DZIAtANIE
SCIEKOW | GAZOW WYDZIELAJACYCH SE ZE SCIEKOW ) ZABEZPIECZONY PRZED KOROZY OD WEW. i ZEW.
POWELOKA EPOKSYDOWA, , DOBRANE DOSREDNICY PRZEWODU Tt OCZNEGO ORAZ IL8CI WYDZIELAJACYCH
SIE GAZOW W TYM H, S, ZAWOR MUSI BYC ODDZIELONY OD TROJNIKA ZASUWA NOZOWA Z NOZEM ZE STALI
NIERDZEWNEJ . )
> DOPUSZCZA SE ZASTOSOWANIE ARMATURY ROWNOWAZNEJ
Do oznakowania armatury zastos@wabliczki z tworzywa z ruchomymi cyframi zgodniearmy sieci PN-86/B-
09700.
2.5. Bloki oporowe
W weztach budowanej sieci wodagowej i rurocagdéw ttocznych przewidziano typowe betonowe bloki
oporowe typ IC o wymiarach [=0,50 m, h=0,40 m, &80m, b=0,18 m zgodne z nogrbrarzowa BN-81/9192-050
[15].

2.6. Piasek na podsypki zasypke rur
Na podsypk uzy¢ zwiru lub piasku ( grunt rodzimy ). Materiat na pggdke powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm - [1,2,3,4].
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Materiat na podsypk piaskows powinien zawier& nie mniej nk 90% frakcji przechodgej przez sito 5 mm i nie
wigcej niz 10% frakcji przechodgcej przez sito 0,2 mm oraz o wskéku zagszczenia W=0,98 — 1,0.

2.7. Sktadowanie

2.7.1. Rury z tworzywa

Rury z tworzywa PE frednicy 180mm , 160mm i 90 mm w odcinkach proisty dtugéci montaowej 6-
12 m, mana skladowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno - lub wielowarstwowo. Kae rur
musz by¢ zabezpieczane dapkami. Powierzchnia sktadowania powinna lbjwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwdd opadowych. Rury sktadowaa podktadach drewnianych o szerékd 0 cm i w odsfpach co
najwyzej 1,0m. Przy sktadowaniu nalestosowa sig do wymaga producenta rur. Rury w trakcie sktadowania
powinny by chronione przed bezp@dnim dziataniem promieni stonecznych. Dopuszozeaitas sktadowania rur w
magazynach otwartych wynosi 12 migsi.

Wykonaweca jest zobowzany uktada rury wedlug asortymentu w sposéb zapewaupjstateczn& stosow
oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdblnych rodzajéw rur.

2.7.2. Ksztaltki i armatura wodochgowa
Ksztaltki i armatug wodochgowa zgodnie z norm nhalezy przechowywdé w pomieszczeniach zamkhych
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiyncakami powodujcymi korozg.

2.7.3. Kruszywo
Skladowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka ruragu ttocznego lub sieci

wodochgowe;.
Podiaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpleezagce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rpbd
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Agniera. Sprzt ma by utrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy, spetniagy
wymagania zgodne z normami ochr@éngdowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaagych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.1. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- skrapiarka do bitumu przevmna z pomp,

- kociot do przerobu kory nawierzchni asfaltowej ogatowania lepiku od 50 do 100 dm

- rozkladarka mas bitumicznych,

- szczotka mechaniczna,

- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,

- kopark podskbierm 0,25 ni do 0,40 m,

- koparko — tadowarkkotowa 0,60 nf,

- spychark kotowa do 100 KM,

- roéwniarke samojezda,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,

- pomp wirnikowa spalinovg o wydajngci do 50 m3/h - do odwodnie

- samochodow samowytadowczych 5 + 10 t

- samocho6d samowytadowczy od 10 + 15 t,

- systemy szalunkowe do umocnienia wykopow np. OW®nN lub alternatywne.

- Prasa do przewiertéw sterowanych poziomych rurai T

- Prasa do przeciskéw rustalove

3.2. Sprat do robdt montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@stjacy sprzt montaowy:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,
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- samochdd skrzyniowy dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t,

- samochdd beczkowoz 4 t,

- beczkowdz cigniony 4000 dm3,

- przyczep dtuzycows do 10 t,

- ciagnik kotowy 37 kW (50 KM),

- ciagnik siodtowy z naczepl6 t,

- zurawie samochodowe do 4 t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,

- wciagarke reczmod 3do 5,

- wciagarke mechaniczgz nagdem elektrycznym do 1,6 t,

- wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 1 t,

- zespot padotworezy trojfazowy przeway 20 KVA,

- zgrzewark do wykonywania zgrzewéw czotowych rugi@dnicach 90 + 110 mm,

- zgrzewark do elektroziczy

- zestaw kluczy maszynowych daub M 16 i M20,

- sprzt do przeprowadzenia préby szczeitizgodny z normp PN-B-10725:1997.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne stosowania transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofiein na osie i innych parametréw technicznydrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych obmin na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

4.2. Rury wodochgowe z tworzywa

Rury wodocagowe z tworzywa PE do budowy sieci wod@uiwej i rurocigow tlocznych dostarczana plac
budowy w odcinkach prostych zabezpieczonyciepkami o diugéci montazowej 6 — 12 m, pakowanych pojedynczo
lub w wiazki.

Transport rur z tworzyw sztucznych peoby¢ prowadzony dowolnymirodkami transportu, jednak z uwagi na
specyfile najlepiej transportem samochodowym.
Podczas transportu nalezachowa nastpujace wymagania:

- przewdz rur mee by wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedntapdsci,

- przewoz rur i prace przetadunkowe mubg¢ wykonane w temperaturze powietrza od +5 do +30° C,

- przy transporcie rur nie pakietowanych riglge ukiadg na podkiadach drewnianych szerétioco najmniej
10cm i grubéci 2,5cm utaonych prostopadle do osi rur i zabezpigcpyzed zarysowaniem przez pozioie
tektury falistej i desek poddauchy spinajce sciany skrzyni samochodu, dalmvarstwe mozna zabezpieczy
przed przesugnciem klinami i kotkami drewnianymi,

- narurach nie wolno przewd@zinnych materiatow,

- przy pracach przetadunkowych najestosowé odpowiednie podnimiki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawiasy uniemdiwiajace zaciskanie siliny na rurach,

- przy pracach przetadunkowych nalestosowa liny miekkie,

- niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowich przetaczanie i wleczenie.

Niezaleznie od powyiszego podczas transportu i prac przetadunkowych naty bezwzgédnie stosow# zalecenia
producenta rur.

4.3. Armatura i ksztattki wodociagowe

Armatur i ksztattki wodocigowe mana transportowadowolnymi pojazdami przystosowanymi do przewozu
tadunkéw. Powinny by dostarczane na plac budowy w mianczliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych.
Podczas transportu tadunek rigieabezpieczyprzed przesunciem i uszkodzeniem. Armatura drobna powinné by
pakowana w skrzynie lub pojemniki. Sposob i pozy@asportu powinny liyzgodne z zaleceniami producenta.
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4.4. Bloki oporowe
Transport blokéw mize odbywa sie dowolnymisrodkami transportu. Bloki magoy¢ uktadane w pozycji pionowe;j
lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym rozmiu tadunku wykorzystana byta émms¢ srodka transportu.

tadunek powinien hyzabezpieczony przed mliwoscia przesuwania siw czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw. Szczeliny mdzy tadunkiem a burtami pojazdu nalenvypetnic materiatem odpadowym np.
stare opony, kawatki drewna itp.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musewraqi takiesrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu uniliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa

Urobek, zasypki kruszywo uyte na podsypkmoa by¢ transportowanérodkami dostosowanymi do
przewozu materialtdbw masowych.

Wykonawca musi zapewhirodki transportowe w ilici gwarantujcej ciagtos¢ prac w miag postpu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania 0gdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgadnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumenta@j projektovs, projektem organizacji rob6t oraz
poleceniami Iayniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa  jakiegokolwiek  kdu spowodowanego przez  Wykonawc w  wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wilasny koszt.

Polecenia Irzyniera beda wykonywane nie pé&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawee, pod grazbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutuponosi
Wykonawca.

Wszystkie roboty nalezy realizowa¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpiecéstwa i higieny pracy. W
szczegolnéci z zachowaniem przepis6w zawartych w Rozpoazizeniach [19+26] pkt. 10.3.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do prac natg:
» zapozna sie z planem sytuacyjno wysokmowym i naniesionymi  na nim  konturami
i wymiarami istniejcych i projektowanych sieci i obiektdw oraz profila
> z uzgodnieniami WZDW , PZD v8remie , Urzdu Gminy wSremie , Decyzjami w tym decyzjo
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody realizacji istyeji , Uzgodnieniem ze Spoétkami Wodnymi w
Sremie , WUOZ w Poznaniu , Uzgodnieniem ZUDFSremie
> z warunkami geotechnicznymi na terenie projektowhnkanatéw sanitarnych , ruragéw ttocznych ,
przepompowniciekéw Nochowo — Pefczyn , Nochdwko — Bodzyniewo
> przed przysipieniem do prac Wykonawca opracuje projekt oznaloav robot prowadzonych w pasie
drogowym drogi wojewodzkiej i zaopiniowany przeo{end Wojewddzlk Policji w Poznaniu , Rejon
Drog Wojewddzkich w Kécianie i przedstawi do WZDW w Poznaniu celem zatdzenia zgodnie z RMI z
dnia 23.09.2003r. Dz.U. Nr. 177 , p0oz.1729
» przed przysipieniem do prac Wykonawca opracuje projekt oznalwv rob6t prowadzonych w pasie
drogowym drogi powiatowej i gminnej , zaopiniawaprzez Komeng Policji w Sremie  przedstawi do
Urzedu Gminy wSremie celem zatwierdzenia zgodnie z RMI z dni®22003r. Dz.U. Nr. 177 , poz.1729
Projektowana ©rurocagu powinna b§ oznaczona w terenie przez gegdeuprawnieniami. ©przewodu wyznaczy
w sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cagdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gidziami.
Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych cdoo®0-50m. Na kadym prostym
odcinku naley utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija st po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdteidhie zabudowanym repery robocze nalesadzt w
scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowadCireperéw roboczych nafg nawhza® do reperéw sieci
panstwowej. Przed przygbieniem do robot ziemnych nale wykon& urzadzenie odwadniage, zabezpieczae
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymrugtowymi. Uradzenie odprowadzae naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robét.
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Przed przystpieniem do budowy sieci wodoaigowej i rurociagéw tlocznych naley uzyskat zgode na
wbudowanie materiatdbw od Irzyniera budowy .
Materiaty uzyte do budowy sieci musg posiada aktualne aprobaty i atesty w tym atest PZH.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wymagania podstawowe

Roboty ziemne nakly wykonywa zgodnie z normPN-B-10736 [5] i PN-B-06050 [4].

Wykopy naley prowadzé zgodnie z organizagjrob6t i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowsny
przez Wykonawg i przedtczonymi do zatwierdzenia kynierowi wraz z harmonogramem roboét. Organizacghty
rob6t musi uwzgldniat wszystkie warunki, w jakich wykonywaneda roboty ziemne.

Roboty naley prowadzé w kolejndici uzgodnionej z Inwestorem —zytkownikiem — PWiK wSremie .

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow nale

- przygotowa i oczyscic¢ teren,

- wykona oznakowanie zgodnie z uzgodnionym projektem degaji ruchu

- urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe.

W pierwszej kolejnéci nalezy usuré gorm warstwe gruntu (humus) i ztoy¢ oddzielnie, w miejscu wskazanym przez
Zamawiajcego, w celu ponownego wykorzystania.
Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturygrdna wykopu:

- warstwa gruntu o gruBoi 20 cm potaona nad projektowanym poziomem posadowienia powinya
usunita bezpérednio przed ulzeniem przewoddéw i montam armatury,

- w przypadku przegbienia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza penprojektowanego
poziomu posadowienia naleporozumi€ si¢ z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji.

Podczas trwania rob6t ziemnych nglewrdcié szczeg6la uwag; na:

- bezpiecza odlegta¢ (w pionie i w poziomie) od istniggych  uzbrojé w tym sieci wodoeigowych ,
przepustéw , kabli energetycznych, telefoniczniygch

- w przypadku natrafienia na udzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowgjztniewypat, naley
miejsce to zabezpieczy natychmiast powiadorilnzyniera oraz odpowiednie sy i instytucije,

- na gkbokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przbieg innego uzbrojenia nalgy
bezwarunkowo odspoé grunt recznie, niezalénie od powyszego, w czasie aycia sprzetu
mechanicznego, naley prowadzié¢ ciagla obserwacg odspajanego gruntu,

- przy wykonywaniu wykopdéw umocnionych érianach pionowych nalg stosowd elementy obudowy
wedlug normy PN-B-10736 [5], rozstaw rozparcia Iywdparcia powinien ky dostosowany do
wystepujacych warunkéw,

- nalezy prowadzt ciagla kontrok stanu obudowy, w szczegokud rozparcia lub podparcigian w stosunku
do poziomu terenu, obudowa powinna wystéws@a najmniej 15 cm ponad poziom terenu,

- naley instalowa bezpieczne zé&fia, przestrzegausytuowania koparki w odlegioi, co najmniej 0,6 m poza
klinem odtamu dla kadej kategorii gruntu,

- jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawna sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwaé
poglebianie wykopu, opanow& uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem korynuowaé prace
ziemne,

- obudow naleey zaklad& stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki
i zagzszczania stopniowo rozbigra

- dno wykopu powinno hyréwne i wyprofilowane zgodnie zgdnymi przewodu ustalonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Nalezy maksymalnie ograniczyinfiltracj¢ wod opadowych z powierzchni terenu w grunt w sithf wys¢powania
itéw poprzez takie dziatania, jak:

> niedopuszczanie do wypehianiag Stwartych wykopow fundamentowych wykonanych w fitawodami
opadowymi. Gromadge st ewentualnie wody naty natychmiast z wykopéw usuafy aby nie dopéci¢ do
rozmakania itdbw. Gdyby jednak to ngsito, nalezy umickniona warstwe itbw w dnie wykopu usuat recznie i
uzupeint do projektowanego poziomu posadowienia chudymrissto

» maksymalne skrdécenie czasu rob6t fundamentowyclykopach,

> wypelnianie zamierzonych, czy przypadkowych preeigh w podiczu pod poziomem posadowienia
wytacznie chudym betonem,

> w miar mazliwosci przyjmowd taki kierunek prowadzenia rob6t ziemnych, abyzime byto grawitacyjne
odwodnienie wykopow.

» Woda gruntowa stabilizowatagsiv okresie badaw wykonanych otworach naggokasci 0,8 — 3,3 m ppt.,
jednak w programie warunkéw wodnych ralgrzewidzié mazliwos¢ okresowego wyspowania stanow
wody wyzszych

>» Wszystkie grunty staboioe (namuty, torfy, gytie) zalegaje ponkej poziomu posadowienia naleusurg i
zastpi¢ prawidtowo wykonanym nasypem budowlanym z gruntd@spoistych

» obudowe naley zaklad&é stopniowo w miay pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki
i zagszczania stopniowo rozbigra

> w przypadku natrafienia na istriep chgi drenarskie w/w uktad drenéw najebezzwilocznie odtworzy
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> dno wykopu powinno byréwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewadtalonym w dokumentacji
projektowej.
Szerokdci wykopdw oscianach pionowych natg przyjmowa w zaleznosci od srednicy rurocigu tak, aby minimalna
szerokd¢ przestrzeni roboczej gdzy rulm a $ciam umocnienia wykopu wynosita min. 0,25 m i uthwiata
wymagane zagszczenie obsypki i zasypki przewodu.

Szerokdci wykopdw oscianach pionowych natg przyjmowa w zaleznosci od srednicy rurocigu zgodnie z
zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 3 pt. ,Warun&chniczne wykonania i odbioru sieci wodmmiwych”
Warszawa, wrzesie2001r [42].

5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu wykonywa recznie za pomac topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywé na powierzchri terenu przez przerzucenie nad kgdwa wykopu. Nadmiar urobku
nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zamavdgieggo i zaakceptowane przezyniera a docelowo wywig zgodnie
Z uzgodnieniem na komunalne wysypiskaieci .

W przypadku korzystania z drég publicznych przyvdpie i wywozie urobku Wykonawca zwrdci szczegoln
uwag nha ich dopuszczalne ohgenia eksploatacyjne oraz na zachowanie c#gstoWykonawca zastosuje
odpowiedniesrodki dla ochrony drdg publicznych przed nanoszerzéemi przez opony whasnydahodkéw transportu
lub bedzie je regularnie oczyszczal.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunkdo miejsca roztadunku wraz
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadkuothepvania tymczasowego obejmujezalponowny zatadunek i
powrét na miejsce zasypania.

5.3.3. Odwodnienie wykopOw na czas budowy rurogijow.

Przy poziomie wody gruntowej powsj dna wykopu naley zapewnt odwodnienie wykopu na czas robot,
natomiast przewdd nalg zabezpieczyprzed ewentualnym wyptyegiem.
Gtéwnym celem odwodnienia dna wykopu jest odproweaiz wody gruntowej naptywagej do niego z obydwu stron i
od dotu. Wod odprowadz do studzienek zbiorczych umieszczonych pozalmm budowli, skd odpompowé poza
zaskg robot wzgtdnie grawitacyjnie odprowadzdo odbiornikaW zwiazku z faktem ,ze woda na wgkszasci tras
rurociagéw jest wody utrzymuj aca sie na glinach lub ile nalety rurociagi realizowat od dotu t.j od zbiornikdw
przepompowni skd nalezy wodg odpompowywa do istniejacych ciekédw wodnych . Ponadto realizowany
réwnolegle kanat naley wykorzysta¢ jako rurociag odbierajacy i przesytapcy wody z odwodnienia wykopow .
Przed przekazaniem kanalizacji Inwestorowi kanat wkorzystany do przesylu wod z odwodnienia wykopow
nalezy przeptuka¢ ( oczyéci¢ z piasku ).

Wodk usuwa bezpdrednio z wykopu ze specjalnych studzienek o @ Q,8rzy naptywie
dwzych ilosci wody gruntowej, utdy¢ drena liniowy z karbowanych rur drenarskich tworzywovycPVC-u ) o @
0,16 m w obsypce z piaskuawiru , zwiru grubego o magrednicy zasfpczejd32mm .
W przypadku stwierdzonych przewarstwigruntu w formie piaskéw lubwiréw odwodnienie w tych warstwach
prowadzé poprzez zastosowanie typowych zestawow igtofiltténontowanych za pomaaevptukiwanej rury
obsadowegrednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwé w grunt po obu stronach, co 1,0m naprzemianldpezainstalowaniu
pierwszego iglofiltru naley przeprowadzi proke pompowania w czasie 6 godzin, celem ustaleniagtaivydatku
wody i prawidlowdci obsypki filtracyjnej. Zakres rob6t odwadnijeych naley dostosowa do rzeczywistych
warunkéw wodnych w trakcie wykonywania robot.

Koszty odwodnienia wykopdw zostaa rozliczone na podstawie zapisow w dzienniku pompai potwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru — Inzyniera Kontraktu.

5.3.4. Podlde

Przewody projektowanej sieci wodoejgowej i rurociagdw ttocznych posadowd bezpdrednio na gruncie
rodzimym . Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedm czwarta powierzchni
obwodu i na zaprojektowanych rzdnych.

Materiat podiga starannie uloy¢ na dnie wykopu unikaf segregacji, razieli¢ i za pomoe sprztu
mechanicznego tak , aby warstwa jednorodnej podsypkosita 0,15 m.

Rury naley nastpnie rowno utay¢ na podsypce, zwracgy szczegOla uwag na podparcie rur na catej
diugdsci. W miejscach ziczy kotnierzowych , zgrzewoéw doczotowych nglewykonywa dotki montaowe, dla
umazliwienia pohczenia oraz skcenia kotnierzy. Ksztalt i wielli@ dotka montaowego musi zapewniawarunki
czystaci — nie dostawania @ipiasku pomidzy kotnierze. Wolny koniec ukfadanej rury powinieyt zabezpieczony
odpowiedny zsslepka. Zasuwy oraz kolana kotnierzowe ze stpptod hydranty naley ustawig na betonowych
blokach podporowychBloki powinny spoczywd& na gruncie rodzimym. Utozony odcinek przewodu wymaga
ustabilizowania przez wykonanie zasypki ochronnepiasku 0,3m powiej stropu ruroeigu . Zasypk nalery
wykonywa' z zachowaniem dogiu do dotka montaowego. Dotki montaowe ulegaj zasypaniu piaskiem po probie
szczelnéci ztacz danego odcinka.
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5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pamnpowodowé uszkodzenia ulmnego przewodu,
ksztattek i armatury.

Najpierw trzeba podsypaure z bokéw, dobrze ubijag grunt. Po obydwu stronach rurggii naley utozy¢
materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnyehnstwach o grubiei nie przekraczagej 0,15 m, ubitych zgodnie
wymaganiami specyfikacji przyzyciu wibratorow pitytowych, zwraca uwag na to, aby pod rgrnie pozostawdi
zadnych pustych miejsc i aby rury nie przesoily sie pod wplywem ranicy cisnienia z boku. Bczne ubijanie i
podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie mgstarczajcego miejsca doaycia sprztu mechanicznego.
Zasypanie ruroagu przeprowadzagiv trzech etapach:

Etap | -wykonanie warstwy ochronnej rury wodggiwej o grubéci 0,30 m z wyczeniem odcinkéw na
ztaczach;

Etap Il -po pozytywnej prébie szczekwd zlaczy rur wodocigowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach paiczen

Etap Il -zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamijednoczesnym zagzczeniem i rozbioek

zabezpieczenigcian wykopu.

Podczas wykonywania zasypki Wykonawca powinien aadjaaby nie przesuig ani nie uszkod#zi rur. Zrzucanie
materiatu zasypki bezprednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.

Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt niespoisty sypki, drobno Igbednioziarnisty,

bez grud i kamieni. Aby uniki osiadania gruntu pod drogami zasyplalery zagsci¢ do wskanika W = 1,0

wartdsci standardowej Proctora. Bardzozma jest, aby wartg zag;szczenia w strefie posadowienia rury, podsypka i
zasypka na 0,30 m ponad grzbiet rury, byla co negjmawna wartéci zag;szczenia zasypki wéaiwej - nigdy nie
mniejsza.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Montaz rur

Roboty montaowe mana rozpoczgé po wykonaniu i cgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéo

Technologia budowy sieci wodagowej i rurocigdéw ttocznych musi gwarantowautrzymanie trasy i kdnych
przewodow. Materiaty iyte do budowy przewodéw powinny dygodne z wymaganiami specyfikacji. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopuzgadezyicic od wewntrz i zewnitrz z ziemi oraz sprawdzi
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportuddbwania.

Transport pojedynczych rur do wykopu nalevykonywa: za pomog paséw nénych.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. zdéa rura po ulgeniu zgodnie z  osi

i rzednymi powinnascisle przyleg& do podiaga na catej swej diugoi, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej
OSi.

Dopuszcza sgi pod zhczami kotnierzowymi wykonanie odpowiednich gniasd celu umdaliwienia
wihasciwego wykonania zkczy. Poszczegdélne rury naleunieruchomi poprzez obsypanie ziemiz pozostawieniem
dostpu do miejsc pakczer przewoddw i mocno podbiz obu stron, aby rura nie mogta zmieswego potaenia.

Odchytka osi utéonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza0,1 m. Odchylenie spadku rury
nie powinno przekracZa+0,05 m. Odchylenie spadku nie mospowodowé spadku przeciwnego lub zmniejszenia
jego do zera. Po zakozeniu prac mont@wych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpiecz, przed ewentualnym zamuleniem wogruntovs lub opadow, za pomog odpowiedniej, dopasowanej
zalepki.

Waznym czynnikiem, ktory ma wptyw na moutaieci z rur PE i TS jest temperatura otoczeniay®PE i TS
maja duza rozszerzaln@ termiczm, std naley ten fakt uwzgldni¢c w czasie montal. Odcinek midzy weztami, na
ktérym wykonywane s zfacza zgrzewane czotowo lub elektrgzta naley traktowa jak monolit. Oznacza taje
wydtuzenie lub skurcz d@zie zaleat od dtugdci migdzy weztami, ré&nicy temperatur i wspotczynnika rozszerzdlrio
termicznej, ktéry dla rur PE100 i TS WAVIN wynosj 3 x 10° m/m°C.Racjonalna temperatura montazu jest
10°C. Zaleca si montaz ksztaltek i armatury po wykonaniu zasypki. Do pokczen rur PE z ksztattkami
kotnierzowymi i armatur kotnierzowg stosowa tuleje kotnierzowe PE100,SDR17 odpowiednio
- ® 160/150mm z kotnierzem stalowym galwanizowardrm60/150mm,

- ® 125/200mm z kotnierzem stalowym galwanizowarfr25/100mm.
- ® 90/80mm z kotnierzem stalowym galwanizowang0/80mm.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewoddéw i badaniu szczedobnalezy rury zasypéa do takiej
wysokdici aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie wody po ewentualnym zalaniu wykopu.

Montaz przewoddw powinien hy wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9],
w zachowaniem warunkéw ustalonych w instrukcji nagatproducenta rur.

Przewody oznaczy tasma lokalizacyjna niebiesk lub odpowiednio brazowa uktadana 0,3 m nad rura z
wktadem metalowym . Drut pohczyé ze skrzynkami do zasuw oraz drutem miedzianym zgaide z czscia rys.
projektu .
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5.4.2. Montaz uzbrojenia sieci wodocagowej i rurociagow ttocznych
Na przewodach wodagiowych i rurocigach ttocznych naky zamontowd armatug o minimalnym
cisnieniu nominalnym 1 MPa (10 bar) shea do:
- regulacji i zamknjcia przeptywu wody,
- odpowietrzenia sieci , przeptukiwania sieci , ddeknji sieci, udraniania sieci
- poboru wody na cele przeciwgarowe i gospodarcze — hydrant.
- Udrazniania sieci — czyszczaki rewizyjne
- Odpowietrzenie sieci —zawory odpowietiga — napowietrzage , hydranty .
Stosowa :
> zasuwy krotkie , rownoprzelotowe z klinem gumowanymowioka EPDM zeliwa sferoidalnego
z wew. powtoka epoksydowan, wykonam metod, proszkovd o grubdci 25qum oraz zew.
powtoka:

- POWLOKA Z Zn LUB STQm-Al(min 130gZn/m) | WARSTWA EPOKSYDOWANA O GRUBGSCI min 7Qum
ALBO

- WARSWEPOKSYDOWANA O GR. min. 250m

zasuwy naowe z haem ze stali nierdzewnej , oraz w zabudowie dozegmn

czyszczaki rewizyjne zeliwa sferoidalnego z wew. i zew. powtoka epoksydmw wykonamn
metod, proszkowy o grubdci 25Qum z zabudowanym fabrycznie zaworem hydrantowym
zakaiczonym szybkoziczem straackim ,

zawory odpowietrzago — napowietrzage dosciekow ( odporne na agresywne dziatadtiekow i
gazow wydzielajcych sk zesciekow ) zabezpieczone przed kokpaf wew. i zew. powtok
epoksydow , dobrane dérednicy przewodu ttocznego orazstd wydzielapcych sé gazoéw w tym
H,S , zawory musgby¢ oddzielone od tréjnika zasuwazmava z naem ze stali nierdzewnej
Montowa® je w weztach, na odgakieniach przewodow bezp@dnio w ziemi lub w komorach
zgodnie z projektem. Zasuwy , czyszczaki rewizyjmawory odpowietrzafo — napowietrzage
ustawig& na bloku podporowym .

Hydranty przeciwpzarowe nadziemne nalezamontowé na odgajzieniach przewodu. Odgadienia
wykona® stosujc trojniki kotnierzowe zgodne z PN 84/H-74101. Hyaty nadziemny montowana kolanie
kotnierzowym ze stopk Kolana te posadowna bloku podporowym umieszczonym na nienaruszogrgmcie.
Hydrant zamontow@ana kaicéwece sieci i naley wykorzystad go do odpowietrzenia i przeptukania przewodu
wodociagowego , dezynfekcji sieci . Jako ramainie podstawowe prayp hydrant na odnodze bocznej z zabudawan
dodatkowo zasugvodcinajca umazliwiajaca demonta i monta hydrantu bez konieczioi odaczenia sieci i jej
opr&nienia .Dla zapewnienia odptywu wody z odwodnidémnydrantu nalgy hydrant osadziw warstwie drensowej
( obsypce) w dolnej eZci w obrbie rury opréniajacej . Skrzynki hydrantéw i zasuw osaélai blokach betonowych o
wymiarze dla pojedynczej skrzynki 50x50 x 25cm p¥eypadku wztéw rozbudowanych proponujezsivykona® blok
betonowy wspdiny o szeroka na zew. min. 15cm.

Wszystkie skrzynki do zasuw najeumiesci¢ w blokach betonowych z bet. C30 . Ngl®znaczy miejsca lokalizaciji
zasuw i hydrantow za pomgtabliczek z domiarami ( tabliczki informacyjnewzdrzywa z ruchomymi cyframi) .

Y VYV
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5.4.3. Zmiana kierunku i odgakzienia przewodu
W miejscu zmiany kierunku i na odgaieniach przewodu stosowésztattki zeliwne kotnierzowe z zew. i
wew. powtok epoksydow 0 minimalnym cinieniu nominalnym 1 MPa (10 bar).

5.4.4. Bloki oporowe
Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczampiewinny by stosowane typowe bloki oporowe typ IC wg
normy BN-81/9192-050 [15]. Bloki oporowe powinnyéoparte o nienaruszony grunt.

5.4.5. Préba szczelnimi
Proky szczelnéci przewodow wykonanych z rur PE i TS nal@rzeprowadi zgodnie z normpPN-EN-805-2002 [7] i
opisem w dokumentacji . Przewod w czasie prébyifoysustabilizowany przez wykonanie zasypki i przynagnn
czesciowego przykrycia minimum 30 cm ponad wierzch rafyozostawionymi widocznymi miejscami pote rur,
ksztattek kotnierzowych i armatury. Wszystkienkéwki badanego odcinka przewodu mubgé uzbrojone w zasuwy
a w najwysszym punkcie hydrant. Przewdd nglenapetnia woda od strony niej potazonego kaca badanego
odcinka. Jednoczaie przewdd musi liyodpowietrzony np. przez hydranty. Na czas pré@suzvy musz by¢
zamkngtte.
Zasuwy do zamykania przewodu na czas préby miogz wyposaone w kréce umaliwiajace:

- doprowadzenia wody,

- odpowietrzenia i oprienia rurocigu z wody po prébie,

- przylczenia urzdzenia pomiarowego.
Prok; nalezy przeprowadzi w dwdch fazach: wepnej i zasadniczej.
W fazie wsgpnej wykona nastpujace czynnéci:

- po przeptukaniu i odpowietrzeniu przewodu algicisnienie do poziomu énienia atmosferycznego i przez

minimum 60 minut pozwadi na relaksagjnapkzen w rurociagu,
- rurociag zabezpieczyprzed wtornym zapowietrzeniem,
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- w czasie nie dizgszym niz 10 minut podni& cisnienie do 9 bar,

- utrzym& to cinienie przez 30 minut przez dopompowywanie wody,

- réwnoczénie przeprowadziwzrokows inspekcg pofaczen rurochgu, ksztattek i armatury,

- przez okres 1 godziny nie pompainaody,

- na koniec fazy wgpnej zmierzy cisnienie w rurocigu, ktérego wart& nie maze sk obnizy¢ wiecej niz 30%
cisnienia prébnego = 9 bar tj. do waito> 6,3 bar,

- gdy spadek ghienia jest wgkszy obnky¢ cisnienie do atmosferycznego i ustaiego przyczyae,

- na koniec fazy wgpnej gwaltownie obuiy¢ cisnienie o Ap =10+15% dinienia prébnego tj. do wado
8,1+7,75 bar, przez upuszczenie wody,

- doktadnie zmierzg objetosé upuszczonej wodgV [dm?],

- obliczy¢ dopuszczalny ubytek WodWV . W [dnT] ze wzoru

AV, = 121V wo[i +D j
E, elEg
gdzie: E, - modut spezystasci wody = 2,06 x 10 [kPa],
V - obptosé testowanego odcinka [dfin
Ap - zmierzony spadekgdiienia w [kPa],
D - wewntrznasrednica rurocigu [m],
e - grubg écianki rurocagu [m],
B - modut Younga materiatu rury — dla PE100 w 1 0% [kPa],

Gdy AV < AV przegé¢ do fazy zasadniczej proby szczeicip ktéra polega na obserwacii i rejestrowaniu

przez 30 minut po gwaltownym oligniu cénienia (0 Ap =10+15% dinienia prébnego) wzrostu stiienia w
rurociagu wywotywanego kurczeniemesmateriatu. Probnalezy uzna za pozytywn gdy obserwowane @iienie
systematycznie wzrasta.

5.4.6. Oznakowanie armatury.
Armatura sieci wodoggowych i rurocagéw ttocznych powinna liyoznakowana za poma@ednolitych
tabliczek znamionowych tworzywowych z ruchomymireyhi wg normy PN-86/B-09700 [11].

5.5. Odtworzenie nawierzchni

W zwigzku z tym,ze si€ wodochgowa i rurocigi ttoczne budowaneysczsciowo w istniegcych drogach o
nawierzchni utwardzonej zachodzi koniecgnodtwarzania nawierzchni. Odtworzenie nawierzclaiety wykona
zgodnie z zajczonym przekrojem :

» zniszczon podbudow , warstve bitumiczry nawierzchni i pasa drogowego przywi®do stanu pierwotnego

> utozy¢ dywanik bitumiczny grub&ei min. 4cm na catej szerokm nawierzchni bez ztza podtunego

» dywanik bitumiczny naliey zabezpieczy/przed przenoszeniemekan z warstw niszych poprzez
zastosowanie siatki wzmacniagj szer. Min 0,8m o rsoosci min. 50kN/m

» konstrukcja uzupetnienia powinnadgostosowana do kategorii ruchu KR3 na podbudowteriowej

» odtworzenia nawierzchni nafg wykona z nowych materiatéw

> po utazeniu sieci wodoaigowej , rurocagow ttocznych i odtworzeniu w wykopie konstrukigzdni a przed
utozeniem w/w nakfadki bitumicznej na catej szerédimawierzchni naley wyréwna profil drogi

> warstwy podiga usungte w celu utgenia kanalizacji sanitarnej naleodtworzy¢ przy wyciu materiatow o

sktadzie zbttonym do poprzednio usutych i odpowiednio zagci¢ . Grunt w wykopie w jezdni oraz w jej
bezpdrednim gsiedztwie —do 1,0m natg wymienit . Zag;szcza grunt w wykopie warstwami 20-30cm do
wskaznika zagszczenia W= 1,0
» po wykonaniu rob6t zajmowany pas drogowy ( w tyrodiiki , pobocze , row przydzay ) naley
przywrdci do stanu poprzedniego wymienjajuszkodzone elementy na nowe
> w zwiazku z utzeniem naktadki naley dostosowé wysokaciowo uradzenia infrastruktury
komunikacyjnej ( zjazdy , skrzgwania , chodniki ) i techniczne ( kratidiekowe , istnigjce studzienki
kanalizacji deszczowej itp.)
> po wybudowaniu sieci wodagiowej i rurocagow ttocznych natiey oczyéci¢ istniepca kanalizacg deszczow
znajdupca sie w pasach drogowych w rejonie prowadzonych pramiuldrogach zanieczyszczonych przez
sprzt Wykonawcy
Przy budowie sieci wodagjowej i rurocagéw ttocznych w drogach nieutwardzonych, apldoprowadat
nawierzchn do stanu pierwotnego oraz wzmagteren po robotach w ramach wykopu od gory 30cmsima
tlucznia stabilizowanego mechanicznie na szewkeykopu .

5.6. Plukanie i dezynfekcija
Przed oddaniem wybudowanych przewodéw wogtpmivych i rurocagéw ttocznych do eksploatacji naie:
» przeprowad# ptukanie ( sieci wodoggowej + rurocagdw ttocznych ) i dezynfekej( sieci wodocigowej
zgodnie z projektem.
*  Wykon& badania jak&i wody w celu okréenia przydatnéci do eksploatacii .

43



Po pozytywnej prébie szczeliw i zasypaniu wykopow natg wykona ptukanie i dezynfekejprzewodu . Wszystkie
sieci wodocigowe przed ich oddaniem do eksploatacji podtegaj
e Plukaniu wstpnemu macemu na celu wyptukanie z przewodu wszystkich zaayigzczé mechanicznych ,
e Dezynfekcji . Przewody wodaoggowe wody pitnej naley podda& dezynfekcji za pomag roztworu
podchlorynu sodu . Po zakezeniu dezynfekcji roztwér nalg rozcieiczy¢ i odprowadzt do odbiornika ( np.
kanalizaciji).
e Plukanie wtérne . Po uswieiu wody zawierajcej zwihzki dezynfekujce przewdd naley podda& ponownie
ptukaniu

Wszystkie rurocigi ttoczne przed ich oddaniem do eksploatacjilggak :
e Plukaniu wstpnemu majcemu na celu wyptukanie z przewodu wszystkich zayigzczé mechanicznych .

Dezynfekcje przewodu przeprowadzag sbztworem podchlorynu sodu w #id 250 mg/l wody i po 48 godzinach
przewdd nalgy podda intensywnemu ptukaniu z gatkaoscia nie mniejsz niz 1 m/s .

Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu wtérnemowmna by dokonana analiza bakteriologiczna wody . W
przypadku negatywnego wyniku badania bakteriolagggpo , konieczne jest przeprowadzenie ponownejrdekyji.
Wode do ptukania i dezynfekcji pobierat z istniejacego wodocigu na trasie Nochowo — Bodzyniewo Gnsrem

po wczéniejszym uzgodnieniu z Przedgbiorstwem Wodochgdéw i Kananlizacji w Sremie Sp. z 0.0. ul. Parkowa
8, 63-1008rem .

Obliczenie zuycia wody na cele ptukania i dezynfekcji przeprowmiaehalezy nasgpujaco :

e Zuzycie wody do proby szczelnéri . Zaklada si zuzycie wody réwne 3- krotnej odfjosci rurockgu .

Obijgtos¢ wody w rurocigu oblicza sj wg. wzoru :
V= r? | [m7
Gdzie : r-promiewewretrzny rury [m]
I- dug& rurochgu [m]

e Zuzycie wody do pilukania wsgpnego rurociaggu . W celu zapewnienia wyptukania wszystkich
zanieczyszcze mechanicznych , kaly odcinek rurocigu o di. ok. 100m powinien posiadacatkowicie
otwarty hydrant osrednicy DN 80mm. Zaktada esi, ze przy sieci wodoggowej wydatkujcej wod:
réwnoczénie na cele bytowo — gospodarcze i przemystowe pray catkowicie otwartym hydrancie na odc.
ok. 100m — wydatek hydrantu DN 80mm wyniesie &ds . Przyjmuje si zuzycie wody do piukania
wstepnego réwne 10-krotnej afipsci odcinka rurocigu . Przewdd mima uznad za dostatecznie wyptukany ,
jezeli wyptywajaca z niego woda jest praeczysta i bezbarwna .

*  Zuzycie wody do dezynfekcji.Przyjmuje st zwycie wody rowne 3- krotnej offiosci odcinka rurocigu .

»  Zuzycie wody do ptukania wtérnego Zaktada si zwycie wody réwne 2- krotnej ofiosci odcinka rurocigu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Wykonawca ma obowkek prowadzenia stalej i systematycznej kontrotyréj celem jest sprawdzenie
zgodndci wykonanych czynrii z dokumenta@j projektowa i obowizujacymi aktami prawnymi. Wyniki bada
powinny by wpisywane do dziennika budowy.

Celem kontroli robot jest tak takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniaimy osigna¢ zatazona
jakosé robot.

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglavyymaganiom norm oksé&jacych
procedury bada Wszystkie koszty zwrzane z organizowaniem i prowadzeniem adaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

« certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

« deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z Polsla Normg lub Aprobat Technicza,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiondsRigj Normy, je:eli nie s objete certyfikacy
okreslona w my§Iniku pierwszym.

+  Swiadectwo PZH .

6.3. Dokumenty budowy
Dokumentami budowyas
e dziennik budowy,
e rejestr obmiaréw,
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e pozostate dokumenty budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymbowiazujacym Zamawiaicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuwgicymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy naig dokonyw& na bieaco i musza dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi dppatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy mugzby¢ czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemdlery oznaczé kolejnymi numerami zatznika
i opatrzy¢ dat i podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

- datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogy przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia layniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorbw robot zanikaych i ulegajcych  zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce-sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsabprzedtazone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strors umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiardw.

Do dokumentéw budowy zaliczasibwniez nastpujace dokumenty:

- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
- protokoty odbioru robaét,

- protokoly z narad i ustate

- korespondenejna budowie.

Dokumenty budowy muazby¢ przechowywane na terenie budowy w - miejscu odpdmnio zabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jegatychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musby¢ zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do veglu nazyczenie
Zamawiajcego.

6.4. Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakaci rob6t powinna obejmowanastpujace badania:
- zgodni z dokumentagj projektowy,

- badania wykopéw otwartych - obejmljadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigezwykopow
przed zalaniem wegdz opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkdwibezgistwa pracy, sprawdzenie
metod wykonania wykopéw,

- badania podiza naturalnego; przeprowadza sila stwierdzenia czy grunt podt stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalrwilgotnas¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z ékmeymi warunkami w
dokumentacji projektowe;j,
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- badania zasypu przewodu sprowadz@ dd badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu pydewdo
powierzchni terenu,

- zbadanie warstwy ochronnej zasypu nglevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkoi materialu udytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pormalery
wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50,0 m,

- badania nasypu statlego sprowadzadsi sprawdzenia zagzczenia gruntu nasypowego ,

- badania podiza wzmocnionego przeprowadza pirzez ogtdziny zewrtrzne i obmiar, przy czym grubo
podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach z dokladcia do 1 cm. Badanie to obejmuje
ponadto usytuowanie podiaw planie, rzdne podiga i gkbokas¢ utozenia podiaa,

- badania materiatow aytych do budowy sieci wodogjowej nasipuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawdokumentow ok&ajacych
jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech znmamni przedmiotowymi, atestami producentéw
lub bezpérednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

- badania szczelsdoi odcinka przewodu podczas préby , nglprowadzé kontrok szczelnéci zlaczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Obmiar robét okrda faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie kudoentacy projektovy, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca, po pisemnym po@mieniu layniera o obmierzanych robotach i
terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tynmtieem.

Wyniki obmiaru naley wpisywa: do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia
Wykonawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie.

Obmiar zakéaczonych rob6t nale przeprowadz& z czstoscia ustalom w harmonogramie, lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikapych przeprowad#Za w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu
przeprowadzaprzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzerykonywa w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Po wykonaniu poszczeg6inych etapéw prac oraz rkanzaenie nalgy dokon& komisyjnych odbioréw
odpowiednio cgstkowych i kaicowego. W sktad komisji powinni wchodzlnzynier kontraktu, kierownik budowy
oraz przedstawiciel &ytkownika.

8.2. Odbiér techniczny cesciowy
Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu naley podd& badaniu przy odbiorze technicznyme&zowym. Badaniu
podlegaj:
- zachowanie przestrzeni roboczejdry scianka rury asciars wykopu, ktéra musi wyno&iminimum 0,25 m,
- odchylenie osi przewodu od wytyczonej, ktére nigripmo wynost wiecej niz £ 0,10 m
- odchylenie grubgzi warstwy podtaa, ktére nie powinno przekracza 0,03 m,
- odchylenie szerokmi warstwy podtaa, ktére nie powinno przekragza 0,05 m,
- odchylenie rzdnych utl@zonego przewodu od przewidzianego w projekcie, kifiee powinno przekraczat
0,05 m pod warunkienie nie spowoduje ono spadku przeciwnego,
- podtaze naturalne, ktdre musi byienaruszone; w przypadku naruszenia padimaturalnego ubytek uzupeini
piaskiem stabilizowanym cementem,
- podiaze wzmocnione tj. jego grubéi rodzaj, zgodnie z dokumentagj
- materiat ziemny zyty do podsypki i zasypki przewodu, ktéry powinigy¢ drobny isrednioziarnisty, bez grud i
kamieni,
- wymagany wskanik zag:szczenia zasypki wykopow,
- jakos¢ polaczen i szczelné¢ przewoddw zgodnie z nogniPN-B-10725 [8],
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.
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8.3. Odbidr koacowy robét
Podczas odbioru technicznegaikowego nalgy dokoné:
- zbadania zgodrioi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym iniventaryzaci geodezyja
powykonawca,
- zbadania protoké6tu odbioru wynikéw badstopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadania protoké6téw préb szczednoprzewodéw wodoagowych,
Przy odbiorze kicowym kierownik budowy jest zobowdany, zgodnie z Prawem budowlanym, dozetna

oswiadczei:

- 0 wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkpoziwolenia na budoyy
- 0 doprowadzeniu do naigtego stanu i poelku terenu budowy oraz w przypadku pée& przez tereny
prywatne o nie wnoszeniu przezieteiela roszcze w stosunku do Inwestora .

Po odbiorze kacowym, naley przedstawd komisji wszystkie dokumenty oraz protokéty probads i odbioréw
czesciowych.
Odbiorem objte @1 poszczegdlne fazy robét podlegag zakryciu przed catkowitym zakezeniem budowy. Poza tym
mog to by fragmenty rob6t lub zakezone elementy budowy, co do ktérych inwestor dgkastrzeenia
cze$ciowego odbioru. Odbiér ten powiniendpgotwierdzony protokdtem Komisji Odbiorczej, z podam
ewentualnych usterek i terminu ich usyoid. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aproba&ghniczne dotyexce
zabudowanych materiatdw powinnydgpatrzone klauzualopiecztowarny i podpisan przez Wykonawe ,ze materiat
objety dokumentem zostat zabudowany na inwestycji , Bdowa kanalizacji sanitarnej z przylczami,
przepompownisciekdw z rurociggami ttocznymi dla m. Pefczyn i Nochéwko GmSrem wraz z podhczeniem do
ist. infrastruktury komunalnej w m. Nochowo Gm. Srem.”

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

W wycenionym przedmiarze rob6t cena jednostkowaaozycji winna uwzgidniac wszystkie materiaty, czynsoi,
wymagania i badania niegine do wtaciwego wykonania i odbioru robét bez wedli na to, czy zostato to
szczeg6towo wymienione w Specyfikacjach Technichny®rzedmiarze Robot czyzteie.

9.2. Cena Jednostkowa
Cena jednostkowa zaproponowana przez Ofererdaragpozyci w wycenionym przedmiarze robot jest
ostateczna i wyklucza miiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane robotyiebh pozych kosztorysow.
W cenie jednostkowej natg uwzgkdniac migdzy innymi:

« robocizry oraz wszelkie koszty z izwiazane,w tym odtworzenie nawierzchni utwardzonych

e warteé¢ materiatbw wraz z  kosztami ich  zakupu, transporttna plac  budowy
i magazynowania,

e wartaé¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi sprowadzenie gfprna plac budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy itp.,

« Kkoszty ptac personelu i kierownika budowy, kosztizymania i zabezpieczenia placu budowy, kosztyqist
obcych przedsgbiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotymz robot, koszty nadzoru odpowiednich
instytuciji,

»  koszty ogoélne przedghiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z vagkiem podatku VAT.

» Koszty zagcia pasa drogowego

» Koszt wykonania projektu organizacji ruchy na czadowy oraz wykonanie organizacji ruchu

« Koszty obstugi geodezyjnej
Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powy stanowd podstaw platngci i winny zost& ustalone przez

Oferenta w wycenionym przedmiarze robét dladego z elementéw rozliczeniowych w przedmiaractdtob

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowieni@beednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekiy.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymageantakresie wykonywania i badania przy odbiorze

5. PN-B10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte piaewodéw wodoagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

6. PN-EN-545:2005 Rury ksztaltki i wyposmie z zeliwa sferoidalnego oraz ich agkza do rurocigdw
wodnych — Wymagania i metody bada

7. PN-EN-805-2002 Zaopatrzenie w wod Wymagania dotyeze systeméw zewvetrznych i ich czsci
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10.

11.
12.

sktadowych
PN-B-10725:1997 Wodagi — Przewody zewgirzne — Wymagania i badania.
PN-87/B-01060 Stewodochgowa zewntrzna — Obiekty i elementy wypagnia — Terminologia
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenuEPi elementy 4czace w rurocagach cénieniowych do

wody.
PN-86/B-09700. Tablice orientacyjne do oznaizzambrojenia na przewodach wodgmwych.
PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow

z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

10.2. Normy Branzowe

13.
14.
15.

BN-77/8931-12. Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty nieiymagania i badania przy odbiorze.
BN-81/9192-04,05. Bloki oporowe

10.3. Inne dokumenty

16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budow{@® U. Nr 89 poz. 414z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normaljiz@xz. U. Nr 55 poz. 251).

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku
w sprawie wprowadzenia obazku stosowania niektorych Polskich Norm (zmiana DzNr 22 poz. 209).
Rozporzdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &dsia z dnia 2 listopada 1954 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy spawaniu gciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259) 55.
Rozporzdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &dlia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przyaytkowaniu butli z gazami spronymi, skroplonymi i rozgoszczonymi
pod cinieniem (Dz.U. Nr 29154 poz. 115
z p&niejszymi zmianami nie dotygezymi przedmiotu niniejszych warunkowy}.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 1 padziernika 1993r. w sprawie

bezpieczastwa i higieny pracy w oczyszczalnia&tiekéw (Dz. U nr 96/93 poz. 438).

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @&rzenia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 8449tf02 poz. 811).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtd@ngDz. U. nr 47/03 poz. 401).

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdeo dnia 2 listopada 1954r.

w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy spawaniu ¢ciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz. 259).

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 197Rurw sprawie bezpiecastwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano mowntavych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 21 poz. 73).

Rozporzdzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnefimia 8 lutego 1994 roku w sprawie wprowadzenia
obowiazku stosowania niektérych Polskich Norm i norm kmamych, dotycacych bezpieczestwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych orazn@stkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. N
10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku
w sprawie systemoéw oceny zgodop wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wymhbiudowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowahiadewnictwie.

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku
w sprawie okr@enia wykazu wyrobéw budowlanych nie m@jch istotnego wpltywu na spetnianie wymaga
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanyedtug uznanych zasad sztuki budowlane;.
Rozporzdzenie Gospodarki  Przestrzennej i Budownictwa =z adnRl Iutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracawageodezyjno - kartograficznych oraz czyério geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Katalog studzienek kanalizacyjnych.

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja TechnicBr@kumenty okrélajace przedmiot zaméwienia na roboty
budowlane - Izba Projektowania Budowlanego W-wa22b0.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robétdimvlano-montaowych Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe Arkady 1988r.

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Siecidoagowych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
W-wa 2001 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r a zbiorowym z@p@aiu w wod@ i zbiorowym odprowadzenigciekow
(Dz.U.Nr72/0Ol poz.747).

Rozporzdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojeni@né oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projeég
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37.

38.

39.

40.

41.

42

(Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listda 1995 r. w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiadé sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686).

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wigea 2000 r. w sprawie warunkéw jakim powinna od pevet
woda do picia i na potrzeby gospodarcze ... (Dz.U.r NB82/2000 z dnia
4 padziernika poz. 937).

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie olemia
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43198z.
430

Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy
o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, DZANY.48/86 poz. 239, Dz.U. Nr 136195 poz. 670).
Rozporzdzenie Ministra. Transportu i Gospodarki Morskiedrzia 5 maja 1999 r. w sprawie okenia
odlegtaci i warunkéw dopuszczagych usytuowanie drzew lub krzewdw, elemernéw ocirakustycznej,
wykonywania robét ziemnych, budynkoéw lub budowli
w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu wdzenia i utrzymywania zaston @deznych i paséw
przeciwpaarowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476).

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Sieci Woidgowych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
W-wa 2001 r. Zeszyt 3

Opracowata :

Mgr. Inz. Jolanta Olejniczak — Olek
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