D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla
kontraktu "Rozbudowa ulicy Kolejowej w Przasnyszu".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1 .

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR3 od 71 do 335

kategoria ruchu

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypeniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodag
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w

Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- ki, Il; gat. 1, 2

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil Il;gat. 1,2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2V
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania 2
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcoéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powi nien przekracza ¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tempera  tury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robé6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy 2z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3do KR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy
3Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.



Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 od 145° C do 165° C,

- dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3do KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania », MPa > 16,0 (= 22,0)?
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka , kKN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 |[Grubos¢ wcm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynaosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub tasmag
uszczelniajgca asfaltowg zaakceptowang przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m®.



Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny — Nie wymaga si @ wykonania odcinka prébnego

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiladarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$s¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkfadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ziacza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.
Ziacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- o
: dozor ciggly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwaérni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza
sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla s$ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km




2 | Rbwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugosc¢ ztgcza

9 | Krawedz warstwy cala diugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowsa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984



15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztafcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM,
Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999



D- 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego dla kontraktu
"Rozbudowa ulicy Kolejowej w Przasnyszu".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1 .

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wi azacej, wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “Cbeogsliﬁzggﬁ;ggWyCh
KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymwéia poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.



2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stzenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zagci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowda wypetniacz, spelniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeoboaych KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgingg -

7 | Asfalt drogowy D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bgz

ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1/996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego K. 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k.1, 1Y gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -




6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tedmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt nie bedzie stosowany
4.2.3.Wypeiniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powiien przekraczat 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowaia.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnycianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
szsvﬁarli(jc od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |do2d |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+67 | 3050 63+80 | 66+89
6,3 48+60 | 22+40 55+70 | 57+75
4,0 3950 | 21+37 44+:58 | 47+60
2,0 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartge
ziarn > 2,0 (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 1320 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 4556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralndj & 0 do 12,8 mm do warstwicieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfii@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wiazaca, wyrownawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwy wizacej, wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetaiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna saehliymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i

Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA W
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 14,0 £18)"
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturzé 60 )
kN > 10,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fagy
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy wazacej, wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 do 16
do 25 do 20
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 62+83 66+90 77+100
9,6 55:74 56+81 67+89

8,0 50+69 50+75 60+83




6,3 45+63 45+67 54+73
4,0 32+52 36+55 42+60
2,0 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 1022 9+22 13+25
0,30 8+19 7+19 10:21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu wi 4,0:5,5 4,0:5,5 4.3:58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy wazacej, wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineral od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
Lp. Wiasciwosc o azace), wyrownaoze
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0 £22)Y
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeaibijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowanzz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie okgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego eptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie sktadnikbéw powinno dgterowane
elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadilie przeptywomierza,
lecz nie wecej nz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oné¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaZ@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podt@e pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna hyyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg Wigzaca | wzmacniagca

2 | Drogiklasy GiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwrici poditaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@@dnaley skropt emulsp asfaltows lub
asfaltem uptynnionym. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy
8.

Powierzchnie czotowe kraxsmikéw, wtazow, wpustow itp. uadzen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu

Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/fn
Podilae pod warstw asfaltove

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinegel 0d 0.3d0 0.5

cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozorng warstwe nalezy skropt emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacaiaj od 0,3do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai od +5

C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaditazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbi&tody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchy

KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42;

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach #0,075mm 115
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny — Nie przewiduje s wykonania odcinka probnego

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtaciy projektova.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné thiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.
Zagrszczanie mieszanki powinno odbyinsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gizefalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZia
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by oklejona
samoprzylepm tasma asfaltowo-kauczukowy. Sposob wykonywania atz roboczych powinien Ry
zaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.



Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe¢ 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- S
: dozér cagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j zdggpojazd przy zatadunku i w czas|e
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej iaden raz dziennie
pobranej w wytwoérni J

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemaperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugacici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza




9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bygodna z dokumentacjprojektova, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

L Drodi i place Warstwa Warstwa Warstwa
P grip cieralna wigzaca | wzmacnhiajca
2 |DrogiklasyGiZzZ 6 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach powinnydygodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubad¢ warstwy powinna b§ zgodna z grulimia projektows, z toleranci *+ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubmi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynashs mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.agta powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatved 3do5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych st i spckanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i tramspo

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody haaias mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzn
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed@ EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkd gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporrézi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekci Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rofme@ym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%wila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw Rg-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgidniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

N|n|ejsza informacja dotyczy rownieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ok E

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atdawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotwnkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miressfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiace;j . DE30 A.B,C
Tablica C DE80 A,B,C
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
warstwyscieralnej (beton asfaltowy, 50/70
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DE30 A,B,C
DES0 A,B,C
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97



4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerarDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltbw drogowych o penetracji od X801 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem daumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/1Q0 100/150 160]2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 26 | 0,1mm PEEGN 20-30| 35-50( 50-7¢ 70-100 100-1%0 160-320 250-B30
Temperatura o PN-EN | i
2 micknienia C 1427 55-63| 50-58 46-54 43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptor | PN-EN
3 | nhu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12502
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura nek-
7 | nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sie




D — 07.06.01a OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ PRZY PO SESJACH
PRZYDROZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach
przydroznych w zwigzku z rozbudowa ulicy Kolejowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych wpkt.1

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ogrodzenia w ramach rozbudowy ulicy Kolejowej w Przasnyszu

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed
przedostawaniem sie niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na
posesjel] potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz
kombinowana, o réwnych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu  tworzace line
stalowa.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogo6Ine wymagania dotyczgce robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
- 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
nalezy przyjac:

— rodzaj siatki, - siatka pleciona slimakowa powlekana tworzywem PCV

— wysokos¢ siatki — 1,5-160m

— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 60 mm,

— rodzaj stupkéw - z rur stalowych ocynkowanych o srednicy 70-80 mm,

— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, - stalowe linki o $rednicy 2,5 + 3,5 mm).

2.2.2. Metalowa siatka pleciona

Siatka dostarczana przez producenta w rolkach powinna wynosis od 10 do 25 m
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajgcych korodujgco.



Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatki zwijane z drutu, siatki o splocie tkackim.
ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

2.2.3. stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac!l wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalnym odchyleniem + 10
mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym ze sktadajagcym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacll: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkéw np. z profili zamknietych o ksztalcie kwadratowym lub
prostokatnym pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ rowno naciggniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéw
powinny by¢ laczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadac¢ zgrubienia i
$cienienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegolnymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej
operaciji nie powinna by¢é mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wlkasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

Nominal Odchyika Srednic Przybliz Nom.inalna oblicz'eniowa sita
na nomlnaln a drutu ona zrywajaca line w niutonach (N_),

. , ej "| masa dla nominalnej wytrzymatosci

Srednica | | . : . :
liny, sr?i(rlllgmy 1 m liny, drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 15 0,104 17200 19600 22100
50 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200




Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powloki cynku nie przekraczajgce nastepujacych wartosci
dopuszczalnej odchyiki dla srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zgdanie odbiorcy,
powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w
tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala
od substancji dziatajacych korodujgco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31],
podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejsze] specyfikaciji.

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciaggarki do napinania
linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac:
$rodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,
mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowg ciezkg z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie
stosowanymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane
wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W
przypadku zatladowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.



Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem Ilub w
wigzkach. Wigzki wigze sie drutem stalowym lub tasmag stalowg w dwoch miejscach, w
odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o
takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznosé, ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np.
za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych rebem,
Scisle jedna przy drugiej, dlugoscia w Kkierunku jazdy, warstwami na przekfadkach
drewnianych. Wysokos¢ fadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci
Scian srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu scisle obok
siebie, dlugoscig w kierunku jazdy. Wysokos¢ tadunku stupow nie powinna przekraczaé
wysokosci scian srodka transportowego.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodze nh

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem witasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w
terenie na podstawie dokumentacji projektowej.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;:

- wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),

wykonanie wiasciwego ogrodzenia - rozpiecie siatki metalowej , wykonanie bram i furtek

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy
wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie
dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2
m,

b) dla ogrodzenia zelbetowego - réwne diugosciom desek prefabrykowanych,

i w takich odlegtosciach wykonac¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga byc
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na



terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. hapinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kohcowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zalamaniach ogrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.
Zamiast ukosnych stupkéw wspierajgcych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowacé, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)
osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przykfady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoOw i
hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpi ecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacija projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic¢ trzy
linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowaé je do
stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na
biezacym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sie i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych
za pomocg pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej
nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkow tak jak siatke metalowa,
a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z
tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwéch linek: gérnej i dolnej.

Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z opisem podanym w przedmiarze rob6t, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala
Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kgtownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x
50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi. Kazda
brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza;

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen Zzelbetowych.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materialy do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan OC‘?”,a
wynikow
badan

1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac¢ nie | Wyniki

powierzchni wybranych losowo [ uzbrojonym okiem. Do ew. | powinny  byc¢
elemen- tow w |sprawdzenia giebokosci zgodne z
kazdej dostarczanej|wad uzy¢  dostepnych |wymaganiami
partii wyrobow | narzedzi (np. liniatdbw z|punktu 2.3.
liczacej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw, itp.)
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi  lub  spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,




f) prawidlowosé wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie
wykonania ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tgcznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA WYBRANYCH KONSTRUKCJI ROZWI AZAN

Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach

a) siatka pleciona s$limakowa — przyj ete rozwi gzanie w nin iejszym zamdéwieniu
b) siatka zwijana z drutu,

c) siatka o splocie tkackim,

d) siatka jednolita z cietej blachy stalowej

X e
N \VA\ /\<>

Ogrodzenie



]

SEUPEK _OGRODZENIOWY

STALOWY

| o
SIAT
LINKA NAPINA’JACA/ LA o I
STALOWA L \ z
—| 8
l r
| o~ l E
40 =
| T 19
L‘ S NSRS S A ST \»2 \y(A\;}x‘\'\\j r
| L 240 L | i "y
| \ M = ' U,
: 7



