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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wymagania ogoine
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
SST odnosi sie do wspélnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w
ramach budowy drogi gminnej w miejscowosci Gory na odcinku od km 0+000,00 do km 0+728,10.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest czescig projektu budowlanego oraz dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST.
|. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Rozebranie nawierzchni z brukowca, ptyt zelbetowych i betonu. Usuniecie krzewow i drzew. Roboty
pomiarowe (odtworzenie trasy).
II. ROBOTY ZIEMNE.
Wykonanie wykopow i nasypow.
IIl. ROBOTY ODWODNIENIOWE
Wykonanie przepustéw rurowych, scieku korytkowego z prefabrykatéw, umocnienie rowu odwodnieniowego.
IV. PODBUDOWY.
Profilowanie i zageszczenie podioza, podbudowa z kruszywa tamanego, wyrownanie podbudowy mieszankg
mineralno — asfaltowa, skropienie podbudowy emulsjg asfaltowa.
V. NAWIERZCHNIA
Warstwa wigzaca i Scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego. Ruch KR1.
VI. ELEMENTY ULIC.
Krawezniki betonowe.
VI ROBOTY INNE
Regulacja pionowa studni telefonicznych, skrzynek wodociggowych i skrzynek gazowych, plantowanie skarp.
1.4. Ogélne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.4.1. Przekazanie placu, budowy.
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaroéw, SST, oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu
publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do
zakonczenia i odbioru
1.4.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa catosci zadania pn. Budowa drogi gminnej w miejscowosci Gory na odcinku od km
0+000,00 do km 0+728,10 zawiera:

a) Projekt budowlany.

b) SST

c) Przedmiar robét.

d) Pozwolenie na budowe
1.4.3. Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu
budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
(ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp,). i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony robo6t i zachowania bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt
zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalne. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byc¢ tak zlokalizowane by

nie powodowat zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed
-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych; pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami
- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu
- mozliwoscig powstania pozaru

1.4.5. Ochrona przeciwpo zarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany
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sprzet przeciwpozarowy. Materialy tatwopalne powinny by¢ skltadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposoéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Materialy, ktére
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt np. materiaty pylaste powinny by¢ uzyte zgodnie

z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagajq tego przepisy. Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na ich uzycie od wilasciwych organéw. Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe
uzyte do robdt powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddzialywania na srodowisko. Konsekwencje
uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczego6towych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami
ponosi Zamawiajacy.

1.4.7. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem whasnosci publicznej i

prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak; przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajagcego. Wykonawca powinien
uzyskac u odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy oraz powiadomic o
zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie
budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadz w zwigzku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wladze. Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajacego.

1.4.8. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dli zdrowia oraz nig spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng

dla 0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia

powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od

chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru rob6t. Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez
Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kornicowego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Zr6dto uzyskania materiatow.

Zrédia uzyskanie wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robaét. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru

powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa
badan laboratoryjnych. Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania,

ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST.

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny byé przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
wtasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajda sie nie
zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na wkasne ryzyko,

liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci; SST, projektowi organizacji robét lub ustaleniom Inspektora Nadzoru. llo$¢ i wydajnosc¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wymagang jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania robot. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym. Dobér sprzetu stosowanego do robét kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jaki kolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zastang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jakosc¢ przewozonych materiatow i wykonywanych rob6t. Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna

zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie

odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny
by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogo6lna zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia robét zgodnie z warunkami kontraktu, za jakos¢ materiatow i

robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca

ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow roboét

zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru. Inspektor Nadzoru

podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci materialéw i postepem

robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz

dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Decyzje Inspektora Nadzoru

podejmowane beda gtéwnie w oparciu 0 wymagania sformutowane w kontrakcie, dokumentacji projektowej i

SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialdw dostarczonych na budowe lub

na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadamia

Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spetniajg wymagan

jakosciowych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod

grozba zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robét.

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni,

zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jako$ci, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedna do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiadac aktualne swiadectwo legalizaciji i

odpowiada¢ wymaganiom odpowiedni norm dotyczacych metod badan. Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep

do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz rob6t z czestotliwoscig zgodnie z SST.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu

probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania

tych. materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych. dodatkowych, badan pokrywa Wykonawca

tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Atesty jako $ci materiatéw i urz adzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych SST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna

posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez

Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajagce atest producenta stwierdzajacy

ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w SST. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane

przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan, Kopie wynikow tych.

badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy

zainstalowali w wytworniach lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacje wydan przez upowazniona

instytucje.

6.4. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w

dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg

jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do
wydawania polecenn Wykonawcy. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
b) protokoty przekazania placu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi
d) protokoty odbioru robét
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go
o terminie i zakresie obmierzanych robo6t. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestosdcig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem rob6t, a takze w przypadku
diuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania .
Obmiar robét podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
8. Odbior robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robdét.
W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich, SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru;
a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbior czesciowy
¢) odbidr ostateczny
d) odbior po okresie rekojmi za wady
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usuniecie wad i usterek bez
hamowania og6lnego postepu robét. Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes$¢ robo6t wpisem do dziennika
budowy a Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru niezwtocznie, nie p6zniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet badan i pomiaréw wymaganych przez SST asortymentowe. Badania i
pomiary do odbioru rob6t zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w obecnosci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez
laboratorium Zamawiajacego. Badania sprawdzajgce wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
8.3. Odbidr cz esciowy robdét.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
8.4. Odbiér ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie robdt musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie robot:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru, kompletnych badan i pomiaréw wymaganych, przez
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specyfikacje asortymentowe do odbioru, ostatecznego robo6t, za wyjatkiem badan odbiorczych gérnej warstwy
nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw,

- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gérnej warstwy nawierzchni,

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét wykonuje laboratorium Zamawiajagcego wtasnym sprzetem, na

probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbior ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie .

c¢) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego, przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy.

d) Odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robét na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i SST.

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakosé i ilo$¢ w poszczegdlnych asortymentach

jest zgodna z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajgcego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru, ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru koncowego

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty;

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy, recepty i ustalenia technologiczne, dziennik budowy i ksiege obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci wbudowanych materiatéw, geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy

komisja.

8.5. Odbidr po okresie r ekojmi za wady.

Odbior po okresie rekojmi za wady polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi za wady bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w pkt 8.4. ,Odbiér ostateczny robét.”

I. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Usuni ecie drzew i krzakow.

1. Wstep

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem

drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Drzewa o $rednicy 26-35 cm w

ilodci 12 szt i zagajniki na powierzchni 0,09 ha.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w
miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakdw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. W miejscach nasypOw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii karp nasypu. Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie
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wiadze.

5.2. Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu

znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.

Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze

odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano

stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé

Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa

przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w

czasie robot. Milode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez

Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot

przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow

bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne

spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z

wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez

pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do

odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w

prowadzeniu innych prac. Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne

miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotow.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakow- hektar.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Roboty pomiarowe

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

dtugosci 0,83 km.

1.2. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,




e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, - niwelatory,

- dalmierze, tyczki, taty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady wykonywania rob6t pomiarowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z

rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od

rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez

Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w

dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane

na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w

takim przypadku obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé

rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest

odpowiedzialny za ochron e wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze A w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub

na skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one

odtworzone na koszt Wykonawcy.

4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posredni odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

4.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni

terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy

prowadzi¢ wedtug og6inych zasad 'okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Sposbb odbioru robét

Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitada Inspektorowi nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Rozbidrka elementéw ulic.

1. Wstep

1.1. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowame przy wykonaniu rozbiorki elementéw:
a nawierzchnia z brukowca gr. 16-20 cm — 35,00 m?
b  nawierzchnia z piyt zelbetowych petnych — 12,00 m?




¢ nawierzchnia z betonu gr. 20 cm 2,80 m?
2. Materialy.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.
Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t. Do wykonania robot nalezy stosowac:
frezarki,
pity,
mioty pneumatyczne,
tadowarki,
spycharki,
samochody ciezarowe
g lubinny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie srodkami transportowymi na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5. Wykonanie robét.
Roboty rozbidrkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujg usuniecie z pasa wywlaszczenia wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikéw oraz ogrodzen, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane
w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usung¢
mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. W przypadku
nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych (krawezniki, obrzeza, ptyty
chodnikowe, bariery) dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzenh i przewiezione na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora
nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po rozbiorce elementéw drég i ogrodzen znajdujace
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowag bedg wykonane wykopy drogowe powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegdlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wdd opadowych.
Wszystkie pozostate doty / wykopy / nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne”.
6. Kontrola jako $ci robét.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci robdt rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) rozbidrki istniejgcych nawierzchni.
8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogolnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.2 obejmuje:
- wyznaczenia zakresu i oznakowania roboét

- rozbiérke nawierzchni z brukowca

- rozbiérke nawierzchni z piyt zelbetowych petnych

- rozbiérke nawierzchni z betonu
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II. ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep.

1.1. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
drogi obejmuja;

a) wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne jezdni (wykopy i nasypy),

b) wykonanie wykopéw pod urzadzenia odwadniajace (przepusty, scieki prefabrykowane).

¢) wykonanie rowow odwodnieniowych i poboczy (wykopy i nasypy),

llosci robdt ziemnych przedmiarze robot w tabeli.



Zasypanie i
WVKoDY i Roboty ziemne z | Roboty ziemene z zageszczenie
rzeyko pyn a transportem w odwozem poza | Wykonanie wykopow
P odk}g)é obrebie budowy | teren budowy odl. nasypow pospotkg
odl. 1 km 3 km dostarczona z
poza budowy
Droga, pobocza
i rowy 287,90 5,00 504,15 292,90 0,00
Przepust w km
0+237.70 0,00 0,00 45,63 0,00 13,36
Przepust w km
429.60 0,00 0,00 56,20 0,00 31,13
RAZEM 287,90 5,00 605,98 | 292,90 44,49

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypo6w. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy

tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,

zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym

niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia

réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkow

transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartosc Is:
Kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

1,00 1,00

0,97

Goérna warstwa o grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okre$lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujac warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2. Grubo $¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3. Wilgotno $¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
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20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10 wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

5.4. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10

cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$é gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm, a

krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.5. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym

spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntoéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.6. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c¢) Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje wapnem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopuséci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.1.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

) . ) Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego  odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

2  Pomiar szerokosci dna rowéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

7  Pomiar spadku podtuznego powierzchni pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8  Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy
6.1.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.
6.1.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

11



Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz

-3cm lub +1 cm.

6.1.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.1.5. Rbwno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.1.6. Rowno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.1.7. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych

niz -3 cm lub +1 cm.

6.1.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia ID, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogolnych.

Ill. URZADZENIA ODWODNIENIOWE

Przepusty pod koron 3 drogi i na zjazdach

1. Wstep

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- budowa przepustu z rur zelbetowych o $rednicy 60 cm, diugo$ci 13,0 m, w koronie drogi w km 0+237,70,
tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5,0 Mpa,
Scianki czolowe wg katalogu Przepusty drogowe. Typowe elementy przepustow rurowych — karta 46
(zalacznik do czesci opisowej projektu budowlanego),

- budowa przepustu z rur zelbetowych o $rednicy 80 cm, diugo$ci 22,0 m, w koronie drogi w km 0+429,60,
tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5,0 Mpa,
Scianki czolowe wg katalogu Przepusty drogowe. Typowe elementy przepustow rurowych — karta 46
(zalacznik do czesci opisowej projektu budowlanego),

- budowa przepustéw z rur betonowych o srednicy 40 cm pod zjazdami gospodarczymi, trzy przepusty diugosci
6,0 m (18,0 m), tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5,0 Mpa,
Scianki czotowe wg KPED 03.92

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego.

1.2.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢é konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym, z

ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.2.3. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.2.4. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych

do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do

przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i

czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.2.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,

rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i

podtrzymania stokow nasypu.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa;

- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

2.2. Beton i jego sktadniki

2.2.1. Wymagane wfasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
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wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- stabilizacja gruntu cementem w betoniarce 2,5-5,0 Mpa - fundamenty.

2.3. Cement

2.3.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-19701. Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczesniej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania
najpézniej, h
3 Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc alkalidow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartosé dodatkdéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujgcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM ,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,
wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne za zgodg inspektora nadzoru.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- Sruby, wkrety do drewna i podkiadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementoéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza
sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementow
powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw
powinny by¢ skltadowane oddzielnie.
2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka majg by¢ posadowione na tawie fundamentowej z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce 2,5-5,0 Mpa.
2.8. Zaprawa cementowa

13



Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i
wode wg PN-B-32250.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
- Dbetoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Transport materiatow
4.1.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.
4.1.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przew6z cementu powinien odbywac sie
dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.1.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z normg PN-B-06250. Czas transportu powinien
spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.1.4. Transport prefabrykatéw
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.
4.1.5. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inspektora nadzoru.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Stosowane scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inspektora nadzoru.
Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usuna¢, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu. Odchyiki rzednej
wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cmii -3,0.
5.2.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, posp6iki i piaski co najmniej srednie. Zasypke nad
przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentaciji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.
5.3. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
5.4. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
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b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ro6znice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250. Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakfadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢
osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Do celéw
produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemnosc
urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikéw,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody

zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dcm?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw, + 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mniejsza niz 90 % i nie moze byé wieksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byé krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz
+ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwagé, za
wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.
5.6. Wykonanie deskowa n
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie
Zlewane woda.
5.7. Betonowanie i piel egnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i
transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.8. Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg wg PN-B-14501.
5.9. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowag w przypadku powierzchni wilgotnych,
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- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
gorgco i utozyé izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

. . Metoda badania Termin lub czestosé
Lp. Rodzaj badania wg badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed
- Cczasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 | kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 | kazdej dostarczonej partii
- zawartosc pytéw PN-B-06714-13 | kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12 | kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18 | bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
stwierdzenia
Zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77
i domieszek
Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy
- konsystencji na
zmiane roboczag
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz 2 razy na zmiane
roboczg
Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatlosci PN-88/B-06250 | oraz po wykonaniu kazdej
na sciskanie na partii betonu
prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach
Betonu w konstrukciji PN-B-06262 technicznie

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasiagkliwosci PN-B-06250 razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej nizraz na
5000m° betonu

przy ustalaniu recepty 2

3.4. Badanie odpornoéci na razy w czasie
dzialanie mrozu wykonywania konstrukciji,
PN-B-06250 ale nie rzadziej niz raz na

5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,3

3.5.Badanie razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji
Wody ale nie rzadziej nizraz na

5000 m* betonu

6.2. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowac¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
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Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

grubosc fawy,

- zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola pot aczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektows.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
8. Odbior robot

8.1. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi,
- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotow i wylotéw,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt. cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie Scianki czotowej,

Umocnienie rowu odwodnieniowego na odcinku od km 0+ 0+347,00 do km 0+420,00 strona lewa i prawa i

na odcinku od km 0+420,00 do km 0+736,00 strona pra _ wa.

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp i dna rowu odwodnieniowego, strona lewa i prawa od km 0+347,00 do km 0+429,00 i strona
prawa od km 0+420,00 do km 0+736,00, dno rowu ptyta betonowa o wymiarach 40x40x5 cm, skarpy rowu plyty
azurowe o wymiarach 40x60x10 cm, elementy prefabrykowane na tawach gr. 10 cm z betonu C-12/15, szczegét
konstrukcyjny B (rysunki w czesci rysunkowej projektu budowlanego),

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach ogoélnych.
2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw terenowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa tj. wg szczegdtu konstrukcyjnego ,B”.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna
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przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu. Powierzchnia prefabrykatow powinna byé¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadtugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Plyty chodnikowe

Ksztalt i wymiary umocnienia dna rowu powinien byé zgodne z dokumentacjg projektowg

(szczegot konstrukceyjny B). Do wykonania $cieku stosuje sie plyty betonowe chodnikowe 40x40x5cm.

2.7. Plyty betonowe a zurowe EKO

Ksztalt i wymiary umocnienia skarp z ptyt betonowych azurowych EKO powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowg (szczegét konstrukcyjny B).

Do wykonania $cieku stosuje sie ptyty betonowe azurowe EKO o wymiarach 40x60x10cm.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy wytyczy¢ o$ rowu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod umocnienie rowu

Wykop pod elementy umocnienia nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom umocnienia scieku w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie tawy betonowej

Na przygotowanym podfozu nalezy mieszanke betonowg z betonu C-12/15 o grubosci 10 cm, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

tawa betonowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspotczynniku wodno-
cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na sciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Wykonanie umocnienia dna rowu z ptyt betonowyc  h

Ustawienie dna rowu z ptyt betonowych powinno byé wykonane na tawie betonowej o grubosci 10 cm. Ustawianie
ptyt betonowych powinno byé zgodne z projektowang niweleta dna rowu. Spoiny elementow plyt nie powinny
przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny piyt nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda,.

5.6. Wykonanie umocnienia skarp z ptyt betonowycha  zurowych EKO

Ksztalt i wymiary umocnienia skarp powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa (szczegot konstrukeyjny B).
Na wykonanej tawie betonowej nalezy utozyé ptyty betonowe azurowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety
rowu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowg na petng grubosc¢ piyty. Zaprawa do wypetienia spoin powinna by¢ przygotowana
zgodnie z PN-B-14501.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogdéinych.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
umocnienia rowu i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania

materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop,

- wykonanie tawy betonowej,
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- wykonanie umocnienia dna i skarp rowu.

6.3.2. Wykop pod umocnienie

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy betonowej

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m,

c) wymiary i rownosc fawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) £ 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni + 10% szerokosci projektowanej,

6.3.5. Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy wykonaniu umocnienia, badaniu podlegaja:

a) niweleta umocnionego dna rowu, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego umocnienia,

b) réwnos¢ podtuzna dna rowu, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig dna rowu a
tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
umocnienia, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego umocnienia rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogdlnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod umocnienie,

- wykonana tawa betonowa,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdéinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m umocnienia z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod umocnienie,

- wykonanie tawy betonowej,

- ulozenie prefabrykatéw umocnienia dna i skarp rowu z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin zaprawg cementowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Sciek z betonowych elementdw prefabrykowanych (koryt ko trapezowe OT) na tawie gr. 10 cm z betonu C-

12/15, odcinek od km 0+448,30 do km 0+728,10 strona __lewa.

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- budowa s$cieku korytkowego z prefabrykatéw (korytko trapezowe OT) na tawie gr. 10 cm z betonu C-12/15 na
odcinku od km 0+448,30 do km 0+728,10 strona lewa, szczeg6t konstrukcyjny C i D (rysunki w czesci
rysunkowej projektu budowlanego),

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach ogoéinych.

2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda
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Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe (korytko trapezowe OT — szczeg6t konstrukcyjny C) stosowane do wykonania
Sciekow terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych
elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa tj. wg
szczegotu konstrukcyjnego ,,C” rysunek czesci rysunkowej projektu budowlanego. Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie
powinna przekraczaé 4%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm. Wytrzymato$é
betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow
powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow prefabrykatow:

- nadtugosci = 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Korytko trapezowe OT

Ksztalt i wymiary prefabrykatu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa (szczeg6t konstrukcyjny C).

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod sciek

Wykop pod element Scieku i ptyt betonowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjag i PN-B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiadaé wymiarom scieku w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie tawy fundamentowe;j

Na przygotowanym podfozu nalezy rozécieli¢ mieszanke betonowg z betonu C-12/15 grubos$ci 10 cm, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. tawa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspatczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna wynosic¢

R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Wykonanie s$cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na tawie betonowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byé
zgodne z projektowang niweletg dna $cieku. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatoéw nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogdéinych.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania materialow stosowanych do
wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop,

- wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie $cieku.
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6.3.2. Wykop pod $ciek

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania podsypki

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

d) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

e) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m,

f) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) £ 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni £ 10% szerokosci projektowane;j,

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

d) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

e) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

f) wypemienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod sciek,

- wykonana tawa,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu sciek,

- wykonanie fawy betonowej,

- ulozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin zaprawg cementowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

IV.PODBUDOWA

Koryto wraz z profilowaniem i zag _eszczeniem podio _za.

1.Wstep

1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod wykonanie warstw
konstrukcyjnych. Jezdnia na powierzchni 3 933,37 m”. Zjazdy gospodarcze na powierzchni 560,20 m>.

2. Materialy

Nie wystepujg

3.Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t. Do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny dostosowany do matego zakresu robat,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- ubijaki mechaniczne i ptyty wibracyjne do zageszczania niewielkich powierzchni,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca odpowiada catkowicie za wybor sprzetu w celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia.

4. Wykonanie robot

4.1. Warunki przyst agpienia do rob6t

Profilowanie i zageszczanie mozna wykonywac tylko wtedy, gdy bedzie istniata mozliwosé bezzwtocznego
wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych. Wczeéniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i
zageszczenia podioza jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

4.2. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystapieniem do tej czynnosci podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o okolo 5 cm wyzsze niz projektowane.

Jezeli wystepujg zanizenia poziomu podtoza to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dosypa¢ grunt, spetiajacy wymagania dla gérnej warstwy korpusu
ziemnego, w ilosci zapewniajgcej uzyskanie wymaganych rzednych i wyprofilowaé ponownie. Nastepnie nalezy
profilowa¢ podioze do spadkéw poprzecznych przewidzianych w dokumentacji projektowej sprzetem wskazanym
w pkt. 3 lub innym zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru lub recznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie
jest niemozliwe. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie podioza nalezy rozpoczaé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy wykona¢ walcami
gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, zachowujgc optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg
2% jej wartosci. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac wg
normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia wynoszg — Is > 1,03 zgodnie z Dz.U. nr 43
z dnia 14 maja 1999 roku, poz. 430.

5. Badania w czasie robot

5.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp |pomiaréw badan i pomiaréw
Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
Spadki poprzeczne *) 10razyna 1l km
Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

5.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

5.3. Réwno $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg,
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancjg £ 0,5%.

5.5. Rzedne wysoko sciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

5..6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
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ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

5.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okresla BN-77/8931-12. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza

od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w wymwganiach ogdinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego me  chanicznie.

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie:

na jezdni grubosci 15 cm na powierzchni 3 960,89 m?,

na zjazdach grubosci 8 cm na powierzchni 560,20 m?,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetiajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizaciji
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mechanicznej 1 -2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe). Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie
moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2. Wiasciwo sci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Zuzel
Podbudowa

zasad- |pomocniczal Zasadnicza|pomocnicza| zasadnicza| pomoc-
nicza nicza

Zawartosé ziarn mniejszych niz [od 2 do 10{od 2 do 12| od2do 10| od2do 12| od2do 10| od 2do | PN-B-06714 -15

1 0,075 min,% (mm) 12

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
wiecej niz

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16

%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 ' . 1 1 PN-B-06714 -26
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- od 30do | Od 30 do |od 30 do 70[od 30 do 70 - - BN-64/8931 -01
krotnym zageszczeniu metoda 70 70
HubllwgPN-B-04481,%

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles a)| 35 30 45 40 3530 50 35 40 30 5035 |PN-B-06714 -42112
Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz b)
Scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz

7 |Nasigkliwos$c¢, %(m/m), nie wiecej niz| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37 PN-|
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz B-06714 -39
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w . . 1 1 2 4 PN-B-06714 -28
przeliczeniu na SOi, %(m/m), nie
wiecej niz
11 |Wskaznik nosnosci Wnoi mieszanki| 80 120 60 80 120 60 80 120 60 PN-S-06102

kruszywa, %, nie mniejszy niz: a)
przy zageszczeniu Is > 1,00 b) przy
zageszczeniu Is > 1,03

3. SPRZET

3.1.Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu

do podbudowy.

5.2. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkliadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan nal Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadaj%ca na

jedno badanie (m?)

L Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru,

6.2.3. Wilgotno $¢é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
6.2.5. Wtasciwo $ci kruszywa

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.3. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
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co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.3.3. Rbwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odio za

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. No$no$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogéinych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdéinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Wyréwnanie podbudowy mieszank g mineralno — asfaltow a. Warstwa klinuj gco - wyréwnawcza

1. Wstep.

1.1. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy tluczniowej mieszanka mineralno — asfaltowg w ilosci 188,84 Mg.

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.2.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Wymaganiach ogdinych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach ogélnych.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w niniejszycej specyfikacji “Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypetniacz wapienny.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST Nawierzchnia z betonu
asfaltowego.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetniaé wymagania okre$lone w SST Nawierzchnia z betonu.
5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogoélnych.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwn anie profilu mas g mineralno-asfaltow a

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania skropienia
podbudowy podane sg w SST skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.6. Uktadanie i zag eszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do
ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowe;j linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm. Warstwe wyrownawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w
zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wihasny.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogdéinych.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
Nawierzchnia z betonu asfaltowego w zakresie obejmujgcym badania warstw lezgcych ponizej warstwy scieralnej.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST Nawierzchnia z
betonu asfaltowego.

6.4.Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbud owy

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny byé
zgodne z okreslonymi w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiach ogoélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Wymaganiach ogoélnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w Wymaganiach ogdélnych.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,

— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatlozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczice materia36w

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach ogoéinych.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,
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— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w wymaganiach ogdlnych.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsiji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowag). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkose.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whaoeciwooeci wed3ug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdéinych.
9.2. Cenagednostki obmiarowej

Cena 1 m“ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m?’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

V. NAWIERZCHNIA
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.Wstep

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej grubosci 4 cm i Wiqzqcezj grubosci 5 cm z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1,
Warstwa wigzgca na powierzchni 64,48 m”, warstwa scieralna na powierzchni 3 749,37 m”’.

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. Materialy

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965. W zaleznos$ci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. od kategorii ruchu

nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych KI. I, II; gat.1, 2 Kl 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.z)
€) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL. I, 1; gat.1, 2 -
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Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL 1, 1 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
at. 1
g) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
L.p. zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 Kl 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kIl I, 1; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, 1l -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegowg | Kl. I, II; gat.1, 2 kI 1, 1% gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pylty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inspektora nadzoru.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeh czyszczacych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Asfalt

— Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych
moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.1.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami

transportu w spos@b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym wilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien

przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie

stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do

wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 ood0do8|od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 d 0dol6 |lubod 0 [do 20 do 20" |do 16 do12,8
lubod 0 |do 6,3
do 12,8
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Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100

20,0 88+100 |100 88+100 [90+100 [100

16,0 78+100 [90+100 78+100 |[67+100 [90+100 |100
12,8 68+93 80+100 68+85 [52+83 [80+100 [87+100
9,6 59+86 69+100 |100 59+74 |38+62 ([70+88 [73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 |[30+50 [63+80 [66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 [22+40 [55+70 [57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 [21+37 [44+58 |47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 [21+36 [30+42 [35+48
zawartosc

ziarn >2,0  |(41+71) [(36+65) [(29+59) |(62+71) |(64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 [20+35 [18+28 [25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 |17+30 [12+20 [18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 |15+28 [10+18 [16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 |8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 [7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5,0+6,5 |5,0+6,5 |55+6,5 |4,5+5,6 |4,3+54 |4,8+6,0 (4,8+6,5
MMA, % m/m

mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
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80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
n -
N y ]
o 60 a0 2
N -~ o
= ©
‘5 50 50 &
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£ 4n / B an 8
[S Y ow
g Y 8
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana
warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

L.p i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6
Modut sztywnosci petzania ~, MPa nie wymaga sie | = 14,0 (=18)"
Stabilno$¢ probek wg metody Marshallaw | > 5,57 >10,0°
temperaturze 60° C, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od15do4,5 od 2,0do 4,0
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Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 |od 78,0 do 86,0
jw., %

Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu: od 1,5do 4,0

od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od15do5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajace;j
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
Zzmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosic: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu

z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza

L.p. z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5

powierzchni

5.3. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza

od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.4. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jako $ci robét.

6.1. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy.

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa  Itowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjag okreslong w tablicy. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wia s$ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziafce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowe] czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe]
8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1ilp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.2.5. Badanie wia sciwo $ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mine  ralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.2.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wtasciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
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podaje tablica.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wediug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cafa dtugosé ztacza
9 Krawedz, obramowanie cafa dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa | Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci

od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.3.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wygl ad warstwy

Wyglad arstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h# w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogdinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

36



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Informacja aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych normag pn-en 12591:2002(u)

Niniejsza aktualizacja zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikaciji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i
wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.

Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

N|n|ejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt
podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

oW E

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C [DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80
Scieralnej (beton Tablica E DESOA,B,C |DE30AB,C [AB,C'
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C" | DE80
SMA, mieszanka AB.C!
MNU)
Uwaga: - - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 -asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i Mostow w p
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porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp.

Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 20/30 |35/50 |50/70 [70/100 [100/150 |[160/220 |250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1

Penetracjaw |0,1 |PN-EN 1426 20-30 | 35-50 |50-70 |(70-100 |100-150 |160-220 |250-330
25°C mm

2

Temperatura [°C [PN-EN 1427 55-63 |50-58 |46-54 [43-51 |39-47 35-43 30-38
mieknienia

3

Temperatura [°C [PN-EN 22592 {240 240 230 230 230 220 220
zapto-nu, nie
mniej niz

Zawartos¢ PN-EN 12592
skfadni-kéw | % 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz

Zmiana masy
po starzeniu | % PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m
przyrost) nie
wiecej niz

Pozostata PN-EN 1426
penetra-cja po | % 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN 1427
miek-nienia | °C 57 52 48 45 41 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosc¢ % PN-EN 12606-1

8 | parafiny, 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN 1427

9 |miek-nienia |°C 8 8 9 9 10 11 11
po starzeniu,
nie wiecej niz
Temperatura PN-EN 12593 | Nie

10 |tamli-wosci, |°C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wiecej niz resla

sie

VI. ELEMENTY ULIC
Kraw ezniki betonowe na tawie betonowej z oporem.
1. Wstep.
1.1. Zakres rob6t obj etych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznikow betonowych i
obejmujg ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w ilosci 37,0 +110,0 = 147,00 mb.
2. Materialy.
2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraw  eznikow.
2.1.1. Kraw ezniki betonowe.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna posiada¢ atest producenta.
Wymagania dla kraweznikdw sg nastepujgce:
Krawezniki uliczne powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu w
fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i réwne wg normy BN-80/6775-03.01.
b) Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej.
Odchytki wymiardéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04
(+ 8 mm dla dlugosci, £ 1.3 mm dla wysokosci i szerokosci).
¢) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajgcego wymaganiom
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykly".
d) Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 —
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"Beton zwykty".
e) Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.
f) Nos$nosc¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.
Wymienione badania nalezg do zakresu badan pelnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej
kontroli jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy $wiadectwo jakosci. Krawezniki mozna
sktadowaé na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.
2.1.2. Beton na faw e fundamentowa.
Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy C-12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,
PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-86/B-06712.
2.1.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢é wymagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinno byé zgodne z warunkami normy BN-88/673106.
2.1.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do
wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy
BN-87/6774-04.
2.1.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Woda pitha z wodociggu nie wymaga badan.
3. Sprzet.
3.1. Ogo6lne warunki stosowania sprz  etu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych rob6t zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2 Sprzet do ustawiania kraw eznikéw.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogag byé wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
4.1. Transport, kraw eznikéw betonowych.
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
5.Wykonanie robot.
5.1. Wykonanie tawy pod kraw eznik.
tawy betonowe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu, wg szczeg6tu konstrukcyjnego (zat. Dokumentacji Projektowej).
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami
normy PN-63/B-6251.
5.2. Ustawienie kraw eznikéw.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg wg. PN-90/B-014501.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogdéinych.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraw eznikéw
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugos$ci i glebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej

powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢

+ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza;
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegodlnych ziarn
tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogdinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw

VIl. ROBOTY INNE
Regulacja pionowa zaworéw gazowych.
1.1. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzania robét przy wykonywaniu regulacji pionowej
zaworéw gazowych..
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko ~ Aczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
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- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
4. TRANSPORT
4.1. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.
5.2. Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrzeh miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna byé potgczona z atmosferg tylko za
posrednictwem rury wydmuchowej. Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno
byé umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.
6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu .

Regulacja pionowa skrzynek wodoci __agowych.
1. Wstep
1.1. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzania robét przy wykonywaniu regulacji pionowej
skrzynek wodociggowych.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.2. Rury ochronne
2.2.1. Korpus rury ochronnej
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek — komor
wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.
2.2.2. Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy

PN-85/M-74081.
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypk e
Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z normg
PN-92/M-74001 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.6.2. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne
Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujgce. Skladowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
2.6.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrownanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne nad drugimi
maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.6.4. Kruszywo
Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podioze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.6.5. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilo$ci
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zapewniajacej ciaglos¢ robot. Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach

zamknietych. Sktadowany cement musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu

nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i

wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa taricuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wtazoéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca

zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga

byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczyé w jednostki tadunkowe i

uktada¢ je na paletach.

4.2. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych $ciéle jedne obok drugich, w jednakowej

liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie, za pomocg

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomochniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki

transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materialdw, w miare postepu robot.

4.5, Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.2. Roboty monta zowe

5.2.1. Warunki ogélne

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzyé w rurke sygnalizacyjng

Srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

ustalenie skfadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- w terenie zabudowanym w odlegto$ci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatléw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych.
1. Wstep
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1.1. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzania robét przy wykonywaniu regulacji pionowej studni
teletechnicznych.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwoércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000.
Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i skiadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogllne zasady wykonania robot
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.
5.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy regulacji studni
telefonicznej.
5.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- prawidtowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy

BN-85/8984-01.

Plantowanie (obrobienie na czysto) poboczy, skarp i dna wykopow.

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza22asad prowadzenia robo6t zwigzanych ze plantowaniem
poboczy i skarp rowéw na powierzchni 1 713,84 m”,

1.2. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w wymaganiach ogdinych.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprz et do plantowania poboczy i skarp

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcéw,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w wymaganiach ogéinych.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogoélnych.

5.2. Scinanie poboczy i skarp

Scinanie poboczy i skarp moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym.
Scinanie poboczy i skarp nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym i pochyleniem skarp. Nadmiar gruntu uzyskanego
podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ w miejsca gdzie wystepujg braki w poboczach i skarpach. Grunt
pozostaly w poboczu nalezy spulchnié na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zage$ci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481

5.3. Uzupetnianie poboczy i skarp

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach i skarpach nalezy je uzupetni¢
materialem o wkasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane. Miejsce, w ktdérym
wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng
gestosc¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna byé rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogdéinych.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej |2 prébki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej
3 Wilgotnosé optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych |2 razy na 1 km
lub uzupetnianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | WyszczegOlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne i pochylenia skarp |2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podiuzna co50m

3 ROwnos¢ poprzeczna lraznal00m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.3.2. Réwno $¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach i skarpach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdéinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,



oznakowanie robét,

Sciecie poboczy i skarp, zageszczenie podtoza,

odwiezienie gruntu,

dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy i skarp,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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