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WYKAZ SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Do Projektu przebudowy tymczasowego mostu stalowo-drewnianego na most staty stalowo-
zelbetowy na rzece Pilicy w km. 55+630 wraz z obustronnymi dojazdami do mostu. w ciagu drogi
gminnej na dz. nr ew. 368,657,661,677,680 w miejscowosci OSUCHOW, gmina Promna

Opis Specyfikacji str.
D-00.00.00 Wymagania ogélne 1
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 15
D-01.02.05 Rozbiorka elementéw mostu tymczasowego 18
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne 20
D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych 26
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 28
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 33
D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego 41
D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna 47
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 62
D-07.08.01 Zabezpieczenie ciagtosci ruchu 70
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 72
M-11.02.01.01 Reczne wbicie pali drewnianych w grunt 78
M-11.03.02 Wykonanie pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie 79
M-11.07.01 Beton wyréwnawczy 88
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 92
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 99
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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem przebudowy tymczasowego mostu stalowo-drewnianego na most staty stalowo-
zelbetowy na rzece Pilicy w km 55+630 wraz z obustronnymi dojazdami do mostu, w ciagu drogi gminnej na dz. nr ew.
368,657,661,677,680 w miejscowosci OSUCHOW, gmina Promna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi ( branzowymi ):
D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.05 Rozbiorka elementéw mostu tymczasowego

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.08.01 Zabezpieczenie ciaglosci ruchu

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

M-11.02.01.01 Regczne wbicie pali drewnianych w grunt

M-11.03.02 Wykonanie pali wielko$rednicowych formowanych w gruncie
M-11.07.01 Beton wyréwnawczy

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-14.01.01 Konstrukcje stalowe ustroju niosacego

M-14.02.01b Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej nieocynkowane;j
M-15.01.03 Dwukrotne smarowanie lepikiem na goraco

M-15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

M-15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni

M-15.03.03 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami
M-17.01.04 Lozyska mostowe — elastomerowe niekotwione

M-18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne o przesuwie 65 mm

M-19.01.03 Barieroporgcze na obiektach mostowych

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych
M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M-20.01.11b Umocnienie stozkow przyczotkow dyblami betonowymi
M-20.01.17 Obsadzanie kotew i pretow w betonie
M-20.02.06 Roboty hydrotechniczne

1.3.2. SST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznych zlecania robdt, uslug i dostaw w drodze przetargu”
stanowiacych zalacznik do zarzadzenia Nr3 z dnia 18 lutego 1994r, wydanych przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych i
uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST. Wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania.
Budowla drogowa - obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Cena umowna ( kontraktowa ) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie ) jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za
wykonanie Robdt budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy ( Kontraktu )
Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
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i odpowiednio utwardzony.

Data rozpoczecia — data, okreSlona w szczegdtowych warunkach Umowy ( Kontraktu ), od ktérej Wykonawca moze

rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci Robot

budowlanych do odbioru.

Dlugo$é mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami mostu.

Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez

Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki,

wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera ( Kierownika Projektu )

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dylatacja — miejsce przerw w konstrukeji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji- wywotanych wptywami

termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

Dziennik budowy - opatrzony pieczgciami Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier - Instytucja pelnomocnego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia 1 obowiazki

w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w dokumentach przetargowych.

Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukc;ji.

Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez Ministerstwo

Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladow konstrukcji lub innych robét.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kierownik Projektu (Inzynier) osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwniez pracownik Zamawiajacego), wyznaczona przez

0Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami

warunkéw umowy.

Kladka dla pieszych — obiekt mostowy nad ciagiem komunikacyjnym lub ciekiem wodnym sluzacy wylacznie dla

przeprowadzenia ruchu pieszego.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego i pieszego.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawcg kompletny kosztorys $lepy.

Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w

ksigdze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

Linie rozgraniczajace — linie wyznaczajace granice pomigdzy pasem drogowym a przylegtym terenem.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,

zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Most - obiekt budowlany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

e warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci istniejacej podbudowy lub nawierzchni.

e podbudowa zasadnicza - dolna czg$¢ nawierzchni spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.



e warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

e warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

e warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji

nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych

ludzi i srodowisko przez uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzace jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnia do granicy przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia

przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Promesa Aprobaty Technicznej — tymczasowe za§wiadczenie dopuszczajace stosowanie wyrobow budowlanych, dla ktorych

zostato otwarte postgpowanie o uzyskanie Aprobaty Techniczne;j.

Przedmiar robét - czg$¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdlowe wyliczenie przewidzianych do

wykonania robot.

Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja ( zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienia w realizacji zadania inwestycyjnego, np.

Dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. droga, kolej, rurociag.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych,

np. skrzyn, komor itp.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty budowlane (roboty) - wszelkie czynno$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego

zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ulatwiajace realizacjg, w tym rowniez dostarczenia robocizny, materialow i

sprze¢tu.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami przgsta mostowego).

Rysunki - graficzna czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bgdacego

przedmiotem robot.

Specyfikacja Techniczna - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania robot, ich kontroli oraz

zasady odbioréw i podstawy ptatnosci opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu,

stanowiaca integralng cz¢$¢ dokumentoéw przetargowych.

Sprzet - wszystkie maszyny, $Srodki transportu i drobny sprzgt z urzadzeniami do konserwacji i obstugi, potrzebne do

prawidtowego prowadzenia robot.

Szczegélowe warunki Umowy (Kontraktu) — dokument uscislajacy lub uzupetiajacy ogoélne warunki Umowy (Kontraktu)

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni ( nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz

szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdzie dotem oddzielajace;j

ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia

zaplecza budowy, wskazana w szczegotowych £ warunkach budowy.



Termin wykonania - czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie catosci lub czg$ci Robot
budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od Daty rozpoczgcia do Daty zakonczenia.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie,

o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czg$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

Wiadukt — obiekt zabudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

Wykonaweca - osoba prawna lub fizyczna, z ktdra Zamawiajacy zawarl Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

Wyroby (materialy) - wszelkie tworzywa lub elementy, niezbgdne do wykonania Robét - odpowiadajace przedmiotowym
Polskim normom lub posiadajace Aprobaty techniczne, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inzyniera).

Wykonawea - osoba prawna lub fizyczna, ktorej ofert¢ na wykonanie zadania budowlanego Iub robdt na warunkach
okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastgpcy prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna
zdolna do samodzielnego speliania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot
zwiazanych z budowa, modernizacja utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementoéw.

Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie) udzielajacy zamowienia na podstawie ustawy
z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamoéwieniach publicznych.

Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu Rob6t budowlanych przekazana Wykonawcy na pisSmie przez

Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Inzynier przekazuje protokolarnie Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sa niezbgdne
do realizacji zadania wraz z ewentualnymi uzgodnieniami.

1.5.2. Przekazanie dokumentéw budowy.

Inzynier, jako pelnomocnik Zamawiajacego przekazuje Wykonawcy, przed rozpoczgciem robot, dziennik budowy i
ksiggg obmiaru. Dokumentacja projektowa bgdzie przekazana Wykonawcy
w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty. Wraz z dokumentacja Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego arkusz
mapy podstawowej z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.
1.5.3. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa zawiera¢ bgdzie nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty :

Kompleksowe uzgodnienia
Cze$¢ opisowa (opis techniczny)
Cze$¢ rysunkowa (kompletna)
Specyfikacje techniczna
Przedmiar robdt
Kosztorys inwestorski

Koszty dokumentacji powykonawczej sa ujgte w kosztach jednostkowych poszczegdlnych rodzajow robot.
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie
i akceptowane przez Inzyniera. Istotne zmiany dokumentacji projektowej wymagaja ponadto uzgodnienia projektanta.

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia nastgpujacych dokumentacji uzupetniajacych we wlasnym zakresie:
e projekt organizacji placu budowy.
e Projekt organizacji robot
e Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas robot
1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i specyfikacjami.

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okre$lonymi we wiasciwych specyfikacjach.
Cechy materialow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami
albo z warto$ciami $rednimi okre§lonego przedziatu tolerancji, matych odchylen od wartosci docelowych, ktore sa
nieuniknione ze wzgledow praktycznych.



Jezeli zostata okreslona warto§¢ minimalna Iub warto$¢ maksymalna albo obie te warto$ci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatdw lub elementdw robot nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu
warto$ci granicznych.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja Iub specyfikacjami wptyngto to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu robdt, to takie materiaty lub roboty powinny zosta¢ odrzucone.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego, sa istotnymi elementami kontraktu i jakiekolwiek wymaganie wystgpujace w jednym z tych element 6w jest
tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiardw okreslonych wedtug skali rysunku, a
poszczego6lne dokumenty powinny by¢ traktowane pod wzgledem wazno$ci w nastgpujacej kolejnosci, od najbardziej waznych:
e Specyfikacje Techniczne,

e Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow w Dokumentacji
Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Inzynier wprowadzi lub spowoduje wprowadzenie niezbgdnych zmian i uzupehien.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie i sygnaty ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publiczne przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera. Tablice bgda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace ochrony $srodowiska
naturalnego.
Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
e zanieczyszczeniem ciekOw wodnych i gleby pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami i innymi
szkodliwymi substancjami,
zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
mozliwo$cia powstania pozaru,
przekroczeniem dopuszczalnych norm Hatasu,
zniszczeniem drzewostanu przyleglego do terenu budowy.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne sktadowane bgda w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie realizacji
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materiatlow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialtdw od odpowiednich organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
zagrozenia Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonej
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w trakcie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie

Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wart6o§¢ archeologiczna, Wykonawca ma obowiazek
powiadomi¢ Inzyniera i wladze konserwatorskie a roboty przerwac do czasu dalszych decyzji.

1.5.10. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt.. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment robdt w obrgbie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
Rozpoczgceia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bgdzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w SST i opracowanym przez Wykonawcg programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym przez
Inzyniera.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrddlta wytwarzani, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, a materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.
Przy pozyskiwaniu materiatow ze zrodet miejscowych Wykonawca zobowiazany jest:
zdoby¢ prawo eksploatacji zrodia,
okresli¢ jako$¢ i ilo$¢ z tego zrodta,
okresli¢ ilos¢ 1 typy sprzetu oraz technologig eksploatacji zrodta i przerodbki surowcow,
spetni¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrodta i przerdbki surowcoOw,
zrekultywowac teren eksploatacji zrodta po zakonczeniu poboru materiatow.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w kontrakcie.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadanie i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca jest zobowiazany do skladania i przechowywania materialtow w sposdb zapewniajacy ich jako$¢ i
przydatnos¢ do robot.

Materialy powinny by¢ sktadowane oddzielnie - wg asortymentu, frakcji i zrodet dostaw,
z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i z mozliwoscia pobrania reprezentatywnych probek. Szczegdlne zasady
obowiazuja dla sktadowania i przechowywania cementow, bituméw, materiatdow chemicznych i paliw.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego stosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Dobor sprzgtu do wykonania robot przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowac jakos$¢ robot okreslona w
Dokumentacji Projektowej i SST.
Dobor sprzgtu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inzyniera.
W PZJ szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na dobor sprzgtu do:
wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych
wytwarzania betondw
uktadania mieszanek mineralno-bitumicznych
zageszczania mieszanki betonowej
montazu konstrukcji stalowej i prefabrykatoéw betonowych
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.



Sprzet 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie beda dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Dobor srodkéw transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inzyniera. W PZJ szczegdlna uwagg nalezy
zwrécié na dobor srodkoéw transportu do:

e przewozu mieszanki betonowej - w czasie transportu nie wolno dopusci¢ do rozwarstwienia si¢ sktadnikow mieszanki
betonowej. Stosowa¢ nalezy mieszalniki samochodowe, nalezy okre$li¢ czas graniczny transportu mieszanki betonowe;j.

e transport do przewozu mieszanek mineralno-bitumicznych - nie dopusci¢ do nadmiernego obnizenia temperatury mieszanki
asfaltu lanego. Powierzchni¢ wewngtrzng pojemnikoéw do transportu asfaltu lanego na budowie spryskaé¢ srodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki

e przewozu $rodkéw chemicznych, paliw, cementu luzem - $rodki transportu powinny posiada¢ wyposazenie specjalne w
zalezno$ci od rodzaju przewozonego tadunku.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wszystkie roboty objgte dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST
dla poszczegoInych rodzajow robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,

jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalne wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

W szczegolnosci program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czg$¢ ogblna opisujaca:

e opis organizacji wykonania robot, w tym: terminy, sposob prowadzenia robot, organizacj¢ ruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robot, zasady bhp,

o wykaz zespotéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania robot,

e opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materialdw, sprawdzania i cechowania sprzetu oraz podczas
prowadzenia robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

e sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a
takze wyciag wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania
tych informacji Inzynierowi;



b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametrow technicznych i opisem wyposazenia w
mechanizmy sterowania oraz urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e wykaz $rodkow transportu (rodzaje i ilo$¢) oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét.

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos$¢ robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen laboratorium w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu, metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Do obowiazkow Wykonawcy w zakresie zapewnienia jako$ci materialdow migdzy innymi nalezy:

e wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej jakosci,

e przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktore zagwarantuja zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do planowanych robét,

e okreslenie 1 uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielko$ci i czgstotliwosci) aby mogta by¢ zapewniona rytmiczno$é
produkciji,

e prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow,

e zgromadzenie na skladowiskach przed rozpoczeciem robot takiej ilosci materialow dla danego asortymentu robdt, aby
mozna bylo opracowaé recepty mieszanek na reprezentatywnych probkach tych materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci materiatow, sprzgtu i transportu podane zostaty
wp.2,3,1 4.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki pobierane sa losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednakowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mial zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktoére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.



Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i materiatow z zrodta wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce bgdzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawecg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na witasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W tym przypadku catkowite koszty powtdrnych badan
i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawcg, Inzynier moze dopusci¢c do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwos$ci z SST, to takie materiaty lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Jest to, zarejestrowany
i opatrzony piecze¢cia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do rejestrowania wydarzen zaistniatych
na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem. Zapisy w Dzienniku Budowy
powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie w odniesieniu do wystgpujacych na budowie przypadkéw
wymagajacych odnotowania.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ zaopatrzony w datg i podpis osoby dokonujacej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska, stanowiska sluzbowego oraz nazwy Instytucji, ktora reprezentuje. Prawo do dokonywania zapisow w
Dzienniku Budowy przystuguje:
e przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,
e osobom wchodzacym w sklad personelu Wykonawcy, ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot

budowlanych.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje si¢ okresowych wyliczen i zestawien wykonanych robot w
uktadzie asortymentowym zgodnie z SST i $lepym kosztorysem. Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne

potwierdzenie obmiardow przez Inzyniera stanowi podstawg do rozliczen.

(3) Dokumenty laboratoryjne.
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Powinny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢ oproécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoéty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoéty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie jakiegokolwiek z dokumentéow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne do wgladu dla Inzyniera i przedstawiciela Zamawiajacego na
jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot i wbudowanych materiatow.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem, a wyniki zamieszcza w ksi¢gdze obmiaru. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czgstotliwo$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Obmiar robdt obejmuje roboty uj¢te
w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty podane sa w jednostkach wedhug SST i §lepego
kosztorysu.

Roboty pomiarowe do obmiaru powinny by¢ wykonane w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty.

Jakikolwiek blad w ilo$ciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2 Zasady okreslania iloSci robdt i materialow.

Obmiar roboét ziemnych powinien by¢ wykonany metoda pomiaru przekrojow poprzecznych, przy czym:
e m’ wykopu oznacza objetos¢ gruntu mierzona w stanie rodzimym,
e m’ nasypu oznacz objeto$¢ wbudowanego w nasyp materiatu mierzona po zageszczeniu nasypu.
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot zaakceptowane beda przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymogom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
e obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania,
e obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich objgtosci powinny by¢ uzupehlione szkicami zamieszczonymi w
ksigdze obmiaru lub dotaczonymi do niej w formie zatacznikow.
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8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robot jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawce.

8.1. Podzial odbiorow.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czg¢sciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Jest to finalna ocena iloéci i jakoSci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja Iub ulegaja
zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét zanikajacych dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy.

Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, stanowiacy zakonczony, odrgbny element konstrukcyjny Iub

technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

8.4. Odbioér koncowy.

Jest to ocena ilosci i jakosci calosci wykonanych robdt, wchodzacych w zakres zadania budowlanego, wraz z
dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikoéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku koncowego odbioru robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
nawierzchni lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonanych robot w stosunku wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru konicowego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
e Specyfikacje Techniczne,
uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie
wykonania tych zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy I Ksiggi Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ’
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zataczonych do dokumentow
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST.
e sprawozdanie techniczne,

-12 -



¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
o zakres i lokalizacjg wykonanych robot,
e wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formalna zgod¢ Zamawiajacego na dokonane
zmiany,
e uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
e datg rozpoczegcia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny (pogwarancyjny).

Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci elementow robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwiazanych z
usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

Odbidér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogo6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w
danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizneg bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw
i transportu na Teren Budowy.
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi Kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Kontraktu (Umowy) i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu (Umowy) i Wymagan Ogoélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3 Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktore wyniknety
w trakcie realizacji robot.
Rozliczenie robot nieprzewidzianych ( dodatkowych) nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora nadzoru (Inzyniera - Kierownika i Projektu) oraz Zatwierdzonego
przez Zamawiajacego. Protokot Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o
ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktore nie ma cen
jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i1 narzutéw zalaczony do oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane nieprzewidziane.
9.4 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy , wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu)
- przypadku braku Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy, w komplecie opracowan projektowych.
Wprowadzanie dalszych zmian i uzgodnien w projekcie tymczasowej organizacji ruchu wynikajacych z postgpu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami | bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan
i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
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Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994 r, poz. 414
z pozniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r(Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995 r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu (Umowy)
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D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy dojazdow i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy remoncie lub
budowie obiektow mostowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczne w terenie osi
pali fundamentowych, skrzydet oraz barieroporgczy zgodnie z p. 1.1.

1.3.1. Wytyczne osi modernizowanego mostu i punktow wysokos§ciowych.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem osi mostu i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie osi istniejacego mostu i dojazdow,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ich oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty te wykonane bgda przez Wykonawcg mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM - 00.00.000. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-000.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow.

Do utrwalenia punktow pomocniczych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra na istniejacej jezdni sruby lub prety metalowe. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednicg 0,15+0,20 m i dfugosé
1.5+1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dlugosci okolo 0,30 m i $rednicy
0,05+0,08 m. Wszystkie punkty gléwne i posrednie tyczone bgda z zalozonej przez Wykonawcg i sprawdzonej przez
Zamawiajacego osnowy sytuacyjno - wysokosciowej.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.1. Sprzet pomiarowy.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialdéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,wymagania ogélne” punkt 5.
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5.1. Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK [4+]. Wykonawca zatozy osnowe
sytuacyjno - wysokosciowa wzdtuz trasy, dowiaze ja do istniejacej osnowy geodezyjnej i przekaze ja Zamawiajacemu. Punkty
zatozonej osnowy musza by¢ tak zlokalizowane aby bezposrednio z nich istniata mozliwo$¢ wytyczenia jedna z metod
geodezyjnych trasy wiaduktu i dojazdow.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokona raz na trzy miesigce pomiarow kontrolnych osnowy realizacyjnej. Wyniki przekazane
beda Inzynierowi. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne
terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
InZzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim wypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach
Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty glowne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe,
konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy powinny by¢ dotozone do zalozonej osnowy.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 100 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych , istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby
$redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy niz 2mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rze¢dnej.

5.3. Wyznaczenie osi mostu i trasy dojazdow.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy, zatozonej przez Wykonawcg i przekazanej Zamawiajacemu.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3cm. Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot ziemnych) na dojazdach i powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i zaakceptowania przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ migdzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej Odleglo$¢ ta powinna co najmniej powinna odpowiadac
odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” p.6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4,5,6,7,8,9,10].
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” punkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:

1/ odtworzenie osi trasy i obiektow - (km).

[lo§¢ robodt okresla si¢ jako sume¢ dlugosci (mierzona po osi) wszystkich wchodzacych w zakres zadania drég i obiektow
wymienionych w p.1.3 niniejszej ST.

Calkowita dlugo$¢ odcinkdw wyznaczanych drég i obiektéw zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.
2/ inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza — (kpl)

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1. Sposob odbioru robét.

Odbior robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy mostu i dojazdéw w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

Platnos$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli

geodezyjne;j.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zalozenie osnowy sytuacyjno - wysokosciowe;j,

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,- wyznaczenie punktow gtownych osi istniejacego mostu, dojazdéw i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- kontrola zatozonej osnowy realizacyjne;.

Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[

. BN-72/8932-01. ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

. Instrukcja Techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8

9

1

W N

. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
. »Wytyczne udzielania zamoéwien publicznych”. GDDP, Warszawa.
0. Prawo geodezyjne i kartograficzne — 1989
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D.01.02.05. Rozbiorka elementéw mostu tymczasowego
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka mostu tymczasowego z rozbiorka mostu tymczasowego o konstrukceji drewnianej, lub
z dzwigarami stalowymi

1.2. zakres stosowania SST.
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia objgte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki:

- rozebranie poktadu drewnianego i jarzm podporowych.

- wyciagnigcie wszystkich pali drewnianych jarzm podporowych, izbic i opierzenia przyczotkow,

- rozebranie stalowych blach ostonowych opierzenia izbic

- rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 4 cm z asfaltu lanego zbrojonego siatka stalowa wraz z wywozem
1 utylizacja destruktu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Most tymczasowy - most o konstrukcji w ktérym pale, podpory, izbice i pomost sa z materialu drzewnego za$
dzwigary niosace przeset z profili stalowych o przekrojach podanych w slepym kosztorysie wraz z ich st¢zeniami,
tozyskami zgodnie z definicjami podanymi W3ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa lub przedmiarem SST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy.

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Do wykonania rozbiorki nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny lub reczny stosowany do rozbiorki konstrukceji drewnianych jak pity
reczne, mechaniczne, siekiery, miotki, obcegi itp.

4. Transport.

Do transportu drewna samochdd skrzyniowy. Do transportu dzwigarow samochod z naczepa lub z przyczepa
dtuzycowa, $rodki transportu winny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Ogélne wymagania w D-M-00.00.00.

5. Wykonanie robot.

Roboty rozbiérkowe elementdw mostu tymczasowego obejmuja rozbidrke:
- wyciagnigcie wszystkich pali drewnianych istniejacego mostu,
- rozebranie drewnianego pomostu oraz konstrukcji jarzm podporowych i izbic,
- demontaz dzwigarow stalowych i stezen / dzwigary gtdwne i st¢zenia poprzeczne do wykorzystania
w projektowanym moscie.
Cato$¢ drewna z rozbiorki zatadowac na $rodki transportowe przetransportowac i roztadowac na wskazane miejsce
przez Inzyniera. Otoczenie i koryto rzeki uporzadkowac.
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6. Kontrola jakoSci robét.

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wykonania robot rozbiorkowych oraz uporzadkowaniu
terenu po rozebranym moscie.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow mostu jest:

- 1 metr sze$cienny / m3 / rozebranej konstrukcji drewnianej istniejacego mostu,

- 1 sztuka / szt/ wyciagnigtego z gruntu pala drewnianego o $rednicy 40 cm

- 1 tona / t / - demontowanej konstrukcji stalowej ustroju niosacego i blach stalowych opierzenia izbic

- 1 metr kwadratowy / m2 / rozebranej nawierzchni z asfaltu lanego gr. 4 cm zbrojonego siatka stalowa wraz
z wywiezieniem destruktu i jego utylizacja

Ilo$¢ jednostek obmiarowych okreslono w §lepym kosztorysie i w przedmiarze robot.

8. Odbior robot.

Odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementow mostu dokonuje Inzynier, po pisemnym zgloszeniu wykonanych
robot do odbioru przez wykonawcg. Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00.

9. Podstawa platnoSci.

Platno$¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg. pkt. 7 zgodnie z obmiarem i ocena jakoS$ci.
Ilosci wg. §lepego kosztorysu.

10. Przepisy zwiazane.

Nie wymagane.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1, =L
Pds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u- s
di
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozoate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiadciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty —  gzwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzla, glina zwigzla,
— awir gliniasta glipa pylasta zwiqzla
B i s
— piasek gruby gliniasty — piasek gliniasty
— piasek $redni |- zwir gliniasty | _  py} pyt piasz-czysty
— piasek drobny |- pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
- zuzel gliniasta — it warwowy
nierozpadowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 [ Kapilarno$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastegpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne niero6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
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w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
Ww czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna
1 glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadaé z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy
w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm
od obszaru uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utoZenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania Iub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciagaé¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m

co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu jw.

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bgdzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupa
no$nosci Gy. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgp
stw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow, nalezy dokladnie zlokalizowaé
wystepujace Kkolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki , zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykona¢ pod
bezposrednim nadzorem wlascicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggeszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszty zlokalizowania wystepujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania zabezpieczenia uzbrojenia
w miejscach kolizji,

— ewentualne koszty nadzoru ze strony wtascicieli uzbrojenia,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych zwiazanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypOw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypdéw z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.
Zasypka za przyczoétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45" znajdujaca si¢ w odleglosci 1 m od tylnej krawedzi
fundamentu.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — 60
d
gdzie:
d¢o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalna ggstos¢ objgtosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze$ci organicznych nie
powinna przekraczaé¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wlasciwos$ciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
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2.2.2. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczoétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie
Jako materiat stuzacy do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 1 wspotczynniku
filtracji ko > 6 x 10 m/s. Grunty nie moga by¢é zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).
Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokos$ci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.
Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypeklione gruntem stabilizowanym cementem.
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera. Glgbokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do obj¢tosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

—  gladkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,

ubijaki,

—  lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed

przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane srodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwosci.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaro6wno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,

—  zaggszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprz¢t niezbgdne do wykonania robot,
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b) okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu robot

opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglgdnia¢ etapowanie

robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych

robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z

torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za

przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwg gruntu mozna uktadac

po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas

zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzgtu. W

okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany rgcznie do wysokosci

okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac sig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia

powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gltebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpoér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego

zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej

(z tolerancja £ 2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,

ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do

zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkceie 6, to grunt

nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to

zaleca sig¢ zwigkszenie wilgotnoS$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubo$ci, sposobem rg¢cznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwg nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rOwnomiernie z obu stron. Roznica

poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypekione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest

ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntéw

przemieszanych ze §niegiem lub lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢

przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktada¢ na

niej nastgpnych warstw.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,

namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow powinny

by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na

obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawieraé¢ frakcji wigkszych niz 100
mm,

—  wskaznik réznoziarnisto$ci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczoétkdow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkdéw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac
2%,

¢) wspotczynnik filtracji dopuszcza sig¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sig
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspolczynnik filtracji dla gruntow do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien
wynosi¢ ko> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac
co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja +2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia
od wilgotnos$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:
— 0,002 dla spadkéw,

— £ 2 cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgs$nigcia) mierzona tata dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]
do10 | dol12 | do10 [ do12 | do10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigcej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zaggszczeniu 0d30 [ od30 | od30 [ od30 BN-64/8931-01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 | do70 - -
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4
11 Wskaznik no$no$ci wyos mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

— zwir i mieszankg¢ wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ si¢

mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g )
dygs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie

w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w

odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po

zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm

po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych

spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych

wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy

przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j

wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego

utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp Wyszezegslhienic badai Pt dien | oot
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Whasdciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rdbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
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8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wipos NIE I nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

-38 -



6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptatg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne u Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

stalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26.
27.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
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obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow
z thucznia kamiennego.
Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo lamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy IT i III - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§&]

Lp. Wtasciwosci Klasa IT | Klasa III
1 [ Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: - w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelne;j liczbie
obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] 1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada sig¢
- w thuczniu nie bada sig | nie bada si¢
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp Wideiwose firovantons | Todbudovs
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej
niz: - w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: - w thuczniu i w klincu 75 65
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifcem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub

wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy

odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15
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gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg ttuczniowa powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez

uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin,

uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia

podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub

wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru

najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.

Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagngta

grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku

jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢

od krawgdzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i

przesuwac si¢ pasami podhuznymi, czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo

drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o

nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co

najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie

warstwy kruszywa grubego zostaty wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i

wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac

warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa

grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym

niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do rozktadania i zaggszczania, jakie

beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200

m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego

utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa 6000
Nasiakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodia
Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

~N NN BRW N =

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawece z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodia
pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’
8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M g Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od
50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia M g do

pierwotnego modutu odksztatcenia M IIE jest nie wigkszy od 2,2.
JYad
£ o< 22
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
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Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptatg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Zakres robot i rodzaj mieszanki zgodnie z przedmiarem robot, slepym kosztorysem oraz dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
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jednak nie
jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S | 50/70,70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigeej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka | 45/80 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w posrednich Penctracia
temperatu-rach eksploa- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- Tc?mpe.rat.ura PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
. migknienia
tacyjnych
. Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o o
Kohezja predkos¢ rozeiagania) | PN-EN 13703 [57] Vem zlwsC |4 22w 5°C 3
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Sita rozciagania w 5°C
. . PN-EN 13587 [53] B . .

(duzg prqqkosc PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0

rozciggania)

Wahadto Vialit (meto-

da uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0 NPD* 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 Tub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2 <8 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] | °C >235 3 >235 3

Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6 <-15 7

tamliwosci

Nawro6t sprezysty
Wymagania W 25°C PN-EN 13398 y 250 : 270 3
dodatkowe Nawro6t sprezysty [51] 0 NPD* 0 NPD* 0

w 10°C

Zakres plastycznosci glljr;l]jtl\; 1143 23 [59] °C TBR® 1 TBR® 1

Stabilnos¢

magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oC <5 2 <5 5

Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] - -

migknienia

Stabilnos¢

magazynowa-nia. gg:gg }‘3‘;29[2[?]2] 0,1 mm NPD* 0 NPD? 0

Roznica penetracji

Spadek tem- peratury

mig-knienia po : )
Wymagania starzeniu wg PN-EN gg EE 5227[212][31] °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe 12607 )

-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-zysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub - =30 4 =60 3

3 [31] PN-EN 12607-1 [31] Y

Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398 [51] °

10°C po starzeniu wg a a

PN-EN 12607-1 lub - NPD 0 NPD 0

3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcjg kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binin6.0 Binins s Biins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Binins.6 Biins 42
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inna gegstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1.0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
Wolne przestrzenic | ¢ | 5 ybijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFByinrs VFB s VFByinrs
wypetnione 2x50 uderzen | p. S VFB i3 VFB o3 VFByos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
W mieszance 2x50 udeJrzer'l p.5 VMAnints VMArinss VMAnints
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, Przechowywame wa0Cz
dziatanie wody * 2x35 uderzen J ednyrr.1 cyklem ITSRs TSR0 ITSRs
zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

| Warunki |
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Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxa
Odpornosé na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar 0.50 WTSamr 0.50
trwate @ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD o PRDirac
Pog-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubl_]amre, przechowywar'ne w 40°C z jednym TSR0 TSR0
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
OdeI'l’lOéé na deformacje Cl{zo’ . PN-EN 12697-22’ metoda B w WTSAIR 0,30 WTSMR 0,30
trwate ¥ watowanie, powietrzu, PN-EN 13102_3—20, PRD amau PRDira
Pog-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs0
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg Scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein, suche.
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Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego

(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w

ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢

stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

InZzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢

takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubo$ci>3 cm | 0 +5
Warstwa §cieralna o grubo$ci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
ACS5S, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 |25+4)5 >98 1,5+4,0
ACI1S, KRI-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa

podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre§lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢§ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m” lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m*

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metodg pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50
m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdow nalezy
stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A,S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog

klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z

wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢

poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog

wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;j
woda w ilosci 0,5 1/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspoétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei Zablo}(.owanej .
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
tacznic
: > -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalnag tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujegta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej ST)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
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32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44.
45,
46.
47,
48,
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64.

65.

66.
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawgdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikoOw zapewniajacych odst¢p migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do shupkow (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdérego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwos$ci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ lIT : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementoéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta§my stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaré6w prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych
shupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiardw, masy, wielkoS$ci statycznych i odchylek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
$ruby, §wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
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Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢ trwatos¢

powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o

zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é¢ powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z

czeSciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci

wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub prze-

suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sig¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos$¢ powinna by¢ nie wigksza niz

5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z

wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢

wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny

spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-

32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode¢ pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub

wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢

dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prgty zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prgty zbrojenia powinny

odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)

stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-

03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi,

wldknami z tworzyw sztucznych Iub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i

proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty

chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,

aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukceji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialdw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacjg stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢

wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

- 65 -



5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzglgdniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i peilnej rownoleglosci stupkoéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie

wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypeknienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i

wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworoéw lub cigé, naruszajacych powloke

cynkowa poszczegolnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa
faczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicq powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikoéw itp.) oraz wiasciwych $rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej ditugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw ukos$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dhugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
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— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentoéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukeji. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszankeg betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy

lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow

betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. t}} odzgj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badat
adania
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementow w kaz- okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymagania-
dej dostarczanej partii glebokosci wad uzy¢ dostepnych mi punktu 2 i katalo-
wyrobow liczacej do 1000 narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | giem (informacja)
elementow suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy
nad terenem),

-67 -



b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie slupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wilasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i konicowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowe;j

zwyktej jakoscio R, do 490 MPa
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17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o
R;, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na
porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementoéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D.07.08.01 Zabezpieczenie ciaglo$ci ruchu

1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania przy remoncie obiektow mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :

z dostarczeniem na budowe¢ w miejsca wskazane w dokumentacji tablic znakow, a takze ich zamontowaniem,
utrzymaniem i rozbidrka,

z dostarczeniem i zamontowaniem urzadzen zabezpieczajacych (Swiatla ostrzegawcze, sygnalizatory, lampy wczesnego
ostrzegania itp.) utrzymaniem i rozbiorka.

Zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 MATERIALY
Zgodnie z wykazem znakow 1 urzadzen bezpieczenstwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3 SPRZET
Sprzet uzywany do montazu znakow i urzadzen zabezpieczajacych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonywania oznakowania robot powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5 WYKONANIE ROBOT

Oznakowanie prowadzonych robot i tras objazdow powinno by¢ wykonywane wytacznie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajace oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Swiatla na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane napigciem max. 25 V i §wieci¢ si¢ od zmierzchu do §witu oraz
w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbiorowi podlegaja: zamocowania i ustawienia shupkow wraz z montazem wszystkich elementow znakow i tablic.

7 OBMIAR
Ryczatlt za 1 kpl oznakowania obiektu.

8 ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw odbiorow wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Odbiorowi podlegaja:

roboty przygotowawcze,

roboty objgte umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,,Inzyniera” w dzienniku budowy wykonania rob6t
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi

w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,,Wykonawcg” do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,,Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
rob6t zwigzanych z montazem znakoéw i tablic, a takze spelnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie znakow i tablic nalezy uznaé za zgodne ze ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9 PLATNOSC
Ryczatt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz.184)
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Instrukcja o znakach drogowych pionowych zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994r.
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D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na fawie thuczniowej lub zwirowe;j,

— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,

— betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypkg i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig¢ nastgpujace rodzaje krawgznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i1 produkcji krawgznikéw betonowych, rozroznia sig¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:

— gatunek 1 - GI,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary krawgznikow
betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary krawe¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | krawe¢znika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 £38 £12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigc 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen
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Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dhugos¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhlug typow,

rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5

cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania

krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

[13] Iub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport i skladowanie

Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow 1 wielkosci.

Krawgzniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Sktadowanie materiatow do montazu kraweznikéw powinno odbywac sig tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem 1 zaggszczenie go
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie Zzwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zZwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z
lawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
c) rowno$¢ goérnej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie
moze przekraczac 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna
glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehnienie spoin krawgznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany krawegznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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M-11.02.01.01. Reczne wbicie pali drewnianych w grunt.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na
recznym wbiciu w grunt pali drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja zakup i dostawe surowca tartacznego o $rednicy 10-15 cm dtugosci 190
cm, klasy K 21, okorowaniu oraz ucigciu na odpowiednia dlugo$¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt

na glebokosé (1,50-1,60) m. - zgodnie z przedmiarem robo6t i $lepym kosztorysem.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z normami oraz specyfikacja ogolna i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartaczny iglasty o srednicy 10-15 cm klasy K 21

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot winien by¢ dobrany przez wykonawcg i akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport zaktada si¢ dowolnym $rodkiem przystosowanym do przewozu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji robot wbijania pali.

Pale w trakcie wbijania winny posiada¢ zabezpieczenie glowicy poprzez natozenie specjalnej obrgczy wykonanej z
ptaskownika lub przy $rednicach pali do 16 cm, gtowice pali powinny posiadac¢ ksztalt stozka $cigtego.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Sprawdzeniu podlegaja:

Prawidtowe wykonanie konstrukcji pala tj. srednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub uksztaltowanie gtowicy
pala, prostolinijno$¢ oraz wbicie na odpowiednia glgbokos¢ i rozstaw pali w fundamencie lub w planie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 metr wbitych pali w grunt. Placi si¢ za ilo§¢ metrow wbitych pali.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na podstawie:

- stwierdzeniu zgodno$ci wykonanego zakresu z robot przewidzianych do wykonania w przedmiarze robot i slepym
kosztorysie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbgdnych czynnikow produke;ji takich jak tymczasowe pomosty i
rusztowania, montaz i demontaz oraz przygotowanie surowca tartacznego na wykonanie pala.

10. NORMY ZWIAZANE
PN-93/S-10080  Obiekty mostowe, Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
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M -11.03.02 Wykonanie pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia drogowych
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
pali fundamentowych wielkosrednicowych, formowanych w gruncie, pionowych, wykonywanych dla posadowienia
obiektow inzynierskich.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glowica pala — gérna cz¢$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.

1.4.2. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.

1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkow chemicznych.
1.4.4. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego
no$nos$ci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— beton klasy co najmniej B25,

— stal zbrojeniowa,

— materiaty do zabezpieczenia stateczno$ci otworu.

2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, nie narazonych na

bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa nie mniejsza niz B25. Beton w palach

znajdujacych si¢ w agresywnym $srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry, lub majacych $rednice
mniejsza niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa nie mniejsza niz B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo powinno

spetnia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.00 [2] z zastrzezeniami:

— ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m’ dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m’ dla betonu
uktadanego pod woda,

— konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej ukladania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wiazania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne warto$ci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H > 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej H > 180 mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spelieniu parametrow wytrzymalosciowych betonu zaleca
si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opdzniajacych wiazanie. Ilos¢
srodkow plastyfikujacych i opozniajacych wiazanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu
rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3
godzin,
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— wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i srodowisku agresywnym
co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni usztywniajacych

nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementdw zapewniajacych otuling zbrojenia zgoda z

dokumentacja projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Zastosowana stal powinna spetniaé¢

wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca moze uzy¢ sprzgtu:

— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,

— urzadzen do pograzania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zapewni¢ czesci
zamienne 1 sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciagto$¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowac naruszenia
gruntu wokoét otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzadzen wibracyjnych.
Ksztalt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwiaé
przeptyw cieczy wypelniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu §widrem kubtowym powinna by¢ nie
mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowac rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugosci
grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy
minimalnym odksztalceniu naprezenia powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekroj pala na calej jego dlugosci. Rury majace na wewngtrznej powierzchni
wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowe;j i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane w ST M-13.01.00
[2]1 ST M-12.01.00 [3].

Transport sprzgtu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacj¢ technologiczna, okreslajaca sposob wykonania pali, a w szczeg6lnosci:

— sposob zapewnienia statecznos$ci otworéw, w tym recepturg zawiesiny, jesli bedzie stosowana,

— plan drog technologicznych i ewentualnych pomostow roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez

projektanta i zawierajace;j:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentow itp. oraz w razie potrzeby szczegolowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

— rozpoznanie podioza, obejmujace jego budowg geologiczng, poziomy wystgpowania i poziomy piezometryczne wod
gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz oceng
agresywnosci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materialow pali, zaglebienia pali, wartosci parametrow
geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe¢ nosna, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne
przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia no$nosci pali (probnego obciazenia pala) w terenie jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji

techniczne;j.
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Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio
dostosowac liczbg 1 wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Skutki usterek zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli nalezy usuwacé na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukc;ji.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty wiertnicze,

3. roboty zbrojarskie,

4. roboty betonowe,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— wyznaczy¢ o$ pala,

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych w wodzie
nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiardw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty.
Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji projektowe;.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéow terenowych, gruntowych i
wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawcg.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodonos$nych dopuszcza si¢ wiercenie otworu bez zabezpieczenia
stateczno$ci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czgsci otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dtuzszym
niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajacych stateczno$ci nieostonigtych §cian otworu stosuje si¢ zabezpieczenie go rurami,
zawiesing lub nadcisnieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dtugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien by¢
zabezpieczony rurg. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposob ciagly. Przymusowa przerwa
organizacyjna nie powinna by¢ dtuzsza niz 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowica pokrgtna, urzadzenia
wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze
rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm narzgdzie wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy
od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu do otworu, rura
ostonowa powinna wystawa¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;j.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura podana w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez
Wykonawce. Ggsto§¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczac 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co najmniej 1 m
powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢
powtdrnie uzyta z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m otworu, stykajacej si¢ z uktadang w
otworze mieszanka betonowa.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu wodg

W czasie robot wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie powinien by¢
nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej krawgdzi rury lub 3 m
powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wodg nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otworu, z
jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadlo na poziomie jak okreslono wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na temat
dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie stosuje sig
zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub woda (wiercenie na sucho) wngtrze otworu powinno by¢ suche. Jezeli
uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godzin od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor o 0,5 m.

- 81 -



W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o gltgbokosci
minimum 0,5 m nalezy zastosowa¢ $wider kubtowy. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi si¢ upewnié, czy otwor jest oczyszczony
z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostong materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokonaé
Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postaci stozka zbieznego ku gorze mozna wykonywac tylko w otworach
suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia statecznosci otworu.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajac szczegdélowe warunki podane w
wytycznych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dtugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowac jego uszkodzenia.
Zbrojenie podtuzne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i nie powinno by¢ zastgpowane
pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W przypadku uzgodnionych zmian nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— $rednica pr¢tow winna wynosié 22 + 40 mm,

— rozstaw pr¢tow podiuznych winien by¢ > 12 ecm, <40 cm,

— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow ¢ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ taczony w sposob sztywny. Prety podtuzne powinny by¢ potaczone z pierscieniami
usztywniajacymi spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Polaczenie pr¢tow podtuznych ze spirala lub
strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykow. Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢
rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie
krotszych od 5,0 m. Polaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefqg duzych momentéw zginajacych.

Potaczenie odcinkow szkieletu powinno zapewniac ciaglo$¢ jego pracy. Polaczenia powinny by¢ umieszczone poza
strefa duzych momentow zginajacych. Nie nalezy wykonywac hakoéw na koncach pretow.

Dlugos¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza niz:

— dla pretow gladkich $ciskanych — 30 d, rozciaganych — 50 d,

— dla pretéow zebrowanych Sciskanych — 25 d, rozciaganych — 40 d.

W otworach wypetionych zawiesing dtugos¢ potaczenia na zaktad pretow gladkich nie powinna by¢ mniejsza niz 40
$rednic pretow.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich
mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego rozplywanie mieszanki
betonowe;.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagana otuling, nalezy przymocowac
do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktore spowoduja wiasciwe potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnic, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunigtego
materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji Inzyniera.
Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala w trakcie jednej
nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpoczaé zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie poézniej niz
w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomigdzy poszczegdlnymi operacjami
technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje
rozprezanie o$rodka gruntowego, co zmniejsza no$no$¢ pala. Przy dtuzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno
otworu i ponownie uzyska¢ zgodg Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12
godzin, to nalezy przed betonowaniem poglebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o taka sama
glebokosé, gdy w otworze nie zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego
betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszczaé¢ zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku
nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebic¢ otwor o 0,75 m z rownoczesnym wcisnigciem rury. Gdy
taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwaé wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala
i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predkos$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m’/godz., za$ betonowanie pala powinno
trwa¢ nie dluzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢ betonowania sa podstawa ustalenia niezbgdnej ilosci
srodkow opozniajacych wiazanie i klasyfikujacych w recepcie betonowej. Sposdb uktadania mieszanki betonowe;j
powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W
otworach suchych mieszank¢ wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypetnionych woda lub zawiesina uktada si¢
metoda kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usunaé zanieczyszczong wierzchnia warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie metoda kontraktor
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W przypadku betonowania metoda ,.kontraktor” mieszankg betonowa nalezy uktadaé za pomoca rury o wewngtrznej
$rednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% S$rednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadly do jej
osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypeliona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny
by¢ na calej dtugosci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance
betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m i nie powinna by¢ wyciagana przed zakonczeniem betonowania
pala. Rura powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2. Wyciaganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalezy wykonywaé sukcesywnie w miarg zapehienia otworu mieszanka betonowa. Rury obsadowe
powinny by¢ wyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialno$¢ tak, aby shup betonu w palu nie
zostal przerwany. W trakcie wyciagania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.
Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ do otworu
wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu
bez uzycia sprezonego powietrza wyciagana rurg nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu wcisnac
powtornie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno si¢ odbywac z zachowaniem poziomu jej
zwierciadla wg pktu 5.5.315.5.4.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Gorng czgs¢ pala o dugoscei 2 + 3 m nalezy zage$ci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od zakonczenia
betonowania nalezy rozpocza¢ pielggnacje betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu otaczajacego woda,
przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowac do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto wlasciwe
potaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysokos$¢ pala przeznaczona do skucia powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyréwna¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem lawy
fundamentowe;.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie p6zniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno by¢
zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu zasypki nalezy usuna¢ uszkodzona
warstwe betonu, a odkryta w ten sposob powierzchni¢ betonu, jak rowniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawié.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

W trakcie usuwania gérnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikéw mogacych
spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spgkany lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton powinien zostaé
catkowicie usunigty, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzgdnej potaczenia pala z fundamentem
otrzymac pelny przekro6j zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie, réwniez podlegaja
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwa dugos¢ kotwienia pretow, zgodna z zatozeniami
dokumentacji projektowej.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacja projektowa wg pktu 5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié:

a) dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupelieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do OST),

d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed rozpocz¢ciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa dostarczong przez
projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do giebokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane recznie.

b) Badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji projektowej lub ST.
Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywidualnie w dostosowaniu do okreslonych
warunkow.

6.3.2. Badania w czasie robét

a) Sprawdzenie jako$ci materiatow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST M-13.01.00
[2] 1 M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej SST.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji

projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-

74/B-04452 [5].

Szczegotowe sprawdzenie podioza nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np. stanowiacych

odrgbny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku do parametréw

podloza przyjgtych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod

podstawa kazdego pala na glgbokos$¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku do parametréw podtoza w dokumentacji

projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu, kiedy Inzynier

wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ nosnos$¢ podtoza gruntowego oraz
wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegdtowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej

przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probkeg gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),

zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru
koncowego robdt palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$§é
gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po
ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobrac¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy
sprawdzac¢ w przypadku wystapienia obwatéw w otworze, uplynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego na gigboko$¢ rowna co najmniej srednicy podstawy pala.

¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robdt nalezy kontrolowac:

— usytuowanie pala,

— glebokos¢ otworu,

— zaglebienie rury obsadowej,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywac¢ z doktadnoscia = 10 cm. Glgbokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z

obciaznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wlasciwosci zgodnie z dokumentacja

technologiczna.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu $rednicy powigkszonej podstawy, gtgbokosci otworu i

glebokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postgpu robot:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

— poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody (jesli sa stosowane),

—  poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j,

— prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,

—  wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do otworu z

zapewnieniem doktadnosci pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia = 10 cm przy uzyciu wycechowane;j linki

lub tasmy z obciaznikiem. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit sig, za§ w

mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone wartosci glgbokosci i objgtosci mieszanki betonowe;j

nalezy niezwtocznie zaznaczy¢ na wykresie i porownacé z teoretyczng zaleznoscia migdzy glebokoscia i objgtoscia
mieszanki betonowe;j.

Probki betonu do badan na $Sciskanie nalezy pobiera¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W przypadku dostawy

z wytworni mieszanki betonowej o jakos$ci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek

do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [6].

6.3.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na porownaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali,

inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikow badan betonow, $wiadectw jakosci

materiatow, pali, badan ciaglosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

-84 -



Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawcg na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyjac nastgpujace dopuszczalne odchylenia
potozenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,

— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentow z jednego pala, fundamentach jednorzgdowych oraz innych przypadkach specjalnych
okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zostac¢
zaostrzone i jesli ST nie podaje inaczej powinny wynosic:

— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczegolnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie)
dokumentacja projektowa moze dopuszczac¢ odchylenia wigksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna przyjmowac

nastgpujaco:
— r1zgdna podstawy pala -10,+ 10 cm,
— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,
— rzedna glowicy pala -5+ 5cm,
grubos¢ otuliny 1 cm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmuja badania nieniszczace ciagtosci i cech materiatow pali, badanie metoda wibracyjng itd.
Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placowka badawcza na zlecenie Inzyniera. Jezeli ST nie
podaje inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych wynikow i koszt usunigcia usterek obciaza Wykonawce
robot. W przeciwnym przypadku obciaza Zamawiajacego.

6.3.5. Sprawdzenie nos$nosci pala

Sprawdzenie no$nosci pala (probne obciazenie pala) jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 mb pala okres$lonej $rednicy. Do dtugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia ani
nadlewki betonu.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie otworu,

—  wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

—  usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,

—  ulozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,

—  wykonanie pomostow roboczych,

— zakup i transport materiatow do wykonania robot,

— geodezyjne wyznaczenie osi pali,
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— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (rurg ostonowa, woda lub zawiesing),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej glgbokosci z zastosowaniem ostony lub inna metoda,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala danej $rednicy,

— pielegnacjg pala,

— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornej czesci,

— wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czgsci,

— rozebranie pomostow roboczych,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy

4.  PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7

PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
1:2002 powszechnego uzytku
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
9.  PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
10.3. Inne

10.  Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1993
r.
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ZALACZNIK 1

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr...............

OBIEKT ..ottt e
Srednicapala ...............cccoooo... cm Rzednaterenu ............ooeviiiiiiiiiiiiiinnn.e.
Srednica podstawy pala .............. cm Gigboko$¢ odwiertu ........oovvvviiiiiiiiiiininnn,
Dhugos¢pala ........oooeiiiiiiiiin. m Projektowane obciazenie ..................... MN
Projektowana klasa betonu ...... ... i
L8403 (0] 155 11 P
Klasa 1 208K STALT «.oueneneie i
Wiercenie: poczatek dnia ..............ccoviiniininnnn... godzina .........oooiiiiiii

koniecdnia ...........ccooeiiiiiiiii g0odzina ........cooiiiiiii
SPOSOD WICTCEIIA ...\ v ettt ettt et ettt et et e e e et et et e et et et et et et e e e eneeanas
SposOb zabezpieczenia StAtECZNOSCT . ... vvuineert ettt ettt et et
Glebokos¢ rurowania ................ m Gesto$C zawiesiny .......ooevveveieininnnn.. g/ml
Dhugo$¢ wbudowanej rury ..................... m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... dogodziny ..................
SPOSOD DELONOWANIA ... .uteeiit ettt et et ettt et et et e e e e e eeeaeanaans
Tlo§¢ betonu ........ccoeeenenan... m’

Profil geotechniczny
Gleboko$é
Glebokos$¢, m Miagzszosé Rodzaj Stan zwierciadla
(od —do) warstw gruntu gruntu wody
m gruntowej

Brygadzista (mistrz) robot palowych ... ...

Inspektor nadzoru (kontroli jakosci)
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M —11.07.01 BETON WYROWNAWCZY

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu wyréwnawczego pod fawy fundamentowe (tzw.
"korek z chudego betonu").

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem chudego
betonu zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow i ich sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
2.

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206/1:2003 [14].

2.2. Wymagania dotyczace betonu.

Beton klasy C8/10 (B10)z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Ukladanie betonu

Przed przystapieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg
ST.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w
sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania
nalezy gorna powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglegbienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwos$ci prawidlowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objgtosci
Klasa cementu wezesna normowa, czasn wia- (rozszerzalnosc),
- ; : . mm
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 ] <525 > 75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié

kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wymkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy

przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [13].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiagkliwos¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

— Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdlowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206/1:2003 [14] oraz ST M-

13.01.00

Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli SST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdw nie powinny rézni¢ si¢ od

projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie deskowan,

—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujegta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. | M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
gestosci ziaren i nasiakliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
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betonu
14.  PN-EN 206/1:2003 Beton - Czg$¢ I: Wymagania, wlasciowosci, produkcja i zgodnosé
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -12.01.00 Stal zbrojeniowa

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z prgtow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutdw tego samego gatunku o jednakowej §rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretdw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-ITIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig¢, naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracjg zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakoSci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwg wytworcey,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazweg wyrobu,
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— $rednicg wyrobu,

—  dlugosc pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéw lub kregu,

nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednic¢ nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcoOwki nalezy cechowac trwata czerwona farba olejng przez malowanie koncow

pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym krggu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20

mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem

certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwos$ci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej prgtow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych §rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy

teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i

rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu

wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy

srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku

stali, metody 1 warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— mnozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzg¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancjg i instrukcjg obstugi. Sprzet
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powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa
wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prgty do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

8. montaz zbrojenia,

9. laczenie pretow,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okreslone miejsca i sposob faczenia
pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prgty zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalaé az
do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prgty, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie

powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,

miotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym

celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.

Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/5-10042 [2]. Na zimno na

budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia

powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny

odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.
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W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia
strzemion 1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej
smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle prgtow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m - dlazbrojenia gldownego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

— 0,05m -dlaprgtow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dlazbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gltéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wiazatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo
aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronna spoina z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/5-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pr¢tow. Minimalna odleglto$¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pr¢tdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min.
30% skrzyzowan. Diugosci zakltadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.
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5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje 1 dlugosci kotwienia prgtow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/5-10042 [2].

Minimalne dhugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,

— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

Minimalne dtugo$ci kotwienia pretéw kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

— dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-I1 A-IT - 20 d,

— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I - 30 d,

— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-IT - 25 d.

5.8. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia prgtow o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdow na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ zamowienia materiatlu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni prgtow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow,

— sprawdzenie masy.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku

watpliwosci, dla partii stali (poszczegodlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym

pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

—  wytrzymatlos$ci na rozciaganie Rm (MPa),

—  wydluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na udarnose.

Nie nalezy spawac¢ pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony

wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektows i

odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pregtow, ich $rednic, dugoscei i rozstawu oraz zakotwien,

prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i iloSci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
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—  dlugosc pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé = 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie prgta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robdt, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do
obliczania naleznosci przyjmuje sig ilo$¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. faczna dlugosé prgtow poszezegdlnych
$rednic pomnozona odpowiednio przez ich masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloSci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i ksztattow pretow,

—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

—  rozstawu pretow gtownych i strzemion,

—  prawidlowo$ci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie prgtow stalowych,

— laczenie pregtéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
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— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
SST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wiasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M -13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

Zakres robot zgodny z przedmiarem robot oraz §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszezenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalosci nie mniejszej
niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (foy1) lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm (fiyeupe)-

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody 1 kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,
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¢) w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W tym
celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw
konstrukeji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkalidéw nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-

1:2002 [15].

Dla Zzadnej z klas cementoéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng 1
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamdwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28]
oraz rozporzadzenia MT i GM [36] odno$nie wlasciwos$ci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:
-~ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegloéci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

—  do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, speiniajace nastgpujace
wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28] f;5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasiagkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G¢85/20),,

f) zawartos$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28/: Sly),
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przechodzi %

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp),
1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i)

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondéw, dla ktorych

D

m

wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%
w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

) dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
wymagania:

a)
b)
9)
d)
e)
f)
2)
h)
i)
j)
k)
1)

zawarto§¢ pyldéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28] f5):,

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,
nasiagkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 [28]: Sl,),

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawarto§¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]:
ASOZ)y

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G¢85/20),

w kruszywie nie dopuszcza sig grudek gliny

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w

podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:1;),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno$ci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

-102 -



2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych,
ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objgtosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik objgtosciowy.

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opozniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze

skutkowa¢ nizszym poziomem osiaganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych

odksztatceniem termicznym oraz zmiana barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé srodki opdzniajace proces hydratyzacji.

Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie op6zniacza w réznych ilosciach zaleznie od

temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w

celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw

na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opozniajacych wiazanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,

przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu narazonego

na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach

ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w

kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opozniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o

ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracjg zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

— deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska aprobata techniczna oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne utozenie

mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betonow 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie
powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23]
nie powinna przekraczaé:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

— przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 325 35+55
atmosferyczne
) Beton narazony na staty dostgp wody, 46 4565
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnial niezbgdna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sig¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od

dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtoSciowa,
7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm -

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci betonu

fcm > fck +6 [MPa]
$rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fox — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $Sciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

Lp.

Cecha

Wymaganie

Metoda badan wg

1

Nasigkliwosé Do 4 %*) Do 5%%**)

PN-B-06250:1988 [11]

2

Wodoszczelno$¢ | > 0,8 MPa (W8)

PN-B-06250:1988 [11]

Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%.

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

PN-B-06250:1988 [11]

*) dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajacymi

**)dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacjg Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkdw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac mieszanke w ciagu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkdéw ochrony srodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materialow powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mieé¢
doprowadzona energig elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
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zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do

ruchu przez inspekcjg sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet

betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objeto$ci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

— dozowanie domieszek z doktadno$cia 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

— mieszanie skladnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelno$§¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania

mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgai/min z bulawami o

$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac si¢

jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkeji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos§¢ produkowane;j

mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawcg i

Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce

Iub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za

zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bgdzie dysponowat wlasnym

laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki

betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na

tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w

zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczeg6lne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato§ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do
poszczegblnych stosow. Szeroko$¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,
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b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymalosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe¢ wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i date
wysyitki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnaturg

odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo

jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do

stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami’). Ilos¢

,»gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$§¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie

samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wiazania w ilosciach zgodnych z
karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przeno$nikow tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz
0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i
zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawceg powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
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—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,

—  kolejnos¢ i1 sposodb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologig¢ naprawy ewentualnych btgdow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych badan.

5 2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowe;j,

3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbidrke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidtlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5 3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢
szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru ulozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spelia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢é. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na faczeniach elementow deskowania,
ktore zapewnia jego petna szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby
migdzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odslonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczego6lno$ci nawet do ostabienia no$nosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwg juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ Srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy rbwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
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- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia
tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstawania
jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w
stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie

betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢

nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukceji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na

obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju

niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjgtych przez

Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz

uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z

krawgznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,

ktory moze zapewni¢ spelienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na

podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m’

betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszankg betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia + 3%,

domieszki i dodatki stosowane w iloéciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadno$cia £ 5%, a wod¢ mozna

dozowa¢ objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
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dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow

powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony

doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu

uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek

znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym

procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka
bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swojq pelna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja

projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja catkowicie

Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac

wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W

przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)

Iub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypehi¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

-~ stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wypltyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rOwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniaé cata przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglgbne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglgbia¢ butawg na glgbokosé 5+8 cm w warstwg
poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym, predkos$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubos$ci nalezy
zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sig¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosic¢
0od 30 do 60 s,
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— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokoscii od 1,0 do 1,5 m
w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne,

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢

wytadunku mieszanki w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztatltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

napr¢zen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢

odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza

niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach

jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych

powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co

najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co

3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z nastgpna

warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej

powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetlnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu dojrzewat
w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
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zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy
na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po okresie
dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementdow konstrukeji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢)

d)

e)

f)

2

rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢é wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podituznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno sig
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcjg stgzen deskowan lub inne i wystaja z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cz¢séci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagigbienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia
betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od
wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

¢)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie

CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materialow wykonane przez

dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdw na zgodno$¢ z wymaganiami

podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dolaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczyc¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedlug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
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- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

d) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wiagzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stato$é objetosci
cementu Wezesna Normovya, czasu wia- | (rozszerzalno$¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45
Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢

kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub PN-EN 934-
2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasiagkliwos¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2:2001 [25]. 1los¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.
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Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20]
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na we¢zle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podporg
) lub grupe elementéw (wskazana przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m’, 1 probka na
zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe
nalezy traktowac¢ probki sze$cienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigeie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objgtos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spelnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymaltosci na $ciskanie

Liczba ,;n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na ) Dowolny
Sciskanie na probkach z | Srednia z,.n” wynikow pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) badania (f})

betonu N/mm’ 2"
N/mm
1 Nie stosuje sie >fy—4
2—-4 chk""l chk_4
5-6 > foc+2 > foc— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg
tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
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Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie

Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy

na probkach z okreslone;j (fom) wynik badania (f;)
objetosci betonu N/gmz N/mm )
3 > fck +4 2 fck -

f.m — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,

fox — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),

f.i— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢
na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasiakliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m’ betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
probka nie wykazuje peknig¢,
— aczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objgtosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskoéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m’/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu
dla danej recepty. Wymagany stopienn wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym
0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem
kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukc;ji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
Iub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhugosc¢ przesta: £2,0 cm,
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— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— £0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
o 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
o *2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
o *2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, zlacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywno$¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiodrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-
EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetié¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukceji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,

—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatoéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow rozbidérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwoS$ci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania

®
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14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgs¢ 2: Reguty

ogo6lne i reguty dla mostow
1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukeji z betonu — Czg§¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czeg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza -  Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja
oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze§¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czg§¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

33.PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35.PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

10.3. Inne dokumenty

36.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M - 14.01.01 Konstrukcje stalowe ustroju niosacego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
konstrukeji stalowej ustroju niosacego oraz gltowic pali rurowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
montaz na budowie:
- konstrukcji stalowej ustroju niosacego ze stali ST3S.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodno$¢ z dokumentacja projektowa ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wiasciwa jako$¢ wykonania.
Konstrukcja winna by¢ wykonana $cisle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentacji zwiazanych wymienionych w
punkcie 1.5.3.
Wykonawstwo i montaz konstrukcji zgodnie z wymogami norm:

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Konstrukcja stalowa powinna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce $wiadectwem jakosci wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrgbnymi czg$ciami dokumentacji.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan
przed przystapieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwiazan projektowych
mogacych mie¢ wptyw na no$nos$¢ obiektu nalezy dodatkowo uzyskac akceptacj¢ projektantow.
1.5.3. Dokumentacja zwiazana
Niezaleznie od dokumentacji - przed przystapieniem do robot musza by¢ sporzadzone nastgpujace dokumentacje
uzupetniajace:
- technologia spawania
- projekt organizacji montazu.
Dokumentacje uzupetniajace winny by¢ uzgodnione z autorskim biurem projektow.

2. MATERIALY

Do wykonania konstrukcji nalezy stosowac¢ stal gatunku okreslonego w projekcie technicznym. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. Rodzaj ksztattownikow i pretow oraz wymiary wg projektu technicznego.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie otrzymanych od Wytworcy atestow (Swiadectw jakosci) dla
wszystkich dostarczonych na teren budowy elementdéw stalowych.

Do wykonania stalowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ gatunki stali konstrukcyjnej zgodnie z PN-S-10052,
z wyjatkiem elementéw majacych aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM i zatwierdzone przez Inzyniera.
Materiaty do wykonania ztaczy spawanych powinny by¢ zgodne z nastgpujacymi normami:

1) elektrody - PN-M-69430 i PN-M-69433,

2) drut spawalniczy - PN-M-69420

3) topniki do spawania tukiem krytym - PN-M-69355

4) topniki do spawania zuzlowego - PN-M-69356.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Wykonawca powinien przedstawi¢ w opisie technologii (metody) wykonania szczegdtowy opis sposobu transportu
konstrukceji stalowych lub czgsci konstrukeji stalowych, dostarczanych na teren budowy lub montowanych na terenie
budowy. Wykonawca powinien zadbaé, aby proponowane metody transportu nie spowodowaly powstania w
elementach stalowych nadmiernych napr¢zen, odksztalcen lub uszkodzen.

Dostarczane na teren budowy elementy konstrukcji stalowych nalezy w odpowiedni sposoéb zabezpieczy¢ i chroni¢ w
czasie transportu przed uszkodzeniami i korozja. Elementy konstrukcji nalezy sktadowaé zabezpieczone przed
oddzialywaniem wilgoci i substancji powodujacych korozje. Nalezy je sktadowaé ponad powierzchnia podtoza na
podporach, zabezpieczone przed opadami deszczu, odpowiednio utozone i oddzielone od innych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja robét

Wykonawca powinien prowadzi¢ szczegotowy dziennik wszystkich czynnos$ci wytwarzania i montazu oraz sktadaé
raporty Inzynierowi z odpowiednimi odwotaniami w Dzienniku Budowy. Dziennik wytwarzania i montazu powinien
ponadto zawiera¢ opis wszystkich badan zwigzanych z prowadzonymi robotami, jak réwniez ich wyniki.

5.2. Wymagania przy wykonaniu konstrukcji

5.2.1. Wymagania ogolne

Ciecie

Cigcie elementow stalowych, jak rowniez przygotowanie krawedzi i rowkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
wymaganiami PN-S-10050. Cigcia elementéw mozna dokonywac¢ gazowo (tlenowo).

Ostre brzegi nalezy wyrownac i stepi¢ przez wyokraglenie minimalnym promieniem (r) 2 mm. Arkusze nie obcigte w
hucie, nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu.

Wyzej opisana obrobka brzegdéw nie jest konieczna w przypadku cigcia tlenowego. Jezeli jednak brzegi maja by¢
spawane, powinny by¢ klasy nie nizszej niz 3.2.2.4 wedtug PN-M-69774.

Dopuszcza sig stosowanie tnacych narzgdzi r¢gcznych do:

- tacznikow pomocniczych i elementow dodatkowych,

- wyokraglania krawgdzi

pod warunkiem usunigcia wszystkich zadzioréw i naderwan.

Dopuszcza sig reczna szlifierka, frezarka lub inny sprzet mechaniczny, pod warunkiem jednak, iz miejscowe
zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do spawania

Krawedzie ksztattownikdw wyréwnac po cigciu gazowym aby zapewnié¢ pelne przyleganie do do sasiadujacych
elementdw.

Przed przystapieniem do spawania oba aczone elementy nalezy w pasie szeroko$ci co najmniej 15 mm od rowka
spoiny oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen, do czystego metalu.

Roboty spawalnicze

Rodzaj, wymiary i material spoin spawanych powinny by¢ zgodne z Projektem. Spoiny dodatkowe powinny by¢
uwzglednione w przygotowanej przez Wykonawcg metodzie wykonania oraz zatwierdzone przez Inzyniera. Na
polecenie Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ obliczenia pokazujace znaczenie dodatkowych spoin.
Spawanie powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10050.

W przypadku spawania stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymato$ci, temperatura otoczenia nie powinna by¢
nizsza niz 5°C. W przypadku stali niskostopowej zwyktej wytrzymatos$ci, temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza
niz 0°C. Stanowisko spawania nalezy odpowiednio chroni¢ przed $niegiem, deszczem i niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi. Na przyktad, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza przekracza 80%, predkos¢ wiatru jest wigksza od 5
m/sek, a temperatura powietrza spada ponizej wymaganej, nalezy okresli¢ i uzgodni¢ specjalne $srodki zapewniajace
odpowiednia jako$¢ zlaczy spawanych.

W blachownicach spawanych, przewidzianych do scalania z segmentéw na budowie, nie nalezy w Wytworni
wykonywac spoin taczacych srednik z pasami na dtugosciach: dla dzwigaréw glownych na dtugosci 600 mm, dla
dzwigara poprzecznego na dtugosci 300 mm

Potaczenia nitowe i Srubowe

Potaczenia na nity i §ruby powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10050. Polaczone elementy powinny
bezposrednio stykac si¢ (ze soba). Nie moga by¢ oddzielone materiatem $cisliwym.

Dhugosci $rub powinny by¢ dobierane w zaleznos$ci od grubosci taczonych elementéw tak, aby co najmniej dwa zwoje i
nie wigcej niz 10 mm trzpienia $ruby po natozeniu podktadki i zakrgceniu nakretki znajdowalo si¢ nad gorna
powierzchnia nakretki.

5.2.2. Prébny montaz

Nie przewiduje sig¢ probnego montazu konstrukcji.

5.2.3. Przechowywanie konstrukcji

Na placu budowy elementy konstrukcji uktada¢ na podktadkach izolujacych ja od bezposredniego stykania sig z
gruntem i woda. Sktadowiska powinny by¢ zadaszone lub elementy powinny by¢ uktadane w sposob eliminujacy
gromadzenie wod opadowych lub $niegu.
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5.2.4. Montaz konstrukcji na budowie

Prace montazowe przeprowadza¢ wg projektu organizacji rob6t opracowanego przez wykonawcg.

Wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rozpoczgciu montazu, tak aby
umozliwi¢ mu wlasciwe monitorowanie robot.

Na podporach nalezy trwale oznaczy¢ podtuzna o$ obiektu mostowego oraz potozenie osi tozysk. Polozenie osi tozysk
nalezy obliczy¢ przyjmujac dtugo$¢ przesta w temperaturze 10°C.

Podczas ustawiania na tozyskach, konstrukcja nie moze by¢ poddawana odksztatceniom niesprezystym, nadmiernym
ugieciom, a naprezenia powinny pozostawaé w zakresie pracy sprezystej.

Rusztowanie powinno spetnia¢ wymagania PN-S-10030 oraz powinno zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera przed
przystapieniem do montazu konstrukcji.

Rusztowanie do wielokrotnego zastosowania powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-9080-02.

5.3. Tolerancje wykonania

Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Ponizej podaje si¢ dopuszczalne tolerancje dla zasadniczych elementow:

Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych:

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalna odchytka [mm] wymiaru
ponad do Przytaczeniowego swobodnego
1000 +0,5 +1,5
8000 16000 +4 +10

Dopuszczalne odchylki prostoliniowosci elementéw konstrukeyjnych: 0,001 L, nie wigcej niz 10 mm
L - dlugos¢ elementu

6. KONTROLE

Zakres kontroli dla konstrukcji stalowe;:

- biezaca kontrola wykonawstwa w wytworni

- sprawdzenie stopnia czystosci konstrukceji przed ewentualnym zabezpieczeniem antykorozyjnym powtokami
malarskimi

- sprawdzenie ewentualnych powtok antykorozyjnych (ocynk ogniowy).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wbudowanej konstrukcji gtowic pali rurowych wraz z elementami tozysk ze stali
18G2A.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr dlugosci spawania elementéw konstrukcji stalowej ustroju niosacego.

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wbudowanej konstrukcji stalowej ustroju niosacego ze stali ST3S.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ wagg w tonach zgodnie z projektem, zwigkszona lub zmniejszona o ilosci wynikajace

z zaaprobowanych zmian. W przypadku watpliwosci, zarowno Inzynier jak i wykonawca moga zada¢ koncowego
sprawdzenia . Zadanie wykonawcy musi byé na pismie.

1. Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez wykonawceg materiatow
zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg wliczone do tonazu.

2. Cigzar $rub, nakre¢tek oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego cigzaru i wymiaréw.

3. Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych.

4. Cigzar spoin wlicza si¢ do montazu wg nominalnych wymiaréw. Nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia sig. Nie
potraca si¢ tonazu otwordw i wycig¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m’

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot warsztatowych

Podczas odbioru nalezy sprawdzié:

atestacje materialow

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja,

podstawowe wymiary geometryczne

zachowanie dopuszczalnych tolerancji wykonania

wykonanie spoin

prawidtowo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego spawow

Odbiodr zakonczony by¢ winien sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszelkie niezbedne dokumenty
(atesty, protokoty badan itp.) a takze $§wiadectwo jakosci wykonania wystawione przez wytworcg.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 tony wbudowanej konstrukcji glowic pali rurowych wraz z elementami tozysk ze stali 18G2A
obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;i,

— przygotowanie i dostarczenie rysunkéw warsztatowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym zwigzanych,
— czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, spawanie,

— montaz,

— zabudowe i demontaz rusztowan, pomostow, konstrukcji pomocniczych,

— kontrolg kwalifikacji spawaczy,

— rowadzenie badan robot.

Cena jednostkowa 1 tony wbudowanej konstrukcji stalowej ustroju niosacego ze stali ST3S obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

— przygotowanie i dostarczenie rysunkow warsztatowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym zwiazanych,
— czyszczenie, cigeie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, spawanie,

— montaz,
zabudowe i demontaz rusztowan, pomostéw, konstrukcji pomocniczych,
wykonanie i rozbiorke dojazdow dla zurawi i srodkow transportu,
kontrolg kwalifikacji spawaczy,

rowadzenie badan robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/S-10052
PN-89/S-10050
PN-84/H-84020
PN-91/H-93090
PN-91/H-93407
PN-86/H-93403
PN-84/H-93401
PN-83/H-92120
PN-89/M-01134

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktlej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowe;.
Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Potaczenia spawane i

powierzchnie napawane.
PN-75/M-69014
brzegdéw do spawania.
PN-91/M-69430

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i

badania.
PN-88/M-69433

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i

niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-85/M-69775

ogledzin zewngetrznych.

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo$ci na podstawie

PN- 82/M-82054/00Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie.

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-78/M-82005
PN-75/M-02046
PN-83/M-82062
PN-71/H-04651
PN-70/H-97050
PN-70/H-97051
Ogolne wytyczne.
PN-70/H-97052
malowania.
PN-71/H-97053
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

migdzywarstwowej.

Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Podktadki okragte zgrubne.

Srednice otworéw przejéciowych dla $rub i wkretow.

Wymiary pod klucz §rub, wkretow i nakretek.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska.
Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubo$ci powtok.
Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3-A.
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M -14.02.01b Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej nieocynkowanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej ustroju niosacego drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementéw obiektow
inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie C4 - C5
wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powtok¢ migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypehienie poréow, wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w obrobee
strumieniowo-$cierne;.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po
jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetwdrstwa na goraco lub
obrobki na goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace sig¢, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnionych
tlenkow zelaza.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegolnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza SST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO
12944-1:2001 [2], nadajacych sig na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowaé materialy malarskie,
nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Wykonawca
powinien zastosowac system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow
atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii
korozyjnos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].
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Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzgdzie na danych z praktyki, odnoszacych
si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstruke;i,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bgdzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i dostgpie do czyszczenia i
malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robdt mozna stosowaé materiaty o
wiasciwo$ciach podanych ponizej.

2.3. Farby stosowane na poszczegllne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowana powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemow podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przygotowanie Migdzy- Warstwa Grubos¢ catkowita powlok malarskich
System powierzchni Podktad gruntujacy warstwa | nawierzchniowa (um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2' EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY lub PS EP (R) B PS
PS
W2b Sa2' EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a¥*) Sa2'’ ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajaca bazu-jacana | EPMisc, AY
EP/PUR lub AY zywicach nisko- EP (R)
czasteczkowych
W3b*) Sa2's ESIZn i powtoka - PS 220 - 240
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4*¥) Sa2' EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub mieszany. PUR HB PUR PUR
W wersji wodnej moga by¢ HB
powloki epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
W5 Sa2's PUR lub PUR mod. PUR PUR 280 - 400
PUR HB
Wo**%*) Sa2' Proszkowy epoksydowy wysokocynkowy | Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do elementow Powtoka zastosowan (powloka proszkowa epoksydowa
drobnowymia-rowych konwersyjna zewngtrznych wysokocynkowa o gr. 60-70 pm i
powtoka poliestrowa do zastosowan
zewngtrznych o gr. 60-70 um)
1 2 3 HEE 5 6
Powloka cynkowo-
zanurzeniowa Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
Powloka
konwersyjna
W7a Do przestrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubos$é uzupetniona pozostatymi powtokami do grubosci podanej
zamknigtych dla tych systeméw
W7b EP lub PUR/bitum
Do przestrzeni Sa2's EPZn 280 - 400
zamknigtych

*) Trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powlok etylokrzemianowych nalezy zabezpieczad ta sama
technologia lub stosowac farby, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w
suchej powloce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest specjalng farba do tego celu
bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktadac nie pozniej niz przed wystawieniem na dzialanie zanieczyszczen.

**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbg. Wilgotnos$¢é wzgledna powietrza przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz
70%.

**%) Nadaja si¢ do aplikacji w wytworniach badz zaktadach posiadajacych specjalistyczne urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powlok
konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto§¢ cynku w suchej powtoce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe
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R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawarto$ci czgsci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systeméw malarskich
Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej produktu.
W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnig, na wilgotng powierzchnig, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacj¢ w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.
2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materialy do odttuszczania powierzchni
Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca
si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych §rodkéw myjacych zaleca si¢ $rednio
alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartos$cia srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé¢ stosowania srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.
2.4.2. Materiaty do obrébki strumieniowo-$ciernej
Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatow sciernych:

—  $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],

—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

—  zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

—  elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Material $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty $cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawieraé zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki powierzchni
zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednia chropowato$¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie
ostrokatnego materiatu $ciernego. Wielko$¢ ziarna materialu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do
konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogédt zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby
unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czg$ci przeznaczonej do natryskiwania.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacjg Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajno$ci minimum 5+7 m*/minute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametréw przygotowania podloza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno
by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozjg stali. W tym
celu nalezy stosowac sprgzarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sig¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego. Przy projektowaniu ilo$ci sprzg¢tu mozna
zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczys$ci¢ 20+-80 m* powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m’, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-§cierng nalezy stosowac
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos$¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widocznosc.
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3.3. Sprzet do malowania
Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.
Do czyszczenia konstrukeji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.
Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane spr¢zonym powietrzem.
Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.
Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci statych, niezbgdna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m” i
dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sa 2+3 maszyny.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji
wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania
nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w).
Trzeba na biezaco wykonywac¢ pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje
wielkos$¢ wentylatorow.
3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprze¢tem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci
powtok i warunkéw atmosferycznych:
—  wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki strumieniowo-
Sciernej na sucho
— 1 wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International
»Slurryblasting Standards” w przypadku obrobki hydroscierne;j,
— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [33],
— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,
— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatow tatwo palnych zgodne z
norma PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢ +5+25°C.
Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca

nastepujace dane:
—  nazwg i adres producenta,
—  nazwg farby,
—  datg produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
- masg netto,
—  warunki przechowywania,
—  klasg bezpieczenstwa pozarowego,
—  opis $rodkow ostroznosci i wymagan BHP,
—  informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.
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4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow
o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu
elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad
ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby. Zabrania si¢
transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powtlok. Grozi to uszkodzeniami
mechanicznymi, nicodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powtoki, a dla niektorych typow powlok
nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypehi odpowiednie protokoty, ktorych wzory zostaty

przedstawione w zatacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracjg rodzaju i liczby sprzgtu, ktorym bgdzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamoéwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrze$nia, Wykonawca

powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwalajacych

utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie
na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie

przetargowej powinna przedstawi¢ umowg wstgpna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej

podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— Wwyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

— technologig i organizacj¢ usuwania odpadéow,

— organizacj¢ dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jako$ci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

—  okre$lenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

zatacznik A 1 PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje

Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na

kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzglgdniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny

one zawierac¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.
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Proponowana liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba . . . .
zabezpieczenia [m’] powierzchni referencyjnych P 0W1erzchme.1 pow1erzzchn1
referencyjnych [m’]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 +10 000 7 50
10 001 =25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m’ na kazde 50 000 m’

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-§cierna nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z
oleju i thuszczéw. Szczegodlna uwagg nalezy zwroci¢ na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z
czyszczonej konstrukeji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z
dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem
pary. Do odtluszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukaé
czysta, Swieza woda i wysuszy¢.

5.4.2. Obrobka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro. W trakcie
przygotowywania powierzchni Wykonawca wypelni protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrobki strumieniowo-
$ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadziorow,
nierownos$ci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierna nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35].
Parametry obrobki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-ISO 8503-
4:1999 [19], zgodnego z karta techniczna produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy
pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin. Wszystkie krawedzie
nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.
W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
1. obrobke strumieniowo-§cierna powierzchni mozna wykonywa¢ gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85
%. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),
2. nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,
odlegtos¢ migdzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:
. nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawiaé na niej §ladéw pytow po obrébce
strumieniowo-$ciernej,
7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpocz¢te zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotno$ci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,
8. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.
5.4.3. Czyszczenie koncowe
Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu $ciernego i pytu
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego
powietrza.
5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

U AW

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujacym) ochrony
czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtlok.

Mozna nie stosowac gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana wilgotnoscia
ponizej 50%.
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5.5. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwo$cia regulacji temperatury
1 wilgotnosci.
Oprocz ww. warunkOw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatow malarskich w kartach
technicznych materiatow.
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych panujacych w
trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.
5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu
Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatoéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:

—  stan opakowania,

—  oceng kozuszenia,

—  oceng konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnos¢ zanieczyszczen,

—  oceng osadu.
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb podano w
zalaczniku 2A.
W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszac, zeby ujednorodni¢ farbe.
Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wlasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposoOb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

—  dozowanie sktadnikéw,

—  minimalny czas schnigcia dla farby.
Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczego6lnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnosc.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogélne
Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie uleglta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy

zbadaé poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnig

konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1

miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejne;j

warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej;

kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi

zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki

zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowg.
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Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczna ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna
byto dokonywac poprawek na budowie.
5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwg gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnig przygotowana wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiona produktow
korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i
krawgdzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢
chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej
12 miesigcy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ posta¢:
— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.
Druga warstwg (migdzywarstwg) mozna naktadac po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa
mozna naklada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa nalezy
pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem
migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddaé¢ obrdbee zaleconej przez producenta
systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wezesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetié¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnig¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastgpujaco:

— cala powierzchnig¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac¢ czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metodg przygotowania powierzchni i
ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwg nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolng od thuszezu i

kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie

powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez producenta okresie utwardzania, musi

by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg zalacznika 2C. Po wykonaniu calego systemu

powlokowego Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.8.1. Czynno$ci wstepne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczacé,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegotowo podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
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— sprawdzi¢, czy operatorzy sprz¢tu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek Scierniwa,

— przetestowa¢ weze doprowadzajace powietrze i Scierniwo wraz ze zlaczkami cisnieniem wyzszym niz robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obslugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposdb komunikacji migdzy
nimi,

— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmoéw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podlaczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa czyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami Srutowniczymi.

Dopuszczalne st¢zenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla

zdrowia w §rodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— sprawdzi¢, jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére
przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych
(np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sa cigzsze od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych
partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupekiane §wiezym,

— przed przystapieniem do nakladania farb zlokalizowa¢ i usunaé mozliwe zrodla ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami slonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

— SciSle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg

ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach

kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,

b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktorym oceniane beda:

— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005

[11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

— przyczepno$¢ powlok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym begdzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystgpuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pgcherzenie, tuszczenie i pgkanie powlok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drég; adhezja do podloza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4
MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowac¢ jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracjg¢ zgodnoS$ci
lub certyfikat zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST.
Materiaty nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych materiatéw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy
dos$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé
lepkos$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materiaty do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowac na
podstawie atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane roboty, na
zgodnos¢ z pktem 5.4.

Wizualna oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [31].
Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej
100 W i poréwna¢ z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok oceniane;j
powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni,
najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy niz Sa 2 1%,
chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inacze;j.

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie z powierzchni zatluszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-
6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne thuszczow w
reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowaé metodg fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktore §wieca w §wietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380 + 430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych $wieci w ciemnosci pod
wplywem o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktdre nie swieca w $wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-
H-97052:1970 [18]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2+3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sig¢ krazki przy swietle dziennym.

Roznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) swiadczy o zattluszczeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2 wymagana
jest chropowato$¢ Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 50+70 pm).

Podczas badania chropowato$ci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy zwrocié
uwage, czy nie nastapit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywna obrobka strumieniowo-$cierna.
6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchnig naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cala dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien by¢
nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005
[21].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 uscm™ . Tampony moczy si¢ w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym
pojemniku. Po zakoficzeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i
umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza.

Liczbg punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m”

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee
Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].
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Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen
wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i PN-EN ISO
8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”, wg PN-ISO 8501-
3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzgtu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a
takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow, nalezy na biezaco kontrolowaé grubos$¢ naktadanej warstwy
mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B.
Wykonywanie i kontrolg robot utatwia przyjgcie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbg¢ w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

6.5.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi pgcherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powtok,

— twardo$¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosei 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czgsci
rézniace si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielng czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
réwnomierny sposdb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbeg miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg
tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m” Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
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— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.
6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogoét
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

—  grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
—  grube zacieki konczace sig¢ kroplami farby,
—  skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
—  kratery przebijajace powtokg do podtoza,
—  duze spgcherzenia,
—  zmarszczenia, spgkania wglgbne,
—  spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sig karta kolor6w RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powtoki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa IT Klasa III
1 | Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z karta kolorow; nieznaczna Kolor zgodny z karta kolorow;
zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne powloke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktorych
nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami
jedynie zmiang odcienia powloki farby
4 | Uktucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze
kratery
5 | Zmarszczenia, spgcherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, niez-naczna
skorka pomaran-czowa, niedopuszczalne spgkania, skorka skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
spgkania powierzchniowe pomaranczo-wa i spgcherzenia spekania i specherzenia
6.5.3. Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca (metodg 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaro6w
przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywato nie nizsza od
wartos$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna
grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm. Liczbg punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedna z metod
naci¢ciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosié:

—  nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j,
—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
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Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powtokg malarska tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktow pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m”

6.5.5. Twardos¢ powloki
Twardos¢ powloki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.

6.6. Protokol z kontroli
Wzér protokolu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg 1 potwierdza w formie pisemne;j.

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot objetych odbiorem
czgsciowym. Przedmiotem odbioru czgSciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przgsto).
Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru konicowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
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—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

—  dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjne;j,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan ,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukeji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkdow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow ,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemow
malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemoéw
malarskich. Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok

9. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie przygotowania
wcze$niej pokrytych powlokami podlozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powlok (kolorowe wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

12. PN-ENISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

14.  PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie intensywnosci, ilo$ci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda taSmy (metoda krzyza Andrzeja)

17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

18.  PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

19.  PN-ENISO 8503-4:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Charakterystyki chropowatos$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébece
strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni
do okreslania profilu powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem przyrzadu
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stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metoda otowkowa

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych §cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-§ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrdbce
strumieniowo-§ciernej. Czgs¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej nalozonych powlok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 4: Stany wyj$ciowe powierzchni,
stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w powiazaniu z oczyszczeniem
strumieniem wody pod ci§nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po
obrobce strumieniowo-$ciernej. Sposob postgpowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Metody przygotowania powierzchni. Czg$§¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna

2004 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog

20. PN-ENISO 8502-6:2007
21.  PN-EN ISO 8502-5:2005
wskaznikowej)

22.  PN-EN ISO 8502-9:2002
23.  PN-EN ISO 8502-4:2000
24.  PN-EN ISO 8502-8:2006
25.  PN-EN ISO 2808:2000
26.  PN-ISO 15184:2001
27.  PN-EN ISO 11124-2:2000
28.  PN-ENISO 11126-3:2000
29.  PN-ENISO 11126-4:2002
30. PN-ENISO 11126-7:2001
31.  PN-ISO 8501-1:2002
32.  PN-EN ISO 8501-4:2008
33.  PN-ISO 8501-3:2004
34.  PN-ENISO 8503-2:1999
35.  PN-EN ISO 8504-2:2002
10.2. Inne dokumenty
36.

cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)
37.
38.

Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.
39.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz

z pozniejszymi zmianami)
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40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i nat¢zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz.U. 22005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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11. ZALACZNIKI

POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary
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Podpis Inzyniera

Zalqcznik 1



PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdzial faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

All | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypenic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego st¢zenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa
itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu migdzywarstwy (stan powloki, zastosowane
operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pekajacymi pgcherzami
Zmarszczenia

Spekania
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Zalacznik 2



Skoérka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8

Grubos$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiarow, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 warto$ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9

Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Cl1

Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos$¢ catego systemu do podioza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepno$é migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb

- 140 -




KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt
2 Przygotowanie podloza
2.1 | Terminy: 10ZPOCZECia......ccecevervueercreenrveeerensen. ZaKONCZENIA.......veeveveeerieiieeieeeereeas
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzaj $cierniwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 | Producent farb
3.2 | Nazwa farby
3.3 | Kolor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii
3.6 | Data produkcji
3.7 | Data kontroli jako$ci
3.8 | Termin aplikacji:

rozpoczecia

zakonczenia
4 System powlokowy
4.1 | Grubo$¢ powloki pierwszej
4.2 | Grubo$¢ powloki drugiej
4.3 | Grubo$¢ powloki trzeciej
4.4 | Grubo$¢ powloki czwartej
4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepno$¢ itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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M - 15.01.03. Dwukrotne smarowanie lepikiem na goraco

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich dla podpor.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszelkich
izolacji elementéw podporowych zasypywanych gruntem — elementy drewniane konstrukcji mostu stykajace si¢ z gruntem
przed wykonaniem izolacji nalezy zabezpieczy¢ srodkiem impregnujacym np. pasta grzybobdjcza ,,B”

W zakres rob6t wchodza :

- zagruntowanie podloza emulsja asfaltowa

- izolacja z dwoch warstw lepiku asfaltowego.

Nalezy zaizolowac¢ czg$ci powierzchni korpuséw podpér, ktore podlegaja zasypaniu gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne*.

2. MATERIALY

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:

- roztwor asfaltowy wg PN-74/B-24622 lub emulsja asfaltowa wg BN-68/6753-04,
- lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-57/B-24625,

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rg¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rdwno-miernie na catej powierzchni
tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci i wglgbienia na powierzchni
podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pgknigcia na po-wierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolacji lepikiem

- Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C.

- Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub emulsjq asfaltowa.
- Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie tak, aby taczna grubo$¢ warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm.

- Mieszanie materiatow asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zgodnie z norma PN-69/B-10260,
zZwracajac szczegolna uwage na:

- Sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéow stwierdzajacych zgodnosc¢
uzytych materialow z powotanymi normami. Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod
tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy,

- Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m’ izolowanej powierzchni. Do platno$ci przyjmuje sig ilosé m’ wykonanej i odebranej izolacji
poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa ( przedmiar robot i §lepy kosztorys )

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- Przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji.

- Koncowy odbior wykonanej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie materialow pozostatych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i
zagruntowanie powierzchni betonu, ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych
warstw migdzy soba. Cena uwzglgdnia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sig¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbgednych dla wykonania
izolacji.

9.3. Ilo$¢ projektowanych jednostek obmiarowych

Nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robét i slepym kosztorysem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Wademecum — biezacego utrzymania i odnowy drogowych obicktow mostowych — tom 4 Mosty drewniane

Rozdziat 4.5 ,,Ochrona elementow drewnianych przed korozja”
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M.15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
zastosowaniem papy termozgrzewalnej przy budowie i remoncie obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

— izolacji ptyty pomostu.

w zakresie okreslonym w przedmiarze robot i slepym kosztorysie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania
ogo6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”
IBDiM,Warszawa 2005.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

Prawidtowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

2.2 Opis materiatu

Wybrany materiat powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ calkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gornej czgsci folii tak, zeby grubosc¢
zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, co najmniej 3 mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podiuznego rownego 8 cm przechodzac
z grubos$ci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejaniem w rolce
cienka, topliwa pod wptywem temperatury folia. Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu arkusza
biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powloke
bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na
izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu
rozscietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowac tylko takie papy, dla ktorych dopuszcza si¢ uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfaltu
lanego lub twardolanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C.

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.

3 SPRZET

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukeji producenta.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim
dzialaniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob uniemozliwiajacy
przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm. Odstgpstwa

od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez

Inzyniera.

Dopuszcza sig¢ stosowanie zamiennie innych materiatdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania

oraz posiadania przez te materiaty $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych

przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac nastgpujacych warunkow:

roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne

jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢

wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna
wynosi¢ od +5°C do +35°C,

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢

uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci

wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Powierzchnig, na ktorej przykleja sig izolacjg, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem

0s0b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacjg powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:

- podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,

- rOwno$¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tata dtugosci
4,0 m) nie wykazuje zaglgbien:

a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,

b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
Ksztatltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas wykonywania ptyty
pomostu.

- gladkos$¢ — podtoze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:

a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nierownosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi.

- szorstkos¢ — szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

- czysto$¢ - powierzchnia pod izolacjg powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego, plam oleju, smardéw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-§cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane,
a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako
wypehiacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypehiacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;.

- bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa wykonana
wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystgpujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosi¢
srednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartosci powyzej 1,0 MPa.

- podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien, wilgotno$¢ podtoza mniejsza od 4%

5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podioza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera zZywicznego.

Sa to zywice epoksydowe lub lub kompozycje zywic syntetycznych i wypetniaczy wiazacych po zmieszaniu z

utwardzaczem. Gruntowanie §rodkiem zywicznym polega na pokryciu gruntowanej powierzchni warstwa zywicy

zmieszanej z utwardzaczem, ktéra po utwardzeniu tworzy szczelna powloke na izolowanej powierzchni. Przyklejanie
wiasciwej izolacji wykonuje si¢ po utwardzeniu $rodka.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania sktadnikow i czasu mieszania.
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Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomoca watka malarskiego Iub
szczotki dekarskiej w ilosci podanej w Karcie Technicznej (zwykle okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swiezo zagruntowane
powierzchnie posypuje si¢ piaskiem kwarcowym (zwykle okoto 2 kg/m®). Zuzycie materiatow: zywicy i piasku
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zywicy. Przyklejenie izolacji nalezy wykonywac¢ po catkowitym
utwardzeniu zywicy i usunigciu niezwiazanego piasku odkurzaczem przemystowym.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronic przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtloki z materiatu gruntujacego, najszybciej jak to mozliwe.

Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza.
Powierzchnig zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.

5.6 Naprawa podloza betonowego

Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalna powinno spetniac wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4. Czgsci
wystajace plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wtasciwego poziomu i wlasciwej
rownosci podloza.

Ilo$¢i niezbgdnych napraw i wyréwnan nalgzy zainwentaryzowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Zaglebienia glgbokosci do 0,5 cmwystepujace w betonie podtoza nalezy wypetni¢ poprzez szpachlowanie zaprawa na
bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyzszych czynnosci powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Sposéb przygotowania
zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypehiacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Doboér
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.

Zywice przygotowuje sie przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

Naktadanie zywicy nalezy wykonywac recznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywac po okresie, w jakim
nastepuje utwardzenie zywicy, co okrealaja Karty Techniczne materiahu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

5.7 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacj¢ przedstawionej Inzynierowi
technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy izolacyjne;j,
czyli | m oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rOwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢é wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne powinny
by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podioza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia sig czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej
dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a calq rolkg ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykonaé przy uzyciu
arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.8 Podgrzewanie izolacji

Izolacje po ulozeniu nalezy natychmiast docisnaé do podtoza.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego zgrzewania
izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna
powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglosé 1 - 2 cm oraz na calej dtugosci podgrzewane;j rolki. Po
nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnig z betonu asfaltowego
(warstwe wiazaca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne warunki kontroli robét

Ogolne warunki kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzeniu jakosci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna formg protokotu -

konieczny jest staly i bezpos$redni nadzoér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwagg na:

- kontrolg jakosci materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy niemajace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,
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- sprawdzenie przygotowania podtoza, w tym:

a) rownos$ci powierzchni podktadu,

b) wytrzymatosci na odrywanie,

¢) wilgotnosci podtoza,

- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujace;j,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji wlasciwej

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zas§wiadczen jako$ci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialtdéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materiaty niemajace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzglegdem watpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzacé:

- za pomoca faty o dhugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* powierzchni
podktadu i przez pomiar jego odchylenia od laty z doktadno$cia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.4
niniejszej ST,

- poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy
22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C,

b) na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka drewnianego

przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2 powierzchni
izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbg warstw i wielkos¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegolnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do
kielicha wpustu w sposéb umozliwiajacy splyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg$ciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodno$ci robdt z
wymaganiami niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m?2 wykonane;j izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

Roboty objgte niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw badan i oceny wizualne;.
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Odbiodr nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna;

— sprawdzenie materiatow;

— sprawdzenie podioza pod izolacje;

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:
protokoty badan kontrolnych lub za§wiadczenie jakosci materiatow,
inwentaryzacjg uszkodzen powierzchni podtoza,

protokoty napraw podloza zaprawa zywiczna,

protokoty odbiorow czgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za 1 m* wykonanej izolacji okres$lonego rodzaju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

wykonanych robot na podstawie wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m” izolacji obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu primerem zywicznym,

— wyrdéwnanie ewentualnych nierowno$ci powierzchni przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy epoksydowe;j,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelno$ci potaczen izolacji
przy wpustach odwadniajacych i poszczegolnych powierzchni migdzy soba,

— zaktady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

Platnos$¢ nie obejmuje napraw ubytkow powierzchni podtoza o glgbokosci przekraczajacej 0,5 cm wykonywanych z

uzyciem zapraw niskoskurczowych.

Platnos¢ za 1 m* wykonanej drugiej warstwy izolacji przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych

rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne -- Izolacja wodochronna betonowych plyt pomostow
obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu
pojazdow -- Okreslanie przyczepnosci
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢§¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pier$cien i
kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkdéw wyplywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy whasciwe;j)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
14. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
16. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
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10.2 Inne dokumenty
Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych IBDiM,Warszawa 2005
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M.15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchni przy budowie i remoncie obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni mineralno-bitumicznej jezdni z
kapami chodnikowymi i poprzecznicami betonowymi mostu masa zalewowa o przekroju poprzecznym 2x4 cm,
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materialom i wykonywanemu uszczelnieniu.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania
ogo6lne".
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w normach (pkt 10 SST).
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".
2.2 Modyfikowana polimerami masa zalewowa.
Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Wymagania dla masy zalewowej:
© temperatura migknienia PiK [°C] - >70 wg PN-EN 1427:2001,

penetracja w temperaturze 25 °C [0,1 mm] - <90 wgPN-EN 1426:2001,

penetracja dynamiczna w temperaturze 35 °C [0,1 mm] - <120 wg Procedury IBDIM-TWm-32/98

gestos¢ masy wg PN-C-04004: 1,030+1,080 g/cm’.
Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.
2.3 Kit trwale plastyczny np Laterbit Bg
Kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw 1 smaroéw. Kit powinien zachowywac wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do — 30 °Celsjusza) i wykazywa¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkoéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i materiatu
krawgznikow. Materiat uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.

3.SPRZET

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukeji producenta.
Do wykonania rob6t nalezy uzywac nizej wymienionego sprz¢tu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej,

- sprezarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do cigcia asfaltu,

- miotki pneumatyczne,

- pistolety do aplikowania kitow.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do uszczelnienia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac
ich parametry techniczne.

Masg zalewowa transportowaé nalezy w automatycznym kotle do transportu i podgrzewania masy zalewowe;j.

- 150 -



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uszczelnienia z bitumicznej masy zalewowej
5.1.1 Warunki atmosferyczne
Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wysuszenia i wygrzania
rowka wypetnianego masa zalewowa. Nie mozna dopusci¢ do kontaktu masy zalewowej z woda opadowa do czasu jej
wystygnigcia.
5.1.2. Przygotowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania jednakowe;j
temperatury.
Niedopuszczalne jest przegrzewanie masy zalewowej.
Najlepiej przygotowaé w kotle taka ilo$¢ masy, aby zostata w catosci zuzyta. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢
ponowne podgrzewanie masy zalewowej w kotle do podgrzewania masy.
Temperaturg masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewngtrznym w réznej odleglosci
od $cian kotta.
5.1.3 Uszczelnienia z masy zalewowej
Uszczelnienia z bitumicznej masy zalewowej na goraco mozna wykonywac na styku nawierzchni asfaltowych i
betonowych z krawgznikami, studzienkami, wtazami itp. jak rowniez w nawierzchniach asfaltowych lub z betonu
cementowego na drogach, ulicach, parkingach i w nawierzchniach inzynierskich obiektoéw komunikacyjnych (jako
uszczelnienie poziomych szczelin — pgknigé, dylatacji, potaczen technologicznych).
Szczeliny glgbsze niz 5 cm nalezy zalewa¢ dwustopniowo. Szczeling nalezy wypetnia¢ masa zalewowa do wysokosci
gornej krawedzi nawierzchni z doktadnos$cig +2 mm.
Szeroko$¢ szczeliny nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 cm.
Zuzycie masy zalewowej wynosi okoto 1,05 kg/dm3 objetosci szczeliny.
Uszczelnienie styku nawierzchni mineralno-bitumicznej z zelbetowa bariera wiaduktu nalezy wykonywaé w dwoch
etapach, tj. dla dolnej warstwy nawierzchni (etap I) a nastgpnie dla gornej warstwy nawierzchni (I etap).
5.1.3.1 Etap. 1
Przy uktadaniu dolnej warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego nalezy pozostawi¢ wzdhuz kraweznika wolna
przestrzen o wymiarach okreslonych w projekcie technicznym. Nalezy to zrobi¢ poprzez utozenie listew drewnianych
lub profili stalowych o potrzebnych wymiarach poprzecznych, ktore zostang usunigte po utozeniu warstwy ochronne;j.
Przestrzen ta nalezy wypelnic¢ goraca masa zalewowa do poziomu warstwy ochronnej izolacji.
Przed wypehieniem nalezy sprawdzi¢, czy izolacja jest wtasciwie przyklejona oraz czy nie jest zanieczyszczona. Przed
zalaniem uszczelnienia masa szczeling nalezy oczysci¢ strumieniem suchego, spr¢zonego powietrza, tak, by nie zalegat
w niej kurz, piasek i inne zanieczyszczenia. W przypadku zawilgocenia izolacji z papy oraz $cianek szczeliny nalezy ja
wysuszy¢ strumieniem powietrza (mozna tez zastosowaé gorace powietrze).
Nalezy zachowa¢ szczegdlna staranno$¢ wykonania robdt w miejscach lokalizacji drenazy poprzecznych z polietylenu
(PEHD) otoczonych wtdkning poliestrowa, z masy drenazowej, saczkow odwadniajacych oraz wpustéw mostowych.
5.1.3.2 Etap. II
W celu wykonania uszczelnienia w jego gornej warstwie nalezy:

— wycia¢ w nawierzchni rowek o wymiarach wlasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,

— oczySci¢ rowek przez czyszczenie strumieniowo-$cierne,

— przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,

— ulozy¢ wzdluz rowka papeg zabezpieczajaca nawierzchni¢ przed zanieczyszczeniem,

— wypehi¢ rowek masa zalewowa.
Poniewaz masa zalewowa podczas stygnigcia zmniejsza swa objgtos¢, moze zachodzi¢ koniecznos$¢ uzupeknienia
uszczelnienia dla uzyskania wlasciwego poziomu jego gérnej powierzchni.
Podobnie jak w pierwszym etapie nalezy zachowac szczeg6lna staranno$¢ wykonania uszczelnienia w sasiedztwie
wpustoOw mostowych.
5.2 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego
5.2.1 Warunki atmosferyczne
Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego mozna wykonywac, gdy temperatura otoczenia i podfoza nie jest nizsza niz
+5°C i nie wyzsza niz +40°C prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji.
5.2.2 Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchnig betonu oczyscié¢, ewentualnie odthuscic, i
zgruntowac przed wypetnieniem spoiny srodkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona by¢ czysta, twarda, wolna
od olejow, zatluszczen, pytu, mleczka, cementowego.
Podloze powinno mie¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie co najmniej 1,5 MPa.
5.2.3 Wykonanie uszczelnienia
Przed natozeniem kitu powierzchnie uszczelniane nalezy zagruntowaé odpowiednim $rodkiem gruntujacym, zgodnie z
Kartg Techniczng materiatu..
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Szczeliny dylatacyjne wypehic¢ na petna glgbokosc¢ kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia wlasciwej
glebokosci wypetnienia nalezy je wypelnia¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. Przy
wyciskaniu kitu nie mozna dopuszcza¢ do powstawania pustek powietrznych.

Minimalna szerokos¢ szczeliny powinna wynosi¢ 10 mm i powinna by¢ co najmniej 5 razy wigksza od spodziewanego
przemieszczenia uszczelnianych krawedzi szczeliny wzgledem siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwraca¢ uwagg na to, by podtoze byto suche i odpowiednio przygotowane, a masa zalewowa miata temperature
170 - 190° C.

Krawedzie szczeliny musza by¢ zwarte, rowne, czyste i suche.

Szczelina powinna by¢ wypetniona do poziomu krawedzi nawierzchni.

Uszczelnienie styku i zageszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywac pod bezposrednim
nadzorem.

7. OBMIAR
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 2x4 cm.
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 8x4 cm.

8. ODBIOR KONCOWY
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidlowo uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

9. PLATNOSC

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 2x4 cm uwzglednia:
- dostarczenie materiatow,

- ulozenie i usuniecie listew (dla warstwy ochronnej nawierzchni),

- wycigcie rowka o okre§lonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia,

- odpady i ubytki materialowe,

- utylizacjg resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 8x4 cm uwzglednia:
- dostarczenie materiatow,

- ulozenie i usuniecie listew (dla warstwy ochronnej nawierzchni),

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia,

- odpady i ubytki materialowe,

- utylizacjg resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-24005:1997: Asfaltowa masa zalewowa.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 14188-1:2005 (U): Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Cz¢$§¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN ISO 11600:2004 konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace kitow.

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslenie wiasciwo$ci mechanicznych przy
rozciaganiu.dowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace kitow.

10.2 Inne

Procedura IBDIM-TWm-32/98 Badanie penetracji dynamiczne;j
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M - 15.03.03 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni uktadanych na betonowych powierzchniach chodnikow mostowych zgodnie z przedmiarem robot i
Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, petniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich

zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualna aprobatg techniczng wydana przez

IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat

izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spelniajace wymagania podane

dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac¢ izolacjonawierzchnig o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos$¢ ta wynosi:

— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostoéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,

— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostow drogowych statych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego

materiatu i projektowanego obciazenia ruchem.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,

— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza
betonowego MPa >25 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ srednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku
2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
3 | Wskaznik ograniczenia chton-no$ci wody % >90 Procedura IBDIM PB-TM-X5 [15]
4 | Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM PO-2 [16]

- 153 -




odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
5 | Przyczepnos¢ do podioza betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Przyczepnos$¢ powloki do podtoza betonowego
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
2 | Przyczepno$¢ powloki do podtoza stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
3 | Wskaznik ograniczenia chton-no$ci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
4 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [16]
5 | Przyczepnos¢ do podtoza betono-wego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpor-nosci F 150 MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 3. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa >45,0
2 | Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >9,0
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepno$¢ powloki do podtoza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >1,5 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2 PB-TM-X3 [13]
4 Skurcz po 90 d %0 <1,2 Procedura IBDiM-TW-31/97 [17]
5 Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
6 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
7 | Przyczepno$é¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodporno$ci F 150 MPa >1,3
8 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]
2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spickane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Il0s¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowg w szczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg
BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <3 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
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bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996]8]
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  Srutowniceg
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke $rubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprg¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czgsci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

— watki malarskie,

— szpachle z¢bate,

— gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

— sprzgt do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w

dyspozycp Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
termometr do pomiaru temperatury powietrza,

—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,

—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,

—  higrometr,

—  aparat ,,pull-off”,

—  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
nazwe i adres producenta,
— nazweg wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacjg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacjg o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposéb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

-155-




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robét
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj podtoza,
rodzaj materialow, wymagana jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

3. utozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen technologicznych.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatow, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreSlenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy

Wykonawca i Inzynierem,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatlow i technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podloza,
—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kontrolg wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat
przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okre§lone w
dokumentacji projektowej Iub ST. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawcg pod nadzorem
Inzyniera i przedstawiciela producenta materialow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokoét ten moze stanowi¢ dokument w
ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.
5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwiazane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszone;j
temperaturze i Zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robot z materiatdow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
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temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne

o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury
powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajq czgsto substancje lotne,
ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhnig nalezy
przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki sSrubowej.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

wytrzymatos$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu

izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,

kraweznikach,

suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia

zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac

beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy

wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej

10%,

czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyldw, plam, olejow, smaréw i innych

zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

gltadkos¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

szorstkos¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej

objgtosci wypeltni nierdbwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru

szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzgt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm’,

— drewniany krazek o §rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od

spodziewanej szorstkos$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z

powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie

nalezy zmierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikoéw obliczy¢

warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia 0,1

mm, ktora jest usredniona gigbokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=

40V/n d* [mm]

gdzie:

— 'V - objetos¢ piasku w cm”,

— d - $rednica kota w cm.

rownos¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny

przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod

aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to

przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie
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izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest ukladanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych ukladanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen
producentdéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilna do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w poditozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglgbienia wypetié zaprawami typu PC
Iub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej OST,

—  spadek podioza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznos$ci ukladania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktdrej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe powinno by¢

oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z norma PN

ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwg gruntujaca pod izolacjonawierzchnig nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane

podloze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na

pomalowaniu tych plyt farbami epoksydowymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powlokg
antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbng OST. Grubo$¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnig nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy

wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez

producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materialéw i opracowane przez ich
producentdw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materialty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych

komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste

przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornos$ci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do

wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane

nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

—  sposob najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,

—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?*/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego

kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapié tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢

podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od

daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.
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Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu wykonane;j

izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  oceng wizualna stanu izolacjonawierzchni,

—  oceng wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,

—  niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien

okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos$¢ srednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ Srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartos$¢ srednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatlow,

¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach

nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i sporzadzi¢

protokoty z kontroli jakoSci materialow.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza,

—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:

— kontrolg¢ proporcji mieszania sktadnikoéw stosowanych materiatow (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),
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—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z kontroli przygotowania podtoza oraz z kontroli jakosci wykonanych powtok

antykorozyjnych na podlozach stalowych pod izolacjonawierzchnig.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatéw, ilo$ci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow

gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podloza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno
przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podloza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu §rodkdw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢

wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwiazana warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, pgknig¢, sptynig¢, sfaldowan, pgcherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo

przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni

mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obicktach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m* izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkow o

srednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego

aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacia¢ koronka o $rednicy
rdzenia rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac¢ przez cata grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby,
naciaé takze beton podioza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczna z pomiardw. Zmierzona srednia warto§¢ przyczepnosci do podtoza

nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od warto$ci §redniej okreslonej w tablicy 5 dla danego

rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatos$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do

wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie och stosowania.

Wykonawca powinien wykona¢ protokoét z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni.

- 160 -



Tablica 6. Ocena przyczepno$ci izolacjonawierzchni do podioza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos$¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >2.,0 MPa
Stal: >3,5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ Srednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartos$¢ srednia > 1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie pola referencyjnego,

—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,

— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglgdnia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00.
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111
3. PN-EN 1436:2000
4. PN-85/B-04500
5. BN-80/6811-01
6. PN-EN 933-1:2000
7. PN-B-06714.12:1976
8. PN-B-11112:1996
9. PN-B-06714.42:1979
10. PN-C-81400:1989
11. PN-EN 1542:2000
12. PN ISO 8501-1:1996
10.3. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-
X3
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-
X4
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-
X5
16. Procedura IBDiM nr P0-2
17. Procedura IBDiM nr TW-31/97
18.
19.

Wymagania ogélne

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Béhmego

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerdéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M-17.01.04. Lozyska mostowe — elastomerowe niekotwione

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania montazu i odbioru tozysk elastomerowych niekotwionych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu, montaz i regulacjg
lozysk.

W szczeg6lno$ei nalezy: zamontowaé i wyregulowacé tozyska elastomerowe niekotwione o wymiarach:

- 200x150x42 mm

- 200x150x70 mm

- 200x250x85 mm

Rozmieszczenie tozysk — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST. D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa opracowang w trybie podanym w ST. D-M.00.00.00. i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

1.5.2.Wykonywane roboty podlegaja nadzorowi ze strony Zamawiajacego w zakresie stosowania wlasciwych materiatow i
wyrobow, nie przekraczania dopuszczalnych odchylek i tolerancji.

Przekazanie wykonanych roboét do uzytku powinno by¢ poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale
Inzyniera.

1.5.3. Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej sa dopuszczalne tylko za pisemna zgoda Inzyniera.

1.5.4. Lozyska powinny by¢ oznakowane przez producenta. Oznakowanie powinno zawiera¢ nazwe producenta, typ tozyska,
jego nosnos¢, rok produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty i wyroby powinny ze wzgledu na gatunek i wlasciwosci odpowiada¢ warunkom podanym w
Dokumentacji Projektowej oraz wymogom niniejszej ST.

e lozyska elastomerowe nickotwione 200x150x42 mm

e lozyska elastomerowe niekotwione 200x150x70 mm
e lozyska elastomerowe niekotwione 200x250x85 mm

SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, zabezpieczone przed spadaniem, przemieszczeniem i uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Montaz fozysk wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Lozyska nalezy potozy¢ bezposrednio na powierzchni podtozyskowej ( na betonie wierzchu $ciany
przyczotka)

Lozysko powinno leze¢ prostopadle do osi podtuznej mostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola obejmuje sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja i poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu podanego w Projekcie Technicznym.
Placi sig za ilo§¢ wbudowanych i odebranych tozysk.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbiorow:

- odbiér tozysk przed ich zamontowaniem

- odbidr przygotowania powierzchni pod lozyska

- odbidér koncowy po zamontowaniu i wyregulowaniu tozysk.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie, transport tozysk, montaz, regulacj¢ wykonanie i rozbiorke niezbgdnych
rusztowan, oczyszczenie stanowiska, usunigcie materialdow pomocniczych poza pas drogowy.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ koszty wszystkich badan ujgtych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe.

Warunki techniczne wykonania i badania odbiorcze.
BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie
IBDiM ,» Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych”
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M. 18.01.01 URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE O PRZESUWIE 65mm

1. WSTEP

i 1.1. Przedmiot Specyfikami Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dla dylatacyjnych urzadzen szczelnych na obiektach

mostowych.

| 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy , zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy instalowaniu i odbiorze szczelnych monolitycznych
dylatacji fatdowych, o przesuwie 65 mm na obiekcie mostowym.

1 .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST jD-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt L.

1.4.1. Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego. .

1.4.2. Urzqdzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne odksztalcenia przgset
mostu oraz niezaklocony przejazd pojazdow mechanicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.Wykonawca robot zwigzanych

z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi posiadaé

uprawnienia wydane przez producenta urzadzenia dylatacyjnego do wykonywania tych robét.

2. MATERIALY

2. 1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" , pkt 2.

Urzadzenie dylatacyjne "MAURER" typ D 80

2.2. Urzadzenia dylatacyjne

Nalezy zastosowa¢ monolityczna fatdowa dylatacjg o przekroju poprzecznym ze zwulkanizowanego elastomeru. Elastomer
powinien by¢ zbrojony dwiema wkladkami metalowymi umozliwiajacymi przeniesienie obciazen.

2.2.1. Wlasciwosci elastomeru

Wiasciwosé ISO Wartos¢

Twardos¢ (RHD) 48 62+5

Warto$¢ naprezen przy zerwaniu Wydtuzenie przy zerwa 37 min.JOMPa min.350%
Odksztalcenie pozostale po obciazeniu stalym (24 h, 709815 max 25%

Trwato$¢ (72h,100°C) zmiana twardosci zmiana napreze] 188 max+15 max+15% max - 40%

zrywajacych zmiana wydtuzenia granicznego

Odpornos¢ na dziatanie olei (72 h, 100°C) - zmiana obje¢{ 1817 max 10%

Odpornos¢ na dziatanie ozonu (50 ppecm/20% wydtuzenij 1431/1 nie pgka

100h/40°C)

Elastyczno$¢ w niskich temperaturach R812 zachowuje elastycznos¢ do -
35°C
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Przyczepnos¢ do metalu 813 peknigcia w elastomerze

2.2.2. Wlasciwosci czgsci metalowych:

Wkiadki stalowe musza by¢ chronione przed korozja szczelna powloka elastomerowa.

Wymagana granica plastycznosci:

- stali Re>235 MPa »

- zeliwa Ro.002 * 225 MPa

stopu aluminiowego Re>235 MPa

2.2.3. Wiasciwosci elementoéw mocujacych

Sruby powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie (ocynkowane), -granica plastycznosci Re>880 MPa
- Elementy zeliwne: umowna granica plastycznosci przy wydtuzeniu 0,2% - Ro.oo0z 215 MPa

- Kotwy wklejane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, granica plastycznosci Re>880 MPa

- Klej epoksydowy powinien naleze¢ do systemu

Mozna stosowac¢ tylko urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Aprobatg Techniczna wydana przez
BBDiM.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt3.
Nalezy stosowaé sprzet mechaniczny polecony przez producenta systemu. Sprzet musi
uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Projektu.

Do montazu urzadzenia be¢da stosowane:

- pita do wycinania nawierzchni wiertta do betonu

sprezarka z filtrem olejowym.

- urzadzenie nastawcze

szalunki

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne zostana przetransportowane na plac budowy przez Producenta lub Wykonawce robot zwiazanych z
montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak zgodnie z zaleceniami
producenta, w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Dla obiektu powinien by¢
wykonany przez producenta indywidualny projekt montazu na kosztWykonawcy.

5.2. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego odbedzie si¢ w firmie ktéra zostanie wybrana przez wygrywajacego przetarg
Wykonawcg i zatwierdzona przez Kierownika Projektu. . - . . .

5.4. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwiazane z montazem zostana wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmuja:

- Wycigcie w nawierzchni koryta koniecznego do wbudowania urzadzenia dylatacyjnego,

- Przygotowanie podtoza wg zalecen producenta,

- Wstawienie elementow dylatacji tacznie z urzadzeniami kotwiacymi. Wszystkie elementy nalez)' ustawi¢ i ustabilizowaé
uzywajac urzadzenia nastawczego i wywierci¢ otwory na kotwy

- Zalozenie dotaczonych kotew i zamocowanie na zywicg epoksydowa

- Wypelnienie betonem szczelnym przestrzeni migdzy elementami dylatacji i krawedziami przecigtnej nawierzchni
- Natychmiast po zwiazaniu betonu nalezy zdemontowa¢ urzadzenie nastawcze, elementy dylatacji

i szalunki. Elementy dylatacji nalezy oczys$ci¢ i zalozy¢ ponownie, dokrgcajac nakretki kotew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania odbiorcze urzadzenia

Producent urzadzenia dylatacyjnego powinien przedtozyc¢ atest dla urzadzenia dylatacyjnego

potwierdzajacy spetnienie przez zastosowane urzadzenie wymagan podanych w Aprobacie Technicznej oraz w pkt 2.
Badanie urzadzenia dylatacyjnego na placu budowy polega na sprawdzeniu wymiaréw

zewngtrznych urzadzenia i pordwnanie ich z wymiarami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych |

Kontrola obejmuje:

- wykonanie koryta w nawierzchni. Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ koryta i przygotowanie powierzchni.

- wykonanie regulacji ustawienia urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z projektem montazu

- wykonanie wypehienia betonem koryta w strefie bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym. Odchytki wysokosciowe
rzednych ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczaé¢ + 0,2 cm.

7. OBMIAR ROBOT ;

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr / m/ urzadzenia dylatacyjnego o okreslonym przesuwie.
Tlo$¢ jednostek obmiarowych zostata okreslona w §lepym kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogole zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty objgte niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Odbiorowi musza podlega¢ poszczegodlne etapy prac. Kierownik Projektu potwierdza przyjgcie prac wpisem do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatno$¢ za zainstalowanie ilosci metrow urzadzenia dylatacyjnego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych oraz oceny wizualnej. Na ceng jednostkowa
sktadaja sig:
- koszt wykonania projektu montazu ( o ile koszt nie zostat wczesniej ujgty za opracowanie dokumentacji
projektowej )
- koszt urzadzenia dylatacyjnego,
- koszt transportu urzadzenia dylatacyjnego,
- koszt wykonania koryta na urzadzenie dylatacyjne,
- montaz urzadzenia dylatacyjnego na szerokos$ci jezdni, kraweznikow i gornej powierzchni belek
podporeczowych,
- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu,
- przeprowadzenie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt).

Opracowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993
2. Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez Producenta.
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M-19.01.03. Barieroporecze na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem barieroporeczy ochronnych przy remoncie mostu

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
barieroporeczy ochronnych ztozonych z elementow wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa, zgodnie z przedmiarem
robdt i Slepym kosztorysem.

1.4 Ogélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barieroporgczy ochronnych, na ktére wydano
Aprobatg Techniczna.

Elementy do wykonania barieroporgczy ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barieroporeczy. Do elementdéw tych naleza:

-prowadnica typu B,

-shupki,

-pas profilowy,

-wysiggniki,

-przektadki

-$ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

-taczniki ukos$ne,

-obejmy stupka, itp.

Na obiekcie zastosowano elementy barieroporgczy ochronnych sztywnych bezprzektadkowych typ 111 o wysokoSci
H=1100mm od wierzchu pochwytu z rurki do nawierzchni chodnika - zgodnie z dokumentacja projektowa. Do elementow
barier nalezy uzywac stali St3SX wg PN-88/H-084020.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
Do montazu barieroporgczy stosowaé nastepujacy sprzet:

-spawarki,

-klucze dynamometryczne lub zakrgtarki systemu Huck’a

Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.1 Transport elementow barieroporeczy stalowych

Transport elementéw barieroporgczy moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barieroporgczy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca
si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barieroporeczy mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barieroporgczy
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
-wytyczy¢ trasg barieroporgczy,

-ustali¢ lokalizacje stupkow,
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-okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

-okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych barieroporgczy,

-ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barieroporgezy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Sposdb montazu barieroporgczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Plyty (stopy) stlupkow zamocowaé nalezy w kapach chodnikowych za pomoca kotew zabetonowanych w kapie
chodnikowej. Kotwy i nakretki powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone przed korozja.

Plyta slupka powinna si¢ znajdowa¢ min. 40 mm powyzej powierzchni chodnika.

Barieroporgcz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta barieroporgczy.

Montaz barieroporgczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
barieroporgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barieroporgczy w planie i
profilu.

Przy montazu barieroporgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéow lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konfice odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barieroporgczy, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki
ta$my sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu §rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
barieroporgczy z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych
$rub i podktadek.

Przy montazu barieroporgczy nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barieroporgczy.

Na barieroporgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do barieroporgczy w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barieroporgczy.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych otwordw
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i
wynosi + 6 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcj¢ barieroporgezy ochronnej wedlug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

-zgodnos$¢ wykonania barieroporeczy ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad elementami obiektu),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barieroporgczy,
-poprawnos$¢ osadzenia kotew pod stupki,

-poprawnos¢ ustawienia stupkow,

-prawidtowo$¢ montazu barieroporgczy ochronnej stalowe;,

-poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest Imb wykonanej i zainstalowanej barieroporgezy sztywnej bezprzektadkowej typ I1I.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptate.

8.ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za ilo§¢ metréw wykonanej barieroporgczy i bariery mostowej ochronnej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci robot .

Cena wykonania 1 m barieroporgczy ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatow ich w miejsce wbudowania,

-zakup 1 dostarczenie na budoweg elementow nowych,

-montaz kotew

-osadzenie slupkow barieroporeczy i ich przykrecenie do kotew,

-montaz barieroporgczy (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. za pomoca wtasciwych $rub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzadkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki roéwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 Mpa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 Mpa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porgcz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
polzamknigte prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

12.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

10.2 Inne

1. Katalog typowych barier ochronnych ,,TRANSPROJEKTU”’
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M.20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonowych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na oczyszczeniu
powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniowo-§cierne przy remoncie obiektow mostowych

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przygotowaniem podtoza
betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja oczyszczenie powierzchni betonu.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 1.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

1.5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierna moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia do
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez Wykonawce

gwarantujacy zachowanie wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jakosci robdt stosuje sig specjalistyczny sprzgt umozliwiajacy nieniszczaca oceng
wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawartos$ci szkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzgt do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 4
Gruz moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.
Oczyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez czyszczenie strumieniowo-$cierne.
5.2 Zakres robét
— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub na
korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowe;.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymato$¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814 wartos¢ $rednia 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA >
1,0 MPa
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawartos$¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowej poditoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wigksza
niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza niz 10.
Zawartos$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,Wytycznych badania wtasnosci ochronnych
betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu robdt niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny by¢ stosowane
ekrany zabezpieczajace

5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obickcie jak rowniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu os6b i pojazdow nalezy do Wykonawcy.

5.4.3 Sposodb prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem podioza betonowego nie moze powodowac skazenia
srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowiazany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robdt zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu
nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkow Inspektora Nadzoru nalezy pordwnanie uzyskanych wynikow z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartosci chlorow
1 wytrzymatosci na odrywanie zgodnie z obowigazujacymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptatg.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow badan pomiaréw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawceg do realizacji kolejnej fazy robot

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metoda Scierng powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zaladunek i odw6z gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbgdnych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- wykonanie robot towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Cz¢s$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cz¢é¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
whnikania joné6w chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

10.2 Inne

.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

»,Wytyczne badania wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”
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M -20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robo6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych i remontowanych obiektow
inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powlok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornos$ci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstruke;ji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania wgglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojgtnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych sig¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab betonu
i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyr6znia sig tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace beton,
tworzace powtoki na §ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialdow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodno$ci lub
certyfikatu zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwagg okreslenie materiatow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 12.4.
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2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegbdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powloki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialdéw na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wezesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

— redukowac¢ wchianianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pgknigé¢, ztuszczen
czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzjg CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i1 impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [§]
powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz wypraw
z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwos$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powloki
ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukeji spr¢zonych ze wzglgdu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowac¢ w szczego6lnoscei:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do $§wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uplynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych
o konsystencji plastycznej, nakladanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. Srodka
grzybobobjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:
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— charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i §rodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych Sciskanych (np.
mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac
tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypehiajace pory
Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po
wniknigciu w glab podloza betonowego wypelniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:
— zwigksza¢ wytrzymalo$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszac §cieralno$¢ powierzchni betonu,
— zwigksza¢ odpornos$¢ na uderzenia,
— zmniejszaé pylenie,
— przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces

korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywac zarysowan.
Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- wartos$¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna

wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych 1 wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow no$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dzialanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢

$rednia > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
Powtoki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
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Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluzenie wzgledne powloki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymalos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos$¢
$rednia > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtgbnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach
tukowych) Iub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podloze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak
maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan:

— wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢
$rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
srednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powloki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzgt do wykonywania robot, zgodnie z przyjgta technologia i
kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
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— sprezarka Srubowa,
— sprzgt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprz¢t do iniekceji rys.
Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

—  walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybér sprzgtu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacjg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkdéw ostroznosci, bhp i
ochrony §rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1/ roboty przygotowawcze,

2/ przygotowanie podtoza betonowego,

3/ natozenie powloki,

4/ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.
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5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejgtno$¢ stosowania materiatéw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos§wiadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos¢ zasad i umiejgtnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawcg powinno by¢ zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatoéw, technologii,

—  oceng efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objgtosciowej oraz
wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami Iub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstaweg do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w zalacznikul) materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zosta¢ zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan
zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Przed
przystapieniem do robdt Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostal w zalaczniku 1. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotow w zalaczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:
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— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabelg podajaca temperaturg punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé¢ wilgotnos¢ podtoza oraz

temperaturg powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci 1 jakos$ci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos$¢ podloza nalezy zwroci¢ uwagg na stan
podtoza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore nie naruszaja materiatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci betonu
mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszcezalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich cz¢sci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachlowka typu
PCC kompatybilna do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystgpujace
w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci
rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochrone¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno mie¢:

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$c¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymaltosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m’ powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczefn wynosi 5 dla jednego obiektu,
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podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé¢ wodg z porow i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy)
i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnig¢ betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w iloci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzié go drewnianym krazkiem o
$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby
wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota w
dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednig. Parametrem
charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniong glgbokoscia nierownosci
na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s =40 V/nt d? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®),
d — érednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 mm,

podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od Iuznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podloze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm.
Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar rdwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m
utozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatléw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja projektows i
specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materialdéw do ochrony
powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac do aplikacji, w
sposob podany w dalszym ciagu:

a)

b)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszos¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia.

w przypadku stosowania farb nalezy:
otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczy¢ od $cianek opakowania i
usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej rednicy otworow 125 pum,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢
do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbg stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pgcherzykoéw powietrza.

materiaty dwusktadnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie skladnikow A i B; mieszaé nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pegcherzykéw powietrza. Materialy
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy
je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach
technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfikg stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkoéw pogodowych, warunkoéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.
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Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwagg na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.
5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw
W zalezno$ci od rodzaju materiatéw i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie walkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje sig tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do zabezpieczenia
powierzchnig betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynno$¢ t¢
nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢

do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstweg malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowana powierzchnig przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sig tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do

danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metodg te¢ mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie

powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza betonowego. Moze to wplywac niekorzystnie na
przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
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Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic nastgpujace
warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dyszg, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materialem malarskim powierzchnig
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwo$ci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastgpuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dyszg rozpylajaca. Metodg tg stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatdow malarskich, ktore sa przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatdw malarskich z wypeliaczami widknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materialu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okres$lony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo roboét i ochrona Srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialdéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogdlnym wymaganiom, jak dla
materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca
obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objgty gwarancja na ochrong powierzchniowa betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw
Kontrolg wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte
techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzér protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materialdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materialow i odstgpy
czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powloki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
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6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pgknigcia niedopuszczalne
10 | Pgcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skuteczno$ci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. | Ocena skutecznosci Sposéb kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja' w podloze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypelniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypehiajacych pory obejmuje kontrolg:
a) szczelnosci impregnowanego podioza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m® zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10
mm 1 wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa plytkami
szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwos$ci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ 0 min. 30%,

— na kazdych 50 m’ impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena
skuteczno$ci impregnacji jest porownanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji
(przy tej samej glgbokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego okreslane wytrzymatoscia
na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastgpujacych zasad:

a) metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny ghuchy
dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podloza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nast¢pujace wymagania:

— $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powloke,
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— po stwardnieniu kleju, naprgzenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny byc¢
wigksze niz naprgzenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powloki
lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie
warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiar6w nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkeie 2.4 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony. Istotny
jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m’ powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubosc¢
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit sig w
okreslonych granicach to nalezy uznac, ze ogolna grubos¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢
zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem % 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach SA,
5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé réwniez badania innych wtasciwosci materiatdéw i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
—  ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosc
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawg i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacjg powloki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
7.  Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M -20.01.11b Umocnienie stozkéw przyczotkéw dyblami betonowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkéw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia stozkoéw przyczotkow przy obiektach inzynierskich dyblami betonowymi zgodnie z
przedmiarem robot i slepym kosztorysem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dybel betonowy — betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30, stosowany do umacniania skarp, dna
rowow oraz wylotow urzadzen wodnych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1 =P
gdzie: Ps
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szes$cienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sze$cienny.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej ST jest umocnienie stozkow przyczotkow dyblami betonowymi uktadanymi na podsypce
cementowo-piaskowej, ograniczone obrzezami betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani SST nie przewiduja inaczej, do wykonania robot mozna stosowa¢ materialy jak
ponize;j.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Normg, aprobatg techniczna wydana przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia dyblami betonowymi

2.2.1. Prefabrykowane dyble betonowe

Dyble betonowe powinny by¢ wykonane z betonu B30, o grubosci 12 lub 15 cm. Beton przeznaczony do produkcji
dybli betonowych powinien spetnia¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan wedhlug
1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasiakliwos¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornosé - F100 PN-B-06250:1988 [6]
5 Scieralno$é na tarczy Boehmego mm <3,5 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. | Wlasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez pgknie¢, wglebien, | Ocena wizualna, pomiar gltebokoscio-
zewngtrzny wystepOw oraz rakow i chropowatosci; dopuszcza si¢ | mierzem
wystgpowanie pgcherzykdéw o glebokosci < 5,0 mm
2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobata techniczna lub PN, Pomiar tasma stalowa lub innym
tolerancje tolerancje wymiarowe: 1 + 4 przyrzadem z podziatka milimetrowa
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2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 % 30 x 100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spelniac
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01[8] i BN-80/6775-03/04 [9]. Kazda dostarczona partia obrzezy
betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasigkliwoscia <5% oraz
mrozoodporno$cia > F100 i wodoszczelnoscia W6, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [6].

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy wynosza:

— nadhugosci + 8 mm,

— na szerokos$ci 1 wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

—  wklestos$¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) sa niedopuszczalne.

2.2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypekiania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [11]. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spelnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],

— woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka mozna wykona¢ z betonu B20, spelniajacego wymagania SST M-13.02.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z uktadaniem umocnienia z dybli betonowych moga by¢ wykonane recznie lub przy pomocy
dowolnego sprzgtu mechanicznego akceptowanego przez Inzyniera.

Do wykonania umocnienia mozna stosowac:

—  réwniarki,

—  walce kotlowe gladkie i zebrowane,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  zaggszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementdéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania umocnienia nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-13.01.00 [2].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementdéw moze si¢ odbywaé, po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatos$ci, dowolnym §rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rbwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy
powinny by¢ utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢, gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania probek,

— sposéb pobrania probek,

— datg badan,
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— wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08 [16].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatdéw do wykonania podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

o roboty przygotowawcze,

o wykonanie umocnienia,

o roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposodb i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp prefabrykowanymi dyblami betonowymi

5.4.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z betonowych elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca sig
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
dyble nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekraczaé
5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgs$nigcia) mierzona tata dtugosci 4 m nie powinna
przekracza¢ = 1 cm.

5.4.3. Wykonanie obrzeza

Obrzeza zaleca si¢ wykona¢ przed ulozeniem dybli. Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w
uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tfawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzna $ciang obrzezy
gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

5.4.4. Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.2.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialdw na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ =+ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Catkowite
ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania cementu w
podsypce.

5.4.5. Wykonanie umocnienia z dybli betonowych
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Warstwa umocnienia z dybli betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw jednakowej grubosci. Dyble nalezy
uktada¢ rgcznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystgpowac elementy popgkane.

Elementy uktada sig¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia umocnienia potozona w sasiedztwie §ciekow skarpowych powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dziatke robocza umocnienia na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie pasem umocnienia szerokosci jednego elementu, na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia dybli utozonych na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z dybli betonowych

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym dybli. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na cate elementy.

5.4.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementow
betonowych, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo -piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania pktu 2.2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpocz¢ciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny byc¢
oczyszczone 1 dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami
betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo- piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm, pola¢ woda i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

5.4.8. Wykonanie podwaliny skarp

Podwaling skarp pod umocnieniem z zastosowaniem prefabrykowanych dybli betonowych z betonu B20 w deskowaniu,
nalezy wykona¢ zgodnie z SST M-13.02.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnosc¢ skarpy i stopien zaggszczenia, zgodnie z pktem

5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp prefabrykowanymi dyblami betonowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrolg materiatdw i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materialow. Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z

pktem 2 niniejszej SST. Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i

atestow na zgodno$¢ z wymaganiami SST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z PN-B-

10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiarow podane w pkcie 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenie odchytek z doktadno$cia do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykonaé zgodnie z

wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01[8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z dybli betonowych
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— stopien zaggszczenia podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 okre§lony zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm. Grubo$¢ podsypki nalezy
sprawdzac¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontrolowana tata 3 metrowa moze mie¢ zaglebienie pod taka
tata nie wigksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

— szerokos¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na
3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypekniajacego na
dlugosci ok. 10 cm i zbadanie glgbokosci wypehienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos¢
spoiny.

— badanie wygladu musi wykazywa¢ brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

— ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

— max. odchylenie linii obrzezy w planie — 1%,
— max. odchylenie niwelety — + 0,5%,
— rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1 cm,
— catkowite wypehienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg SST M-13.02.00 [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen

o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rowno$¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podloza gruntowego,
— zakup i dostarczenie i skladowanie materialéw i innych $rodkoéw produkeji,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie podwaliny pod umocnienie,
— wykonanie obrzeza,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
— wypehnienie spoin,
— pielggnacje umocnienia,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:
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10.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9.  BN-80/80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw
13. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
16.  BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Ptyty chodnikowe
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M-20.01.17. Osadzenie w betonie kotew i pretow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
osadzeniu w istniejacym betonie kotew lub pretow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu osadzenie w istniejacym
betonie kotew lub pretow, a wiec:
- wywiercenie w istniejacym betonie zbrojonym otwordw o $rednicy i glgbokosci podanej w Dokumentacji  Projektowej,
- przygotowanie pretow i kotew,
- osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych,
Nalezy osadzi¢ typ i ilo$¢ kotew okreslone w Dokumentacji Projektowej i w §lepym kosztorysie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Prety i kotwy

Prety i kotwy ze stali gatunku St3S wg ST M. 12.01.00.

2.2. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretow w otworach stosowa¢ mozna dowolna kompozycje na bazie zywic epoksydowych  posiadajaca
Aprobatg Techniczng IBDiM, po uzgodnieniu jej z Inzynierem.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiada¢ atest Producenta.

3.SPRZET

Wiercenie otworow mozna wykonywa¢ dowolnymi  wiertarkami  obrotowymi zapewniajacymi ciagto$¢ prowadzonych prac
i uzyskanie wlasciwej jakos$ci robdt. Przewidywany przez Wykonawcg sprze¢t podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Zastosowanie
przez Wykonawcg do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o $rednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej
$rednicy otworu podanej

w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT

- Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretow tacznikowych wg ST. M. 12.01.00.
- Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi §rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

- Wiercenie otworéw o rozstawie, Srednicach i glgbokosci musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

- Przed przystapieniem do rob6t wiertniczych nalezy wykonaé¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajace dostep do konstrukeji w miejscach wykonywania odwiertow oraz zapewniajace
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikoéw drog i kolei pod obiektem.

- Po wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o ciSnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

- Wklejenie kotew lub pretow przy pomocy kompozycji epoksydowe;,

- Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej
stosowania podana przez Producenta.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
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Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym i kolejowym pod obiektem oraz ochrona
uzytkownikéw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chtodzenia wiertla, nalezy do obowiazku
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli jakoSci

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otworéw z Dokumentacja

Projektowa,

- badanie stali zbrojeniowej wg ST-M. 12.01.00,

- sprawdzenie wymiarow osadzonych prgtow tacznikowych i kotew z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawcg atestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawdzenie
okresu jej trwatosci,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia prgtow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3.
niniejszej ST.

6.2. Tolerancje wykonania

- Srednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.

- Dlugo$¢ osadzonych pretow. + 5 mm.

- Rozstaw otworow. + | cm.

- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.

6.3. Badanie prawidlowosci osadzenie w betonie pretow i kotew

- Wstepne badanie (przed przystapieniem do wtasciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych
na epoksydzie w otworach prgtow - celem stwierdzenia prawidlowosci zastosowanej technologii robot.

- Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych
pretow tacznikowych.

- Opis badania. Zakotwiony w betonie pr¢t poddaje si¢ wyciaganiu sita rowng 80% sity obliczeniowe;j

preta na rozciaganie (a wige sile odpowiadajacej naprezeniom rownym 80% Rc yin.). Probg mozna uznac za pozytywna, jesli

pod wptywem przylozonej sity nie nastapi wysunigcie si¢ preta z betonu o wigeej

niz 0,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | sztuka osadzonego w istniejacym betonie preta tacznikowego lub kotwiacego o $rednicy i diugosci
podanej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu.

Nalezy osadzi¢ ilo$¢ kotew okre§lona w przedmiarze robdt i w $lepym kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- stal na prety tacznikowe,

- rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretdéw) wraz z ich oczyszczeniem,
- kompozycja epoksydowa stuzaca do osadzania pretow,

- osadzanie pretow zespalajacych,

Odbiodr koncowy na podstawie wynikéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilo$¢ sztuk osadzonych w betonie pretow o $rednicy i dtugosci okreslonych w Komentarzu do
pozycji Slepego Kosztorysu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,
wywiercenie otworoOw w istniejacym betonie wraz z ich oczyszczeniem, dostarczenie i przygotowanie prgtow podlegajacych
osadzeniu, osadzenie w otworach pretow lub kotew za pomoca kompozycji epoksydowej lub potaczenie kotew z prgtami
zbrojenia poprzez spawanie oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty niezbgdnych rusztowan i podestow roboczych, ubytki 1 odpady
materiatowe, a takze koszty niezbgdnych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.

- Przepisy dotyczace stali zbrojeniowej zawarte w ST-M.12.00.00. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do
spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci
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M.20.02.06 Roboty hydrotechniczne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw drogowo-mostowych

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem elementéw drogowo-

mostowych wymienionych w pkt. 1.1:

- umocnienie podstawy nasypoéw dojazdéw do mostu materacami gabionowymi gr. 50 cm

- wykonanie materaca brzegowego grubosci 60 cm w ptotkach 2,00x2,00 m z faszyny wypetnionej kamieniem

- umocnienie geomatami gr. 17 mm z wypelieniem humusem z nasionami traw, skarp prawobrzeznego nasypu dojazdu do
mostu

- wykonanie trapezowych materacow gabionowych gr. 20 cm

i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.0OkreSlenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami podanymi w ST

DM..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz

poleceniami Inzyniera.

- kiszki faszynowe o $rednicy 20 cm przybite kotkami drenianymi fi. 8 cm di, 110 cm

- kamien do narzutu.

2. MATERIALY.

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materialtéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”

2.2. Rodzaje materialow.

2.2.1. Materace siatkowo — kamienne (gabiony)

2.2.2 Geomata gr. 17 mm o cigzarze powierzchniowym 380 g/m?2 oraz szpilki metalowe

Kamien tamany nieobrobiony ze skal twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy w
reakcje z woda.

2.2.3 Narzut kamienny

Na narzut kamienny - kamien tamany nieobrobiony ze skat twardych, ci¢zkich, nie zwietrzalych, nie rozpuszczalnych w
wodzie i nie wchodzacy w reakcje z woda $rednicy przecigtnie 100 do 180 mm.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania schodow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt do wykonywania elementéw
betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4. TRANSPORT
Transport elementéw dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.

Utozy¢ gabiony kamienne o gr. 50 cm

Ulozy¢ kiszki faszynowe w krate 2,00x2,00 m, przybi¢ je kotami do podtoza, okna wypetni¢ narzutem kamiennym
Ulozy¢ geomatg gr. 17 mm wypehic ja gruntem ( humusem) z nasionami traw wraz z pielggnacja

Ulozy¢ trapezowe materace gabionowe gr. 20 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t obejmuje:
sprawdzenie zgodnosci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i ST DM.00.00.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m2 umocnienia materacem gabinowym gr. 50 cm

- 1 m2 umocnienia narzutem kamiennym w ptotkach z kiszek faszynowych
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- 2 m2 umocnienia skarp geomata gr. 17 mm wypelniong humusem z nasionami traw
- 1 m umocnienia poboczy ( przy krawgznikach) prawobrzeznego nasypu dojazdu do mostu

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementow nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy uznaé¢ za
zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PLATNOSC

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 m2 umocnienia powierzchniowego i 1 m umocnienia liniowego

zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji,

dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

wykonanie niezbgdnych robét ziemnych, w tym robot prowadzonych w gruncie nawodnionym, w celu uzyskania wtasciwych
rzgdnych podtoza i materacow,

odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

przygotowanie podfoza,

utozenie materacoOw z kiszek faszynowych

wypelnienie materacéw narzutem kamienny

uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia". PN-76B-06714/00 "Kruszywa
mineralne. Badania. Postanowienia og6lne".

PN-89B-06714/0 1 "Kruszywa mineralne, Badania. podzial ,terminologia".
PN-77/B-06714/12"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych".
PN-78B-06714/13 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych".

PN-91B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego" 7. PN-78/B-06714/16 "Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn".

PN-77B-06714/18 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
PN-78/B-06714/19"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia".
PN-78B-06714/20 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda krystalizacji".
PN-78B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych".
PN-78/B-06714/40 "Kruszywa mineralne: Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie".
PN-79/B-06714/42 "Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles".
PN-88B-06714/48 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci grudek gliny".

PN-76/B-06721 "Kruszywa mineralne. Pobieranie probki".
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