D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihtécznej (SST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowegealenia nawierzchni.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stano@kumchent przetargowy zlecaniu i realizacji rob6t debgach

powiatowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogatotiazonych ruchem od lekkiego doggkiego. Zahczony do
niniejszej specyfikaciji za€znik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeniVytyczne i zalecenia” [7] me by
wykorzystywany przy okrdaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzZagkcji kruszywa i lepiszcza i ich ifgi.
Zakres robot oletych niniejsa specyfikacy (SST) obejmuje wykonanie:

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchin

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzgtpodwdéjnym rozsypaniem grysow,

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztypu ,sandwich".

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawiechni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchsti y@biegiem utrzymaniowym polegeym na kolejnym rozizeniu:
- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o wskiej frakcji.

1.4.2.Pozostate okigenia
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow
Ogo6lne wymagania dotyaze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycze kruszyw kamienne bazaltowe

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia ieeghni powinny odpowiadé wymaganiom podanym w
OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchnioutowalana" pkt 2.2.1. 2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycxe kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach uziarnienia, spetnieg¢
wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z narfN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczgsm uwzgkdnieniu
uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia agplstosowd kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mmpa&d
mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm dmiré

Dopuszcza si stosowanie wskich frakcji gryséw o wymiarach innych miwyzej podane pod warunkienig zostan
zaakceptowane przezzyniera.



Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuaazsg kruszywa pochodcego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysuwiru kruszonego w zaimosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Ciezki

Wyszczegolnienie wigiwosci

sredni,
lekkosredni
lekki

Klasa kruszywa

ubytek masy nie wkszy niz, % (m/m)

Scieralndi¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie gkiszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralndi¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby

obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Naskkliwo$é¢ nie wigksza nk, %(m/m): 1,5*% 2,0*
Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(grysow).

() - wartgici podane w nawiasach dotyozytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymaganidla grysui zwiru kruszonego w zaimosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Wyszczego6lnienie wigiwosci Kategoria ruchu
Ciezki sredni lekkosredni
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarta¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych
R 0,5 0,5* 0,5*
na mokro, nie wicej niz, %(m/m):
Zawartg¢ frakcji podstawowej, nie mniejni 85.0 85.0 85.0
%(m/m):
Zawartg¢ nadziania, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0*
Zawartg¢ podziarna, nie wcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz, 01 0.1 0.2
%(m/m):
Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz, 150 20,0 25,0%
%(m/m):
ZawartGg¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa

Zfiwartcﬁ..c przekruszonych ziarawirowych, nie i 10,0%* 15,0%*
wiecej niz, %(m/m):

* wymagania zostaly zakiszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego m$zywa naturalnego.
2.2.2.Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skladomdbkzlokalizowanych jak najikj wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Podsktadowiska powinno lByréwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej paetani
zabezpieczarej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasiegkizalowania i poboru. Kaa frakcja kruszywa, jego klasa
i gatunek kda sktadowane oddzielnie, w sposob utheiajacy ich mieszanie sizaréwno w czasie skladowania, jak
réwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy



Niniejsza SST uwzgtinia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletyéo drogowe kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane sjdzZ1-65,K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniage wymagania
zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Waruekhniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe®ih- IBDIM

- 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwvniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodzaj emuls;ji
K1-65 K1-70
Zawarta¢ lepiszcza, % Od 64 do 66 od 69do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2F,
Nie mniej ni: 6
Lepkas¢ BTA 0 4 mm (s), nie mniej ni - 7
Jednorodné&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniejhi 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieaeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzalKil-70 modyfikowane zaleca si stosowéd do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchwednim. Przy ruchu mniejszym ddedniego dopuszczagsstosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie me by wykonywane réwnig na drogach o ruchu ¢ikim, lecz przy uayciu kationowej
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest steanie emulsji wytwarzanej przyzyciu asfaltu wczéniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modgfikanych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza giréwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaétal

Inne lepiszcza widrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfdne i niemodyfikowane) magy¢ stosowane
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wgpdarzez uprawnion jednostk i musz by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiakapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaceodo sktadowania emulsji powinny dgzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcst pobowizany przestrzeganastpujace zasady:

1. czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&an-cy od daty jej wyprodukowania,

2. temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk +5°C.

Tablica 4. Whaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % Od 64 do 66 od 69do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2F, 6 )
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA 0 4 mm (S), nie mniej pi - 7
Jednorodng&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie giej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniejhi 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie ggiej niz: 90 90




- przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanyetlwarunkach upatu (temp. powietrza paey3C°C i nawierzchni
powyzej 40°C) maksymalna wartg indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygee spretu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" ikt

3.2. Rodzaje sprgtu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinigykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

1. szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzetlsuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu

powierzchniowego utrwalenia,

2. skrapiarek lepiszcza - do rozkmia lepiszcza na nawierzchni,

3. rozsypywarek kruszywa - do rozenia kruszywa na nawierzchni,

4. walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla spemu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca s} stosowanie ueglzeh dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotkgkonana z twardych elementéw
czyszcacych, shiaca do zdrapywania i usuwania zanieczysacoeaz szczotka rekka stzaca do zamiatania i usuwania
niezwiazanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstafe w procesie czyszczenia, szczotki powinny hyyposaone w uradzenie
pochianiajce pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobogzdiany do aycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni przewidzianej i
lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku padigm jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiemeagtazenia
przewidzianej iléci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinn@wyposaona w uradzenia pomiarowo- kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwale¢ na sprawdzenie i regulowanie parametrow talkdkh j

1.temperatury rozkladanego lepiszcza,

1. cisnienia lepiszcza w kolektorze,

2. obrotow pompy dozugej lepiszcze,

3. predkosci poruszania giskrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskaeamizakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

4. wysokdci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadantgmiszcza, skrapiarka powinna posiadzbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien dyyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadagulacg wysokaci swego
potozenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia ieezehni lepiszczem z dwéch lub trzech
dysz. Nie dopuszczaesstosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygaoay w dysze stikowe. Zalenosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych par@weakich jak: cinienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinnydmawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiark

Skrapiark mozna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazejé odchylenia rozktadanego
lepiszcza od iléci zatazonych mieszcg sie w przedziale + 10% w kierunku podtym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawapewni jeden z pozszych typdw rozsypywarek kruszywa:

1. doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,

2. pchan, przez samochod z kruszywem,

3. samojezda,

4. doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni@ uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa preferujeesuzycie rozsypywarek
samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa meana uzné za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniazele pomierzone
odchylenia iléci dozowanego kruszywa niezrdia sie od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 I/nf?.

3.3.4. Walce drogowe



Do przywatowania kruszywa Wykonawcayie walcow ogumionych wypoganych w opony o gtadkim hiaiku, ze statym
cisnieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcéw statycznyxtstalowych pancerzach, pod
warunkiemze nie leda one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentamadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dpodzielone przegrodami na komory o pojesmamie
wickszej ni 3 nP, a kada przegroda powinna néiewykroje przy dnie, aby midiwy byt przeplyw emulsji midzy
komorami.

Wyjatkowo, za zgoal Inzyniera, dopuszczacsto transportu emulsji beczki lub inne pojemnikilstve.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zalozenia og6lne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegietrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienienigtce]
nawierzchni, zapewnia dobre éawosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wpltywa na popeayej
nosnosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinn& byyremontowana, posiadavtasciwy
profil podtwzny i poprzeczny oraz powierzclncharakteryzujca sic duza jednorodnécia pod wzgédem twardéci i
tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniego utrwalenia,
nalezy ocené stopied twarddci i tekstue powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierichn
utrwalanej mana postayc¢ si¢ klasyfikach zamieszczognw tablicy 5.

Przy okrédlaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawénnych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przezzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalgmawierzchni

. )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni beOkQ;:l ;eksturyl
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS>17

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
2 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki nainer 12<HS<17
bitumiczne porowate
3 |Nawierzchnia  wygtadzona, np. mieszanki  minergno- 0,8 <HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamkej bez wysikow lepiszcza
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykawa tendencie do  0,4<HS<0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy
5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencio poceia HS <0,4
lub z licznymi remontami estkowymi
1) Pomiar gébokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanydieislenia tego parametru

5.3.2.Ustalenie ildci grysow



Ustalenie rzeczywistej ikei grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwale@enaczenie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].

Ustalory wg wymienionego opracowania sl gryséw dla podwéjnego powierzchniowego utrwademawierzchni nalsy
skorygowda

1. dla pierwszej warstwy grysu o -5%,

2. dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej it lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu changd@icego si
jednorodnymi parametrami nalekorzystd z wtasnego déwiadczenia oraz z programu projektowania powiermhiych
utrwalen ,Allogen" [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji adgowych drég publicznych.

Mozna réwnie korzysté z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzawego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia" pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczeps® aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaweze przysipi¢ tylko wowczas, gdy przyczepfivaktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji Ghkoea zgodnie z noraslBN-70/8931-08 [3] bdzie wiksza od 85%. Zeli
przyczepné¢ aktywna ledzie mniejsza od 85%, to najeja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa
bezpdrednio przed jego rozi@niem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia amigpiszczy ni emulsja asfaltowa, przyczepigaktywmn mazna
zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.5. Warunki przysgpienia do rob6t

Powierzchniowe utrwalenie mpoa wykonywgé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jegszai od +18C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nieszia nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna bye nizsza ni +5°C przy emulsji asfaltowej i +2C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do rob6t podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w
celu:

1.stwierdzenia, czy spezprzewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagarkrelone w pkt 3 niniejszej SST,
2.sprawdzenia, czy dozowanaddolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierza dirzymywa& podczas
robét.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materialéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca nie przysipi¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzgbmizaakceptowaniu odcinka prébnego przegriiera.

5.7. Oczyszczenie istnigjej nawierzchni

Przed przysipieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powiby dokladnie oczyszczona za pomosprztu
mechanicznego spetnagego wymagania wg pkt 3. W szczegoélnych przypadk@udrdzo due zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mma wykong przez sptukanie wed (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyscluii
nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gmm).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgkdu na specyfik robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalemawierzchni, Wykonawca w sposob
szczegolny jest zobowdany do przestrzegania postanawEawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne't pk
1.5.4, a dotyccych zasad zachowania bezpigtstera ruchu drogowego w czasie prowadzenia robé&@kiZpowinny by
odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymieniane na nowe. Przyyta natzeniu ruchu, w
razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi ragil ruch wahadtowy za pomacsygnalizatorowswiatet lub za
pomoa pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwigndiu ziarn
kruszywa pod warunkienige prdkos¢ ruchu kedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej s@aglych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 déltod chwili
wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawcavepduje ograniczenie galkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkiadanie lepiszcza



Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatus:

1. emulsja K1-65 -od 40 do 56C
2. emulsja K1-70 -od 60 do 86, modyfikowana
3. emulsja K1-65MP -od 50 do 80
4. emulsja K1-70MP -od 65 do 76

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na padojezdni, to ziczesrodkowe przy drugiej warstwie powinno by
przesungte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykanpoivierzchniowego utrwalenia na calej szeéok@gezdni w
tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni spleamitac, ze wiaiciwa jednorodnéc i ilosé lepiszcza uzyskuje gdopiero
po uptywie kroétkiej chwili od momentu otwarcia jeggyptywu. Zaleca s, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato
na arkusze papieru roziene na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane rownomieanwarstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, naviezo roziazonej warstwie
lepiszcza, za pomaaozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania ok&one w pkt 3.3. Odlegks pomidzy skrapiark
rozktadajica lepiszcze, a porusz@h Si¢ za ni rozsypywark kruszywa nie powinna BBywigksza nk 40 m. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili rozémia lepiszcza do chwili roztenia kruszywa powinien kBymaozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po roztgeniu kruszywa, ale nie giiej niz po 5 minutach nakg przystpi¢ do jego watowania. Do watowania
powierzchniowych utrwale najbardziej przydatneasvalce ogumione (walce statyczne gtadkie nigaecane, gdymom
powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wigciwego przywatowania mma przyj¢ co najmniej 5-krotne prz&jie walca ogumionego w tym samym
miejscu przy stosunkowo dej predkosci od 8 do 10 km/h i przy émieniu powietrza w oponach i obgeniu na koto
okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utemdd, pierwsz warstwe kruszywa watuje gitylko wskpnie (jedno
przegcie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenialdagc ruchu naley ograniczy od 30 do 40 km/h. Diugé
okresu w ktérym nawierzchnia powinnac¢hghroniona zatey od istniejcych warunkéw. Mee to by kilka godzin - jeel
pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chiodnej. Na ogét dobre zwanie
ziarn kruszywa uzyskujeesiv czasie od 24 do 48 godziswiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie tadoyé oddane
do ruchu niekontrolowanego nie wénej, a2 wszystkie niezwizane ziarna zostanusungte z nawierzchni szczotkami
mechanicznymi lub specjalnymi udzeniami do podénieniowego ich zbierania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakizi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtlpkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza i kruszywa i przedstawiyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2 niniejszej SST. W zakresie

badania sprgu, Wykonawca winien przedstatéktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowegavalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \d#@wosci kruszywa nalegy bad& dla kadej partii. Wyniki bada powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.



6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partigodka transportu) emulsji asfaltowej ngldada:

1.barve,
2.jednorodnéc,
3.lepka¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badan.
Minimalna liczba badan
1 Badanie wiciwosci kruszywa dla kzdej partii kruszywa
2 Badanie emuls;ji dla kedej dostawy
3 Sprawdzenie stanu czy§tonawierzchni w sposObagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku atpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozmiem robot (odcinek
prébny) i w przypadku atpliwosci
6 'Sprav.vdzenle. temperatury otoczenia codziennie przed rozpogziem rob6t
i nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 nazymiar robocza
8 Pomiary _szerol@:l powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
Utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czy$td nawierzchni
W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinierasyiza& stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma lgykonane
powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 ogfpzyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymkiwby .

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa nale wykonywa jak badania testowe, wedlug metod opisanych wampvaniu
GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpey otoczenia i nawierzchni co do zgoékio
Zz wymaganiami okrgonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatusisieza, co do zgodéc z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowenmalenia

6.4.1. Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robét, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obecid Inzyniera dokonuje pomiaru szerdko
powierzchniowego utrwalenia z doktadi@ do + 1 cm. Szeroké nie powinna s rozni¢ od projektowanej

wigcej niz o + 5 cm.

6.4.2. Rbwnas¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed pomehniowym utrwaleniem, na istnigjej powierzchni dokonano
pomiaréw réwnéci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia ey takie naley wykona& w tych samych
miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pommn@dwnasci nie powinny by gorsze od wynikéw uzyskanych przed
wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinnogstcharakteryzow& jednorodnym wygidem zewntrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu, twoerymi wyrazna gruky
makrostruktug. Dopuszcza gizloty kruszywa rgdu 5%.



7. obmiar rob6t

7.1.0godIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogblne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powienmmwego utrwalenia grysami
kamiennymi bazaltowymi 5-8 mm w #oi 13 - 14 kg/rf oraz emulsj asfaltowy, kationows modyfikowar, K1-65 wilosci
1,55 — 1,75 kg/rh

8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgoiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyexe podstawy platnizi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fr(jednego metra kwadratowego) Pojedynczego powieinevego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2. oznakowanie robat,

3. transport i skladowanie kruszyw,

4. transport i sktadowanie lepiszczy,

5. dostaw i prag; sprztu do robot,

6. przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,

7. prace projektowe przy ustaleniu§é materiatéw,

8. pojedyncze rozizenie lepiszcza,

9. pojedyncze roztzenie kruszywa,

10. watowanie,

11. przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane deierachni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie |8pkazglednej lepkdciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczejontepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

a) Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowaalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia-D29Q3.

b) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDIM, Warszawa 1994.

c) Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw izwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdiiohego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowydk-GZDP 1984.

d) Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego wenia. Wytyczne i zalecenia”.

e) Program projektowania powierzchniowych utrwal@llogen".



