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E.00.01 KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE NISKIEGO NAPIECIA - nr kodu
45314300-4

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych wykonaniem energetycznych linii kablowych
zasilajagcych pompownig $ciekdéw P1 w Janowie Dolnym.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z wykonaniem energetycznych linii kablowych zasilajacych pompownie $ciekow.
Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z
osprzetem, ufozone na wspolnej trasie
1tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostala zbudowana

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgsé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowe;j lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — rura stalowa lub z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Bruzda — wyztobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do utozenia
w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycie zaprawg cementowa.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzaé prace zgodnie z dokumentacja
techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zgodne obowigzujacymi przepisami 1 normami.




MATERIALY
Rodzaj uzytych materiatow

Zakres dostawy 1 rodzaj wszystkich materialdow do wykonania sieci niskiego napigcia 1
kabli sterowniczych powinien by¢ uzgodniony Managerem przed rozpoczg¢ciem dostawy i
uzyskac jego akceptacje.

Wszystkie uZywane materialy powinny spetnia¢ aktualne normy
Materialy uzyte do wykonania prac objgtych Specyfikacja:
- Elektroenergetyczne kable napigcia 0,6/1 kV — zgodne z PN-93/E -90400 1 PN
93/E-90401
- Rury ochronne z twardego polietylenu zgodne normg PN-74/C-89200
- Bednarka z taSmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm zgodna z normg PN-
67/H-92328
Wszystkie materialy uzywane do prac powinny by¢ zgodne z ta Specyfikacjg 1
pochodzi¢ z zaktadow posiadajacych certyfikat jakosci zgodny z norma ISO 9001.
Stosowane urzqdzenia elektryczne.
Wszystkie urzadzenie powinny by¢ zgodne z wymagania mi dokumentacji technicznej,
Specyfikacji Technicznej i posiada¢ aktualne certyfikaty i1 spetnia¢ odnos$ne normy.
Wszystkie napedy powinny by¢ dostarczone przez producentow razem z silnikiem 1 ze
skrzynkg sterowniczg w obudowach o stopniu zabezpieczenia minimum [P65, z materiatu
izolacyjnego, ktory zapewnia wymagany stopien zabezpieczenia.
Sktadowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywa¢ materialy zgodnie z wymaganiami
producenta.Urzadzenia powinny by¢ skladowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych pomieszczeniach.

Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materiatow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze przedstawiciela
Inwestora na trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materialow. Wybranych
I zaakceptowanych materialow nie mozna zmienic.

SPRZET
Sprzet do wykonania
Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- koparki matogabarytowe;j
- zespohu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac 1 wymagan dokumentacji techniczne;.
TRANSPORT
Transport

Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie

beda wplywaly niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow 1 urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i ilo$ci przewozonego
materiatu lub urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nast¢pujace srodki:
- Samochody skrzyniowe
Transport kabli powinien odbywac si¢ zgodnie z nastepujacymi zasadami:

Kable powinny by¢ transportowane na bebnach, dopuszczalny jest transport kabli w
pierscieniach jesli masa pier§cienia nie przekracza 80 kg 1 temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +40C, przy czym zewng¢trzna Srednica pier§cienia nie powinna by¢ nizsza niz 40-
krotno$¢ wewngtrznej srednicy kabli.



WYKONANIE ROBOT
Ogdolne zasady wykonania robot

Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng, Specyfikacja

Techniczng 1 Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.
Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg techniczna,
ogolnymi zasadami prowadzenia robo6t elektrycznych 1 wytycznymi producentow
poszczegdlnych materiatow.

Kable elektromagnetyczne.
Projektowane linie kablowe musza by¢ wykonane zgodnie z normg PN-76/E-05125 .
Prace przygotowawcze.

Prace przygotowawcze przy wykonywaniu linii kablowych sterowniczych 1 zasilajacych
obejmuja wytyczenie tery przebiegu i lokalizacji urzadzen dystrybucyjnych. Trasy linii
kablowych, lokalizacja aparatury polaczeniowej i konstrukcji wsporczej okreslona jest
w dokumentacji technicznej. Zaprojektowana trasa linii powinna by¢ odtworzona na
powierzchni przed rozpoczgciem prac konstrukcyjnych. Wytyczenie trasy 1 lokalizacja
urzadzen powinna by¢ dokonana przez uprawnionych geodetow.

Konstrukcja linii kablowych.
Wykonanie rowow kablowych

Zaleca si¢ wykonywanie pod kable wykopow waskoprzestrzennych. Obudowa 1

ochrona przed przesunigciem powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy BN-83/8836-02.
Przed rozpoczg¢ciem wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych z
dokumentacja projektowa 1 oszacowac¢ warunki gruntowe. W miejscu kolizji z innym
uzbrojeniem wykopy pod kable powinny by¢ wykonywane recznie, pod nadzorem
wlasciciela sieci, a w pozostatych miejscach moga by¢ prowadzone mechanicznie. Grunt
z wykopow powinien by¢, o ile to mozliwe, uzyty do zasypania.

Metoda prowadzenia prac ziemnych powinna zaleze¢ od glebokosci wykopu, typu
gruntu i uksztattowania powierzchni. Szeroko$¢ dna rowu pod kable nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4 m.Glebokos¢ ulozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni
gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 m.

Ulozenie i montaz kabli w gruncie.

Kable utozone w gruncie o napigciu znamionowym 0,6/1/0 kV powinny by¢ ukladane w
wykopie na glebokosci 0.7 m. Utozenie kabli powinno by¢ przeprowadzane w sposoéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie i rozcigganie. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig
na trasie budowanej linii. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz
+50C. Przy uktadaniu kable mozna zginaé¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable nalezy uktada¢ w takich odleglosciach aby w normalnych warunkach pracy i przy
zakldceniach nie wywotywaly w sgsiednich liniach elektrycznych niepozadanych zjawisk.
Laczenie, odgalezienie 1 zakonczenie kabli nalezy wykonaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone aby nie bylo utrudnione wykonanie
prac montazowych. Zaleca si¢ oznaczenia miejsca utozenia w ziemi muf kablowych
oznacznikami wkopanymi w ziemi¢ nad mufa kablowg 1 oznaczonychliterkg ,,M”. Mufa
ablowa bedzie dostosowana do typu kabla, jego napigcia znamionowego, sekcji 1 liczby
przewodow 1 mocy zwarcia w miejscach ich instalacji.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401.Kable ulozone w ziemi powinny
by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz
10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i
przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak Uzytkownika. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co



najmniej 0,5 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wigksza niz
20 cm.Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku grubosci co najmniej 10
cm. Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa
gruntu grubos$ci co najmniej 15 cm, nastepnie przykry¢ folig. Kable powinny by¢ ulozone w
rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Wszystkie wykopy wykonane do linii kablowych powinny by¢
zasypane gruntem rodzimym 1 zagg¢szczane warstwami grubosci 20 cm 1 wyrOwnywane do
istniejacego poziomu gruntu.Kabel zasilajacy 1 sterowniczy uktadaé we wspolnym rowie kablowym.
Wykonanie kablowych linii powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami oraz zasadami
bezpieczenstwa.
Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby S$rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna zewngtrzna Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania 1
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otwordow.
Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien. Uktadanie rur ochronnych wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
SkrzyZowania i zblizenia kabli 7 istniejgcym uzbrojeniem.
Przy skrzyzowaniu linii kablowych utozonych w gruncie z innym uzbrojeniem
Wykonawca powinien przestrzega¢ wymaganych poziomych i pionowych odlegtosci. W
przypadku jesli jest niemozliwe przestrzeganie normatywnych odleglosci nalezy stosowac
rury ochronne. Typ 1 dlugos$¢ rury ochronnej okresla dokumentacja techniczna. Jesli
dokumentacja techniczna nie okresla szczegdtowo danych, nalezy stosowac si¢ do
obowigzujacych norm.Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych 1 rurociggow
powinno by¢ prowadzone po wczesniejszym uzgodnieniu prac z uzytkownikiem tych
urzadzen.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Cel kontroli jakosci
Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z
dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wykonawca jest ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za jako$¢ prac 1 materiatdow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi
certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i aparatura kontrolna posiada
wazne $wiadectwa dopuszczajace ,potwierdzajace kalibracje 1 spelniajace wymagane normy.
Testy i pomiary
Wszystkie testy 1 pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami. W
przypadku jesli normy nie stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji,
Wykonawca powinien zastosowa¢ wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez
Inwestora. Wykonawca powiadomi Inwestora na piSmie o kompletnosci kazdych zanikajacych
robotach, ktore moze kontynuowac tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci 1 przedstawieniu
Uzytkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podja¢ nastepujace dziatania:
- sprawdzi¢ glgbokos$¢ utozenia kabli, opornos¢ izolacji 1 potaczenia rdzenia kabli
- sprawdzi¢ jakos¢ 1 poprawno$¢ instalacji kablowej 1 akcesoriow.
W przypadku satysfakcjonujacych wynikow pomiarow wykonywanych przed 1 w czasie
prac, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testOw po
zakonczeniu prac.



Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
Czynnosct:
- sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej konstrukcji 1 akcesoridow
- sprawdzenie doktadno$ci wykonania elementéw
- sprawdzenie stanu 1 zupetnosci polaczen
- sprawdzenie stanu przewodow 1 akcesoriow
- cigglo$¢ rdzenia kabli 1 przewodow 1 zgodnos¢ faz
- poprawnos$¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego
Wykonanie pomiarow:
- skutecznos$¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego czgsci przewodzacych
- rezystancji elementow instalacji uziemiajacej
- rezystancji izolacji kabla
Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z
wymaganymi normami.
ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbioru robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinien dokonaé przedstawiciel
Inwestora w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego
postepu robot.
Odbiorowi podlegaja:
- Ulozenie kabli i rowach, kanatach 1 korytkach kablowych
- Instalacja muf kablowych w rowach
- Ulozenie przewodow w rurach ochronnych
Odbior koncowy.
Odbidr koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielkoS$ci 1 wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
- zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczng, Specyfikacja
Techniczng, normami 1 przepisami
- $wiadectwa wiasciwe] jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokotami
testObw montazowych.
- sprawdzenie protokotow odbiordéw czesciowych robot
- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki 1 zasady poprawnej
eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
nastepujacych dokumentow:
- dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
- Techniczna Specyfikacja
- Dziennik Budowy, Ksigzka Pomiarow
- Wyniki pomiarow 1 testéw kontrolnych
- Certyfikaty jako$ci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru
technicznego prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.
OBMIAR ROBOT.
Obmiar robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:
- dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,
- dla kabli: m lub kpl
- dla osprzetu: szt., kpl.
- dla robot ziemnych: m3



PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-76/E-05125 — Energetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa
Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyshu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
- montazowych 1 rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 1.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. (tom I,
IL, 111, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

E.00.02 INSTALOWANIE ROZDZIELNICY ,,SZ” — POMPOWNI SCIEKOW

nr kodu 45315700-5

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z posadowieniem szafy zasilajacej pompowni.
Okreslenia podstawowe

Ztacze kablowe z pomiarem energii elektrycznej — punkt z ktdrego energia elektryczna
jest dostarczana do instalacji elektrycznej. W zlaczu instaluje si¢ pomiar rozliczeniowy
energii elektryczne;.

Szafa zasilajaca ,,SZ” jej konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparatura pomiarowa i
niektore urzadzenia pomocnicze s3 wykonane 1 przystosowane do ustawienia napowietrznego.

Przewod linii — stuzacy do przekazywania energii lub informacji, wzglednie do
ochrony innych elementow linii 1 jej otoczenia

Izolacja — element z materiatu nieprzewodzacego miedzy przewodami a konstrukcjami
wsporczymi.

Uziom — przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie tworzacy
elektryczne polaczenie przewodzace z tym gruntem

Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie rozdzial lub
wykorzystanie energii elektrycznej sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

Rozdzielnice i sterownice: aparatura rozdzielcza 1 sterownicza — urzadzenia
przeznaczone do wilaczenia w obwody elektryczne, spehiajace jedng lub wigce] z
nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odtgczenie, taczenie

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — zabezpieczenie o0sOb przeciw porazeniu,
poprzez polaczenie wszystkich czesci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania

Bezpiecznik — tacznik zdolny do jednokrotnego wylaczenia okreslonego pradu
zakldceniowego

Obudowa — element konstrukcyjny zapewniajacy ochrone urzadzenia lub rozdzielni
przed narazeniami $rodowiska oraz przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogolnie
dostepnych stron. Rozdzielnie montowane na powietrzu winny by¢ wykonane w II klasie
ochronnosci 1 stopniem ochrony IP 53.

Fundament — element konstrukcyjny wykonany z betonu lub z zywic poliestrowych




termoutwardzalnych na ktorym zamocowane ztacze kablowe lub obudowa rozdzielni.
Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest zobowigzany przeprowadza¢ prace zgodnie z dokumentacjg
techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zgodne obowigzujgcymi przepisami i normami.
MATERIALY
Rodzaj uzytych materiatow
Szafa zasilajaca ,,SZ” stanowi dostawe fabryczng wraz z pompownig.
Wszystkie uZywane materialy powinny spetnia¢ aktualne normy
Materialy uzyte do wykonania prac objetych Specyfikacja:
- Zlacza irozdzielnice — zgodne z normg PN-IEC 439-1+AC: 1994
- Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z normg PN-B-03205
- Wszystkie materialy uzywane do prac powinny by¢ zgodne z tg Specyfikacjg 1
pochodzi¢
z zaktadow posiadajacych certyfikat jakosci zgodny z norma ISO 9001.
Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywa¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
producenta.

Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych pomieszczeniach.
Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Inwestora na trzy
tygodnie przed zastosowaniem tych materialtow. Wybranych i1 zaakceptowanych materialow
nie mozna zmienic.

SPRZET
Sprzet do wykonania
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu:
- spawarki transformatorowe;j,
- zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji techniczne;j.
TRANSPORT
Transport

Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
beda wplywaly niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow 1 urzadzen. Rodzaj
transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju 1 ilosci przewozonego materiatu lub
urzadzenia.

Do transportu uzyte powinny by¢ nast¢pujace srodki:

- samochodu skrzyniowego,
WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot

Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng, Specyfikacja

Techniczng 1 Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.

Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna,
ogolnymi zasadami prowadzenia robo6t elektrycznych 1 wytycznymi producentow
poszczegdlnych materiatow.



Montaz zlgcza pomiarowego i szafek sterowniczych pompowni sciekow
Montaz zlacza pomiarowego
Ztacze pomiarowe instalowane beda przez PGE i nie wchodzg w zakres wykonania.
Montaz obudowy rozdzielni gléwnej

Otwory pod rozdzielnice nalezy wykonaé recznie przy uzyciu urzadzenia wiertniczego.

Nalezy wykona¢ wykop pod fundament. Fundamenty ustawiac¢ rgcznie lub uzyciem si¢

urzadzen dzwigowych 1 ustawi€¢ je w pionie 1 poziomie. Wierzchnia czg$¢ fundamenty
winna wystawa¢ 30 cm ponad poziom gruntu. Po ustawieniu fundamentow zasypuje si¢ doty
warstwami ziemi o grubos$ci ziemi 15-20 cm, ktére nalezy ubija¢ za pomocg ubijakdéw.

Czes¢ konstrukeji wsporczej wykonane z materialdéw podlegajacych wplywom

atmosferycznych, korozji elektrolitycznej, chemicznej lub biologicznej nalezy chronié¢
na calej powierzchni narazonej na takie wptywy. Stalowe czegsSci nalezy chroni¢ przez
stosowanie powlok ochronnych np. cynkowanie malowanie. Betonowe cz¢sci konstrukcji
znajdujace si¢ w agresywnym S$rodowisku gruntowym nalezy chroni¢ przez stosowanie
powlok ochronnych, antykorozyjnych dodatkow do betonow. Obudowy ustawi¢ na
fundamencie 1 przykreci¢ do $srub mocujacych.

Przewd6d PEN w rozdzielni glownej nalezy uziemi¢, warto$¢ uziemienia jest <5 €.

Przygotowanie koncow i przylaczanie przewodow.

Powloke przewodu wielozylowego nalezy obcig¢ na takiej dlugosci, aby po
wprowadzeniu przewodu do osprzetu czolo powloki rownalo si¢ w wewngtrzng powierzchnig
puszki Powloke zdejmowa¢ w taki sposob, aby nie nadcig¢ izolacji zyly. Polaczenia zyt
przewodow nalezy wykona¢ za pomoca osprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju taczonych przewodow. Nie zezwala si¢ na laczenie przewoddéw przez zwykle
skrecanie. W miejscach polaczen i1 rozgalgzien zyly przewoddw nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie. Zyty nalezy obcigé na dtugo$é potrzebng do wykonania potaczen z naddatkiem
do 1 do 2 cm. Zyly PE i N powinny by¢ nieco dtuzsze niz fazowe. Konce zyt odizolowaé na
dlugosci niezbednej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Zyly miedziane mozna
odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac do skosnie tak, aby nie nadcig¢ zyty.

Montaz rozdzielnicy.
Przed zainstalowaniem rozdzielnicy nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ polaczen przewodow Iaczacych na tablicy, ich rodzaj i
przekroje oraz poréwna¢ z dokumentacjq.

- sprawdzi¢ jakos¢ podigczen oraz dokreci¢ wszystkie §ruby 1 nakretki.

- sprawdzié, czy napisy na rozdzielnicy sg wlasciwe.

- oczysci¢ tablice z zanieczyszczen, szczegOlnie nalezy oczysci¢ czegsci izolacyjne
oraz wykona¢ poprawki malarskie.

- przewody linii zasilajacej nalezy doprowadzi¢ w zasadzie od dotu tablicy, a
przewody obwoddéw odbiorczych w zasadzie od gory.

Przy podiagczaniu obwodow zasilajagcych nalezy:

- $ruby laczace przewody zaopatrzy¢ w podktadki sprezyste.

- przewody wielodrutowe zakonczy¢ koncowkami lutowanymi lub zaciskanymi,
przewody miedziane o przekroju zyt do 2,5 mm2 mozna zakonczy¢ oblutowanymi
oczkami.

- na koncowki natozy¢ koszulki izolacyjne z materialu niepalnego.

- przewody oznaczy¢ numerami.

Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowe;j.

Przewody wielozylowe, w ktorych jedna z zyl ma by¢ wykorzystana jako przewod
ochronny, powinny mieé zyly ochronne w izolacji specjalnie oznakowanej. Sruby, nakretki i
podktadki sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow 1 potaczen srubowych w instalacji
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na



korozje lub ze stali zwyklej ocynkowanej albo w inny sposob zabezpieczone przed korozja;
powloki ochronne nie powinny powigksza¢ rezystancji zestykow polaczen. Wylgczniki
przeciwporazeniowe powinny by¢ dostarczane bez uszkodzen, w fabrycznych opakowaniach,
wraz z zaswiadczeniami potwierdzajagcymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami projektu
technicznego. Przewdd ochronny PE przylaczane do statych urzadzen elektrycznych lub do
nieruchomych przedmiotow metalowych, nalezy uklada¢ na state. Przerwanie lub
rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi Polgczenia stale
mozna wykona¢ przez spawanie, spojenie na zimno, nitowanie lub docisk Srubowy.
Polaczenia $srubowe nalezy wykonywa¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg. Pofaczenia Srubowe
nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nakretka obejmowata co najmniej pig¢ nitek gwintu
sruby, nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢ przed samoczynnym
rozluznieniem. Polaczenia Srubowe nalezy wykonywaé stosujac podktadki sprezyste, a w
przypadku nierownych powierzchni stykowych, podkiadki spr¢zyste zagbkowane ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozjg. Powierzchnie stykowe
potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i ewentualnie lekko natrze¢ wazeling
bezkwasowg. Przylaczenia przewodow PE do korpusu lub innych czesci statych urzadzen,
aparatow 1 maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow metalowych objetych dodatkowsa
ochrona przeciwporazniowg nalezy wykona¢ wylacznie za pomocg zaciskow ochronnych
przymocowanych na stale do chronionych przedmiotow. Przylaczenia przewodow
ochronnych 1 roboczych do wlasciwych obwodow aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne 1Iaczace wylaczniki  przeciwporazniowe  roznicowo-pradowe
z chronionym urzadzeniem oraz uziomem pomocniczym nalezy izolowac tak jak przewody
skrajne.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Cel kontroli jakosci

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z
dokumentacja techniczng, Specytikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy 1 pomiary
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wykonawca jest ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za jakoS¢ prac i materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi
certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i aparatura kontrolna posiada wazne
swiadectwa dopuszczajace, potwierdzajace kalibracj¢ i spelniajgce wymagane normy.

Testy i pomiary

Wszystkie testy 1 pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami. W
przypadku jesli normy nie stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji,
Wykonawca powinien zastosowa¢ wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez
Inwestora. Wykonawca powiadomi Inwestora na pismie o kompletnosci kazdych
zanikajacych robotach, ktére moze kontynuowaé¢ tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci i
przedstawieniu Uzytkownikowi.Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podjac nastepujace
dziatania: wytyczenie lokalizacji ztgcza i szafek sterowniczych. W przypadku satysfakcjonujacych
wynikow pomiarow wykonywanych przed 1 w czasie prac, na wniosek Wykonawcy, Inwestor
moze zrezygnowac z przeprowadzania testow po zakonczeniu prac. Podczas przegladu prac po
zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci: sprawdzenie jakosci 1 prawidtowosé
polaczen przewodow uziemiajacych lub zerujacych
Wykonanie pomiarow:

- oporu uziemien zigcza

Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymaganymi
normami.



ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinien dokonaé¢ Inwestor w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbiorowi podlegaja:
- Jako$¢ wykonanych oraz usytuowanie stanowisk zlacza 1 szafek sterowniczych
- Montaz 1 ustawienie fundamentu
Odbior koncowy.
Odbidr koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ci 1 wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
- zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacja
Techniczng, normami 1 przepisami
- $wiadectwa wiasciwe] jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokdtami
testObw montazowych.
- sprawdzenie protokotow odbiordéw czesciowych robot
- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki 1 zasady poprawne]
eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
nastepujacych dokumentow:
- dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
- Techniczna Specyfikacja
- Ksigzka Pomiaréw
- Wyniki pomiarow 1 testéw kontrolnych
- Certyfikaty jako$ci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru
technicznego prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.
OBMIAR ROBOT.
Montaz zlgcza pomiarowego i szafek sterowniczych
Obmiar robot dokonuje si¢ z natury ( wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:
- dla rozdzielnicy: szt., kpl,
- dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,
- dla robot ziemnych: m3
Wykopy pod fundamenty rozdzielnicy o glebokosci 1 m 1 wymiarach 0,7 x 0,5 m
nalezy liczy¢ w m3.
Montaz zlgczy pomiarowych nn
Ztacza pomiarowe dla pompowni, instalowane beda przez stuzby PGE, tak by okienko
odczytowe znajdowalo si¢ w miejscu widocznym. Przew6d PEN w ztgczu pomiarowym
nalezy przylaczy¢ do uziemienia stupa, ktorego wartos¢ uziemienia jest < 10 Q.
Montaz rozdzielni glownej nn
Rozdzielnice gldéwna przepompowni nalezy ustawi¢ na fundamencie przy ogrodzeniu dziatki od
strony ulicy. Obudow¢ rozdzielni przykreci¢ do $rub mocujgcych fundamentu. Przewod PEN w
rozdzielni gtownej nalezy uziemié, warto$¢ uziemienia jest <5 Q.
Z rozdzielni wyprowadzi¢ kable zasilajace rozdzielnie RP 1 stup o$§wietlenia terenu.



PRZEPISY ZWIAZANE

Normy,
PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow”,
PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa 1 sterownicza”.
PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne”,
Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyshu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. (tom I,
IL, 111, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

E-00.03 INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE POMIARY - nr kodu 45317000-2

WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania podlgczenia agregatu pradotworczego 1 pomiar6w na przepompowniach sciekow.

Okreslenia podstawowe
Agregat pradotworczy — punkt z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji
elektrycznej w czasie braku dostawy z sieci energetyki zawodowe;.
Przewdd zasilajacy — stuzacy do przekazywania energii lub informacji, wzglednie do ochrony
innych elementow linii 1 jej otoczenia
Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotdw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem
Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej sg to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — zabezpieczenie 0sOb przeciw porazeniu, poprzez
potaczenie wszystkich czesci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania
Bezpiecznik tacznik zdolny do jednokrotnego wylaczenia okreslonego pradu zaktdéceniowego
Obudowa — element konstrukcyjny zapewniajacy ochroneg urzadzenia lub rozdzielni przed
narazeniami S$rodowiska oraz przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogo6lnie
dostepnych stron. Rozdzielnie montowane na powietrzu winny by¢ wykonane w II klasie
ochronnosci 1 stopniem ochrony IP 53.
Fundament — element konstrukcyjny wykonany z betonu lub z Zzywic poliestrowych
termoutwardzalnych na ktorym zamocowane ztacze kablowe lub obudowa rozdzielni.

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzac prace zgodnie z dokumentacjg techniczna,
Specyfikacja Techniczng oraz zgodne obowigzujagcymi przepisami i normami.

MATERIALY

Rodzaj uzytych materiatow
Zakres dostawy 1 rodzaj wszystkich materialow dostarczony jest w komplecie agregatu.

Wszystkie uZywane materialy powinny spetnia¢ aktualne normy

Materialy uzyte do wykonania prac objgtych Specyfikacja:




Wszystkie materiaty uzywane do prac powinny by¢ zgodne z ta Specyfikacja i
pochodzi¢ z zaktadow posiadajacych certyfikat jakosci zgodny z normag ISO 9001.
Sktadowanie materialow
Wykonawca jest zobowigzany przechowywac agregat zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych pomieszczeniach.
SPRZET
Sprzet do wykonania
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu:
- Ciagnik .
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac 1 wymagan dokumentacji techniczne;.
TRANSPORT
Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
beda wplywaly niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow 1 urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju 1 ilo$ci przewozonego
materialu
lub urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nast¢pujace srodki:
- samochodu skrzyniowego,
WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczno - ruchowa.

Instalacja agregatu
Agregat wyposazony jest w podwozie na kotach do instalacji w dowolnym miejscu. W celu
podlaczenia rozdzielnicy zasilajacej nalezy ustawi¢ go w poblizu SZ. Przewdd PEN w
agregatu nalezy uziemi¢ warto$¢ uziemienia jest <5 Q.

Przygotowanie koncow i przylaczanie przewodow.

Powloke przewodu wielozylowego nalezy obcig¢ na takiej dlugosci, aby po
wprowadzeniu przewodu do osprzetu czolo powloki rownalo si¢ w wewnetrzng powierzchnig
puszki Powloke zdejmowaé w taki sposob, aby nie nadcig¢ izolacji zyly. Polaczenia zyt
przewodow nalezy wykona¢ za pomoca osprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju taczonych przewoddéw. Nie zezwala si¢ na laczenie przewoddéw przez zwykle
skrecanie. W miejscach polaczen i1 rozgalgzien zyly przewodow nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie. Zyty nalezy obcigé na dtugo$é potrzebng do wykonania potaczen z naddatkiem
do 1 do 2 cm. Zyly PE i N powinny by¢ nieco dtuzsze niz fazowe. Konce zyt odizolowaé na
dlugosci niezbednej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Zyly miedziane mozna
odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac do skosnie tak, aby nie nadcig¢ zyty.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Cel kontroli jakosci

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z
dokumentacja techniczng, Specytikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary
powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Wykonawca jest ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jako$¢ prac 1 materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 aparatura kontrolna posiada wazne swiadectwa dopuszczajace,

potwierdzajace kalibracje 1 spelniajagce wymagane normy.



Testy i pomiary
Wszystkie testy 1 pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami. W
przypadku jesli normy nie stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji,
Wykonawca powinien zastosowaé wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora na pi§mie o kompletnosci kazdych zanikajacych robotach, ktore
moze kontynuowac¢ tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakoSci i przedstawieniu Uzytkownikowi.Podczas
wykonywania prac Wykonawca powinien podja¢ nastgpujace dzialania: wytyczenie lokalizacji
zlacza 1 szafek sterowniczych.W przypadku satysfakcjonujacych wynikéw pomiaréw
wykonywanych przed i w czasie prac, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z
przeprowadzania testow po zakonczeniu prac. Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:sprawdzenie jakosci i prawidlowo$¢ potaczen przewodow
uziemiajacych lub zerujacych
Wykonanie pomiarow:
-oporu uziemien ztgcza
Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymaganymi
normami.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinien dokonaé Inwestor w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Odbiorowi podlegaja:
- Instalacja agregatu
Odbior koncowy.
Odbidr koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ci 1 wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki 1 zasady poprawnej
eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
nastepujacych dokumentow:
- dokumentacji techniczno - ruchowej
- Techniczna Specyfikacja
- Ksigzka Pomiaréw
- Wyniki pomiarow 1 testéw kontrolnych
- Certyfikaty jako$ci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru
technicznego prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,
Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyshu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
E.-00.04 INSTALOWANIE OSWIETLENIA TERENU POMPOWNI SCIEKOW
nr kodu 45312311-0
WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace



wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia terenu przepompowni.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych pkt.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem przebudowy linii nn i podwieszenia przewodu izolowanego na
konstrukcjach wsporczych istniejacej linii napowietrznej niskiego napigcia.

Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do umocnienia i potgczenia z siecig
oswietleniowa jednego lub wielu zrodet §wiatta oraz do ochrony zrédet §wiatta przed
wplywami zewnetrznymi i dostosowania rozsytu strumienia swietlnego do wymaganych
warunkow oswietlenia w miejscu zainstalowania.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne
z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadza¢ prace zgodnie z dokumentacja
techniczng, Specyfikacja Techniczng 1 instrukcjami Managera Projektu oraz zgodne
obowigzujacymi przepisami i normami.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialow i urzqdzen

Zakres dostawy 1 rodzaj wszystkich materialdow do wykonania sieci niskiego napigcia 1
kabli zasilajagcych powinien by¢ uzgodniony Managerem przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akceptacje. Wszystkie uzywane materiaty powinny spetnia¢ aktualne normy

Materialy uzyte do wykonania prac objgtych Specyfikacja:
- Przewody izolowane — zgodne z WT-92/K-396, PN-HD 626 S1:20002/A2:2003
- Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z normg PN-B-03205

Wszystkie materialy uzywane do prac powinny by¢ zgodne z ta Specyfikacjg 1

pochodzi¢ z zaktadow posiadajacych certyfikat jakosci zgodny z normg ISO 9001.
Sktadowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywa¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
producenta. Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych pomieszczeniach.

Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Managera Projektu
na trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materiatow lub wczesniej jesli wymagaja tego
testy przeprowadzane przez Managera Projektu. Wybranych i zaakceptowanych materiatow
nie mozna zmienic.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu:

- spawarki transformatorowe;j,

- zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 16 kVA.

- samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,

- oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac 1 wymagan dokumentacji techniczne;.




TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie
beda wplywaly niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow 1 urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju 1 ilo$ci przewozonego
materiatu lub urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nast¢pujace srodki:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,
- samochodu dostawczego,
WYKONANIE ROBOT
Ogdolne zasady wykonania robot
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng, Specyfikacja
Techniczng 1 Kontraktem, projekt organizacji robdt powinien by¢ uzgodniony z Managerem
Projekty
Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna,
ogolnymi zasadami prowadzenia robo6t elektrycznych 1 wytycznymi producentow
poszczegbdlnych materiatow.
Przeladunek
Przetadunek stupdéw energetycznych w poziomie powinien by$s dokonywany przy
uzyciu dzwigu 1 zamocowan, z zastosowaniem uchwytow lub zawiesi unieumozliwiajacych
wysuniecie lub niekontrolowany przechyt.
Roboty ziemne
Wykopy pod posadowienie stupéw wykonuje si¢ mechanicznie (przy uzyciu §widrow
mechanicznych) lub recznie. Swidry mechaniczne maja zastosowanie do wiercen w gruntach
lekkich o malej wilgotno$ci. Reczne wykopy powinny by¢ wykonane z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa 1 wg zalecen wynikajacych ze ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe 1 roboty ziemne” kod CPV 45111200.
Montaz stupow
Prace montazowe obejmuja nastepujace czynnosci:
- ulozenie elementdéw na stanowisku pracy,
- montaz elementdw ustojowych,
- stawianie stupa wykona¢ za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub
ciggnika.
Laczenie przewodow
Zasady prawidlowego wykonania polaczen przewodow:
- nalezy dobra¢ odpowiednie konstrukcje zlacza (przekroje, rodzaj materiatu 1 uktad
polaczen)
- powierzchnie styku mozliwie duze(stosowac przektadki) 1 dobrze oczyszczone
- polaczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujacymi
- - zabezpieczenie przed korozja 1 utlenianiem — wazeling bezkwasowa
napowierzchni
lub lakierem bitumicznym w ziemi
- montaz zlgczek zakarbowanych — stosuje si¢ je dotgczenia dwoch jednakowych
- przewodow. Do Iaczenia przewodow w przesle stosuje si¢ ztaczki zakarbowane
dlugie, do zamknigcia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych, ztaczki
zakarbowane krotkie.



- montaz zlaczek zaprasowanych — stosuje si¢ je dotaczenia dwdch przewodow jak
w przypadku zigczek zakarbowanych oraz przewodow o o niejednorodne;j
budowie

Przewody nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ pofaczenia uchwytu odciggowego lub miejsca uchwycenia przewodu spehia
wymagania normy PN-91/E-06400. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami; dopuszczalne jest
faczenie przewodow energetycznych jednodrutowych przez ich skrecenie. Zamocowanie
przewodow do uchwytow mocujacych powinno by¢ takie aby nie wptynelo szkodliwie na
przewod 1 nie ostabito jego wytrzymatosci mechaniczne;.

Ochrona od przepieé

Elektroenergetyczne linie niskiego napigcia chroni¢ przed przepigciami stosujac
ograniczniki przepig¢. Nalezy zastosowac¢ ograniczniki z zaciskami przebijajagcymi izolacje.
Zastosowanie ogranicznikoOw przepie¢ winno nastepowac¢ w miejscach przy polaczeniu linii
majacej shupy lub poprzeczniki z materialdw nieprzewodzacych z linia na stupach stalowych
lub zelbetowych, w miejscach pomiaru energii elektrycznej na stupach linii napowietrznej
oraz przy polaczeniu linii napowietrznej z linig kablowa. Na liniach napowietrznych o
napieciu nizszym niz 1 kV nalezy instalowa¢ na krancach linii oraz w taki sposob aby na
kazde 0,5 km dtugosci linii przypadal przynajmniej jeden komplet ogranicznikow.

Uziemienie ochronne

Zbrojenie fundamentdéw albo zerdzie zelbetonowe mozna wykorzysta¢ jako uziom tylko
w przypadku gdy grubos$¢ warstwy betonu w fundamencie lub zerdzi pomigdzy zbrojeniem a
gruntem nie przekracza 0,005 m. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupoéw z betonu
sprezystego wg PN-62/B-03321. Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach
metalowe cze$ci urzadzen znajdujacych sie¢ w linii, urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego,
wymienione cz¢sci nalezy zerowa¢ Uziemienie wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z
dokumentacja techniczng, Specytikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Wykonawca jest ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jako$¢ prac 1 materiatow.

Wykonawca powinien dostarczy¢é Managerowi Projektu certyfikaty potwierdzajace, ze
wszystkie stosowane urzadzenia 1 aparatura kontrolna posiada wazne $wiadectwa
dopuszczajace, potwierdzajace kalibracje 1 spelniajgce wymagane normy.

Testy i pomiary

Wszystkie testy 1 pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami. W
przypadku jesli normy nie stanowiag o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji,
Wykonawca powinien zastosowa¢ wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez
Managera Projektu.

Wykonawca powiadomi Managera Projektu na piSmie o kompletnosci kazdych
zanikajacych robotach, ktére moze kontynuowac tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci 1
przedstawieniu Uzytkownikowi.

Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podja¢ nastepujace dziatania:
- wytyczenie trasy linii

W przypadku satysfakcjonujacych wynikow pomiarow wykonywanych przed 1 w czasie
prac, na wniosek Wykonawcy, Manager Projektu moze zrezygnowaé z przeprowadzania
testOw po zakonczeniu prac.

Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
Czynnosci:



- sprawdzenie urzadzenia ochrony przeciw przepigciowe;j
- sprawdzenie jakosci 1 prawidlowos$¢ polaczen przewodow uziemiajacych lub
zerujacych
Wykonanie pomiarow:
- oporu uziemien shupoéw
- zgodnosci faz linii
- rezystancji ztaczek
Wyniki pomiarow powinny by¢ przekazane Managerowi Projektu w formie zgodnej z
wymaganymi normami.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Managera.
Odbior koncowy.
Odbidr koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ci 1 wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
- zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacja
Techniczng, normami 1 przepisami
- $wiadectwa wiasciwe] jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokdtami
testObw montazowych.
- sprawdzenie protokotow odbiordéw czesciowych robot
- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki 1 zasady poprawnej
eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
nastepujacych dokumentow:
- dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
Ksigzka Pomiarow
Wyniki pomiardw 1 testow kontrolnych
Certyfikaty jako$ci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru
technicznego prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.
OBMIAR ROBOT.
Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:
— dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodow: m lub kpl.,
— dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.
Montaz uziemienia stupa o wartosci < 10 Q z pomiarem.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania 1 badania
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne
Inne dokumenty
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. (tom I,
IL, 111, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llosé linw. 11 wyk. Cena Warto$¢ | Grupa
jedn.
1./Agregat pradotwoérczy AP3 16000LA , 16kVA, szt 1.0000 1.0000
230/400V na podwoziu przyczepy
2.;Bednarka ocynkowana 25x4 mm kg 47.4000 47.4000
__3.Cement portl,zwykty b.dod. CEM | 32,5-work k100100 1 90100
4 jfolia kalandrowana z PCW uplastycznionego m2 4.2000: 4.2000
| lgrub.powyzej G.4-0.6 mm gat. i/l . B
JFundamentdla , 52" szt 1.0000 .0000
6.[Fundament zelb. B-50 do stupéw ulicznych szt 1.0000 e _.1.0000
7.Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x4 mm2 m 8.5000 5001
8.[Kabel z zylami Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2 m 5.0000! 5.0000]
9. Konstrukcie mocuigce kg 2.0000 2.0000
| _10.tacznik uniwersal, LK-15/1.834 szt -.0000 1.0000]
11.jopaski kablowe typu Oki szt .0000 1.0000,
12.\0Oprawa typu ACRON 50H1 - 70W szt -0000; A.00000
3. Piasek zwyk] m3 0.5820 5820
14.Pivta chod.bet. 50x50x7cm k.1l szara szt .0000 0000
15.Programator cyfr. PC 3019PZS-03-301 szt .0000 0000
I 16.Przewdd DYd-750V 2,5mm2 m 14.0000 14.0000
_17.Rura oslonowa DVK 50 m 6.2400 6.2400,
18./Stup stal.ocynk. ulicz. SAL-60¢ szt | . _1.0000 1.0000
9.Stupek bet. SOM,SOK o wym.10x10x60cm szt 5.0000 5.0000,
20./Stycznik instal. modutowy SM221-01230 - 230V szt 1.0000 | _1.0000
21.\warelina techniczna ki 0.0800 0.0900
22.\Wylacznik malogabarytowy S 301 B 6A szt 2.0000; 2.0000
23.Wyiacznik mategabarytowy S 301 C4A szt 2.0000 000!
24.Wylgeznik malegabarytowy S 301 C 6A szt 10000 1 - .0000,
25.\Wysiegnik WR-8A/1 lszt 1.0000 .0000
26.Zar6wka halogenowa 100W 220V LH 11§ 111 Fz{ 1.00000 . . .0000]
27.zwir do betondw 2wyklych wielofrakeyiny m3 0.0440 0.0440
28. materialy pomocnicze 2t o
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