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Budowa oświetlenia drogowego
BUDOWA OŚWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTĘP

  1.1.Przedmiot ST

        Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych 

        z budową oświetlenia drogowego – oświetlenie drogi gminnej w Padwi Narodowej.

  1.2.Zakres stosowania ST

        Zgodnie z obowiązującą Ustawą z dnia 29.01.2004r Prawo Zamówień Publicznych (Dz. U. Nr 19/2004 poz. 177) niniejsza  
        szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument 
        przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt. 1.1.
        W myśl art. 31.1 Ustawy zamawiający opisuje przedmiot zamówienia na roboty budowlane za pomocą dokumentacji projektowej oraz  
        specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych.

  1.3.Zakres robót objętych ST

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w zakresie Instalacji elektrycznych 
        (klasa o kodzie 45310000-3 wg WSZ) i obejmują kategorie robót: 

1.3.1. Instalowania linii energetycznych (kod 45315300-1)


- montaż słupów oświetleniowych



- montaż przewodów i osprzętu


1.3.2. Instalowania drogowego sprzętu oświetleniowego (kod 45316110-9)



- montaż wysięgników



- montaż opraw i osprzętu oświetleniowego        
1.4.Przekazanie placu budowy

Inwestor w trybie i terminie określonych w umowie o wykonanie robót budowlanych przekaże Wykonawcy plac budowy, wszyst​kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i księ​gę obmiarów robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa egzemplarzy „STWiORB”. Z czynności przekazania placu budowy zostanie sporządzony protokół.
1.5.Dokumentacja projektowa

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Inwestora,  Wykonawca sporządzi je na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.
1.6.Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz inne dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawcy są częścią umowy o wykonanie robót budowlanych. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru inwestorskiego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczam materiały będą zgodne z dokumentacją projek​tową i STWiORB.

Parametry materiałów i robót określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach okre​ślonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projek​tową lub STWiORB, ale osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość robót, in​spektor nadzoru inwestorskiego może zaakceptować takie materiały lub roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny umownej, zgodnie z ustaleniami szczegółowymi umowy o wykonanie robót budowlanych W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projek​tową lub STWiORB, oraz wpłynie to na niezadowalającą jakość robót, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a zakwestionowane elementy robót zdemontowane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.7.Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub pry​watnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochranę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: rurociągi, kable elektroenergetyczne i teletechniczne itp., oraz uzyska od odpowied​nich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczo​nych mu przez Inwestora odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy.

O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń Wykonawca powinien zawia​domić właścicieli urządzeń i inspektora nadzoru inwestorskiego.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego           i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpra​cował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodze​nia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez In​westora,

 1.8.Bezpieczeństwo i higiena pracy

      Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie​czeństwa i higieny pracy.

      W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby jego personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

      szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

      Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla   

      ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
      Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
      uwzględnione w cenie umownej.
1.9.Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru końcowego robót. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powin​no być prowadzone w taki sposób, aby budowa była w zadowalającym stanie przez cały czas od jej rozpoczęcia aż do momentu odbioru końcowego.

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymania budowy, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpocząć roboty polegające na odpowied​nim zabezpieczeniu placu budowy, nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego pole​cenia.

1.10.Określenia podstawowe

1.4.1 Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy na  
         wysokości nie większej niż 14m
1.4.2 Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.

1.4.3 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego 
         przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.

1.4.4 Linia napowietrzna izolowana  -  linia zbudowana z przewodów izolowanych,  zawieszanych na słupach lub wspornikach
1.4.5 Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.

1.4.6 Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na  
         nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

2. MATERIAŁY
      2.1.   Fundamenty prefabrykowane

               Pod słupy oświetlenia ulicznego zaleca się stosowanie ustojów prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. 
               Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji fundamentów określone są w PN-80/B-03322 [1].


W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne.
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach                 z drewna sosnowego.

     2.2.    Przewody

2.2.1 Napięcie znamionowe

         Przewody powinny być dostosowane do pracy w sieci o napięciu znamionowym 230/400V
          2.2.2 Żyły

Żyły przewodów powinny być okrągłe, wielodrutowe, zagęszczone. Wszystkie żyły przewodu powinny być wykonane z drutów aluminiowych twardych właściwościach zgodnych z PN-83/E-90151[9]
2.2.3 Izolacja żył

Wszystkie żyły powinny być izolowane. Izolacja żył winna być wykonana z polietylenu usieciowanego o dopuszczalnej długotrwale temperaturze granicznej, co najmniej 65(C i dopuszczalnej przy zwarciu 130(C. Izolacja żył powinna być odporna na działanie promieni ultrafioletowych. 
2.2.4 Liczba i przekroje żył

Wszystkie żyły powinny być izolowane. Izolacja żył winna być wykonana z polietylenu usieciowanego o dopuszczalnej długotrwale temperaturze granicznej, co najmniej 65(C i dopuszczalnej przy zwarciu 130(C. Żyły przewodów powinny mieć znormalizowane przekroje: dwużyłowe od 16 do 35mm2 natomiast trzy i czterożyłowe od 16 do 120mm2.
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2.3.   Osprzęt


W liniach z przewodami izolowanymi osprzęt powinien zapewnić ciągłość izolacji, ekranu i powłoki zewnętrznej.
      2.4.    Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze i posadowienia należy projektować i wykonywać z uwzględnieniem postanowień PN-E-05100-1/1998 [4]
      2.5.
Źródła światła i oprawy

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [5], PN-79/E-06314 [6]
Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I.

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych.

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i wilgotności względnej powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach.
      2.6.
Słupy 

Dla oświetlenia dróg należy stosować typowe słupy betonowe typu ŻN oraz wirowane typu E umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 10 m
Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1/1998 [4].
Słupy powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [8]
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, 
z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

      2.7.
Wysięgniki

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 15 stopni od poziomu, a ich wysięg powinien wynosić 1,0 do 2,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg.

Wysięgniki powinny być zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi z zewnątrz i wewnątrz rur.

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
      2.8.
Żwir na podsypkę

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III.
      2.9.
Odbiór materiałów na budowie

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości i kartami gwarancyjnymi.


Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez dozór techniczny robót.
3.SPRZĘT

3.1.Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

· żurawia samochodowego
· samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem
· wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem 
· spawarki transformatorowej do 500 A
· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
4.TRANSPORT

4.1.Transport materiałów i elementów oświetleniowych
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków  transportu:

· samochodu skrzyniowego
· przyczepy dłużycowej

· samochodu dostawczego
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.


5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Trasowanie

Przed przystąpieniem do wykopów pod słupy, służby geodezyjne powinny dokonać trasowania budowanej linii oświetlenia
drogowego. Trasowania linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze
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5.2.Prace wstępne
W ramach prac wstępnych należy w odpowiedniej kolejności:

-  przygotować drogi dojazdowe do poszczególnych stanowisk pracy

-  przygotować stanowiska pracy brygad oraz sprzętu

-  przygotować bramki ochronne w miejscach skrzyżowań linii z innymi obiektami

-  rozwieźć materiały na odpowiednie stanowiska

-  skompletować i zamontować elementy linii

-  uzgodnić z władzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach skrzyżowań dróg z trasą, na której    
   będą prowadzone roboty

-  rozstawić sprzęt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny

-  uzgodnić z odpowiednią jednostką energetyczną ewentualne wyłączenia linii i nadzór

5.3.Wykopy pod słupy i ustoje
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

Wykopy pod oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.

Zasypanie słupa z ustojem należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,85. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń słupa i ustojów.
Przed zasypaniem słupa należy sprawdzić rzędne posadowienia oraz stan zabezpieczenia ścianek powierzchni.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu słupów, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez kierownika robót.
5.4.Montaż słupów i ustojów
Przed ustawieniem słupów należy sprawdzić zgodność rodzaju gruntu i jego dopuszczalne obciążenie z dokumentacją projektową, oraz skontrolować dobór ustoju. 

Konstrukcje na słupach winny być zamontowana i usytuowana w stosunku do osi linii zgodnie z projektem.

Słupy należy ustawiać dźwigiem. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 2h/300, gdzie                     h – naziemna wysokość słupa.
Podczas montażu i stawiania konstrukcji w pobliżu urządzeń pod napięciem, należy spowodować wyłączenie tych urządzeń,                  a w przypadku niemożliwości ich wyłączenia można wykonywać pracę, lecz należy zachować od rzutu poziomego tych urządzeń, odległość najbliższego punktu układu ruchomego obejmującego stosowany sprzęt  i podnoszony element,  wynoszącą co najmniej
- 0,5m – przy urządzeniach poniżej 1kV

- 1,5m – przy urządzeniach od 1kV do 30kV

- 4,0m – przy urządzeniach powyżej 30kV do 110kV
Należy przestrzegać właściwego usytuowania słupów wzdłuż osi linii i jej stałych punktów (krańców, załomów).
      Na słupach należy w widocznym miejscu na wysokości 1,5 do 2m umieścić tablice ostrzegawcze. 
5.5.Montaż wysięgników

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. Część pionową wysięgnika należy po ustawieniu go w pionie, unieruchomić śrubami.
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni.

5.6.Montaż opraw

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy).

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.

Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5 mm2.
Od bezpiecznika do każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych 
i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.
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5.7.Montaż przewodów izolowanych
5.7.1 Wymagania ogólne

Do łączenia przewodów izolowanych należy stosować złączki izolowane. Dopuszcza się stosowanie złączek nieizolowanych    pod warunkiem nałożenia na połączenia warstwy izolacji zapewniającej szczelność, wytrzymałość elektryczną i odporność na zmienne warunki atmosferyczne nie mniejszą niż izolacji przewodu.

5.7.2 Naprężenie przewodu

Naprężenie normalne przewodu nie powinno przekraczać 28% wytrzymałości na rozciąganie, natomiast naprężenie zmniejszone przyjmuje się takie jak naprężenie normalne określone powyżej.
Podczas montażu nowych przewodów zaleca się stosowanie naprężeń wymaganych w temperaturze o 5(C niższej niż   temperatura przewodu, o ile producent nie podał innego zalecenia.

5.7.3 Zawieszenie przewodu

Dopuszcza się stosowanie zawieszenia przelotowego stałego, gdy obliczona przy normalnych warunkach pracy siła wypadkowa obciążająca słup, wynikająca z różnicy naciągów w sąsiednich przęsłach, nie przekracza wartości siły skierowanej wzdłuż osi linii, przyjętej do obliczenia konstrukcji. Jeżeli nie jest spełniony powyższy warunek, to należy stosować zawieszenie wahliwe.
Zawieszenie odciągowe powinno w normalnych warunkach pracy wytrzymywać siłę naciągu przewodu, uchwyt odciągowy powinien utrzymać przewód bez wyślizgu przy obciążeniu siłą równą dwukrotnej wartości zastosowanego naprężenia podstawowego.

5.7.4 Odległości przewodów

Odległość przewodów izolowanych od powierzchni ziemi przy największym zwisie normalnym powinna być mniejsza niż 4,5m w linii o napięciu znamionowym do 1kV. 
5.7.5 Ochrona od przepięć

Elektroenergetyczne linie napowietrzne z przewodami izolowanymi należy chronić od przepięć montując ograniczniki przepięć w tych samych miejscach co linii wykonanej przewodami gołymi.
W miejscu połączenia linii napowietrznej z przewodami izolowanymi z linią z przewodami gołymi należy instalować ograniczniki przepięć. Uziemienie ograniczników przepięć wg PN-E-05100-1/1998 [4]
5.7.6 Obostrzenia

Linie z przewodami izolowanymi o napięciu do 1kV nie wymagają stosowania obostrzeń w przypadku skrzyżowań i zbliżeń do obiektów, poza zakazem skrzyżowania z następującymi obiektami położonymi poniżej elektroenergetycznej linii napowietrznej:

- autostrada, droga szybkiego ruchu, droga ekspresowa

- ustalona strefa działania dźwignic lub urządzeń przeładunkowych

- budynek, magazyn, urządzenie technologiczne, jeżeli na jego terenie znajdują się materiały wybuchowe lub strefa zagrożenia  

  wybuchem

- stacja paliw

- elektroenergetyczna linia napowietrzna o napięciu 60kV lub wyższym
5.7.7 Skrzyżowania i zbliżenia linii między sobą
Linie z przewodami izolowanymi należy prowadzić pod liniami z przewodami gołymi. Kąt między rzutami krzyżujących się linii powinien być nie mniejszy niż 30(.
Odległość pozioma słupa linii wyżej prowadzonej od skrajnego przewodu linii krzyżowanej prowadzonej niżej powinna być nie mniejsza niż 2m.

5.7.8 Wymagane odległości

Przewody krzyżujących się linii powinny być zawieszona tak, aby odległości pionowe między nimi nie były mniejsze niż podane w tablicy 1.
Tablica 1. Odległość pionowa między przewodami krzyżujących się linii
	Lp.
	
	Odległość w (m)

	
	Charakterystyka krzyżujących się linii

	w warunkach normalnych1)
	w warunkach zakłóceniowych2)
przy zwisie katastrofalnym3)

	1
	Dwie linie izolowane o napięciu do 1 kV 
	0,2
	nie normuje się

	2
	Linia izolowana o napięciu znamionowym do 1 kV i linia telekomunikacyjna
	0,6
	nie normuje się

	3
	Linie o napięciu znamionowym do 1 kV, z których jedna jest linią z przewodami izolowanymi
	0,6
	nie normuje się

	4
	Linie o napięciu znamionowym do 1 kV z przewodami izolowanymi i linia z przewodami gołymi lub niepełnoizolowanymi o napięciu 1kV < Un ( 30kV
	0,6
	0,35

	5
	Linie o napięciu znamionowym do 1 kV z przewodami izolowanymi i linia z przewodami pełnoizolowanymi o napięciu 1kV < Un ( 30kV
	0,3
	nie normuje się

	1) Przy największym zwisie normalnym
2) Zakłócenie polega na zerwaniu w sąsiednim przęśle przewodu niżej zawieszonego linii krzyżującej

3) Przewód zawieszony wyżej jest obciążony sędzią katastrofalną
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5.7.9 Skrzyżowania i zbliżenia z obiektami

Przy krzyżowaniu i zbliżeniu linii z budynkami powinny być zachowane najmniejsze dopuszczalne odległości określone w tablicy 2.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe linii izolowanej od części budynku w warunkach normalnych
	Lp.
	
	Odległość pionowa przewodów (m) linii 
o napięciu znamionowym UN ( 1kV


	
	Część budynku lub budowli

	

	1
	Trudno dostępne części budynku 
	0,2
nie normuje się

	2
	Podłoga balkonu, tarasu
	2,5
nie normuje się

	3
	Łatwo dostępne części budynku oprócz wymienionych w lp.2
	1,5
nie normuje się


Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odległości poziome linii izolowanej od części budynku w warunkach normalnych
	Lp.
	
	Odległość pionowa przewodów (m) linii 

o napięciu znamionowym UN ( 1kV


	
	Część budynku lub budowli

	

	1
	Balkon, taras w strefie 2,5m powyżej podłogi i 0,5m poniżej podłogi 
	1

	2
	Otwór okienny w strefie 0,5m powyżej i poniżej krawędzi okna
	1
nie normuje się

	3
	Trudno dostępne części budynku
	0,2
nie normuje się


Linie z przewodami izolowanymi należy tak prowadzić w miejscach skrzyżowań i zbliżeń z drogami kołowymi, aby nie powodowały przeszkód lub utrudnień w ruchu drogowym oraz w trakcie ich eksploatacji.
Prowadzenie linii w pasie drogowym jest dopuszczalne tylko po uzyskaniu zezwolenia właściwego zarządu drogi.

Kąt skrzyżowania z drogą, oprócz dróg polnych, powinien być nie mniejszy niż 30(.

Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odległości linii izolowanej od powierzchni drogi przy największym zwisie normalnym
	Lp.
	
	Odległość przewodów w (m) krzyżujących zależności od rodzaju drogi

	
	Napięcie znamionowe linii

	krajowa
	wojewódzka, powiatowa, miejska, gminna
	wewnętrzna



	1
	UN ( 1 kV
	6,0
	6,0
	4,5


W warunkach zakłóceniowych konstrukcje wsporcze i osprzęt powinny utrzymywać przewody w odległości co najmniej 5m od powierzchni drogi krajowej, wojewódzkiej, powiatowej, miejskiej i gminnej.
Prowadzenie elektroenergetycznych linii napowietrznych izolowanych przez las i w pobliżu drzew realizować z uwzględnieniem wymagań PN-E-05100-1/1998 [4] oraz zgodnie z poniższymi zaleceniami:

- prowadząc linię przez las należy wykorzystać istniejące przecinki leśne, pasy przeciwpożarowe lub drogi leśne
- odległość przewodów linii od pni i konarów drzew powinna wynosić co najmniej 0,5m

5.8.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej

Zastosowany system dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, to samoczynne wyłączenie zasilania wykonane w układzie sieci TN-C-S zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-41 [7].
Polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania.

Należy wykonać uziemienie prętowe wspólne dla ochronników i przewodu PEN linii. Połączenia uziomów z elementami linii wykonać wg albumów linii izolowanych prowadzonych na słupach ŻN i wirowanych . 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Wykopy pod fundamenty i kable

      Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Po zasypaniu fundamentów, 
      należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.Ustoje
      Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości.
      Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [2]. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
      ustawienia w planie i rzędne posadowienia.
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6.3.Słupy oświetleniowe

Słupy oświetleniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:

· dokładności ustawienia pionowego słupów
· prawidłowości zamocowania i ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni
· jakości połączeń przewodów na bezpieczniku, linii, oraz na zaciskach oprawy
· jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw

· stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów
6.4.Przewody izolowane
      W czasie wykonywania i po zakończeniu robót montażowych należy dokonać sprawdzenia:

· naprężenia przewodów
· ciągłości żył i izolacji
· właściwego doboru osprzętu
· właściwego momentu dokręcenia zacisków przebijających izolację
6.5.Instalacja przeciwporażeniowa

Podczas wykonywania uziomów pionowych należy wykonać pomiar głębokości zabicia prętów oraz sprawdzić stan połączeń spawanych.
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.
6.6.Pomiar natężenia oświetlenia oraz luminancji jezdni
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych 
i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w „urządzenie do korekcji kątowej”, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaru luminancji dokonać za pomocą nitomierza. 
Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [3].
6.7.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

      Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inżyniera odrzucone.

      Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy.
7. DOKUMENTY BUDOWY

7.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwa​rancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązują​cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu ro​bót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo​średnio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru inwe​storskiego. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

· Datę przekazania Wykonawcy placu budowy
· Datą przekazania przez Inwestora dokumentacji projektowej
· Terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót
· Przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przy​czyny
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· Uwagi i polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego
· Daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem przyczyn
· Zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót
· Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
· Stan pogody i temperaturą powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom tub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi
· Dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót
· Dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót
· Dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzo​nych badań z podaniem, kto je przeprowadzał
· Inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu ustosunkowania się do ich treści.

Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania się do treści wpisu. Projektant nie jest jednak stroną umowy o wykonanie robót budowlanych i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót
7.2.Księga obmiaru

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każ​dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje się do księgi obmiaru.
7.3.Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punkcie 1-2, następujące dokumenty:

· Pozwolenie na budowę
· Protokół przekazania placu budowy
· Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne
· Protokoły odbioru robót
· Protokoły z narad i ustaleń
· Korespondencję na budowie

7.4.Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za​bezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe od​tworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru inwestorskie​go i przedstawione do wglądu na jego życzenie.
8. OBMIAR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady obmiaru robót

      Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach usta​lonych w kosztorysie ofertowym.

      Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie 
       obmierzanych  robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.

      Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru.

      Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ofer​towym nie zwalnia Wykonawcy od  

      Płatności obowiązku ukończenia wszystkich robót. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą 
      do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie o wy​konanie robót budowlanych   

      albo uzgodnionym przez Wykonawcę i inspektora nadzoru inwestorskiego.

      Obmiaru robót należy dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne do​datkowe ustalenia wynikłe w trakcie 
      budowy, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.2.Zasady określania ilości robót i materiałów.

O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określano inaczej, wszystkie pomiary długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą odmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w dokumentacji pro​jektowej i/lub STWiORB.

8.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaak​ceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
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atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świa​dectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót

8.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym tub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
9. ODBIÓR ROBÓT
9.1.Rodzaje odbiorów robót

      Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

1. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu
2. Odbiorowi częściowemu

3. Odbiorowi końcowemu

4. Odbiorowi ostatecznemu
9.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jako​ści wykonanych robót, które w dalszym procesie budowy ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwia​jącym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budo​wy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań w oparciu o przeprowa​dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową STWiORB i uprzednimi usta​leniami.

W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, inspektor nadzoru inwestorskiego ustala zakres robót poprawkowych lub podej​muje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.

Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor nadzoru inwestorskiego uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w STWiORB.

      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· wykopy pod fundamenty 
· wykonanie fundamentów 

· wykonanie uziomów pionowych i taśmowych.

9.3.Odbiór częściowy robót

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.

9.4.Odbiór końcowy robót

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

      Całkowite zakończenie robót oraz ich gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzo​na przez Wykonawcę wpisem do 
      dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego.

      Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie o wykonanie robót bu​dowlanych.

      Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności in​spektora nadzoru inwestorskiego

      i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
      i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB

      W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających 
      i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wy-konania robót uzupełniających i robót poprawkowych

      W przypadku nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniają​cych, komisja przerwie swe czynności ustali
      nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, ze jakość wykonywanych robót w poszczegól​nych
      asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWiORB i nie ma większego wpływu na cechy
      eksploatacyjne, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań. Przy
      dokonywaniu odbioru końcowego należy:

· Sprawdzić zgodność robót z umową o wykonanie robót budowlanych, dokumentacją projektową STWiORB, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektro​instalacyjnych, obowiązującymi normami i przepisami
· Sprawdzić udokumentowanie właściwej jakości wykonania robót odpowiednimi pro​tokołami prób i badań pomontażowych

· Sprawdzić czy przedmiot odbioru spełnia warunki i zasady prawidłowej eksploatacji
· Sporządzić protokół z odbioru technicznego robót z podaniem wniosków i ustaleń
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9.5.Dokumenty wymagane do odbioru końcowego robót

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbio​ru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące doku​menty:

· Dokumentację projektową z naniesionymi zmianami
· Specyfikacje techniczne
· Uwagi i zalecenia inspektora nadzoru inwestorskiego, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu wraz z udokumentowaniem wykonania tych za​leceń
· Dziennik budowy i księgę obmiaru
· Sprawozdanie techniczne,

· Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań, zgodnie z STWiORB
· Certyfikaty lub aprobaty techniczne wbudowanych materiałów,

· Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:


· Zakres i lokalizację wykonywanych robót

· Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Inwestora

· Uwagi dotyczące warunków realizacji robót.

W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjne​go nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wy​znaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
9.6.Odbiór ostateczny

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI

10.1.Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i dokumentacji projektowej, a w szczególności:

· Kopanie rowów kablowych pod kabel oraz wykopów pod fundamenty słupów

· Montaż i stawianie słupów oświetleniowych

· Montaż wysięgników

· Montaż opraw oświetleniowych

· Montaż tabliczek bezpiecznikowych

· Wciąganie przewodów do słupów
· Układanie linii kablowej zasilającej oświetlenie

· Układanie bednarki uziemiającej

· Wykonanie niezbędnych połączeń elektrycznych

· Pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej wykonanej instalacji
· Pomiary ciągłości żył i rezystancji izolacji wykonanej linii kablowej oraz instalacji zasilającej oprawy oświetleniowe
Cena jednostkowa będzie obejmować:

· Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu
· Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy)
· Koszty pośrednie, w skład, których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące ozna​kowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy,  opłaty za dzier​żawę placów, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty za​rządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,

· Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydat​ków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,

· Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych należy wliczyć obowiązujący podatek VAT
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków wskaza​nych w umowie o wykonanie robót budowlanych.

Płatność będzie pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i zabudowanie wszystkich mate​riałów użytych do wykonania powyższego zakresu robót oraz za robocizną i użyty sprzęt oraz za inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót.

10.2.Zaplecze Inwestora
        Wykonawca jest zobowiązany zapewnić zamawiającemu zaplecze umożliwiające pełnie​nie funkcji nadzorczych na budowie.
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11. PRZEPISY ZWIĄZANE

11.1.Normy

   1. PN-80/B-03322

-
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

      2. PN-88/B-30000

-
Cement portlandzki

      3. PN-76/E-02032

-
Oświetlenie dróg publicznych
      4. PN-E-05100-1/1998

-
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
      5.PN-83/E-06305

-
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 
      6.PN-79/E-06314

-
Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne
      7.PN-IEC 60364-4-41

-
Ochrona przeciwporażeniowa

   8.PN-87/B-03265

-
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze.





Obliczenia statyczne i projektowanie

   9.PN-87/B-03265

-
Kable i przewody elektryczne. Własności drutów aluminiowych
11.2.Rozporządzenia i ustawy
       1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 

           i instalacjach energetycznych (Dz.U. z dnia 8 października 1999r)

       2. Ustawa z dnia 27 marca 2003r nr 80 poz. 718 Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 10 maja 2003r)

       3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r nr 93 poz. 888 o zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004r)

       4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeń​stwa i higieny pracy podczas wykonywania
           robót budowlanych (Dz. U nr 47/2003,poz. 401)
       5. Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych wyd. 1980r
       6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych Część V. Instalacje Elektryczne 1973r.
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