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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenia inwestora
- wizja lokalna w terenie
- uzgodnienia mi�dzybran�owe
- obowi�zuj�ce normy i przepisy

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania  s�  instalacje  elektryczne  odbiorcze  i  AKPiA  dla
rozbudowywanej i przebudowywanej mechaniczno-biologicznej  Oczyszczalni �cieków w Padwi
Narodowej.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

� przebudow� zasilania dla Zakład Segregacji Odpadów,
� zabudow� układu pomiarowego przy stacji transformatorowej – zwi�kszenie mocy do 

80kW
� szafk� ZK+P.Po�.,
� przebudow� linii zasilaj�cych od układu pomiarowego do wył. P.Po�,
� układ SZR - wymiana,
� rozdzielnic� RG, R1, R2, R3, RW, RP
� kompensacj� mocy biernej – baterie kondensatorów,
� wewn�trzne linie zasilaj�ce dla projektowanych urz�dze� i szaf,
� szafy zasilaj�co-sterownicze SZS, SD+SP1,
� skrzynki SV, SP, stojaki ST,
� szafk� prasy ta�mowej do odwadniania osadu,
� instalacj� zasilania urz�dze� technologicznych,
� instalacj� o�wietlenia, wentylacji, ogrzewania,
� o�wietlenie terenu,
� instalacj� AKP i pomiary,
� instalacj� ochrony mienia,
� instalacj� telewizji przemysłowej CCTV wraz z szafk� STT,
� ochron� od pora�e�,
� ochron� przeciwprzepi�ciow�,
� poł�czenia wyrównawcze,
� instalacj� odgromow�.

1.4. Stan istniej�cy

Projektuje si�  rozbudow�  przebudow�  istniej�cej  oczyszczalni  �cieków. Istniej�cy układ
pomiarowy nale�y wymieni� i przenie�� w okolice stacji transformatorowej, projektuje si� now�
lini�  zasilaj�c�.  Oczyszczalnia  wyposa�ona  jest  w agregat  pr�dotwórczy z SZR (SZR podlega
wymianie).  Istniej�ce  instalacje  elektryczne  w istniej�cych  budynkach  (o�wietlenia,  wentylacji,
gniazd) podlegaj� przebudowie. Równie� instalacje zasilania urz�dze� technologicznych i AKP na
terenie oczyszczalni ulegaj� przebudowie i rozbudowie.

1.5. Zasilanie elektryczne

Zgodnie z wytycznymi technologii zwi�ksza si� istniej�c� moc przył�czeniow�  do mocy
80kW.
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Przy stacji transformatorowej nale�y zabudowa� półpo�redni układ pomiarowy, nale�y stosowa�
typowe  rozwi�zanie  zgodne  z  wytycznymi  PGE,  szafka  układu  pomiarowego  zabudowana  na
fundamencie  prefabrykowanym.  Opcjonalnie  istnieje  mo�liwo��  przebudowy  (wymiana)
rozdzielnicy zabudowanej  na  stacji  STSp/  100/II/0,4kV i  przystosowanie  do zabudowy dwóch
układów pomiarowych.

Miejsce przył�czenia: słup nr 21 linii 15kV Mielec – Machów

Miejsce  dostarczenia  energii  elektrycznej  oraz  miejsce  rozgraniczenia  własno�ci  sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przył�czanego: zaciski pr�dowe
na  istniej�cym  słupie  odej�ciowym  nr  21  linii  15kV  Mielec-Machów  w  kierunku  instalacji
Odbiorcy.

Przy  braku  zasilania  z  sieci  oczyszczalnia  mo�e  by�  zasilana  z  istniej�cego  agregatu
pr�dotwórczego. Agregat słu�y tylko do podtrzymania �ycia biologicznego na oczyszczalni.

1.6. Układ pomiarowy

Istniej�cy układ pomiarowy zlokalizowany w budynku zlikwidowa�.
Zgodnie z warunkami technicznymi przył�czenia projektuje si� przebudow�  istniejacego układu
pomiarowego. Układ pomiarowy zlokalizowa� przy stacji transformatorowej. 
Układ  pomiarowy  zabudowa�  w  obudowach  wykonanych  w  II  klasie  ochronno�ci  na
prefabrykowanym fundamencie. Szafki IP44 pdporne na warunki atmosferyczne.
Układ  pomiarowy  wyposa�y�  w  półpo�reni  wielofunkcyjny  licznik  energii  wraz  z  anten�  do
synchronizacji czasu, modułem komunikacyjnym wraz z  anten�  GSM, listw� zaciskow�  S-Ka i
układem kontroli napi�cia (na ciemno), przekładnikami pr�dowymi 150/5A, kl. 0,2s, S= 2,5VA, Fs
< 5. W szafce zabudowa� dodatkowo gniazdo 230V wraz z zabezpieczeniem.
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zabudowa� wkładki bezpiecznikowe 125AgG.

Projektowany układ pomiarowy umo�liwia zdalny odczyt, pomiar energii czynnej, biernej w obu
kierunkach,  pomiar  strat  transformacji  i  w  linii  zasilaj�cej,  sumy  maksymalnych  wielko�ci
nadwy�ek  mocy  pobieranej  ponad  moc  umown�  15-sto  minutow�  wyznaczanych  w  cyklach
godzinowych.  Licznik  rejestruje  i  przechowuje  w  pami�ci  przebiegi  obci��e�  w  okresie
u�redniania  od 15 do 60 minut oraz  umo�liwia półautomatyczny odczyt  lokalny w przypadku
awarii  ł�czy transmisyjnych  lub w celach  kontrolnych.  Licznik  automatycznie  zamyka  okresy
rozliczeniowe oraz przechowuje dane pomiarowe przez okres min. 63 dni.

Licznik i modem sparametryzowa� nast�puj�co:

a) przekładnia pr�dowa – krotno�� 1 (mno�n� dla wskaza� licznika uwzgl�dnia� b�dzie rozliczenie
systemowe),

b) przekładnia napi�ciowa – krotno�� 1,

c) okres zamykania okresu rozliczeniowego – 16 ka�dego miesi�ca godz. 0.00,

d) grupa taryfowa np. B23 (wg umowy sprzeda�y),

e) okres u�redniania mocy – 15min.

Rozliczenie strat b�dzie na podstawie wskaza� z rejestratora (licznika): energii: 10% biernej,
3% czynnej, mocy: bezpo�rednio z licznika.

Układ pomiarowy (licznik) posiada w układ synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej
raz na dob� – do licznika podł�czy� dodatkowo anten� DCF.

Układ pomiarowy wyposa�ono w układ umo�liwiaj�cy zdaln� transmisj� danych pomiarowych
„off line” do PGE Dystrybucja S.A Oddział Rzeszów. Licznik wyposa�ono w odpowiednie
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oprogramowanie. Transmisja danych z układu pomiarowego energii elektrycznej realizowana
jest za po�rednictwem wyj�� cyfrowych licznika energii elektrycznej.

Układ  pomiarowy  nale�y  przystosowa�  do  oplombowania  zgodnie  z  wytycznymi  Zakładu
Energetycznego. Układ pomiarowy instaluje PGE.

1.7. Zestaw ZK+P.Po�

Zestaw ZK+P.Po� zlokalizowa� przy wiacie agregatu pr�dotwórczego.
Zestaw  składa  si�  z  szafki  (ZK)  rozł�cznika  bezpiecznikowego  o  wymiarach  40x62  oraz
posadowionej na niej szafki z wył�cznikiem P.Po� 250A o wym 40x62 (gł�boko�� zestawu 32).
Zestaw zabudowa� na prefabrykowanym fundamencie.
Zestaw wykona� w II klasie ochronno�ci z materiału odpornego na czynniki zewn�trzne.

1.8. Przebudowa zasilania Zakładu Segregacji Odpadów

W zwi�zku z tym, �e linia napowietrzna zasilaj�ca Zakład Segregacji Odpadów koliduje z
rozbudowywan�  oczyszczalni�  �cieków,  projektuje  si�  przebudow�  powy�szej  linii  na  lini�
kablow�.  Trzy koliduj�ce  słupy nN nale�y zdemontowa�.  Z istniej�cego  układu pomiarowego
zlokalizowanego  na  stacji  transformatorowej  nale�y  wyprowadzi�  nowy  kabel  ziemny  typy
YAKXS4x35mm2 i wprowadzi� do do projektowanego zł�cza kablowego ZK zabudowanego przy
istniej�cym  słupie  z  którego  zasilony  jest  Zakład.  W  zł�czu  ZK  zabudowa�  rozł�cznik
bezpiecznikowy. Szafk� wykona� o wymiarach 40x62 (gł�boko�� zestawu 25).
Zł�cze zabudowa� na prefabrykowanym fundamencie.
Zł�cze wykona� w II klasie ochronno�ci z materiału odpornego na czynniki zewn�trzne.

1.9. Demonta�e

Istniej�c�  instalacj�  elektryczn�  i  AKP  w  budynkach  i  obiektach  istniej�cych,  które
podlegaj� rozbudowie, nale�y zdemontowa� ł�cznie z urz�dzeniami, osprz�tem i prefabrykatami i
przekaza� Inwestorowi.

1.10. Linie kablowe

Projektuje si�  wymian�  istniej�cej  linii  kablowej  relacji  stacja transformatorowa – proj.
układ SZR, kabel zasilaj�cy 0,4kV typu YAKXS4x150mm2..
Od układu SZR agregatu do rozdzielnicy głównej RG prowadzi� kabel YKXS5x95mm2.
W SZR rozdzielono przewód PEN na PE i N. Punkt rozdziału podpi�� pod istniej�ce uziemienie.

Trasa uło�enia nowoprojektowanych  linii  kablowych  do zasilania urz�dze�  technologicznych  i
AKP  i  skrzy�owania  linii  kablowych  z  uzbrojeniem  terenu  przedstawiono  na  rysunku  „Plan
zagospodarowania terenu”.
Kable nale�y układa� w rowie kablowym o gł�boko�ci 0,8m , na podsypce z piasku o grubo�ci
10cm lini�  falist�.  Na kable co 10m zało�y�  oznaczniki z oznaczeniem kabla.  Nast�pnie kable
zasypa� 10cm warstw� piasku, warstw� rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu o grubo�ci 15cm i
przykry�  foli� ostrzegawcz� koloru niebieskiego na całej długo�ci. Szeroko�� folii powinna by�
taka aby przykrywała uło�ony kabel lecz nie mniejsza ni� 20cm. Rów wypełni� gruntem ubijaj�c
warstwami.  Kable  przy  skrzy�owaniach  z  ruroci�gami,  drogami,  podej�cie  do  zł�cza  czy
rozdzielnic  powinien  by�  chroniony  od  uszkodze�  mechanicznych.  W tym  celu  nale�y  kabel
prowadzi� w rurach ochronnych.
Przy wykonywaniu robót nale�y przestrzega� obowi�zuj�cych norm i przepisów.

1.11. Agregat pr�dotwórczy z SZR

Istniej�cy agregat pr�dotwórczy zlokalizowany jest w wiacie przy istniej�cych reaktorach
(agregat  pozostaje  bez  zmian).  SZR  agregatu  zlokalizowany  jest  obok  agregatu  i  podlega
przebudowie.
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1.12. Układ SZR

Projektuje si� układ samoczynnego zał�czania rezerwy SZR na obci��enia pr�dowe 250A
w kategorii  AC3  z  pełn�  automatyk�  w  obudowie  metalowej  IP55.  W szafce  SZR nast�puje
rozdział funkcji  przewodu PEN na PE i  N (zmiana układu sieciowego TN-C na TN-S).  Punkt
rozdziału nale�y uziemi�. Nowy SZR nale�y podł�czy� i uruchomi� z istniej�cym agregatem.

1.13. Kompensacja mocy biernej

Dla budynku przewiduj�  si�  zabudow�  baterii  kondensatorów (precyzyjny dobór nale�y
wykona�  podczas  eksploatacji  instalacji  na  podstawie  przeprowadzonych  pomiarów).
Przewidywana moc baterii 2,5÷32,5kVAr. Regulator wraz z bateriami zabudowa� w rozdzielnicy
RG.

1.14. Rozdzielnica RG

Rozdzielnic�  RG  posadowi�  w  pomieszczeniu  dmuchaw  w  bloku  reaktorów.  W
rozdzielnicy  zabudowa�  układ  kompensacji  mocy  biernej,  analizator  parametrów  sieci.
Rozdzielnica RG jest zasilana kablem YKXS5x95mm2 z układu SZR. Z rozdzielnicy zasili� pole
PZ szafy SD+SP1, rozdzielnic� R1,R2,R3 oraz wyprowadzi� obwód o�wietlenia wiaty agregatu.
Rozdzielnic�  wykona�  w  II  klasie  ochronno�ci  w  prefabrykacie  o  wymiarach
wys.1890/sz.840/gł.340 + cokół 200mm.

1.15. Rozdzielnica R1

Rozdzielnica R1 zlokalizowana w pomieszczeniu obsługi w budynku socjalnym. 
Rozdzielnica R1 zasilana jest z rozdzielnicy głównej RG kablem YKXS 5x35mm2. W rozdzielnicy
R1 znajduj� si� zabezpieczenia obwodów o�wietlenia, zestawów gniazd 3-faz i 1-faz, wentylacji, 
ogrzewania budynku. Z rozdzielnicy zasilane jest i sterowane o�wietlenie zewn�trzne terenu s� 
zasilone nast�puj�ce urz�dzenia i prefabrykaty:

� szafa SZS,
� rozdzielnica RW,
� rozdzielnica RP,
� szafka teletechniczna STT
Obwody zasilania powy�szych urz�dze� s� zabezpieczone bezpiecznikami topikowymi 
zabudowanymi w rozł�cznikach bezpiecznikowych.

W rozdzielnicy R1 zabudowano wył�cznik główny i ochronniki przeciwprzepi�ciowe klasy
T1+T2.

Rozdzielnic�  wykona�  w  II  klasie  ochronno�ci  w  prefabrykacie  o  wymiarach
wys.1890/sz.840/gł.340 + cokół 200mm.

1.16. Rozdzielnica R2

Rozdzielnica R2 zlokalizowana w budynku odwadniania osadu. Rozdzielnica R2 zasilana 
jest z rozdzielnicy RG kablem YKY 5x10mm2. W rozdzielnicy R2 znajduj� si� zabezpieczenia 
obwodów o�wietlenia, gniazd, wentylacji, ogrzewania istniej�cego budynku. Z rozdzielnicy R2 
b�d� zasilone nast�puj�ce urz�dzenia i prefabrykaty:

� szafka prasy SP,
� szafka higienizacji osadu SHO
Obwody zasilania powy�szych urz�dze� s� zabezpieczone bezpiecznikami topikowymi 
zabudowanymi w rozł�cznikach bezpiecznikowych.

W rozdzielnicy R2 zabudowano wył�cznik główny i ochronniki przeciwprzepi�ciowe klasy
T1+T2.

Rozdzielnic� R2 zaprojektowano w oparciu o prefabrykat z poliestru wzmocnionego włóknem
szklanym w II klasie ochronno�ci IP65. 
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1.17. Rozdzielnica R3

Rozdzielnica R3 zlokalizowana w budynku sitopiaskownika. Rozdzielnica R3 zasilana jest 
z rozdzielnicy RG kablem YKY 5x25mm2. W rozdzielnicy R3 znajduj� si� zabezpieczenia 
obwodów o�wietlenia, gniazd,  wentylacji, ogrzewania istniej�cego budynku. Z rozdzielnicy R3 
b�d� zasilone nast�puj�ce urz�dzenia i prefabrykaty:

� szafka sitopiaskownika,
� szafka filtra ta�mowego
Obwody zasilania powy�szych urz�dze� s� zabezpieczone bezpiecznikami topikowymi 
zabudowanymi w rozł�cznikach bezpiecznikowych.

W rozdzielnicy R3 zabudowano wył�cznik główny i ochronniki przeciwprzepi�ciowe klasy
T1+T2.

Rozdzielnic� R3 zaprojektowano w oparciu o prefabrykat z poliestru wzmocnionego włóknem
szklanym w II klasie ochronno�ci IP65. 

1.18. Rozdzielnica RW

Rozdzielnica RW zlokalizowana w budynku socjalnym w warsztacie. Rozdzielnica RW 
zasilana jest z rozdzielnicy R1 kablem YDY 5x10mm2. W rozdzielnicy RW znajduj� si� 
zabezpieczenia obwodów o�wietlenia, gniazd, ogrzewania pomieszczenia warsztatu. 

W rozdzielnicy RW zabudowano wył�cznik główny i ochronniki przeciwprzepi�ciowe klasy T2.

Rozdzielnic� RW zaprojektowano w oparciu o prefabrykat w II klasie ochronno�ci IP65. 

1.19. Rozdzielnica RP

Rozdzielnica RP zlokalizowana w budynku socjalnym na pi�trze. Rozdzielnica RP zasilana
jest z rozdzielnicy R1 kablem YDY 5x10mm2. W rozdzielnicy RP znajduj� si� zabezpieczenia 
obwodów o�wietlenia, gniazd, wentylacji, ogrzewania pi�tra budynku socjalnego.

W rozdzielnicy RP zabudowano wył�cznik główny i ochronniki przeciwprzepi�ciowe klasy
T2.

Rozdzielnic� RP zaprojektowano w oparciu  w II klasie ochronno�ci IP43. 

1.20. Szafa zasilaj�co-sterownicza SZS 

Szafa  SZS  b�dzie  zasilana  z  pola  zasilaj�cego  rozdzielnicy  R1  przewodem
5xLgY1x25mm2. Wył�cznik główny zabudowany na bocznej �cianie szafy.  Z szafy SZS planuje
si� zasilanie i sterowanie prac� nast�puj�cych urz�dze� technologicznych:

Pompa P1, P2 Pompownia �cieków surowych P
Pompa P3 Pompownia �cieków wewn�trzna PW
Pompa P4, P5 Zbiornik buforowy ZB
Pompa PD1 - PD4, Mieszadło MD1, MD2 Zbiornik PIX
Pompa P6, P7, mieszadło M1 SBR I
Pompa P8, P9, mieszadło M2 SBR II
Pompa P10, P11, mieszadło M3 SBR III
Pompa P12 KTSO
Pompa P13 Zag�szczacz grawitacyjny osadu ZO
Zasuwy no�owe
Przepustnice
Układy pomiarowe 
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Z szafy SZS steruje si� prac� nast�puj�cych urz�dze� technologicznych:
Dmuchawa D1-D6

Szafa SZS  jest  w  budynku  socjalnym  w  pomieszczeniu  obsługi.  W  szafie  zabudowany  jest
sterownik PLC, switch z media konwerterem, układy zasilania i sterowania elektrycznego oraz
urz�dzenia komunikacyjne. Sterownik wyposa�ony jest w port Ethernetowy oraz dwa izolowane
porty RS485. W szafie zabudowana jest równie� przeł�cznica �wiatłowodowa PS.
Operator ze sterownikiem PLC komunikuje si� za pomoc� panelu operatorskiego umieszczonego
na elewacji szafy SZS. Na elewacji szafy SZS znajduj� si� tak�e: przeł�czniki słu��ce do zmiany
rodzaju sterowania oraz lampki sygnalizacyjne. 

Wszystkie silniki  zabezpieczono  przeci��eniowo  i  zwarciowo  wył�cznikami  silnikowymi.
Pozostałe obwody zabezpieczono wył�cznikami nadmiarowo - pr�dowymi.
Szafa SZS  zaprojektowana  jest  w  oparciu  o  dwa  prefabrykaty  o  wym.  2009x1600x500  i
2009x800x500 IP55.

1.21. Szafa dmuchaw SD + pole zasilaj�ce PZ

 Pole zasilaj�ce PZ szafy SD zasilane jest z rozdzielnicy RG przewodem 5xLgY1x35mm2.
Szafa SD zasilana jest z pola zasilaj�cego PZ. Z szafy D zasila si� dmuchawy D1-D6.
Obwody  zabezpieczono  wył�cznikami  instalacyjnymi,  silnikowymi  i  wkładkami  topikowymi.
Szafa SD jest zlokalizowana w budynku reaktorów w pomieszczeniu dmuchaw.
Szafa SD składa si� z prefabrykatu o wym. 2009x1600x500 IP55, szafa SD posiada wentylacj�
mechaniczn� zał�czan� automatycznie za pomoc� termostatu. Pole zasilaj�ce  PZ zaprojektowane
jest na podstawie prefabrykatu o wym. 2009x600x500  IP55.

1.22. Szafa pomiarowa SP1

Szafa pomiarowa SP1 zasilana jest z PZ szafy SD.
Z szafy pomiarowej SP1 zasilane s� układy pomiarowe i sygnalizacji  zabudowane na reaktorach,
KTSO i ZO oraz w studni �cieków oczyszczonych.

Wył�cznik główny zabudowany jest na elewacji szafy. W szafie zabudowany jest sterownik PLC,
switch  z  media  konwerterem,  układy  zasilania  i  sterowania  elektrycznego  oraz  urz�dzenia
komunikacyjne.  Sterownik  wyposa�ony  jest  w  port  Ethernetowy  oraz  cztery  izolowane  porty
RS485, 
Do  szafy  SP1  doprowadzone  s�  kable  sygnałowe  i  zasilaj�ce  z  kamer.  Napi�cie  zasilaj�ce
urz�dzenia komunikacyjne, oraz sterownik PLC jest wyprowadzone z UPS który jest zabudowany
w szafie. W szafie zabudowana jest równie� przeł�cznica �wiatłowodowa PS.
Na elewacji zabudowane s� lampki sygnalizacyjne napi�cia zasilania i przyciski kontroli lampek.
Szaf� SP1 zaprojektowano w oparciu o prefabrykat metalowy do zabudowy szeregowej, IP55 o
wym. 2009x800x500. Szafa przylega do pola zasilania PZ szafy SD.
Program na sterowniki PLC nale�y wykona� w oparciu o wytyczne bran�y technologicznej. 

1.23. Skrzynki zaciskowe SV, stojaki ST

Skrzynki zaciskowe SV znajduj� si� na obiekcie, w pobli�u urz�dze� technologicznych i
słu�� do poł�czenia kabli  zasilaj�cych, sterowniczych i pomiarowych. Do skrzynek zaciskowych
przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami osłonowymi do wyprowadzania kabli ponad
poziom  gruntu.  Na  elewacji  skrzynek  SV  znajduj�  si�  pokr�tła  wył�czników  remontowych
(awarii).
Na stojakach ST zabudowano przetworniki układów pomiarowych.

Szafki  SV  zostały  zaprojektowane w  oparciu  o  prefabrykaty  na  zewn�trz  z  poliw�glanu  o
wymiarach 300x300x180 IP65.
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1.24. Szafka prasy SP

Wymiana  szafki  na  całkowicie  now�  z  nowym  wyposa�eniem,  oprogramowaniem  i
uruchomieniem.  Ze  wzgl�du  na  nowoprojektowany  zbiornik  zag�szczania  osadu  ZO  przy
reaktorach wyposa�ony w pomp�  osadu, która równie�  musi by�  zasilana i sterowana z szafki
prasy.  W  szafce  prasy  nale�y  uwzgl�dni�  sterowanie  zasuwami  no�owymi  z  nap�dem
pneumatycznym do układu płukania ruroci�gu osadu. 

1.25. Szafka teletechniczna STT

Szafka teletechniczna jest  zlokalizowana w pomieszczeniu obsługi  budynku socjalnego.
Jest to szafka wisz�ca w standardzie 19” o wysoko�ci 15U wyposa�ona w panel �wiatłowodowy
dla  8  włókien,  panel  gniazd  rozdzielczych  RJ45  5  kat.  oraz  switch  wyposa�ony  w  wej�cia
�wiatłowodowe  i  miedziane.  Szafka  posiada  równie�  listw�  zasilaj�c�  ochron�
przeciwprzepi�ciow�. UPS 1000VA z którego jest zasilany switch oraz komputer zabudowany jest
pod szafk�.

1.26. Kable i przeł�cznice �wiatłowodowe PS

Przeł�cznice �wiatłowodowe PS zabudowane w szafie SZS oraz w szafie  SP1 słu��  do
podł�czenia  kabli  �wiatłowodowych.  Przeł�cznice  wyposa�ono  w  odpowiednie  adaptery
�wiatłowodowe.

Projektowane  poł�czenia  �wiatłowodowe  nale�y  wykona�  pomi�dzy  przeł�cznicami
�wiatłowodowymi  zabudowanymi  w  szafie  SZS,  SP1.  Okablowanie  jest  realizowane  kablem
�wiatłowodowym  wielomodowym  przystosowanym  do układania  w ziemi  (8  włóknowy kabel
�wiatłowodowy  w  osłonie  trudnopalnej  –  LSZH  z  włóknami  wielomodowymi  o  rdzeniu
50/125	m). Gł�boko�� układania kabla w ziemi powinna wynosi� 0,7m. Kable nale�y układa� w
rurkach HDPE-OPTO40.
Kable �wiatłowodowe słu��  do przesyłania sygnałów zwi�zanych z wizualizacj�  i  sterowaniem
procesami technologicznymi.

1.27. Instalacja elektryczna, wentylacja mechaniczna i ogrzewanie

Pomieszczenia technologiczne oczyszczalni

Kable i przewody w pomieszczeniach technologicznych i technicznych oczyszczalni  
nale�y układa� w korytach kablowych, podej�cia do urz�dze� w rurkach ochronnych na tynku.

W pomieszczeniach technologicznych nale�y stosowa� korytka perforowane z pokrywami system 
H60 wykonane ze stali nierdzewnej. Ze stali nierdzewnej powinien by� równie� osprz�t 
monta�owy.

Podej�cia  do  gniazd  wtykowych,  ł�czników,  lamp  wykona�  w  rurkach  RVS  na  tynku.
Do  wszystkich  wypustów  o�wietleniowych  doprowadzi�  przewód  ochrony.
Osprz�t instalacyjny wykona� jako bryzgoszczelny IP55. Ł�czniki montowa� na wysoko�ci 1,4m
nad podłog�. Gniazda montowa� na wysoko�ci 1,2m nad podłog� (o ile technologia nie wymaga
inaczej).

Pomieszczenia biurowe i socjalne

Instalacj� elektryczne w pomieszczeniach biurowych i socjalnych nale�y wykona� 
przewodami typu YDYp. Ł�czenie przewodów i odgał�zie� wykonywa� w puszkach 
podtynkowych. Instalacj� układa� podtynkowo. Gniazda w pomieszczeniach socjalnych, 
sanitarnych, warsztacie montowa� na wysoko�ci 120 cm od posadzki, w pomieszczeniach obsługi, 
archiwum, korytarzu na wysoko�ci 30cm od posadzki (lub zgodnie z wymogami technologi). W 
pomieszczeniach przej�ciowo wilgotnych zastosowa� osprz�t o stopniu ochrony IP55.
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Wentylacja mechaniczna
Układ wentylacji mo�e by� sterowany w trybie r�cznym, uruchamiany przyciskami 

zabudowanymi na kasetach zlokalizowanych przy wej�ciach: do pomieszczenia sitopiaskownika i 
pomieszcze� prasy. Jest równie� mo�liwo�� pracy wentylatora w trybie automatycznym w cyklu 
praca/przerwa z mo�liwo�ci� nastawy czasu pracy i przerwy. W pomieszczeniu dmuchaw 
wentylator praca wentylatora zale�na od temperatury.
W budynku socjalnym wentylatory kanałowe zał�czane r�cznie ł�cznikami oznaczonymi na 
planach „W”.

Ogrzewanie
Ze wzgl�du na agresywn� atmosfer� w pomieszczeniu sitopiaskownika i pomieszczeniu 

prasy i higienizacji osadu ogrzewanie jest zaprojektowane w oparciu o grzejniki elektryczne 
wykonane ze stali nierdzewnej IP65 z osłonami. Układ regulacji – regulator jest zabudowany w 
rozdzielnicy R2 i R3. Grzejniki dostarcza bran�a technologiczna.
W budynku socjalnym grzejniki z termostatami i mo�liwo�ci� obni�enia temperatury poprzez styk 
regulatora. Układ sterowania zabudowa� w rozdzielnicach R1, RW, RP.

1.28. O�wietlenie terenu

Istniej�ce o�wietlenie terenu nale�y zlikwidowa�. Projektuje si� nowe o�wietlenie terenu z
wykorzystaniem opraw LED.

O�wietlenie  terenu  wykona�  w  oparciu  o  lampy  zabudowane  na  słupach  wys  7m.  Zasilanie
o�wietlenia terenu wykona� z rozdzielnicy R1 kablem YKY5x4mm2. Projektowane słupy uziemi�
Ru<30ohm.

1.29. Instalacja odgromowa

Projektowany budynek socjalny jest zaliczona jako obiekt budowlany wymagaj�cy ochrony
podstawowej.

Instalacj� odgromow� wykona� zgodnie z PN-EN 62305.

Dla instalacji odgromowej przewiduje si� wykonanie uziomu otokowego z płaskownika Fe/Zn 
30x4mm. Przewody uziemiaj�ce z uziomów otokowego dla instalacji odgromowej wyprowadzi� 
maksymalnie co 20 m po obwodzie budynku (zbiorników) i nale�y osłoni� k�townikiem lub 
ceownikiem do wysoko�ci ok. 0,8m nad poziom gruntu i zako�czy� zaciskami probierczymi; 
wykona� co najmniej dwa zwody odprowadzaj�ce. Z zacisków probierczych poprowadzi� 
przewody odprowadzaj�ce (drut stalowy ocynkowany fi8mm) na poziom dachu. Na dachu 
wykona� instalacj� odgromow� z drutu fi8mm. Na zbiorniku wykona� poł�czenia balustrad, 
konstrukcji technologii i innym metalowych elementów z uziomem.

Oporno�� uziemienia nie mo�e przekracza� 10ΩΩΩΩ.

Istniej�ce  budynki  posiadaj�  instalacj�  odgromow�  –  nale�y  przeprowadzi�  kontrol�  stanu
instalacji,  uziemienia  -  instalacja  odgromowa  pozostaje  bez  zmian  (o  ile  nie  zostaje
przebudowywany dach,  instalacje  na  dachu  – w takim przypadku  instalacj�  odgromow�  nale�
uzupełni�/przebudowa�).

1.30. Instalacja poł�cze� wyrównawczych

W celu wyeliminowania napi��  dotykowych zastosowano poł�czenia wyrównawcze.  Do
szyn  wyrównawczych  oraz  projektowanych  uziomów  nale�y  podł�czy�  wszystkie  metalowe
konstrukcje,  ramy,  balustrady  i inne  rozległe  metalowe  elementy.  Główne  poł�czenia
wyrównawcze  wykona�  z  płaskownika  Fe/Zn  25x4  oraz  przewodu  LgY  16mm2.  Miejscowe
poł�czenia  wyrównawcze nale�y wykona�  przewodami LgY 4mm2 układanym bezpo�rednio w
tynku b�d
 w rurkach na �cianie. W łazienkach wykona� miejscowe szyny wyrównawcze.
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1.31. Ochrona przeciwprzepi�ciowa

I  i  II  stopie�  ochrony przed  przepi�ciami  ł�czeniowymi  i  atmosferycznymi  zapewniaj�
ochronniki przeciwprzepi�ciowe zabudowane w rozdzielnicy RG, R1, R2 i  R3.  Dodatkowo w
projektowanych szafach  SZS, SD i rozdzielnicach RW, RP zabudowano II stopie� ochrony. Jako
III stopie� stosuje si� ochronniki dla poszczególnych urz�dze� pomiarowych.

1.32. Ochrona od pora�e�

Obiekt zasilany jest  z sieci pracuj�cej w układzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na
PE i N nast�puje na uziemionym zacisku w szafce układu SZR. Punkt rozdziału powinien wynosi�
uziemi� Ru<10ohm. W przypadku otrzymania wi�kszej rezystancji uziemienia; uziom rozbudowa�
do wymaganego.

Jako dodatkowy �rodek ochrony przeciwpora�eniowej zastosowano szybkie wył�czenie zasilania.

Szybkie  wył�czenie  jest  realizowane  przez  wył�czniki  ró�nicowo-pr�dowe  zabudowane  w
rozdzielnicach o pr�dzie ró�nicowym 30mA oraz przez wkładki bezpiecznikowe. Nale�y metod�
pomiarów sprawdzi� skuteczno�� ochrony od pora�e� oraz oporno�� izolacji instalacji.

1.33. Instalacja alarmowa

Dla  budynku  socjalnego  zaprojektowano  instalacj�  ochrony  włamania  i  napadu.  W
pomieszczeniu  obsługi  zlokalizowa�  centralk�  +  moduł  zasilania  (centralk�  zabudowa�  w
metalowej obudowie). W pomieszczeniach zamontowano czujki podczerwieni, w drzwiach czujki
kontaktronowe.
Na zewn�trz budynku zainstalowano sygnalizator.
Instalacj� rozprowadzi� rurkach RVKL13 pod tynkiem przewodami YTDY 6x0,5.

1.34. Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Telewizj�  przemysłow�  zaprojektowano  w oparciu  o  kamery  IP  kompaktowe  Full  HD
(4MPix) typu bullet, o�wietlaczem IR, uchwytem �ciennym, puszk� przył�czeniow�. Kamery słu��
do monitoringu terenu.
Zasilanie kamer wykona� poprzez dedykowane zasilacze zabudowane w szafce STT i szafie SP1.
Zastosowano zasilacze z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeci��eniowym.
Na torach transmisyjnych i zasilaj�cych dla kamer zewn�trznych zabudowa� ochronniki 
przepi�ciowe zgodnie ze schematem.

Transmisja  sygnału  pomi�dzy  budynkami  realizowana  jest  poprzez  sie�  �wiatłowodow�.  W
budynkach transmisja odbywa si� przewodami UTP.

Wszystkie  kamery  posiadaj�  mo�liwo��  pracy  w  podczerwieni.  Umieszczone  s�  w
obudowach hermetycznych odpornych na działanie czynników zewn�trznych.

Rejestracja  obrazu  odbywa�  si�  b�dzie  w  rejestratorze  cyfrowym  16  -  kanałowym,
wyposa�ony w dwa dyski twarde 4TB ka�dy.
Do podgl�du system słu�y monitor LCD 22”.
Podł�czenie  kamer  i  rejestratora  wykona�  poprzez  switch,  szafki  konwerterów  i  szafki
�wiatłowodowe.
Rejestrator wraz ze switchem zabudowa� w szafce teletechnicznej STT 19”. Lokalizacj� monitora
ustali� z u�ytkownikiem. Rozmieszczenie kamer pokazano przykładowo – dokładn� lokalizacj�
kamer ustali� z U�ytkownikiem. Rejestrator oraz kamery dostarczane razem z wymagan� licencj�
i oprogramowaniem.

Parametry kamer IP 4MPix:

Standard IP

Obudowa Kompaktowa
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Kompresja H.264/H.264+/MJPEG

Rozdzielczo�� 2688x1520

Praca wielostrumieniowa Tak

Od�wie�anie
20 kl./s dla 2688x1520

25 kl./s dla 1920x1080 i ni�szych

Przetwornik 1/3" Progressive Scan CMOS

Czuło��
0,01 Lux @(F1,2, AGC ON),

0 lx w trybie z IR

Ogniskowa 2,8 - 12 mm

K�t widzenia w poziomie 112o - 33,8o

Mechaniczny filtr podczerwieni Tak

O�wietlacz IR do 30 m

Regulacja jasno�ci Tak

Regulacja ostro�ci Tak

Funkcje obrazu 3D-DNR, WDR(120 dB), BLC

Wzmocnienie Automatyczne/Stałe

Zdarzenia alarmowe Detekcja ruchu, analiza dynamiczna, sabota�

Inteligentna analiza Tak

Linie wirtualne 1

Obszary wykrycia intruza 1

Obszary ROI 1

Nagrywanie zdalny serwer FTP, serwer NAS

Interfejs sieciowy RJ-45 10/100Base-T

Protokoły

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS,
DDNS, RTP, RTSP, RTCP, 

PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS,
IPv6, Bonjour 

Wspierane standardy Onvif, PSIA,CGI, ISAPI

Dodatkowe zł�cza Wideo BNC

Slot na kart� pami�ci mikroSD/mikroSDHC/mikroSDXC
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Zasilanie
DC 12 V ± 10%

PoE IEEE 802.3af

Pobór mocy Max. 7,5 W

Zakres temperaturowy pracy 
ci�głej

-30...+60°C

Parametry rejestratora IP:

Typ produktu Rejestrator NVR 16 kanałów HDMI 16xPoE

Rozdzielczo�� (px) 5Mpix

Ilo�� kamer IP 16

Maksymalne pasmo dla strumieni
wideo 160Mb/s

Ilo�� dysków / pojemno�� TB 4/16

Obsługa przez Lokalna, przegl�darka www, CMS

Wyj�cie wideo HDMI, VGA

Wbudowany switch 16xPoE

Interfejs sieciowy 2xGbE

Kompatybilno�� ONVIF, PSIA

Zł�cza audio: 1/1, we/wy: 16/4, 2xUSB, 1xUSB3.0

Zasilanie 230VAC

Pobór mocy (W) 20

Temperatura pracy (°C) -10...55

Wymiary (wys. x szer. x gł.) mm 445 × 390 × 70

Obsługa zdarze� Detekcja ruchu, detekcja audio, wej�cie alarmowe, detekcja
sabota�u, inne

Oprogramowanie W zestawie
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1.35. Układ sterowania i sygnalizacji

Układy sterowania  zostały  zaprojektowane tak,  aby  sterowanie  procesami  oczyszczalni
�cieków  odbywało  si�  w  sposób  automatyczny  zgodnie  z  programami  zainstalowanymi  w
sterownikach  PLC1 i  PLC2 lub r�czny za pomoc�  przeł�czników na elewacji  szafy SZS (bez
udziału sterownika PLC i panelu operatorskiego) oraz stacji operatorskiej SCADA. Program na
sterowniki PLC nale�y napisa� zgodnie z wytycznymi bran�y technologicznej.

Za  pomoc�  przeł�czników  na  elewacji  szafy  SZS  mo�na  wył�czy�  urz�dzenie
(0-WYŁ), zał�czy�  urz�dzenie w trybie miejscowym (1-ZAŁ) lub w  trybie zdalnym (2-AUTO).
W trybie  AUTO  (zdalnym)  urz�dzenia  s�  sterowane  poprzez  sterowniki  PLC.  Sterowanie
nap�dami (pompami, mieszadłami, dmuchawami, zasuwami) odbywa si� w oparciu o algorytmy
czasowe, sygnalizowane poziomy �cieków oraz pozostałe pomiary wielko�ci fizycznych.

W  trybie  automatycznym  prac�  całego  układu  steruj�  sterowniki  PLC  modułowe  z
jednostkami  centralnymi  wraz  z  odpowiednimi  modułami  wej��,  wyj��  i  modułami
komunikacyjnymi. 

 Sterowniki PLC komunikuj�  si�  z falownikami i  softstartami w oparciu o port ł�cze
RS485 z protokołem Modbus RTU. Równie�  z przetwornikami pomiarowymi tlenu, g�sto�ci
osadu,  redox  i  przepływu  sterowniki  b�d�  si�  komunikowały po ł�czu RS485 z  protokołem
Modbus RTU. 

Panel  operatorski  jak  równie�  stacja  operatorska  zainstalowana  na  komputerze  PC
komunikuj� si� ze sterownikami PLC za pomoc� ł�cza ethernet. Panel operatorski to jednostka
kolorowa, dotykowa z odpowiednimi protokołami dobranymi do sterownika PLC. Poszczególne
elementy które komunikuj� si� po ł�czu ethernet s� podł�czone do Switcha.

1.36. Oprogramowanie sterowników PLC i oprogramowanie wizualizacyjne SCADA

Na oczyszczalni zaprojektowano stacj� operatorsk� z oprogramowaniem wizualizacyjnym
SCADA  która  ma  obsługiwa�  cało��  procesu  oczyszczania.  Dodatkowo  w  skład  systemu
wizualizacji wchodził b�dzie panel operatorski. Panel ten słu�y przede wszystkim do wy�wietlania
stanu pracy oczyszczalni, wy�wietlania oraz zmiany podstawowych parametrów pracy urz�dze�
np.  zmiany  poziomów  zał�czenia,  wył�czenia,  zmian�  czasów  pracy,  przerwy,  wy�wietlenie
liczników godzin pracy itp. 

Komputer z oprogramowaniem SCADA pracuj�cy jako stacja operatorska słu�y do pełnego
zobrazowania procesu oczyszczania, zmian wszystkich dost�pnych parametrów tego procesu oraz
archiwizacji wszystkich wa�nych danych. Archiwizacja danych danych b�dzie obejmowała okres
co najmniej jednego roku wstecz, a wi�c b�dzie mo�liwe wy�wietlanie przebiegów pomiarowych,
przebiegów pracy nap�dów, obliczanie dowolnych raportów co najmniej rok wstecz. Je�eli b�dzie
istniała potrzeba u�ytkownikom mo�na poprzypisywa�  hasła a wi�c nie b�dzie mo�liwa zmiana
nastaw technologicznych  czy innych  działa�  w systemie wizualizacji  bez podania poprawnego
hasła.  Oprogramowanie  wizualizacyjne  b�dzie  zawiera�  RunTime  oraz  Development,  a  wi�c
b�dzie mo�liwa jego zmiana, rozbudowa bezpo�rednio na obiekcie. Dodatkowo oprogramowanie
to  musi  mie�  mo�liwo��  archiwizacji  wszystkich  danych  pomiarowych,  liczników  �cieków  i
wybranych  nastaw  w  celu  wy�wietlania  przebiegów  archiwalnych  i  obliczania  raportów.
Archiwum  powinno  obejmowa�  okres  co  najmniej  jeden  rok  wstecz.  

Oprogramowanie wizualizacyjne b�dzie zawiera�:
• schemat oczyszczalni z rysunkami wszystkich urz�dze�, na schemacie b�d� zobrazowane 

stany urz�dze� – zmiana koloru rysunku urz�dzenia (praca - zielony, awaria - czerwony), 
wszystkie wielko�ci mierzone, stany alarmowe,

• stacyjki urz�dze�, na stacyjkach operator b�dzie miał mo�liwo�� podgl�du rodzaju 
sterowania (r�czne, automatyczne), b�dzie przedstawiony tak�e czas pracy urz�dzenia, 
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• stacyjki pomiarów, na stacyjkach operator b�dzie miał mo�liwo�� obserwacji bie��cych 
zmian wielko�ci mierzonych, 

• przebiegi chwilowe i historyczne mierzonych wielko�ci fizycznych,

• okno alarmowe, na oknie tym przedstawione s� aktywne i historyczne alarmy, operator ma 
mo�liwo�� potwierdzania alarmów,

• okno raportów – operator mo�e wy�wietli� i wydrukowa� raporty dobowe jak równie� 
godzinowe za wybrany okres czasu. 

Sterownik PLC jak równie� komputer b�dzie posiadał podtrzymanie zasilania poprzez UPS. 

Oprogramowanie sterownika PLC oraz stacji operatorskiej nale�y wykona� zgodnie z 
wytycznymi bran�y technologicznej.

Je�eli  inwestor  zapewni  dost�p  do  internetu  ze  stałym  publicznym  adresem  IP  istnieje
mo�liwo��  zdalnego  monitoringu  oraz  sterowania  oczyszczalni�  przy  wykorzystaniu
technologii zdalnego pulpitu. 

1.37. Układy pomiarowe 

Na oczyszczalni zaprojektowano nast�puj�ce układy pomiarowe:
� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu  �cieków  (sonda  hydrostatyczna  i  sygnalizatory

pływakowe ) – pompownia �cieków surowych P
� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu  �cieków  (sonda  hydrostatyczna  i  sygnalizatory

pływakowe ) – pompownia �cieków wewn�trzna PW
� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu  �cieków  (sonda  hydrostatyczna  i  sygnalizatory

pływakowe ) – zbiornik buforowy ZB
� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu  �cieków,  pomiar  redox,  g�sto�ci  i  tlenu  (sonda

hydrostatyczna, sygnalizatory pływakowe, sonda redox, sonda g�sto�ci, sonda tlenu) – SBR I
� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu �cieków,   pomiar  redox,  g�sto�ci  i  tlenu  (sonda

hydrostatyczna, sygnalizatory pływakowe, sonda redox, sonda g�sto�ci, sonda tlenu) 
– SBR II

� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu �cieków,   pomiar  redox,  g�sto�ci  i  tlenu  (sonda
hydrostatyczna, sygnalizatory pływakowe, sonda redox, sonda g�sto�ci, sonda tlenu) 
– SBR III

� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu  �cieków,  pomiar  tlenu  (sonda  hydrostatyczna,
sygnalizatory pływakowe, sonda tlenu ) – KTSO

� pomiar  poziomu,  sygnalizacja  poziomu �cieków,  pomiar  g�sto�ci  (sonda  hydrostatyczna,
sygnalizatory pływakowe, sonda g�sto�ci) – Zag�szczacz grawitacyjny osadu ZO

� pomiar przepływu �cieków oczyszczonych (przepływomierz elektromagnetyczny)
Zabudowa sond hydrostatycznych, pomiaru tlenu, g�sto�ci i redox powinna umo�liwi� obsług�
tj.  czyszczenie  z  wyci�ganiem  z  poziomu  stropu  zbiornika  na  którym  s�  zabudowane  bez
otwierania włazu i wchodzenia do zbiornika.

1.38. Uwagi ko�cowe

– Cało�� prac zwi�zanych z pracami elektrycznymi i AKP nale�y przeprowadzi� zgodnie 
z obowi�zuj�cymi normami i przepisami BHP.

– Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa� koordynacj� z pozostałymi instalacjami 
bran�owymi.

1.39. Wytyczne dla bran�y budowlanej

W pomieszczeniu dmuchaw nale�y wykona� podest metalowy o wymiarach szer 40cm gł.
15cm  pełni�cy  funkcj�  kanału  kablowego  na  którym  b�d�  zabudowane  prefabrykaty:  szafa
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SD+SP1 i rozdzielnica  RG. Podest powinien by� przykryty blach� ryflowan� i powinien posiada�
wyj�cie z  dwóch stron na zewn�trz  budynku rurami ochronnymi  4xØ110. Lokalizacje podestu
zgodnie z  rysunkami.  Z pomieszczenia zasuw powinno by�  wyj�cie  na zewn�trz  na poziomie
posadzki  rurami ochronnymi 2xØ110.
W pomieszczeniu obsługi nale�y wykona� kanał kablowy o wymiarach szer 40(30)cm gł. 50cm 
górne kraw�dzie (obrze�a) wyko�czone k�townikiem 5x5cm. Je�eli kanał przebiega wzdłu� �ciany
to nale�y odsun�� go od �ciany na ok. 10 cm. Co 1m na długo�ci kanału do k�townika przyspawa� 
poprzeczki wykonane z k�townika o grubo�ci co najmniej 4mm. Kanał powinien by� przykryty 
blach� ryflowan�. Kanał powinien posiada� wyj�cie na zewn�trz budynku rurami ochronnymi 
4xØ110. Lokalizacje kanałów i rur zgodnie z rysunkami. 

Pomieszczenia z  przeznaczeniem na szaf�  sterownicz�  SZS i  SD+SP1 powinny by�  wolne od
wyziewów  powoduj�cych  korozj�  aparatury  (pomieszczenie  obsługi).  W pomieszczeniu
sitopiaskownika i prasy nale�y si� liczy� z szybszym u�yciem elementów i aparatów AKP. 
Dla  sond  hydrostatycznych,  tlenowych,  g�sto�ci,  redox  nale�y  wykona�  otwory  zgodnie
z rysunkami i uzgodnion� lokalizacj� z bran�� technologiczn�.

1.40. Wytyczne dla bran�y technologicznej

Stacja mechanicznego oczyszczania �cieków (sitopiaskownik) wyposa�ona jest w szafk�
zasilaj�co-sterownicz� z której wyprowadzone s� sygnały praca/awaria i przelania. Filtr ta�mowy
oraz  stacja  higienizacji  osadu  b�d�  wyposa�one  w  szafki  z  pełnym  wyposa�eniem  ł�cznie  z
instalacj�, podł�czeniem, sprawdzeniem i uruchomieniem.

Szafki powinny umo�liwia� wyprowadzenie sygnałów pracy/awarii.
W zbiornikach oczyszczalni, pompowni, zbiorniku u�redniaj�cym, zbiornikach osadu i reaktorach
nale�y  zabudowa�  rury  ochronne  90  PVC  na  uchwytach  ze  stali  kwasoodpornej  zgodnie  z
projektem dla sond hydrostatycznych, tlenowych i dla sond g�sto�ci. Nale�y zabudowa� czujniki
przepływomierzy na ruroci�gach oraz czujnik g�sto�ci na dekanterze. Wszystkie czujniki nale�y
zabudowa� zgodnie z wytycznymi producenta. 

Bran�a  technologiczna  dostarcza  grzejniki,  wentylatory  oraz  zasuwy  no�owe i  przepustnice  z
siłownikami elektrycznymi. Napi�cie zasilania 3-faz 400VAC. 

Przy  zamawianiu  urz�dze�  technologicznych  wyposa�enie  elektryczne  nale�y  ka�dorazowo
uzgodni� z bran�� elektryczn�.

1.41. Uwagi ko�cowe

– W celu  unifikacji  aparatury  i  oprogramowania  stosowanych  na  obiektach  Inwestora  nale�y
uzgodni�  i  zatwierdzi�  u  Inwestora  producentów,  typ  i  wersj�  aparatury  pomiarowej,
sterownika PLC, panelu operatorskiego oraz oprogramowania SCADA.

– Cało��  prac  zwi�zanych  z  pracami  elektrycznymi  i  AKP  nale�y  przeprowadzi�  zgodnie
z obowi�zuj�cymi normami i przepisami BHP.

– Przy  wykonywaniu  prac  instalacyjnych  zachowa�  koordynacj�  z  pozostałymi  instalacjami
bran�owymi.

– Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przeka�e Inwestorowi aktualny projekt
powykonawczy  oraz  instrukcj�  obsługi  układu  sterowania  i  wizualizacji  i  licencj�  na
zainstalowane oprogramowanie.

– Wykonawca przeka�e równie� na trwałym no�niku pami�ci oprogramowanie na sterownik
PLC  i  panel  z  opisem  oraz  aplikacj�  SCADA.  Przeka�e  równie�  schemat  pogl�dowy
komunikacji  z  adresami  i  hasłami  tak  aby  Inwestor  mógł  w  oparciu  o  powy�sze  dane
samodzielnie (lub pod zlecaj�c zewn�trznej firmie) dokonywa� zmian i rozbudowy systemu.

17



Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni �cieków w m. Padew Narodowa
Bran�a elektryczna i AKPiA

2. Obliczenia

2.1. Bilans mocy

Zgodnie z wytycznymi technologii zwi�ksza si� istniej�c� moc przył�czeniow� 70kW na
moc 80kW.

Pr�d szczytowy dla oczyszczalni przy cos ϕ=0,93 i mocy 80kW wynosi:

I sz�
Psz

�3�U�cos �
�

80

�3�400�0,93
�124,16 A

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spełniaj� warunek:

I B�I n�I z

I 2�1,45	I z

Gdzie:

IB – pr�d obliczeniowy

In – pr�d znamionowy urz�dze� zabezpieczaj�cych

Iz – obci��alno�� pr�dowa długotrwała zabezpieczonych przewodów

I2 – pr�d zadziałania urz�dze� zabezpieczaj�cych

2.2. Dobór baterii kondensatorów

Bateria kondensatorów dla oczyszczalni została dobrana na podstawie wzoru:

Q sz�P sz x 
tg �1�tg �2��80x 
0,75�0,4��28kVAr

Z analizy odbiorów przyj�to współczynnik mocy cos ϕ=0,8.

Dobrano bateri� pi�ciostopniow� o mocy 2,5÷32,5kVAr.

2.3.  Dobór przekładników pr�dowych

Dane znamionowe sieci odbiorczej
Docelowo:
Psz = 80kW
Isz = 124,16A
Dobrano przekładniki pr�dowe 150/5 kl. 0,2s S=2,5VA, Fs < 5.

Pr�d pierwotny przekładnika powinien zawiera� si� w przedziale:
0,05I

1n
<I

1o
<1,2*I1n

gdzie:
I

1n
 – pr�d znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej

I
1o

 – max. obliczeniowy pr�d obci��eniowy po stronie pierwotnej przekładnika

7,5<124,16<180
warunek spełniony

Warto�� minimalna wynikaj�ca z wymaga� doboru przekładników pr�dowych przedstawiona w
jednostkach „kW”: 5kW.

Warunek prawidłowego doboru przekładnika
0,25S

n
<S

o
<S

n
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gdzie:
S

n
 – moc znamionowa przekładnika obwodu wtórnego

S
o
 – moc obliczeniowa po stronie wtórnej przekładnika

S
o
 = S

L1
+S

p
+S

z

S
L1

 = 0,01VA – moc przyj�ta na licznik energii (jedna faza)

S
p
 – strata mocy na przewodach ł�cz�cych po stronie wtórnej przekładnika pr�dowego (przyj�to 

po 1m przewodów strony wtórnej – do oblicze� 2m).

S
p
=I 2�R

p
�

I sz

� IWO

�2�
l

p

�cu�s
�5�2� 2

57�2,5
�0,35VA

S
z
 – strata mocy na zestykach

R
z 
= 0,02Ω

S
z
 = I2

N2
 x R

z
 = 52 x 0,02 = 0,5 VA

0,625<0,86VA<2,5VA

Znamionowa moc dobranego przekładnika musi spełnia� nast�puj�cy warunek:

S
n
�S

o

2,5�0,86

Przekładniki dobrano prawidłowo.

2.4.  Obliczenia zwarciowe dla przekładników

Impedancja transformatora ZkT wynosi (transformator 100kVA, uk=4,5%):

Z kT�
uk�U n1

2

S nT

�
0,045�420

2

100000
�0,0794�

Impedancja linii zasilaj�cej układ pomiarowy ZL wynosi (linia YAKXS4x120mm2, L=8m):

Z L�RL�
L

�
cu
�s

�
8

35�150
�0,0015�

Impedancja obwodu zwarciowego Zk docelowego wynosi:
Z k�Z kT�Z L�0,0794�0,0015�0,081�

Pr�d zwarciowy pocz�tkowy I''k wyniesie:

I ' ' k �
cmax	Un

�3	Z k

�
1	400

�3	0,081
�2851A

Pr�d zwarciowy udarowy ip wyniesie :

i p����2�I ' ' k�1,02��2�2,851�4,11 kA
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Znamionowy krótkotrwały pr�d cieplny (1-sekundowy) przekładnika musi spełnia� warunek:

I thT1�
� I

2
t w

1
��104000

1
�322,5 A

I2tw – całka Joule'a dla wkładki topikowej WTN00125AgG wynosi 104000A2s..

Znamionowy pr�d dynamiczny musi spełnia� warunek:
I dyn�ip�4,06 kA

gdzie:
I2tw – całka Joule'a dla wkładki topikowej,
I”k – pocz�tkowy pr�d zwarcia [kA],
ZkT – impedancja zwarciowa transformatora zasilaj�cego [�],
UnT2 – napi�cie na zaciskach dolnego uzwojenia transformatora [V],
UnT1 – napi�cie na zaciskach dolnego uzwojenia transformatora [V],
SnT – moc pozorna transformatora [kVA],
Un – napi�cie nominalne sieci [V],
Zk – impedancja obwodu zwarciowego [�],
ZL(D,P) – impedancja linii elektroenergetycznej [�],
 – współczynnik udaru – przyj�to 1,02,
uk – napi�cie zwarcia transformatora,
ip – zwarciowy pr�d udarowy [kA],
cmax – współczynnik korekcyjny – dla napi�cia 230/400 równy 1,
Sn – moc znamionowa przekładnika [VA].

Dobrano przekładniki 150/5 kl. 0,2s S=2,5VA, Fs < 5
I Pn

I sn

�
150A

5A

I thT1�60�I Pn�60�150�9kA�322,5 A

I dyn�2,5�I thT1�2,5�9�22,5kA�i p�4,11 kA
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Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni �cieków w m. Padew Narodowa
Bran�a elektryczna i AKPiA

2.5. Spadki napi�cia

Spadki napi�cia obliczamy ze wzorów:

%100
U

L10P
U%

2

p

3
SZ ⋅

⋅⋅

⋅⋅
=∆

Sγ
dla obwodu 3-fazowego

%100
US

L10P2
U%

2

f

3

SZ ⋅
⋅⋅

⋅⋅⋅
=∆

γ dla obwodu 1-fazowego

gdzie: PSZ = moc szczytowa w kW
           L - długo�� pojedynczego przewodu w m

           γ - przewodno�� wła�ciwa przewodu (dla γCu = 57, γAl = 35)
           S - przekrój przewodu w mm2

           Up – napi�cie sieci mi�dzyfazowe
           Uf – napi�cie sieci fazowe

Zgodnie z norm� PN-HD 60364-5-52 spadek napi�cia dla instalacji odbiorczej jest mniejszy od 
dopuszczalnego (4%).

2.6. Sprawdzenie warunków skuteczno�ci ochrony od pora�e�

Samoczynne wył�czenie zasilania realizowane jest przez wkładki bezpiecznikowe, 
wył�czniki nadmiarowopr�dowe zabudowane w rozdzielnicach.

Jako  uzupełniaj�cy  �rodek  ochrony  przeciwpora�eniowej  dla  projektowanych  obwodów
zastosowano  wył�czniki  ró�nicowo-pr�dowe  zabudowane  w  poszczególnych  rozdzielnicach o
pr�dzie ró�nicowym 30mA.

Jako ochron� przed dotykiem po�rednim projektuje si� obudowy w II klasie ochronno�ci.

Nale�y metod� pomiarów sprawdzi� skuteczno�� ochrony od pora�e� oraz oporno�� izolacji 
instalacji.

Projektował:
in�. Tomasz Wi�cek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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 Lista kablowa

Lp. Kable zasilaj�ce, sygnalizacyjne, pomiarowe 

Typ kabla Przekrój Oznacz.

Sk�d Dok�d

1 Stacja transformatorowa ZK ZSO YAKXS 4x35

2 Zestaw pomiarowy Zestaw ZK+P.Po�. YAKXS 4x150

3 Zestaw ZK+P.Po�. SZR YAKXS 4x150

4 Zestaw ZK+P.Po�. SZR YKSLY 2x1

5 SZR Szafa SD+SP1 YKSY 7x1,5

6 SZR Rozdzielnica RG YKXS 5x95

7 SZR Rozdzielnica RG YKY 3x1,5

8 Rozdzielnica RG Szafa SD+SP1 5xLgY 1x35

9 Rozdzielnica R1 O�wietlenie terenu YKY 5x4

10 Rozdzielnica RG Rozdzielnica R1 YKXS 5x35

11 Rozdzielnica R1 Szafa SZS 5xLgY 1x25

12 Rozdzielnica R1 Szafka teletechniczna STT YDYp 3x2,5

13 Rozdzielnica R1 Rozdzielnica RP YDY 5x10

14 Rozdzielnica R1 Rozdzielnica RW YDY 5x10

15 Rozdzielnica RG Rozdzielnica R2 YKY 5x10

16 Rozdzielnica R2 Szafka prasy SP YKY 5x4

17 Szafka prasy SP Szafa SZS YKSY 7x1,5

18 Szafka prasy SP Szafka SV20 (Pompa P14) YKY 4x2,5

19 Szafka prasy SP Szafka SV20 (Pompa P14) YKSY 10x1,5

20 Rozdzielnica R2 Szafka higienizacji osadu SHO YKY 5x4

21 Szafka higienizacji osadu

SHO

Szafa SZS YKSY 7x1,5

22 Rozdzielnica RG Rozdzielnica R3 YKY 5x25

23 Rozdzielnica R3 Szafka sitopiaskownika SSP YKY 5x4

24 Szafka sitopiaskownika SSP Szafa SZS YKSY 7x1,5

25 Rozdzielnica R3 Szafka filtra ta�m. SFT YKY 5x6

26 Szafka filtra ta�m. SFT Szafa SZS YKSY 7x1,5

27 Rozdzielnica R1 Zasilanie wiaty YKY 5x4

28 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P1) YKY 4x2,5 WZ

29 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P1) YKSY 7x1,5 WS

30 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P2) YKY 4x2,5 WZ

31 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P2) YKSY 7x1,5 WS

32 Szafa SZS Szafka SV2 (Sonda

hydrostatyczna LT1)

YvKSLYekw 2x1 WP

33 Szafa SZS Szafka SV2 (Sygnalizatory

pływakowe LS2, LS3)

YKSY 7x1,5 WS

34 Szafa SZS Szafka SV3 (Pompa P3) YKY 4x2,5 WZ

35 Szafa SZS Szafka SV3 (Pompa P3) YKSY 7x1,5 WS



36 Szafa SZS Szafka SV4 (Sonda

hydrostatyczna LT4)

YvKSLYekw 2x1 WP

37 Szafa SZS Szafka SV4 (Sygnalizatory

pływakowe LS5, LS6)

YKSY 7x1,5 WS

38 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P4) YKY 4x2,5 WZ

39 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P4) YKSY 7x1,5 WS

40 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P5) YKY 4x2,5 WZ

41 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P5) YKSY 7x1,5 WS

42 Szafa SZS Szafka SV6 (Sonda

hydrostatyczna LT7)

YvKSLYekw 2x1 WP

43 Szafa SZS Szafka SV6 (Sygnalizatory

pływakowe LS8, LS9)

YKSY 7x1,5 WS

44 Szafa SZS Puszka PV1 YKY 4x1,5 WZ

45 Szafa SZS Puszka PV1 YKSY 10x1,5 WS

46 Szafa SZS Puszka PV1 YKY 4x1,5 WZ

47 Szafa SZS Puszka PV1 YKSY 7x1,5 WS

48 Szafa SZS Puszka PV1 YKY 4x1,5 WZ

49 Szafa SZS Puszka PV1 YKSY 7x1,5 WS

50 Szafa SZS Puszka PV2 YKY 4x1,5 WZ

51 Szafa SZS Puszka PV2 YKSY 10x1,5 WS

52 Szafa SZS Puszka PV2 YKY 4x1,5 WZ

53 Szafa SZS Puszka PV2 YKSY 7x1,5 WS

54 Szafa SZS Puszka PV2 YKY 4x1,5 WZ

55 Szafa SZS Puszka PV2 YKSY 7x1,5 WS

56 Szafa SZS Zasuwa ZN1 YKY 4x1,5 WZ

57 Szafa SZS Zasuwa ZN1 YKSY 14x1 WS

58 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P6) YKY 4x2,5 WZ

59 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P6) YKSY 7x1,5 WS

60 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P7) YKY 4x2,5 WZ

61 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P7) YKSY 7x1,5 WS

62 Szafa SZS Szafka SV8 (Mieszadło M1) YKY 4x2,5 WZ

63 Szafa SZS Szafka SV8 (Mieszadło M1) YKSY 7x1,5 WS

64 Szafa SP1 Szafka SV9 (Sonda

hydrostatyczna LT10)

YvKSLYekw 2x1 WP

65 Szafa SZS Szafka SV9 (Sygnalizatory

pływakowe LS11, LS12)

YKSY 7x1,5 WS

66 Szafa SZS Zasuwa ZN2 YKY 4x1,5 WZ

67 Szafa SZS Zasuwa ZN2 YKSY 14x1 WS

68 Szafa SZS Zasuwa ZN3 YKY 4x1,5 WZ

69 Szafa SZS Zasuwa ZN3 YKSY 14x1 WS



70 Szafa SZS Zasuwa ZN4 YKY 4x1,5 WZ

71 Szafa SZS Zasuwa ZN4 YKSY 14x1 WS

72 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P8) YKY 4x2,5 WZ

73 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P8) YKSY 7x1,5 WS

74 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P9) YKY 4x2,5 WZ

75 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P9) YKSY 7x1,5 WS

76 Szafa SZS Szafka SV11 (Mieszadło M2) YKY 4x2,5 WZ

77 Szafa SZS Szafka SV11 (Mieszadło M2) YKSY 7x1,5 WS

78 Szafka SV12 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

79 Szafa SZS Szafka SV12 YKSY 7x1,5 WS

80 Szafa SZS Zasuwa ZN5 YKY 4x1,5 WZ

81 Szafa SZS Zasuwa ZN5 YKSY 14x1 WS

82 Szafa SZS Zasuwa ZN6 YKY 4x1,5 WZ

83 Szafa SZS Zasuwa ZN6 YKSY 14x1 WS

84 Szafa SZS Zasuwa ZN7 YKY 4x1,5 WZ

85 Szafa SZS Zasuwa ZN7 YKSY 14x1 WS

86 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P10) YKY 4x2,5 WZ

87 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P10) YKSY 7x1,5 WS

88 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P11) YKY 4x2,5 WZ

89 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P11) YKSY 7x1,5 WS

90 Szafa SZS Szafka SV14 (Mieszadło M3) YKY 4x2,5 WZ

91 Szafa SZS Szafka SV14 (Mieszadło M3) YKSY 7x1,5 WS

92 Szafka SV15 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

93 Szafa SZS Szafka SV15 YKSY 7x1,5 WS

94 Szafa SZS Zasuwa ZN8 YKY 4x1,5 WZ

95 Szafa SZS Zasuwa ZN8 YKSY 14x1 WS

96 Szafa SZS Zasuwa ZN9 YKY 4x1,5 WZ

97 Szafa SZS Zasuwa ZN9 YKSY 14x1 WS

98 Szafa SZS Szafka SV16 (Pompa P12) YKY 4x2,5 WZ

99 Szafa SZS Szafka SV16 (Pompa P12) YKSY 7x1,5 WS

100 Szafka SV17 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

101 Szafa SZS Szafka SV17 YKSY 7x1,5 WS

102 Szafa SZS Szafka SV18 (Pompa P13) YKY 4x2,5 WZ

103 Szafa SZS Szafka SV18 (Pompa P13) YKSY 7x1,5 WS



104 Szafka SV19 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

105 Szafa SZS Szafka SV19 YKSY 7x1,5 WS

106 Szafa SZS Sampler stacjonarny YKY 3x1,5 WZ

107 Sampler stacjonarny Przetwornik przepływomierza

FIQ36

YvKSLYekw 2x1 WP

108 Sampler stacjonarny Przetwornik przepływomierza

FIQ36

YvKSLYekw 2x1 WP

109 Szafa SZS Przetwornik przepływomierza

FIQ36

YvKSLYekw 2x1 WP

110 Szafa SZS Zasuwa ZN10 YKY 4x1,5 WZ

111 Szafa SZS Zasuwa ZN10 YvKSLYekw 2x1 WP

112 Szafa SZS Zasuwa ZN10 YKSY 14x1 WS

113 Szafa SZS Przepustnica PN1 YKY 4x1,5 WZ

114 Szafa SZS Przepustnica PN1 YKSY 14x1 WS

115 Szafa SZS Przepustnica PN2 YKY 4x1,5 WZ

116 Szafa SZS Przepustnica PN2 YKSY 14x1 WS

117 Szafa SZS Przepustnica PN3 YKY 4x1,5 WZ

118 Szafa SZS Przepustnica PN3 YKSY 14x1 WS

119 Szafa SZS Przepustnica PN4 YKY 4x1,5 WZ

120 Szafa SZS Przepustnica PN4 YKSY 14x1 WS

121 Szafa SZS Przepustnica PN5 YKY 4x1,5 WZ

122 Szafa SZS Przepustnica PN5 YKSY 14x1 WS

123 Szafa SZS Przepustnica PN6 YKY 4x1,5 WZ

124 Szafa SZS Przepustnica PN6 YKSY 14x1 WS

125 Szafa SP1 Stojak ST1 (QIC13) YKY 3x1,5 WZ

126 Szafa SP1 Stojak ST1 (QIC13) LIYCY 2x1 WK

127 Stojak ST1 (QIC13) Stojak ST2 (QIC25) LIYCY 2x1 WK

128 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

129 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

130 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

131 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

132 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

133 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

134 Szafa SD Dmuchawa D1 YKSLYekw 2x1 WP

135 Szafa SD Dmuchawa D1 SERVO 4G4 WZ



2YSLCY-JB

136 Szafa SD Went. Kom. (D1) YKSY 7x1,5 WZ

137 Szafa SD Dmuchawa D2 YKSLYekw 2x1 WP

138 Szafa SD Dmuchawa D2 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

139 Szafa SD Went. Kom. (D2) YKSY 7x1,5 WZ

140 Szafa SD Dmuchawa D3 YKSLYekw 2x1 WP

141 Szafa SD Dmuchawa D3 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

142 Szafa SD Went. Kom. (D3) YKSY 7x1,5 WZ

143 Szafa SD Dmuchawa D4 YKSLYekw 2x1 WP

144 Szafa SD Dmuchawa D4 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

145 Szafa SD Went. Kom. (D4) YKSY 7x1,5 WZ

146 Szafa SD Dmuchawa D5 YKSLYekw 2x1 WP

147 Szafa SD Dmuchawa D5 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

148 Szafa SD Went. Kom. (D5) YKSY 7x1,5 WZ

149 Szafa SD Dmuchawa D6 YKSLYekw 2x1 WP

150 Szafa SD Dmuchawa D6 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

151 Szafa SD Went. Kom. (D6) YKSY 7x1,5 WZ

k – korytko, 

z – ziemia,

WO – kabel o�wietleniowy,

WS – kabel sterowniczy,

WZ – kabel zasilaj�cy,

WP – kabel pomiarowy

WK – kabel komunikacyjny

5
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 Lista kablowa

Lp. Kable zasilaj�ce, sygnalizacyjne, pomiarowe 

Typ kabla Przekrój Oznacz.

Sk�d Dok�d

1 Stacja transformatorowa ZK ZSO YAKXS 4x35

2 Zestaw pomiarowy Zestaw ZK+P.Po�. YAKXS 4x150

3 Zestaw ZK+P.Po�. SZR YAKXS 4x150

4 Zestaw ZK+P.Po�. SZR YKSLY 2x1

5 SZR Szafa SD+SP1 YKSY 7x1,5

6 SZR Rozdzielnica RG YKXS 5x95

7 SZR Rozdzielnica RG YKY 3x1,5

8 Rozdzielnica RG Szafa SD+SP1 5xLgY 1x35

9 Rozdzielnica R1 O�wietlenie terenu YKY 5x4

10 Rozdzielnica RG Rozdzielnica R1 YKXS 5x35

11 Rozdzielnica R1 Szafa SZS 5xLgY 1x25

12 Rozdzielnica R1 Szafka teletechniczna STT YDYp 3x2,5

13 Rozdzielnica R1 Rozdzielnica RP YDY 5x10

14 Rozdzielnica R1 Rozdzielnica RW YDY 5x10

15 Rozdzielnica RG Rozdzielnica R2 YKY 5x10

16 Rozdzielnica R2 Szafka prasy SP YKY 5x4

17 Szafka prasy SP Szafa SZS YKSY 7x1,5

18 Szafka prasy SP Szafka SV20 (Pompa P14) YKY 4x2,5

19 Szafka prasy SP Szafka SV20 (Pompa P14) YKSY 10x1,5

20 Rozdzielnica R2 Szafka higienizacji osadu SHO YKY 5x4

21 Szafka higienizacji osadu

SHO

Szafa SZS YKSY 7x1,5

22 Rozdzielnica RG Rozdzielnica R3 YKY 5x25

23 Rozdzielnica R3 Szafka sitopiaskownika SSP YKY 5x4

24 Szafka sitopiaskownika SSP Szafa SZS YKSY 7x1,5

25 Rozdzielnica R3 Szafka filtra ta�m. SFT YKY 5x6

26 Szafka filtra ta�m. SFT Szafa SZS YKSY 7x1,5

27 Rozdzielnica R1 Zasilanie wiaty YKY 5x4

28 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P1) YKY 4x2,5 WZ

29 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P1) YKSY 7x1,5 WS

30 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P2) YKY 4x2,5 WZ

31 Szafa SZS Szafka SV1 (Pompa P2) YKSY 7x1,5 WS

32 Szafa SZS Szafka SV2 (Sonda

hydrostatyczna LT1)

YvKSLYekw 2x1 WP

33 Szafa SZS Szafka SV2 (Sygnalizatory

pływakowe LS2, LS3)

YKSY 7x1,5 WS

34 Szafa SZS Szafka SV3 (Pompa P3) YKY 4x2,5 WZ

35 Szafa SZS Szafka SV3 (Pompa P3) YKSY 7x1,5 WS



36 Szafa SZS Szafka SV4 (Sonda

hydrostatyczna LT4)

YvKSLYekw 2x1 WP

37 Szafa SZS Szafka SV4 (Sygnalizatory

pływakowe LS5, LS6)

YKSY 7x1,5 WS

38 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P4) YKY 4x2,5 WZ

39 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P4) YKSY 7x1,5 WS

40 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P5) YKY 4x2,5 WZ

41 Szafa SZS Szafka SV5 (Pompa P5) YKSY 7x1,5 WS

42 Szafa SZS Szafka SV6 (Sonda

hydrostatyczna LT7)

YvKSLYekw 2x1 WP

43 Szafa SZS Szafka SV6 (Sygnalizatory

pływakowe LS8, LS9)

YKSY 7x1,5 WS

44 Szafa SZS Puszka PV1 YKY 4x1,5 WZ

45 Szafa SZS Puszka PV1 YKSY 10x1,5 WS

46 Szafa SZS Puszka PV1 YKY 4x1,5 WZ

47 Szafa SZS Puszka PV1 YKSY 7x1,5 WS

48 Szafa SZS Puszka PV1 YKY 4x1,5 WZ

49 Szafa SZS Puszka PV1 YKSY 7x1,5 WS

50 Szafa SZS Puszka PV2 YKY 4x1,5 WZ

51 Szafa SZS Puszka PV2 YKSY 10x1,5 WS

52 Szafa SZS Puszka PV2 YKY 4x1,5 WZ

53 Szafa SZS Puszka PV2 YKSY 7x1,5 WS

54 Szafa SZS Puszka PV2 YKY 4x1,5 WZ

55 Szafa SZS Puszka PV2 YKSY 7x1,5 WS

56 Szafa SZS Zasuwa ZN1 YKY 4x1,5 WZ

57 Szafa SZS Zasuwa ZN1 YKSY 14x1 WS

58 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P6) YKY 4x2,5 WZ

59 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P6) YKSY 7x1,5 WS

60 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P7) YKY 4x2,5 WZ

61 Szafa SZS Szafka SV7 (Pompa P7) YKSY 7x1,5 WS

62 Szafa SZS Szafka SV8 (Mieszadło M1) YKY 4x2,5 WZ

63 Szafa SZS Szafka SV8 (Mieszadło M1) YKSY 7x1,5 WS

64 Szafa SP1 Szafka SV9 (Sonda

hydrostatyczna LT10)

YvKSLYekw 2x1 WP

65 Szafa SZS Szafka SV9 (Sygnalizatory

pływakowe LS11, LS12)

YKSY 7x1,5 WS

66 Szafa SZS Zasuwa ZN2 YKY 4x1,5 WZ

67 Szafa SZS Zasuwa ZN2 YKSY 14x1 WS

68 Szafa SZS Zasuwa ZN3 YKY 4x1,5 WZ

69 Szafa SZS Zasuwa ZN3 YKSY 14x1 WS



70 Szafa SZS Zasuwa ZN4 YKY 4x1,5 WZ

71 Szafa SZS Zasuwa ZN4 YKSY 14x1 WS

72 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P8) YKY 4x2,5 WZ

73 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P8) YKSY 7x1,5 WS

74 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P9) YKY 4x2,5 WZ

75 Szafa SZS Szafka SV10 (Pompa P9) YKSY 7x1,5 WS

76 Szafa SZS Szafka SV11 (Mieszadło M2) YKY 4x2,5 WZ

77 Szafa SZS Szafka SV11 (Mieszadło M2) YKSY 7x1,5 WS

78 Szafka SV12 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

79 Szafa SZS Szafka SV12 YKSY 7x1,5 WS

80 Szafa SZS Zasuwa ZN5 YKY 4x1,5 WZ

81 Szafa SZS Zasuwa ZN5 YKSY 14x1 WS

82 Szafa SZS Zasuwa ZN6 YKY 4x1,5 WZ

83 Szafa SZS Zasuwa ZN6 YKSY 14x1 WS

84 Szafa SZS Zasuwa ZN7 YKY 4x1,5 WZ

85 Szafa SZS Zasuwa ZN7 YKSY 14x1 WS

86 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P10) YKY 4x2,5 WZ

87 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P10) YKSY 7x1,5 WS

88 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P11) YKY 4x2,5 WZ

89 Szafa SZS Szafka SV13 (Pompa P11) YKSY 7x1,5 WS

90 Szafa SZS Szafka SV14 (Mieszadło M3) YKY 4x2,5 WZ

91 Szafa SZS Szafka SV14 (Mieszadło M3) YKSY 7x1,5 WS

92 Szafka SV15 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

93 Szafa SZS Szafka SV15 YKSY 7x1,5 WS

94 Szafa SZS Zasuwa ZN8 YKY 4x1,5 WZ

95 Szafa SZS Zasuwa ZN8 YKSY 14x1 WS

96 Szafa SZS Zasuwa ZN9 YKY 4x1,5 WZ

97 Szafa SZS Zasuwa ZN9 YKSY 14x1 WS

98 Szafa SZS Szafka SV16 (Pompa P12) YKY 4x2,5 WZ

99 Szafa SZS Szafka SV16 (Pompa P12) YKSY 7x1,5 WS

100 Szafka SV17 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

101 Szafa SZS Szafka SV17 YKSY 7x1,5 WS

102 Szafa SZS Szafka SV18 (Pompa P13) YKY 4x2,5 WZ

103 Szafa SZS Szafka SV18 (Pompa P13) YKSY 7x1,5 WS



104 Szafka SV19 Szafa SP1 YvKSLYekw 2x1 WP

105 Szafa SZS Szafka SV19 YKSY 7x1,5 WS

106 Szafa SZS Sampler stacjonarny YKY 3x1,5 WZ

107 Sampler stacjonarny Przetwornik przepływomierza

FIQ36

YvKSLYekw 2x1 WP

108 Sampler stacjonarny Przetwornik przepływomierza

FIQ36

YvKSLYekw 2x1 WP

109 Szafa SZS Przetwornik przepływomierza

FIQ36

YvKSLYekw 2x1 WP

110 Szafa SZS Zasuwa ZN10 YKY 4x1,5 WZ

111 Szafa SZS Zasuwa ZN10 YvKSLYekw 2x1 WP

112 Szafa SZS Zasuwa ZN10 YKSY 14x1 WS

113 Szafa SZS Przepustnica PN1 YKY 4x1,5 WZ

114 Szafa SZS Przepustnica PN1 YKSY 14x1 WS

115 Szafa SZS Przepustnica PN2 YKY 4x1,5 WZ

116 Szafa SZS Przepustnica PN2 YKSY 14x1 WS

117 Szafa SZS Przepustnica PN3 YKY 4x1,5 WZ

118 Szafa SZS Przepustnica PN3 YKSY 14x1 WS

119 Szafa SZS Przepustnica PN4 YKY 4x1,5 WZ

120 Szafa SZS Przepustnica PN4 YKSY 14x1 WS

121 Szafa SZS Przepustnica PN5 YKY 4x1,5 WZ

122 Szafa SZS Przepustnica PN5 YKSY 14x1 WS

123 Szafa SZS Przepustnica PN6 YKY 4x1,5 WZ

124 Szafa SZS Przepustnica PN6 YKSY 14x1 WS

125 Szafa SP1 Stojak ST1 (QIC13) YKY 3x1,5 WZ

126 Szafa SP1 Stojak ST1 (QIC13) LIYCY 2x1 WK

127 Stojak ST1 (QIC13) Stojak ST2 (QIC25) LIYCY 2x1 WK

128 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

129 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

130 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

131 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

132 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

133 Szafa SD Szafa SZS YKSY 7x1,5 WS

134 Szafa SD Dmuchawa D1 YKSLYekw 2x1 WP

135 Szafa SD Dmuchawa D1 SERVO 4G4 WZ



2YSLCY-JB

136 Szafa SD Went. Kom. (D1) YKSY 7x1,5 WZ

137 Szafa SD Dmuchawa D2 YKSLYekw 2x1 WP

138 Szafa SD Dmuchawa D2 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

139 Szafa SD Went. Kom. (D2) YKSY 7x1,5 WZ

140 Szafa SD Dmuchawa D3 YKSLYekw 2x1 WP

141 Szafa SD Dmuchawa D3 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

142 Szafa SD Went. Kom. (D3) YKSY 7x1,5 WZ

143 Szafa SD Dmuchawa D4 YKSLYekw 2x1 WP

144 Szafa SD Dmuchawa D4 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

145 Szafa SD Went. Kom. (D4) YKSY 7x1,5 WZ

146 Szafa SD Dmuchawa D5 YKSLYekw 2x1 WP

147 Szafa SD Dmuchawa D5 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

148 Szafa SD Went. Kom. (D5) YKSY 7x1,5 WZ

149 Szafa SD Dmuchawa D6 YKSLYekw 2x1 WP

150 Szafa SD Dmuchawa D6 SERVO

2YSLCY-JB

4G4 WZ

151 Szafa SD Went. Kom. (D6) YKSY 7x1,5 WZ

k – korytko, 

z – ziemia,

WO – kabel o�wietleniowy,

WS – kabel sterowniczy,

WZ – kabel zasilaj�cy,

WP – kabel pomiarowy

WK – kabel komunikacyjny
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