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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologii oczyszczalni §ciekow dla zadania ,, Przebudowa
1 rozbudowa istniejacej mechaniczno — biologicznej oczyszczalni sciekoOw na dziatkach potozonych
w miejscowosci Padew Narodowa, gmina Padew Narodowa do przepustowosci Qs = 500 m*/d
o rownowaznej liczbie mieszkancow RLM = 5500.

2. Oczyszczalnia sciekéw w Padwi Narodowej — stan obecny

Obecnie $cieki doprowadzane do oczyszczalni systemem kanalizacji sanitarnej 1 dowozone
wozami asenizacyjnymi do punktu zlewnego sa oczyszczane na oczyszczalni $ciekdow typu
SBR o nominalnej przepustowosci Qs$r.d = 300 m3/d, RLM = 1950.

Scieki poddawane s3 oczyszczaniu w nastepujacych procesach technologicznych:

o oczyszczanie mechaniczne $ciekow na sicie mechanicznym zblokowanym z separatorem
piasku,

» oczyszczenie $§ciekow na drodze biologicznej w reaktorach cyklicznych,

» stabilizacja tlenowa osadu 1 zageszczanie grawitacyjne,

o odwadnianie osadu na prasie tasmowe;j.

W reaktorach biologicznych pracujacych cyklicznie zachodzi proces usuwania zanieczyszczen
fizykochemicznych metoda niskoobcigzonego osadu czynnego. Dzigki odpowiednio
dobranemu cyklowi w reaktorze biologicznym zachodza procesy nitryfikacji, denitryfikacji,
defosfatacji 1 usuwania zawiesin.

Zainstalowane na oczyszczalni sciekow urzadzenia sg juz czesciowo wyeksploatowane. W przypadku
rozbudowy 1 przebudowy oczyszczalni Sciekow wigkszos$¢ instalacji zostanie adaptowana dla potrzeb
rozbudowywanej oczyszczalni Sciekdw.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni $ciekow zrealizowane na czesci dziatki 2263.

Na oczyszczalni $ciekow w Padwi Narodowej wybudowane sg nastepujace obiekty technologiczne:

OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW NR DZIALKI
Pompownia $ciekow 2263
Stanowisko dla samochodu asenizacyjnego 2263
Zbiornik $ciekéw dowozonych 2263
Zblokowany reaktor biologiczny SBR z komora tlenowej stabilizacji
osadu oraz  z budynkiem socjalno - technicznym 2263
Budynek stacji odwadniania osadow 2263
Wiata magazynowa osadu 2263
Studzienka pomiarowa 2263
Kolektor odptywowy 2263; 2292; 2293; 2296
Wylot do odbiornika 2296
Plac manewrowy 2263
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OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW NR DZIALKI
Zbiornik buforowy 2263
Budynek techniczny stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow 2263

(zlokalizowany na stropie zbiornika buforowego)

Pomieszczenie workownicy 2263
Wiata na agregat pradotworczy 2263
Sieci technologiczne 2263

Pompownia $ciekow

Zbiornik pompowni ,zelbetowy o Srednicy 1,6 m 1 glgbokosci 5,2 m. W pompowni zainstalowane
s3 dwie pompy zatapialne (pracujaca 1 rezerwowa). Praca pomp sterowana automatycznie wg
poziomdéw w zbiorniku pompowni.

Pompy podaja $cieki rurociggiem ttocznym na sitopiaskownik.
Pomiar poziomu $ciekdw w pompowni przy pomocy sondy hydrostatyczne;.

Stanowisko dla samochodu asenizacyjnego

Do przyjmowania $ciekdw dowozonych wykonane jest stanowisko (taca wydzielona z nawierzchni
drogi) z centralnie umieszczong kratkg S$ciekowa. Scieki dowozone odbierane sa poprzez
szybkoztacze i1 krate umieszczong w stropie.

Zbiornik sciekow dowozonych

Scieki dowozone poprzez szybko-zlacze i krate umieszczona w stropie sa wlewane do zbiornika
zelbetowego, z ktorego sa pompowane do pompowni $ciekow.

Zbiornik buforowy

Przykryty stropem zelbetowy zbiornik buforowy o wymiarach wewnetrznych 6,0 m x 10,0 m
1 glebokosci 4,3 m.

W stropie zbiornika wtazy technologiczne oraz kraty montowane w ramach.

W komorze zbiornika zainstalowany ruszt napowietrzajacy do okresowego mieszania zawarto$ci
komory. Do przepompowania $ciekow ze zbiornika buforowego do reaktorow zainstalowane dwie
pompy zatapialne. Poprzez zasuwy z napedem elektrycznym w zadanej fazie cyklu $cieki podawane
sg do wybranego przez sterownik reaktora.

Pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku buforowym przy pomocy sondy hydrostatyczne;j.

Budynek techniczny stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow - na stropie
zbiornika buforowego.

W budynku technicznym, na stropie zbiornika buforowego, zainstalowane jest zintegrowane
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania SciekOw — sito-piaskownik.

Scieki przeplywaja przez powierzchnie cedzaca sita i wplywaja do piaskownika. Zatrzymywane
skratki transportowane sg przez przenosnik slimakowy do zsypu.
Zatrzymany piasek transportowany jest przenosnikiem slimakowym do zsypu.
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Poprzez rury zsypowe, (rura zsypowa skratek z koszem do wrzucania skratek z kraty r¢cznej)
skratki 1 piasek kierowane sg do workownicy dwuworkowe;.

W przypadku awarii lub przegladow sita mechanicznego $cieki wptywaja do zbiornika buforowego
po uprzednim przeptynigciu przez krat¢ reczng. Zatrzymane skratki wygarniane sg na ociekacz
kraty. Z ociekacza skratki wybierane topatg do kosza na rurociggu skratek.

Na krate reczng, z pominigciem uktadu zasuw, kierowane sg $cieki z rurociggu przelewowego
zainstalowanego przed sito-piaskownikiem.

Pomieszczenie workownicy

W pomieszczeniu przylegajacym do zbiornika buforowego, od strony wiaty magazynowej osadu,
zainstalowana jest workownica do dosuszania skratek i piasku zatrzymanych w sitopiaskowniku.

Reaktory biologiczne SBR

Oczyszczalnia posiada dwa reaktory biologiczne. Kazdy z reaktorow biologicznych wyposazony
jest w;

o system wprowadzania $ciekdw oczyszczonych mechanicznie,
o mieszadlo zatapialne,

e ruszt napowietrzajacy,

o przelew awaryjny,

» dekantery plywajace,

o system odprowadzania osadu nadmiernego.

Kazdy z reaktorow SBR jest wyposazony w dwie pompy zatapialne do odprowadzania osadu
nadmiernego.

Jedna pompa zamontowana jest na dnie reaktora, druga podwieszona na zadanej wysoko$ci nad
dnem.

Pompy podaja osad rurociagiem tlocznym do komory tlenowe;j stabilizacji osadu.

Pomiar poziomu $ciekow w reaktorze SBR przy pomocy sondy hydrostatyczne;.

Do wyciggania pomp osadu zastosowany jest przenosny zurawik stupowy obrotowy z wciggarka
reczng.

Kazdy z reaktoréw SBR wyposazony jest w sonde tlenowa do pomiaru stezenia tlenu
r0Zpuszczonego.

Komora tlenowej stabilizacji osadu

Komora tlenowej stabilizacji osadu wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami
membranowymi mocowanymi na dnie oraz pomp¢ zatapialng osadu okresowo podajaca osad do
zageszczacza osadu.

Zageszczacz grawitacyjny osadu

Zaggszczacz jest wyposazony w ruszt napowietrzajacy, pomp¢ do odprowadzania zaggszczonego
osadu na prase¢ oraz w dekanter pompowy do odprowadzania wéd nadosadowych.

Rurocigg odprowadzajacy wody nadosadowe jest wyprowadzony ponad strop do specjalnego leja
umozliwiajacego wizualne okreslenie konca fazy usuwania wod nadosadowych. Odptyw z leja
wprowadzony do rurociggu odprowadzajacego wode nadosadowa do pompowni $ciekow.
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Zageszczony grawitacyjnie osad podawany jest na pras¢ taSmowa do dalszego procesu odwadniania
osadu.

Stacja dmuchaw

Do napowietrzania reaktorow SBR zainstalowane dwie dmuchawy powietrza. Na kolektorach
powietrza zamontowane trzy przepustnice z napgdem elektrycznym. Przy bezawaryjnej pracy
dmuchawy pracuja niezaleznie, jedna dmuchawa na jeden reaktor. W przypadku awarii jednej
z dmuchaw druga dmuchawa napowietrza naprzemiennie oba reaktory. Powietrze do reaktorow
w fazach napowietrzania kierowane za pomoca przepustnic z napedem elektrycznym.

Do napowietrzania komory tlenowej stabilizacji osadu i zbiornika buforowego zainstalowane sg
dwie dmuchawy powietrza. Jedna dmuchawa napowietrza komorg tlenowej stabilizacji osadu,
druga zbiornik buforowy. W przypadku awarii jednej z dmuchaw otwierana jest przepustnica na
rurociggu tgczacym kolektory i powietrze do wybranej komory kierowane jest za pomoca
przepustnic z napedem recznym zamontowanych na kolektorach powietrza.

Budvynek stacji odwadniania osadu z wiata na osad

W budynku zainstalowana prasa ta§mowa wraz z niezbednym wyposazeniem (stacja przygotowania
i dozowania polielektrolitu, pompa osadu, pompa wody pluczacej, przenosnik slimakowy, instalacja
do higienizacji osadu wapnem). Osad podawany na przyczepe pod wiata.

Studzienka pomiarowa

Studzienka pomiarowa wyposazona w przeptywomierz elektromagnetyczny.

3. Odbiornik sciekdéw oczyszczonych

Bezposrednim odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni §ciekow w Padwi Narodowej
jest rzeka Babulowka bedaca prawobrzeznym doptywem Wisty w km 257+200 tuz przed uj$ciem
Sanu. Swo6j poczatek bierze na Plaskowyzu Kolbuszowskim, zrédlo zlokalizowane jest w poblizu
wsi Kosowy. Dhugos¢ - 32,2 km a powierzchnia zlewni 125,9 km?. Szeroko$¢ przy ujéciu - okoto
2,5 m. Czeg$¢ goérna zlewni Babulowki jest zalesiona, dolna to gldwnie tereny uprawne i takowe.
W srodkowym 1 dolnym biegu otoczona watem przeciwpowodziowym. Babulowka przeptywa
przez miejscowosci; Kosowy, Toporow, Debiaki, Czajkowa, Babule, Padew Narodowa, Dymitréw
Duzy, Baranow Sandomierski.

Najwazniejsze dopltywy to - lewobrzezne;
w km 25+100 - Szydlowiec,
w km 13+900 - Potok Row.
w km 13+500 - Pasieka.
w km 13+200 - Wezdwka,
w km 11+700 - Mieszy Dab.
w km 10+000 - Zloty Potok,

w km 7+100 - Kanat Mlodochowski,
oraz prawobrzezny - w km 2+800 - réw melioracyjny ,,Miedzywodzie".

Rzeka Babuléwka nalezy do typu JCWP: potok nizinny piaszczysty (typl7), kod JCWP:
PLRW200017219299, status — silnie zmieniona czg$¢ wod, ocena stanu — zly. Celem
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srodowiskowym jest dobry potencjat wod. Ocena ryzyka nieosiggnigcia celéw $rodowiskowych —
niezagrozona. Derogacje — brak.

Administratorem rzeki Babulowka jest Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Babuléwka w gérnym biegu, za posrednictwem potoku Zimnego, jest odbiornikiem
$ciekow technologiczno-sanitarno-deszczowych ze stacji uzdatniania wody spoétki
Szydtowiec Sp. z 0 0, w Szydtowcu.

W dalszym biegu Babuloéwki, istotnym zrédlem zanieczyszczen sa wody Potoku Row, do
ktorego doptywow odprowadzane sa wody opadowe z terenow zabudowy osiedlowej
obejmujacej osiedla Smoczka 1 Dziubkow w Mielcu, a takze z terenu zakltadow prowadzacych
dziatalno$¢ produkcyjno-handlowo-uslugowa, zlokalizowanych pomig¢dzy ulica Przemystowa
a Aleja Kwiatkowskiego, oraz z Kirchhoff Polska Sp, z o0.0., Metalpol Sp. z o.0. i PPUH
Autopart Sp. z 0.0.

Na odcinku poczatkowym Potoku Row o dtugosci okoto 1 km. od skrzyzowania przy ulicy
Kwiatkowskiego do przepustu przy wjezdzie na parking przy zaktadzie Kronospan Mielec Sp.
z 0.0., zlokalizowanych jest kilka wylotow kolektorow wod opadowych z terenu jednostek
sasiadujacych bezposrednio z Potokiem Réw, np. z firm; BURY Sp. z o0.0., BRW Sp. z o0.0.,
Zaktadu Przetworstwa Tworzyw Sztucznych ,,C+N” EURO-EKO MEDIA Sp. z o.0.

W dalszym biegu, na odcinku okoto 600 m Potok Réw przeplywa przez teren zaktadu
Kronospan Mielec Sp. z 0.0., w s3gsiedztwie drogi wewngtrznej i placow sktadowych trocin,
kory, drewna. Powstajace na terenie zaktadu wody opadowe, pochodzace z dachow budynkow,
instalacji technologicznych, utwardzonych drog i placow magazynowych, odwodnienia drogi
dojazdowej do magazyndéw drewna, kierowane sg do kolektoréw $ciekow i wod deszczowych
Spotki EURO-EKO MEDIA.

W km 15+700 Potok Row taczy sie z Rowem ,,Lesnym", do ktorego odprowadzane sg wody
ze stawow Cyranowskich.

W km 15+427 Potok Row przyjmuje S$cieki sanitarno-przemystowo-opadowe z terenu
Specjalnej Strefy Ekonomicznej EURO-PARK MIELEC. Podmiotem wprowadzajagcym S$cieki
jest EURO-EKO MEDIA Sp. z 0.0. w Mielcu.

W odlegtosci okoto 150 m ponizej zrzutu sciekdow z terenu SSE EURO-PARK MIELEC kanat
otwarty, ktorym plyme Potok Roéw. przechodzi w kanat kryty, do ktérego odprowadzane sa
wody opadowe z terenu lotniska ,,PZL-Mielec" Cargo Sp. z 0 0. Na odcinku okoto 700 m Potok
Row przeptywa pod terenem lotniska, a od km 14+580 znowu plynie kanatem otwartym.

Ponizej Potoku Réw, bezposrednio do wod Babulowki, wprowadzane sg $cieki z oczyszczalni
gminnych w Knapach (km 12+700) 1 Padwi Narodowej (km 11+100) oraz S$cieki
technologiczne z gminne;j stacji uzdatniania wody w Padwi Narodowe;.

Na odcinku, ujsciowym, w kilometrze 3+100, do rzeki odprowadzane sg $cieki z oczyszczalni
gminnej w Baranowie Sandomierskim, do ktoérej kierowane sg takze $cieki z Fabryki Firanek
,»Wisan"' S.A, w Skopaniu oraz z osiedla w Skopaniu (bloki wielorodzinne).

Potok Row ma ujscie do rzeki Babulowka w 13+900 km biegu rzeki.

W rzece Wista 1 jej bezposrednich doptywach: Babuléwce wraz z potokiem Row, Trzesnidwce
1rzece Leg wraz z Przyrwa wystepuja 34 gatunki ryb. W Wisle najczesciej spotykane sa: ukleja,
pto¢, klen, jelec, brzana, jaz, krap, i okon, a w wymienionych powyzej doptywach Wisty: pto¢,
klen, jelec, szczupak 1 kietb krotkowasy.
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Wody Babulowki sg badane w ramach panstwowego monitoringu $§rodowiska przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie, wyniki badan oraz klasyfikacja stanu i potencjatu
ekologicznego jednolitych czeSci wod powierzchniowych w uktadzie zlewniowym, przy
uwzglednieniu oceny spetniania wymagan okreslonych dla obszaréw chronionych, sa udostepniane
na stronie internetowej WIOS.

4. Obliczenia oczyszczalni Sciekow

Parametry przyjete do obliczen oczyszczalni $ciekow, obliczenia zalaczone w projekcie
wykonawczym.

« $redniodobowy doptyw $ciekow Q = 500 m’/d, w tym $cieki dowozone w ilosci do 5 %
sciekow Swiezych,

o dobowy wspotczynnik nierbwnomiernosci doptywu  — 1,4,

o godzinowy wspolczynnik nierdwnomiernosci doptywu — 4,5,

« temperatura $ciekow — 12 °C,

o wielko$¢ nominalna oczyszczalni §ciekow — 5 500 RLM, max. 6 000 RLM

o jednostkowe warto$ci tadunkow w g/M*d;

BZTs 60
ChZT 125
zawiesina 55
N og 10

P og 1,8

« warto$ci wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych;

BZTs 660 mg/l,
ChZT 1375 mg/l,
zawiesina 605 mg/l,
N og 110 mg/l,

P og 20 mg/l,

Wymogi stawiane $ciekom oczyszczonym okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego. Scieki
komunalne wprowadzane do wdd nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w ilosciach
przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikoOw zanieczyszczen, ktore sa podane
w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia lub powinny spetlnia¢ minimalny procent redukcji
zanieczyszczen okreslony w tym zalaczniku. Dla oczyszczalni $ciekow w Padwi Narodowej
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przyjeto przedzial w zakresie od 2000 RLM do 9999 RLM. W $ciekach oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika, dopuszczalne wartosci stg¢zen zanieczyszczen lub wymagany
procent redukcji zanieczyszczen dla tego przedzialu wynosza:

BZTs — 25 g Oz/m? lub 70 — 90 %
ChZT — 125 g O2/m® lub 75 %
Zawiesiny ogélne — 35 g/m® lub 90 %

Azot og6lny — 15 ¢ N/m’

Fosfor ogdlny — 2 g/m?

Osiagnigcie dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczen wyrazonych we wskaznikach azot ogdlny
1 fosfor ogolny wymagane jest wylacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikdw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych — co nie ma
zastosowania w przypadku projektowanej oczyszczalni.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach odptywajacych lub
minimalne procenty redukcji zanieczyszczen dla oczyszczalni $cieckow w Padwi Narodowej
WYNosza;

BZTs 25 mg/1 lub 90 % redukcji
ChZT 125 mg/1 lub 75 % redukcji
zawiesina 35 mg/1 lub 90 % redukc;j

Obliczenia technologiczne oczyszczalni Sciekow w czgsci ,,Zatgczniki”.

5. Oczyszczalnia sciekbw w Padwi Narodowej - stan
projektowany

Planowane przedsigwziecie polega na czg¢sciowe] przebudowie istniejgcych obiektow oczyszczalni
$ciekow, budowie nowych obiektow oczyszczalni §ciekdw, sieci i instalacji migdzyobiektowych.

Zrzut $ciekow oczyszczonych do rzeki Babuléwka. Wylot $ciekéw oczyszczonych na lewym
brzegu rzeki Babulowka w km 11+100. zrealizowany na mocy Decyzji Starosty Powiatu
Mieleckiego z dnia 17.04.2001 (znak OS-11-62622/25/01) udzielajacej Wéjtowi Gminy Padew
Narodowa pozwolenia wodnoprawnego, zmienionej pozniej Decyzjg Starosty Powiatu Mieleckiego
z dnia 16.10.2007 (znak OS-11-6223-44/070).

Wykorzystany bedzie istniejacy kolektor Sciekow oczyszczonych z  wylotem Sciekow
oczyszczonych do rzeki Babuléwka. Nie bedg prowadzone roboty budowlane w korycie rzeki.

Wykorzystany bedzie istniejacy przylacz energetyczny oraz przylacz wody.
Istniejacy przylacz energetyczny zostanie dostosowany do zwigkszonego zapotrzebowania mocy.

Planowana inwestycja projektowana jest na czg¢sci dziatki 2263 (na ktérej znajduja si¢ obiekty
istniejacej oczyszczalni $ciekéw typu SBR o nominalnej przepustowoséci Qér.d = 300 m?/d,
RLM = 1950) i czesci dziatki 2264.

Teren przewidziany pod realizacj¢ inwestycji polozony jest przy drodze gminnej dz. ew. Nr 2262.
Dojazd do oczyszczalni $ciekéw jak obecnie drogg gminng. Zjazd na teren oczyszczalni Sciekow
bezposrednio z drogi gminne;.
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Teren przeznaczony pod nowe obiekty oczyszczalni Sciekow porosniety jest trawa, nie wystepuja
zadrzewienia.

Teren wokot dziatek przeznaczonych pod budowg obiektow oczyszczalni $ciekow wykorzystywany
jest rolniczo. W bezposrednim sasiedztwie nie wystepuja zadrzewienia.

W bezposrednim sgsiedztwie ucigzliwych obiektéw projektowanej oczyszczalni Sciekow brak jest
gospodarstw domowych.

Dla terenu lokalizacji oczyszczalni $ciekéw nie ma uchwalonego miejscowego plan
zagospodarowania przestrzennego.

Oczyszczalnia $ciekow po przebudowie 1 rozbudowie pozostaje w technologii typu SBR. Zasada
dziatania jak obecnej oczyszczalni sciekow.

Dziatanie oczyszczalni bedzie calkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania
z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii urzadzen technologicznych co mogtoby
doprowadzi¢ do krotkotrwatego pogorszenia parametréw $ciekdw oczyszczonych projektowane
dublowanie wazniejszych urzadzen technologicznych urzadzeniami rezerwowymi.

Na wypadek awarii zasilania energetycznego z sieci energetycznej projektowany agregat
pradotworczy.

Projektowany punkt zlewny z taca najazdowa stuzyt bedzie do odbioru Sciekow dowozonych
i$ciekow z ptukania okresowego pompowni sieciowych. Taca najazdowa umozliwia¢ bedzie
mycie samochodu WUKO. Z uwagi na wysoki wspolczynnik skanalizowania gminy i sporadyczne
dowozenie §ciekdw nie przewiduje si¢ zbiornika $ciekow dowozonych. Punkt zlewny wyposazony
bedzie w separator skratek i1 piasku. Separator planowany jako zelbetowe koryto z krata rgczna
gestg oraz poziomy piaskownik z recznym usuwaniem zatrzymanego piasku.

5.1 OGOLNA ~ CHARAKTERYSTYKA  PROCESU  USUWANIA
ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH | OPIS GOSPODARKI OSADAMI

Dla projektowanej rozbudowy oczyszczalni $ciekow przyjeto wysoko efektywna technologie
z dwoma stopniami oczyszczania;

o mechaniczne (wstepne 1 doktadne) oczyszczanie doptywajacych $ciekow,

e oczyszczanie biologiczne metodg nisko obcigzonego osadu czynnego z zaawansowanym
biologicznym usuwaniem biogenow.

Projektowana oczyszczalnia typu SBR stanowi odmian¢ metody osadu czynnego charakteryzujaca
si¢ tym, ze w miejsce reaktora o ciggtym przeptywie $ciekéw i stalym napelnieniu wystepuje
reaktor pracujacy cyklicznie - czesciowo oprozniany i napelniany. Pojedyncze fazy procesowe
(tlenowa, anoksyczna i beztlenowego mieszania oraz sedymentacji) przebiegaja w funkcji czasu
w tym samym zbiorniku.

Fazy tlenowe, anoksyczne i beztlenowe (stuzace réwniez do biologicznej defostatacji) moga by¢
w odpowiedni sposob dopasowane do istniejagcych warunkow.

Zmiany sposobu dziatania porcjowego urzadzenia osadu czynnego dokonuje si¢ poprzez
modyfikacje czasu trwania i porzadku pojedynczych faz wewnatrz jednego cyklu.

Przy niskim obcigzeniu oczyszczalni po fazie dekantacji wystgpuje faza oczekiwania, w czasie
ktorej osad jest okresowo mieszany aby zachowac jego aktywno$¢.
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Odcigganie osadu nadmiernego z komory reaktora SBR odbywa si¢ porcjowo, w momencie
okreslonym poprzez program sterujacy cyklem.

Do przerdbki osadu nadmiernego przewidziano stabilizacje w komorze tlenowej stabilizacji osadu
i odwadnianie na ta§mowej prasie filtracyjne;.

Scieki doprowadzane na teren oczyszczalni systemem kanalizacji ci$nieniowej poddawane beda
oczyszczaniu w nastepujacych procesach technologicznych:

« oddzielenie grubszych zanieczyszczen statych ze sciekow na kracie koszowe;,

o oczyszczanie mechaniczne $ciekOw na sicie mechanicznym zblokowanym z piaskownikiem
a nastgpnie na filtrze taSmowym,

» oczyszczenie $§ciekow na drodze biologicznej w reaktorach cyklicznych,
» stabilizacja tlenowa osadu 1 zageszczanie grawitacyjne,
o odwadnianie osadu na prasie tasmowej.

Gabaryty obiektéw oczyszczalni Sciekow uwarunkowane sa znaczng redukcja zawiesin na
czeSci mechanicznej oczyszcezalni Sciekow.

Scieki doprowadzane do oczyszczalni $ciekow zawieraja zanieczyszczenia cze$ciowo w postaci
czastek fazy stalej o bardzo réznych rozmiarach. Okoto 60 do 80 % ChZT i BZTs zawiera sic

w czagstkach wigkszych od 1 mikrometra. Procesy biologicznego oczyszczania 7 $Sciekdéw
zachodza® najszybciej gdy mikroorganizmy otrzymuja' pozywienie w najlatwiej przyswajalnej
formie — w postaci roztwordw. Im wieksza $rednica czastki tym dluzszy czas jej biodegradacji.
Biodegradacja osadoéw 7 wprowadzonych do reaktorow biologicznych wymaga tym dluzszego
czasu a wiec 1 wigze si¢ z tym wigkszymi kosztami im wigksze sg rozmiary czastek statych.
Usunigcie osadu wstepnego znaczaco zmniejsza obcigzenie oczyszczalni  $ciekéw tadunkiem
zanieczyszczen.

Teoretycznie w takich zawiesinach jest wegiel organiczny niezbedny do prawidlowego rozwoju
osadu czynnego, ale dlugi czas potrzebny na rozklad tych zanieczyszczen do formy roztworow
przyswajalnych przez bakterie powoduje, ze lepiej usuna¢ wigksze zawiesiny przed reaktorem
biologicznym.

Najprostszym sposobem zredukowania usunigcia czgsci zawiesiny ze 7 ciekow jest mechaniczne
usunigcie zawiesin.

Redukcja osadu wstepnego skutkuje mniejszym obcigzeniem stopnia biologicznego oczyszczania,
nizszym zapotrzebowaniem na tlen i mniejsza - iloécia - osadu nadmiernego.

W projektowanej oczyszczalni $ciekoOw zastosowano filtr tasmowy, ktéry umozliwia usunigcie ze
sciekow czastek wiekszych od 50 mikrometrow.

5.2 CHARAKTERYSTYKA PROCESU USUWANIA ZANIECZYSZCZEN
W SCIEKACH POD KATEM EMISJI GAZOW

Potencjalnym zrédltem emisji zanieczyszczen do powietrza projektowane] oczyszczalni Sciekow
beda reaktory biologiczne SBR, zbiornik buforowy, komora stabilizacji osadu, pompownia
sciekow, urzadzenia do mechanicznego oczyszczania §ciekéw oraz odwadniania osadow.

Podczas eksploatacji oczyszczalni w $ciekach zachodza procesy biochemicznego rozktadu
wieloczasteczkowych substancji organicznych do zwigzkéw prostych, w wyniku ktorych powstaja
produkty gazowe. Teoretycznie do powietrza moga si¢ dosta¢ substancje zawarte w S$ciekach,
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ktérych stgzenie przekroczyto granice rozpuszczalno$ci oraz pary i gazy zawarte w Sciekach
wydmuchiwanych w wyniku pracy urzadzen napowietrzajacych.

Podczas napowietrzania zachodzi proces rozktadu zwigzkow organicznych przez mikroorganizmy
do prostych, nieszkodliwych zwigzkdéw nieorganicznych.

W pierwszej fazie nitryfikacji prowadzonej przez bakterie Nitrosomonas nastepuje biodegradacja
zwigzkow wieloczasteczkowych (weglowodandw, tluszczow, bialek) do aminokwasow, kwasow
tluszczowych, cukréw prostych i innych, wraz z wydzieleniem dwutlenku wegla, wody, amoniaku,
fosforanow, siarczkow itp.

W fazie drugiej procesu tlenowego nastgpuje dalsze utlenianie produktow nieorganicznych,
np. amoniaku do azotandéw w procesie nitryfikacji (bakterie Nitrobacter ).

W warunkach beztlenowych substancje organiczne pod wplywem enzymow ulegaja rozktadowi.
Produktami posrednimi tych procesow sa lotne kwasy organiczne. W nast¢pnej fazie produkowane
sa gazy dwutlenek wegla 1 metan oraz zwiazki amoniaku i siarczki.

Dwutlenek wegla jest naturalnym gazem skladowym atmosfery ziemskiej, jego stezenia nie sg
normowane w powietrzu. Stezenie CO» wzrasta wokét obiektow na terenie oczyszczalni, co
wskazuje na obecno$¢ tlenowych i beztlenowych proceséw rozktadu substancji organicznych.
Dwutlenek wegla nie jest uwazany za zanieczyszczenie powietrza.

Przy prawidlowo przebiegajacym procesie biologicznego oczyszczania SciekoOw nie wystepuje
emisja siarkowodoru H>S i metanu CHgs. Istnieje mozliwo$¢ emisji tych gazow w przypadku
zaklocenia procesu oczyszczania na skutek niewtasciwej eksploatacji lub awarii (np. braku
zasilania w energie elektryczna).

Tlen zawarty w azotanach jest zuzywany przez bakterie, natomiast azot przeksztatcony w postaé
gazowg uwalniany jest do atmosfery.

Oprocz ww. substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne, wystepuja wokot
oczyszczalni substancje zapachowe czynne (odory).

Problem emisji substancji zapachowo czynnych minimalizuje si¢ poprzez ich umieszczenie
w budynkach.

Problem emisji aerozoli z reaktorow minimalizuje si¢ poprzez ich przykrycie ptytami zelbetowymi.

Pojawienie si¢ w poblizu oczyszczalni ucigzliwych zapachow moze by¢ wynikiem wyltacznie
niewlasciwej jej eksploatacji.

5.3 PRZEBIEG PROCESU OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Scieki surowe beda doprowadzane na teren oczyszczalni $ciekow systemem kanalizacji
grawitacyjnej 1 wplywa¢ beda do pompowni $ciekéw. Oprocz Sciekow z systemu kanalizacji do
pompowni wptywacé beda Scieki dowozone, $cieki bytowe z pomieszczen socjalnych, odcieki ze
stacji odwadniania osadu i $cieki z przelewow awaryjnych zbiornikow technologicznych.

Do pompowni $cieki wplywaja przez mechaniczng krate koszowa oddzielajaca ze $ciekéw grube
zanieczyszczenia state mogace zablokowa¢ pompy $ciekowe. Krata koszowa sprzezona jest z krata
ptaska zamykajaca samoczynnie kolektor po podniesieniu kosza. Po powrocie kosza w dolne
potozenie krata plaska otworzy kolektor dolotowy a zgromadzone w kolektorze skratki wptyna do
kosza. W pompowni zaprojektowano dwie pompy zatapialne, w tym jedna pracujaca, druga
rezerwowa. Nad pracag pomp czuwal bedzie sterownik mikroprocesorowy, odbierajacy sygnaty od
sondy hydrostatyczne;.
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Z pompowni $cieki pompowane bgdg za pomoca pomp zatapialnych na sito mechaniczne zespolone
z separatorem piasku (sitopiaskownik) zlokalizowane na pigtrze w budynku technicznym.
W procesie mechanicznego oczyszczania $cieki przeptywaja przez powierzchni¢ cedzacy sita
1wptywaja do separatora piasku a zatrzymane skratki usuwane sa przez spiralne zbieraki,
czyszczace powierzchnie cedzaca, i transportowane poprzez zamkniety przenos$nik §limakowy do
zsypu. Rekaw zsypu kieruje skratki do kontenera (workownicy), skad okresowo wywozone beda
na skladowisko odpaddéw. Zanieczyszczenia ziarniste bgda usuwane z separatora zamknigtym
przeno$nikiem slimakowym do kontenera (workownicy), a nast¢gpnie wywozone na sktadowisko
odpadow.

Tak oczyszczone $cieki doczyszczane beda na filtrze taSmowym, na ktorym zatrzymane zostang
drobne skratki, drobne ziarna piasku nie zatrzymane w piaskowniku oraz znaczna cze$¢ zawiesiny.
W procesie filtracji zredukowana zostanie znaczna cze$¢ fadunku zanieczyszczen. Zatrzymany osad
bedzie zageszczony 1 za pomocg przenosnika slimakowego odprowadzany do kontenera.

Oczyszczone mechanicznie S$cieki splywa¢ beda grawitacyjnie do zbiornika buforowego.
W zbiorniku ruszt napowietrzajacy, ktory okresowo bedzie mieszal jego zawartos¢. Mieszanie
sciekéw umozliwi usrednienie ich sktadu i zapobiegnie powstawaniu osadéw na dnie zbiornika.

Ze zbiornika buforowego $cieki podawane beda do reaktorow biologicznych dwoma pompami
zatapialnymi.

W reaktorach nastgpuje wilasciwy proces redukcji zanieczyszczen w $ciekach .Oczyszczanie
biologiczne polega na tym, ze zanieczyszczenia rozkladane sg przez mikroorganizmy, ktore
wystepuja w tzw. osadach czynnych. Na tym etapie oczyszczania zostajg usuni¢te rozpuszczone
oraz w postaci bardzo drobnej zawiesiny substancje organiczne - tluszcze, biatka, wgglowodany.
Jednoczes$nie nastepuje oddzielenie si¢ resztek drobnej zawiesiny od substancji mineralnych.

Rozdzial $ciekow do reaktorow SBR, w odpowiednich fazach cyklu oczyszczania, sterowany
bedzie za pomocg uktadu zasuw z napedem elektrycznym. Wyjsciowy cykl pracy reaktorow SBR
zatlozono jako osmiogodzinny.

W fazie napelniania reaktora nie wystepuje ani mieszanie ani napowietrzanie. Scieki do reaktora
doprowadzane przy dnie - do warstwy zsedymentowanego osadu.

W fazie mieszania osad czynny utrzymywany bedzie w zawieszeniu za pomocg mieszadet
zatapialnych. Na poczatku fazy mieszania zachodzi proces denitryfikacji, a gdy warunki stajg si¢
bardziej beztlenowe, reaktor petni role komory defosfatacji.

W fazie napowietrzania do reaktora doprowadzane jest powietrze. Powietrze kierowane bedzie do
rusztow napowietrzajacych poprzez uktad przepustnic z napedem elektrycznym. Do $ciekow
dostarczany bedzie tlen niezbgdny do Zycia bakterii nitryfikacyjnych, a zarazem dostarczane przez
dyfuzory powietrze powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory z doptywajacymi
$ciekami.

W fazie sedymentacji wytaczone zostang wszystkie urzadzenia utrzymujace osad w zawieszeniu.
Osad czynny opada (sedymentuje), w gornej czeSci komory klaruje si¢ warstwa $ciekow
oczyszczonych. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego spada a warunki panujace w komorze umozliwiaja
zachodzenie procesu denitryfikacji.

W fazie dekantacji najpierw otwierana jest zasuwa z napedem elektrycznym do spustu pierwszej,
zanieczyszczonej partii $ciekOw oczyszczonych. Pierwsza partia Sciekdw oczyszczonych kierowana
jest do przelewu awaryjnego i1 dalej do pompowni po czym nastepuje zamknigcie zasuwy.
Nastgpnie otwierana jest zasuwa z napedem elektrycznym do spustu $ciekow oczyszczonych.
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Ptywajace po powierzchni §ciekéw dekantery, potaczone z kolektorem odplywowym przewodami
sztywnymi z przegubami, umozliwiajg odptyw Sciekow zbieranych pod powierzchnig cieczy.
Zabezpiecza to przed odplywem ze $ciekami oczyszczonymi ewentualnego kozucha lub drobin
thuszczu.

Okresowo, w przypadku konieczno$ci chemicznego wspomagania pracy oczyszczalni Sciekéw, do
reaktoréw biologicznych moze by¢ dozowany PIX lub inny $rodek chemiczny.

Do automatycznego poboru probek sciekow oczyszczonych zaprojektowany sampler.

5.4 GOSPODARKA OSADEM NADMIERNYM

Powstajaca w komorach reaktora nadwyzka osadu czynnego przepompowywana bedzie
w koncowym okresie fazy sedymentacji do komory tlenowej stabilizacji osadu.

Ustabilizowany tlenowo osad po zageszczeniu w zageszczaczu grawitacyjnym bedzie kierowany
okresowo w celu dalszej obrobki na stacj¢ odwadniania osadu (zlokalizowang w odrgbnym
budynku technicznym) sktadajaca si¢ z pompy osadu, mieszacza dynamicznego, prasy taSmowej,
pompy wody ptuczacej oraz stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu.

Odwodniony na prasie osad transportowany bedzie przenosnikiem §limakowym na przyczepe
a nastepnie do wiaty na osad. Osad moze by¢ higienizowany wapnem.

5.5 OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW PO PRZEBUDOWIE
I ROZBUDOWIE

Teren przeznaczony pod budowe oczyszczalni §ciekow jest wlasnoscig Inwestora.

Wykaz wiascicieli i wtadajacych dziatkami przeznaczonymi pod budowe oczyszczalni $ciekdw
z kolektorem $ciekOw oczyszczonych.

Nr ew. Nazwisko 1 imi¢ wtasciciela lub Charakter Adres
dziatki wiadajacego wladania
2263, . Padew Narodowa
2264, |Gmina Padew Narodowa wiasnos¢ ul. Grunwaldzka 2
2292 39-340 Padew Narodowa
Skarb Panstwa wiasnos¢
2293,
2296 |Podkarpacki Zarzad Melioracjii | trwaty zarzad lub ul. Hetmanska 9
Urzadzen Wodnych w Rzeszowie zarzad 35-959 Rzeszow

W sklad planowanego przedsiewziecia po rozbudowie do przepustowosci Q s.a. = 500 m/d
wchodzi¢ beda nastepujace elementy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow — nowe
1 adaptowane;

OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW NR DZIALKI

Pompownia wewnetrzna. 2263
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OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW NR DZIALKI
Pompownia $ciekdw. 2263
.Pgnkt zlewny $ciekdw dowozonych (taca najazdowa, separator sktatek 2263, 2264
1 piasku).
Zbiornik buforowy z budynkiem technicznym stacji mechanicznego 2963
oczyszczania §ciekow.
Zblokowany obiekt technologiczny — dwa reaktory biologiczne SBR, 2763
komora zasuw, stacja dmuchaw, agregat pradotworczy.
Budynek stacji odwadniania osadow, wezel higienizacji osadu 2963
wapnem.
Wiata magazynowa osadu. 2263
Reaktor biologiczny z komora tlenowej stabilizacji osadu oraz 2263, 2264
zaggszczaczem osadu.
Stacja dozowania PIX. 2263
Studzienka pomiarowa. 2263
Kolektor odptywowy. 2263; 2292; 2293; 2296
Wylot do odbiornika. 2296
Budynek socjalno-techniczny (sterownia, pomieszczenia socjalne, 2264
warsztat, archiwum).
Drogi i place manewrowe. 2263, 2264
Uzbrojenie terenu (stacja transformatorowa, niezbedne sieci 2263, 2264
energetyczne, sieci wodociggowe, tloczne i grawitacyjne kolektory
sciekow, instalacje technologiczne na obiekcie oczyszczalni §ciekow).
Ogrodzenie. 2263, 2264

Pompownia wewnetrzna — obiekt adaptowany [obiekt nr 4]

Adaptacja istniejgcej pompowni gldwnej na pompowni¢ wewnetrzng przyjmujaca w fazie
dekantacji pierwsza parti¢ Sciekéw oczyszczonych, odcieki z prasy oraz Scieki z przelewdw
awaryjnych istniejacych i projektowanych obiektow.

W ramach adaptacji zbiornik pompowni zostanie wyptycony oraz czeSciowo wymienione bedzie
wyposazenie technologiczne pompowni..

Pompownia gldwna — obiekt nowy [obiekt nr 9]

Budowa nowej pompowni glownej Sciekdw wraz z wyposazeniem technologicznym (pompy,
armatura i rurociagi, sonda pomiaru wysokosci), z kratag koszowa na doptywie.

Zbiornik pompowni zelbetowy. Przykrycie komory pompowni ptyta zelbetowa.
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W pompowni na kanale doprowadzajacym $cieki do pompowni mechaniczna krata koszowa rzadka
stuzaca do oddzielania ze S$ciekow grubych zanieczyszczen, ktore moglyby spowodowad
uszkodzenie pomp lub zatkanie rurociaggdéw tlocznych.

Do wezla przed pompownig gtowng (komory rozpreznej) naptywac¢ beda Scieki z czterech
niezaleznych pompowni sieciowych (cztery nitki kanalizacji ci$nieniowej). Oprocz Sciekow
z systemu kanalizacji do pompowni wplywac beda $cieki dowozone.

Pompy podawa¢ beda Scieki rurociggiem tlocznym z PE na sitopiaskownik. Zataczanie pomp
automatyczne w funkcji napetnienia pompowni

Punkt zlewny Sciekow dowozonych — obiekt nowy [obiekt nr 10]

Projektowany punkt zlewny dla samochodu WUKO oraz taca najazdowa. Taca najazdowa
umozliwia¢ bedzie mycie samochodu WUKO.

Punkt zlewny wyposazony w separator skratek i piasku umozliwial bedzie rowniez przyjecie
pozostatosci po plukaniu przepompowni kanalizacyjnych. Separator projektowany jako Zelbetowe
koryto z kratg r¢czng gesta oraz poziomy piaskownik z recznym usuwaniem zatrzymanego piasku.

Zbiornik buforowy z budynkiem technicznym stacji mechanicznego oczyszczania
sciekOw — obickt adaptowany [obiekt nr 1]

W zbiorniku buforowym wymiana pomp, armatury oraz elementéw systemu napowietrzania
$ciekdw 1 aparatury pomiarowej ktore ulegly naturalnemu zuzyciu.

Adaptacja budynku technicznego, dodatkowo projektowany filtr taSmowy oraz na kontener osadu
wstepnego.

Filtr tasSmowy zastepuje osadnik wstepny, pozwala uzyskaé¢ wysoki efekt wstepnego oczyszczania
sciekow.

Reaktory biologiczne — dwa reaktory adaptowane [cze$¢ obiektu nr 5] i jeden nowy reaktor
[czes¢ obiektu nr 7]

Projektowane s trzy reaktory SBR (dwa istniejace i jeden nowy) o przepustowosci 167 m*/d kazdy.

Istniejgce reaktory biologiczne

Projektowana przebudowa istniejgcych reaktorow biologicznych — wymiana stropu nad istniejgcymi
reaktorami biologicznymi, likwidacja budynku socjalnego zlokalizowanego na stropie reaktora,
likwidacja obsypki ziemig, ocieplenie $cian reaktoréw biologicznych.

Wyposazenie kazdego reaktora stanowi¢ bedzie; ruszt napowietrzajacy, mieszadlo zatapialne,
dekanter plywajacy, sonda tlenowa, sonda hydrostatyczna poziomu, sonda redox 1 sonda
metnosci oraz konduktometryczne lub ptywakowe sygnalizatory poziomu.

Nowy reaktor biologiczny

Budowa jednego reaktora biologicznego wraz z wyposazeniem technologicznym (instalacja do
napowietrzania $ciekoOw, mieszadta, dekantery, pompy osadu, sonda pomiaru wysokos$ci, sonda
tlenowa, sonda redox, sonda metnosci, konduktometryczne lub ptywakowe sygnalizatory poziomu,
armatura i rurociaggi) o przepustowosci Qi.d = 167 m’/d. Wyposazenie reaktora identyczne jak
przebudowywanych istniejacych reaktorow biologicznych.

Komora tlenowej stabilizacji osadu oraz zageszczacz osadu — obickty nowe [cze$¢
obiektu nr 7]
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Projektowana nowa komora KTSO oraz zaggszczacz osadu wraz z wyposazeniem technologicznym
(instalacja do napowietrzania, instalacja do spustu wody nadosadowej, pompy osadu, sonda
hydrostatyczna pomiaru wysokosci, sonda tlenowa, konduktometryczne lub ptywakowe
sygnalizatory poziomu, armatura 1 rurociagi).

Komory przykryte stropem zelbetowym.

W KTSO prowadzony proces stabilizacji tlenowej osadu, w zageszczaczu  zaggszczanie
grawitacyjne. Po zrzucie wody nadosadowej komora stuzy jako magazyn zageszczonego osadu
w trakcie prasowania.

Stacja dmuchaw — pomieszczenie adaptowane [cze$¢ obiektu nr 5]

Adaptacja istniejacej KTSO na dodatkowe pomieszczenie dmuchaw. W znacznej czgs$ci nowe
wyposazenie technologiczne (dmuchawy powietrza, rurociggi i armatura). W stacji dmuchaw
pozostang rurociggi tloczne $ciekow podczyszczonych mechanicznie oraz armatura i1 zasuwy z
napgdem elektrycznym sterujace doptywem $ciekoéw do reaktorow.

Komora zasuw — pomieszczenie adaptowane [czg¢$¢ obiektu nr 5]

Adaptacja istniejacego zageszczacza osadu na komore zasuw, nowe wyposazenie technologiczne.

Stacja odwadniania osadu, wezel higienizacji osadu wapnem — obiekt adaptowany
[obiekt nr 3]

Obicekt istniejacy. Przebudowa wezta higienizacji osadu wapnem. Projektowany higienizator wapnem
workowanym z dozownikiem wapna.

Wymiana czgsci istniejacego wyposazenia technologicznego stacji odwadniania 1 higienizacji osadu
wapnem.
Prasa tasmowa do remontu.

Stacja dozowania PIX — obiekt nowy [obiekt nr 12]

Projektowana stacja dozowania PIX wraz z armaturg i rurociggami oraz niezb¢dnym wyposazeniem
do napehiania zbiornikow magazynowych PIX. Zbiorniki na PIX zainstalowane w wannie na
wypadek rozszczelnienia zbiornikdw.

Wiata z agregatem pradotwdrczym — obiekt adaptowany [przy obiekcie nr 5]

W wiacie istniejacy agregat pradotwodrczy. Parametry agregatu pradotworczego wg. projektu branzy
elektrycznej.

Budynek socjalno - techniczny — obickt nowy [obiekt nr 8]

W budynku pomieszczenia socjalne z szatnig czystg i brudng, ubikacja, fazienkg z prysznicem oraz
pomieszczeniem obstugi.

W pomieszczeniu obstugi budynku socjalnego zlokalizowane stanowisko sterowania i kontroli
calego procesu oczyszczania.

W budynku socjalno-technicznym dla potrzeb oczyszczalni $ciekdw zlokalizowany warsztat
podreczny oraz archiwum.

Drogi i place manewrowe — w znacznej cze$ci nowe
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Projektowane drogi 1 place manewrowe gwarantujace swobodny dojazd do poszczegdlnych
obiektow oczyszczalni $ciekéw 1 projektowanej (wg odrebnego opracowania) wiaty magazynowej
osadu.

Ogrodzenie — w znacznej czesSci nowe

Projekt w cze$ci nowego ogrodzenia. Od strony drogi dojazdowej bramy wjazdowe oraz bramka
dla obstugi.

Ogrodzenie zaktada si¢ z siatki stalowej ocynkowanej mocowanej na stupkach stalowych. Stupki
utwierdzone w fundamencie betonowym. Pomiedzy stupkami cokoty, uniemozliwiajace porastanie
trawy na siatce.

Kolektor odplywowy z wylotem do odbiornika — obiekt adaptowany

Adaptacja kolektora odptywowego $ciekow oczyszczonych 1 wylotu do odbiornika. Nie beda
prowadzone roboty ziemne w korycie rzeki.

Uzbrojenie terenu oczyszczalni sciekow

Dla potrzeb oczyszczalni $ciekoOw projektowane sg niezbgdne instalacje energetyczne, instalacje
wodociggowe, ttoczne i grawitacyjne kolektory Sciekéw, instalacje technologiczne na obiekcie
oczyszczalni §ciekow.

AKPiA, system wizualizacji i sterowania praca oczyszczalni SciekOw — nowe
instalacje z wykorzystaniem w czes$ci istniejgcego wyposazenia

Projektowana instalacja AKPiA oraz systemu sterowania i wizualizacji pracg oczyszczalni Sciekow
z uwzglednieniem adaptacji lub przebudowy istniejgcego systemu monitoringu GPRS przez firme
aktualnie obstugujaca.

Adaptowane obecne instalacje AKPiA.
Zielen

Na terenie oczyszczalni projektowana jest zielen niska i wysoka, tereny zielone obsiane trawa.
Zielen otaczajaca oczyszczalni¢ $ciekéw bedzie pelni¢ wielorakie funkcje. Przede wszystkim
funkcja filtra biologicznego.

Pemi¢ ja bedzie zielen o wlasciwosciach zatrzymywania mikroorganizmow oraz wilasciwosciach
bakteriobojczych.

6. Opis obiektow technologicznych i urzadzen projektowanej
oczyszczalni sciekéw

Zbiorniki oczyszczalni $ciekow projektowane sg jako zelbetowe zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem $ciekéw 1 ich oparow.

Rurociagi i1 instalacje technologiczne z rur PE, PVC, PP Ilub stali nierdzewnej. Konstrukcje
wsporcze oraz prowadnice ze stali nierdzewnej. Kotnierze do potaczen rurociagdéw z tworzywa lub
stali nierdzewne;.

Elementy ztaczne i stalowe dyble mocujace stosowane w montazu powinny by¢ ze stali
nierdzewnej klasy min. A2 (1.4301).

Konstrukcje stalowe zewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie.
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Dla dobranych urzadzen technologicznych 1 wymogow dla AKPiA oraz wymogdéw zwigzanych
z obstuga oczyszczalni $ciekow dostosowano gabaryty obiektow, instalacje technologiczne,
wentylacyjne, elektryczne oraz uktady sterowania.

W projekcie przedstawiono przyktadowy dobor urzadzen.

6.1 PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH [obiekt nr 10]

Projektowany punkt zlewny wyposazony jest w tac¢ najazdowa, krat¢ reczng do zatrzymywania
grubych zanieczyszczeh oraz poziomy piaskownik z r¢gcznym usuwaniem zatrzymanego piasku.
Taca najazdowa umozliwia¢ bedzie mycie samochodu WUKO.

Punkt zlewny umozliwial bedzie réwniez przyjecie pozostatosci po plukaniu przepompowni
kanalizacyjnych.

Ze wzglgdu na wysoki stopien skanalizowania gminy scieki dowozone sa sporadycznie do punktu
zlewnego 1 w niewielkiej ilosci, nie jest projektowany zbiornik $ciekéw dowozonych. Scieki
dowozone po oczyszczeniu z grubych skratek i piasku wpltywaja bezposrednio do pompowni
sciekow.

6.1.1 Taca najazdowa

Projektowana zelbetowa taca najazdowa ze spadkami do kratki $ciekowej. Przy tacy najazdowej
punkt czerpalny wody do sptukiwania tacy.

6.1.2 Separator skratek i piasku

Krata reczna

Projektowana krata reczna rzadka. Parametry techniczne projektowanej kraty recznej:
o konstrukcja ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
o przeswit max. 20,0 mm.

Zrzut $ciekow dowozonych poprzez szybkozlacze zainstalowane w $cianie koryta zelbetowego
w ktoérym zainstalowana jest krata reczna.

Zatrzymane skratki wygarniane r¢cznie zgarniakiem na ociekacz kraty. Po odcieknigciu skratki
wrzucane topatg na taczki a nastgpnie do pojemnika na skratki umieszczonego w wiacie na osad
1 przesypywane wapnem.

Na wypadek zatkania kraty recznej krata ma posiada¢ przelew na tace najazdows.

Wyposazeniem dodatkowe kraty — pokrywa oraz zgarniak do skratek ktorymi zatrzymane
zanieczyszczenia wygarniane s3 na ociekacz kraty.

Dobrano kratg r¢czng jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Piaskownik poziomy

Projektowany piaskownik w formie Zelbetowego koryta. Piaskownik przykryty pokrywami ze stali
nierdzewnej. Piaskownik z recznym usuwaniem zatrzymanego piasku. Piasek wybierany topata na
taczki a nastgpnie do pojemnika na piasek umieszczonego w wiacie na osad
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6.2 CIAG MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

6.2.1 Pompownia sciekéw [obiekt nr 9]

Pompownia zaprojektowana jako zbiornik zZelbetowy o $rednicy 2,5 m 1 glebokosci 4,5 m. Dno
pompowni ze spadkiem w kierunku pomp. Przykrycie komory pompowni ptyta zelbetowa. Nad
pompami krata pomostowa ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 montowana w ramie ze stali
nierdzewne] klasy min. 1.4301. Krata na jednym boku zabezpieczona przed ewentualnym
wpadnigciem kraty do zbiornika fancuszkami ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 mocowanymi
do ramy i do kraty. Zejscie do zbiornika za pomocg drabiny przenosne;.

Krata koszowa

W pompowni na kanale doprowadzajacym $cieki do pompowni krata koszowa rzadka stuzaca do
oddzielania ze $ciekow grubych zanieczyszczen, ktére moglyby spowodowa¢ uszkodzenie pomp
lub zatkanie rurociggow ttocznych.

Dobrana krata ma posiada¢ podzespoty wykonane jako spawane z profili ze stali nierdzewnej oraz
blach ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301. Gléwne podzespoty kraty koszowej montowane do
plyty stropowej oraz Sciany zbiornika pompowni. W szczytowej czesci konstrukcji  wciagnik
elektryczny z linkg ze stali nierdzewnej, polaczony z koszem poruszajacym si¢ w prowadnicach.
Woeciagarka reczna na wypadek awarii wciggarki elektryczne;.

Wyjazd kosza zabezpieczony barierka ochronng wykonang ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.

Na prowadnicy kosza zamontowany wylacznik zasilania wciggnika z zabezpieczeniem przed
uruchomieniem przez przypadkowe osoby. Sterowanie wciggnikiem z kasety sterowniczej
posiadajacej wylacznik STOP roztaczajacy obwod przycisku sterujacego.

Kosz po uruchomieniu wciggarki wyjedzie po prowadnicach i wykona obrét w gérnym potozeniu
wysypujac zawartos¢ kosza do worka workownicy jednoworkowej usytuowanej na plycie
pompowni §ciekow. Z koszem uktadem ciggien i lin ze stali nierdzewnej ma by¢ potaczona krata
plaska (dzialajaca bez udzialu obstugi), ktérej zamkniecie powoduje zatrzymanie skratek w kanale
doprowadzajgcym $cieki do pompowni. Po powrocie kosza w dolne potozenie, kosz wykonuje
czes¢ obrotu ustawiajac sie _pod kolektorem doplywowym, nastepuje otwarcie kraty plaskiej
1 zatrzymane zanieczyszczenia oraz skratki wptywaja do kosza.

Parametry techniczne kraty koszowej;

o przeswit kosza kraty — 20 mm,
o przeswit kraty ptaskiej — 20 mm,
o pojemno$¢ robocza kosza min. 60 I (2/3 pojemnosci catkowitej kosza).

Usuwanie pozostatosci zanieczyszczen z kosza zgarniakiem recznie.

Dobrano krat¢ koszowa jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Workownica

W workownicy nastgpuje ociekanie skratek. Projektowana workownica ma by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej klasy minimum 1.4301.

Workownica ma posiada¢ minimum trzy podstawowe zespoty;
« konstrukcja nosna z wanng ociekowg 1 pojemnikiem na wapno,
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o zespot mocowania worka,
o zespot kosza na worek o pojemnosci 80.

Zaleca si¢ stosowanie do higienizacji skratek wapna palonego mielonego. Jednostkowe
zapotrzebowanie wapna — 8 kg/m® skratek. Wapno wsypywaé do worka workownicy topatka po
kazdorazowym dopetnieniu skratkami.

Worki ze skratkami okresowo sktadowane w pomieszczeniu na osad obok stanowiska na osad
odwodniony.

Dobrano workownice jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Pompy Sciekow

W komorze pompowni zaprojektowano zawor ptuczacy oraz dwie pompy zatapialne ze stopa
sprzggajaca, w tym jedna pracujgca i jedna rezerwowa. Przy duzych naptywach $ciekow pompa
rezerwowa wspomaga pompe pracujaca.

Zalaczanie pomp automatyczne w funkcji napetnienia pompowni.
Pompy w cyklu dobowym zamieniane funkcja ,,pracujaca — rezerwowa”.

Parametry techniczne projektowanych pomp i osprzetu;

o  Wydajnos$¢ pompy: min.20 /s przy wysokosci podnoszenia 10,0 m.
o Typ wirnika: Contrablock Plus impeller lub Vortex z wolnym przelotem min. 80 mm.

» Pompa zaprzggana na stopie sprzegajacej 1 opuszczana za pomocg prowadnic rurowych (w
przypadku prowadnicy jednorurowej, prowadnica ma posiadaé ,,ptetwe” zabezpieczajaca
pompe przed obrotem wokot prowadnicy). Nie dopuszcza si¢ prowadnic linowych.

e Gorny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
tancuchy do wyciggania pomp — ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu min. 250
kg z koluchami na hak zawiesia wciggarki.

o Zawor ptuczacy do oczyszczania pompowni strumieniem cieczy.
« Rurociagi tloczne z polietylenu.
Dobrano pompy jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Wydajnosci pomp w_pompowni $ciekow nie moze przekroczyé przepustowosci zainstalowanego
sitopiaskownika oraz zainstalowanej kraty recznej.

Pomiar poziomu

Pomiar poziomu $ciekow w pompowni przy pomocy sondy hydrostatycznej. Dodatkowe
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem wytacznikiem ptywakowym.

Dobrano urzadzenia pomiarowe jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym
elektryki 1 AKPiA.

Zuraw do pomp

Wyposazenie dodatkowe pompowni $ciekdw surowych ma stanowi¢ zuraw stupowy z wciggarka
reczng, z podwojnym zawiesiem.

Zuraw, wciggarka oraz lina ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu min. 250 kg. Zuraw
ma by¢ wyposazony w dodatkowe zawiesie state do zaczepiania kolucha tancucha do wyciggania
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pompy w czasie zmiany miejsca zaczepienia zawiesia ruchomego. Stopa zurawia montowana do
plyty stropowej pompowni za pomoca kotew rozporowych.

Dobrano zuraw do pomp jak w przyktadowym doborze urzadzen.

6.2.2 Stacja mechanicznego oczyszczania sciekow (sitopiaskownik, filtr
tasmowy) [obiekt nr 1]

W budynku technicznym, na stropie zbiornika buforowego jest zainstalowane zblokowane

urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow — sitopiaskownik oraz krata reczna gesta.

Sitopiaskownik

Zaklada si¢ adaptacje istniejacego sitopiaskownika. Istniejacy sitopiaskownik ma by¢
wyremontowany 1 zmodernizowany.
Komora sita jest zabezpieczona przed przelewaniem si¢ SciekoOw zawierajacych skratki do komory

piaskownika. Przelew awaryjny S$ciekoOw zanieczyszczonych skratkami z komory sita na krate
reczng.

Sitopiaskownik ma sygnalizowaé przelewanie sie $ciekdw na krate reczna (moze to $wiadczyé
0 zuzyciu sie szczotek czyszczacych powierzchnie sita).

Piaskownik ma posiada¢ barierke ochronna.

Parametry techniczne istniejacego sitopiaskownika:

e przepustowos¢ na $ciekach — 40 1/s,

» istniejagce wyposazenie dodatkowe sitopiaskownika — podest do obstugi sitopiaskownika ze
stali nierdzewnej klasy.1.4301,

o S$rednica oczka rusztu — @ 4 mm,

o obudowa sitopiaskownika — ze stali nierdzewnej klasy.1.4301.
o $limaki — bezwatowe ze stali odpornej na $cieranie.

» instalacja powietrza.

Szafa sterownicza sitopiaskownika
Na szafie sterowniczej:

o wylagcznik gtowny,
o wylacznik awaryjny,
o przetaczniki rodzaju pracy: cykl automatyczny lub cykl reczny dla kazdego napedu,
o lampki kontrolne:
- zasilanie,
- awaria zasilania,
- praca sita,
- awaria pracy sita,
- praca transportera piasku,
- awaria transportera piasku.

Scieki naptywajace do urzadzenia trafiaja na sito, gdzie oddzielane sa czgéci stale (skratki), Sciek
sptywa do piaskownika. Skratki wedruja do strefy odwadniania a nastepnie wyrzucane sa kroccem

wylotowym na zewnatrz do worka umieszczonego w workownicy gdzie nastepuje dosuszanie
skratek.
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W napowietrzanym zbiorniku piaskownika nastepuje grawitacyjne oddzielenie piasku. Piasek
zatrzymany w piaskowniku jest transportowany przenosnikiem slimakowym do kro¢ca wylotowego
1 rynng zsypowa kierowany do worka umieszczonego w workownicy gdzie nastepuje dosuszanie
piasku.

Oczyszczone mechanicznie $cieki trafiajg do rynny z kro¢cem odptywowym i dalej do zbiornika
buforowego.

Wyposazeniem dodatkowym jest podest do obslugi sitopiaskownika, podest obstugowy na
poziomie pokrywy piaskownika, wyposazony w barierke ochronng oraz drabinke do wejScia na
podest obstugowy. Drabinka zainstalowana na state do podestu, drabinka posiada porgcz.

Zsyp skratek z sita posiada kosz do wsypywania skratek zatrzymanych na kracie reczne;.

Krata reczna

Zaktada si¢ adaptacje istniejacej kraty recznej geste;.

W przypadku awarii zblokowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
przepetnienia komory sita lub w trakcie czynno$ci serwisowych sitopiaskownika $cieki wptywaja
do zbiornika buforowego po uprzednim przeptynigciu przez krate rgczng gesta.

Parametry techniczne zainstalowanej kraty rgcznej:

» konstrukcja ze stali nierdzewnej klasy1.4301,
o przeswit 8,0 mm,
o przepustowos¢ na $ciekach 50 I/s.

Zatrzymane skratki wygarniane rgcznie zgarniakiem na ociekacz kraty. Po odcieknieciu skratki
wrzucane topatg do workownicy poprzez kosz zainstalowany na zsypie z sita mechanicznego.

Na wypadek zatkania kraty recznej krata posiada przelew do pompowni Sciekow surowych.

Wyposazeniem dodatkowe kraty — pokrywa przesuwna oraz zgarniak do skratek ktoérymi
zatrzymane zanieczyszczenia wygarniane sg na ociekacz kraty.

Na krate rgczng, z pominigciem uktadu zasuw, kierowane sg $cieki z rurociggu przelewowego
sitopiskownika.

Workownica
Zaktada si¢ adaptacje istniejacej workownicy.

Skratki i piasek z sitopiaskownika kierowane rurami zsypowymi wykonanymi z PVC do
workownicy dwuworkowej otwartej. W workach zachodzi proces dalszego odwadniania
zatrzymanych skratek i piasku, odciek z workow kierowany do kanalizacji 1 zawracany do
pompowni $ciekow surowych.

Zainstalowana workownica jest wykonana ze stali nierdzewnej klasy 1.4301. Workownica ma
posiada trzy podstawowe zespoty;

o konstrukcja no$na z wanng ociekowa,

o zespOt mocowania workow,
o zespot koszy na worki o pojemnosci 80 1.

Wyposazeniem dodatkowe do obslugi - dwukolowy woézek z widtami umozliwiajacy wymiane
1 transport wypetlionych workoéw. Wozek wspdlny do obstugi workownicy dwuworkowe;j
1 workownicy jednoworkowe;.
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Zbiornik wapna

Skratki gromadzone w worku okresowo przesypywane wapnem palonym. Przy koszu do
wsypywania skratek zatrzymanych na kracie recznej powinien znajdowac si¢ zbiornik wapna do
przesypywania wapnem skratek zgromadzonych w worku. Pojemnos¢ zbiornika na wapno — okoto
100 1. Zaktadane zuzycie wapna — okoto 15,0 kg wapna na m® skratek (jeden worek wapna na okoto
dwa miesigce). Wapno wsypywane do rury zsypu skratek.

Zasuwy klinowe, zawory zwrotne, Zasuwy nozowe

W pomieszczeniu technicznym stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow zainstalowane na
rurociggach tlocznych $ciekow surowych zawory zwrotne kulowe, zasuwy klinowe 1 zasuwy
nozowe z napedem recznym.

Parametry techniczne istniejacych i projektowanych zawordw zwrotnych, zasuw klinowych i zasuw
nozowych;

Zasuwy klinowe i zawory zwrotne

Zaktada si¢ adaptacje istniejgcych zasuw klinowych i zaworow zwrotnych.
Parametry techniczne adaptowanych zasuw klinowych;

A ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,

A montaz: kolnierzowy.
Parametry techniczne adaptowanych zaworéw zwrotnych;

A jednokierunkowy przeptyw,
4 ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,
A montaz: kotierzowy.

Zasuwy nozowe z napedem recznym

Parametry techniczne adaptowanych i projektowanych zasuw nozowych;

A armatura pelnoprzelotowa, szczelno§¢ w obu kierunkach przeptywu medium,
A montaz: mi¢dzykothierzowy,
A ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa.

Zaktada si¢ adaptacje istniejacych zasuw nozowych. Dobrano projektowane zasuwy nozowe jak
w przyktadowym doborze urzadzen.

Zuraw do pomp zainstalowanych w zbiorniku buforowym

Na stropie zbiornika buforowego stanowisko do obstugi pomp zatapialnych, zainstalowanych
w zbiorniku buforowym. Wyposazenie stanowi zuraw stupowy z wciggarka reczng o udzwigu 250
kg z podwojnym zawiesiem.

Zaktada si¢ adaptacje istniejacego zurawia shupowego.

Zuraw, wciggarka oraz lina ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu 250 kg. Zuraw
wyposazony w dodatkowe zawiesie state do zaczepiania kolucha tancucha do wyciagania pompy
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W czasie zmiany miejsca zaczepienia zawiesia ruchomego. Stopa Zurawia montowana do ptyty
stropowej zbiornika buforowego za pomoca kotew rozporowych.

Rurociagi $ciekdw w pomieszczeniu stacji mechanicznego oczyszczania $ciekéw z polietylenu.

Filtr tasmowy

Do dokfadnego wstepnego mechanicznego oczyszczania $ciekéw z jednoczesnym odwadnianiem
usuwanego osadu zaprojektowano filtr taSmowy. Usuwanie osadu z tasmy filtrujacej za pomoca
sprezonego powietrza. W zestawie; filtr taSmowy z dmuchawa powietrza oraz z szafa sterownicza.

Zaktadane redukcje na filtrze:

e ChZT - ok. 45%

e BZT5-0k.30%

e Zawiesina — ok. 65%
e Azot-ok.15%

o Fosfor — ok. 10%

e  Thuszcze — ok. 70%

Parametry techniczne projektowanego filtra:

o konstrukcja ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
o przepustowo$¢ na $ciekach min. 40 /s.

Dobrano filtr tasmowy jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Projektowany filtr wykorzystuje do separacji zawiesin osad wstepny, gromadzacy si¢ na
powierzchni nachylonej ruchomej siatki filtracyjne;.

Projektowany jest filtr bezcisnieniowy. Sciek doptywa do komory filtra, na powierzchni ruchome;j
sko$nej siatki nastgpuje oddzielenie osadu, ktory wedruje razem z siatkg do gory podczas gdy filtrat
przeplywa przez siatke i odptywa grawitacyjnie z komory filtra. Przegrode filtracyjng stanowi osad
wstepny na powierzchni siatki, co pozwala na catkowite usuwanie zawiesin o rozmiarach czastek
wiekszych od 50 mikrometrow za pomocg siatki o oczkach 350 mikrometroéw.

Gdy osad zostanie wyniesiony przez siatke nad powierzchni¢ $cieku nastgpuje jego zageszczanie
poprzez obciekanie. Poniewaz osad wstepny nie jest poddawany zadnym dziataniom czynnikéw
mechanicznych to zostaje zachowana jego struktura porowata i nie jest on wgniatany w tasmg.
Dodatkowa zaletg zachowania porowatos$ci osadu jest usuwanie thuszczoéw 1 emulsji.

Nastepnie osad jest usuwany z powierzchni tasmy za pomocg sprezonego powietrza oraz
odwadniany na prasie §rubowe;.

Przenos$nik slimakowy

Do transportu osadu zatrzymanego na filtrze taSmowym zaprojektowano przeno$nik S$limakowy
(watowy lub bezwatowy). Konstrukcja ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301. Przeno$nik transportuje
osad do rury zsypowe;j.

Dobrano przeno$nik $limakowy jak w przyktadowym doborze urzadzen.
Przy przeno$niku szafka sterownicza. Sterowanie pracg czasowe w trakcie pracy filtra tasmowego.
Zsyp ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 Iub rury PVC min. DN 200.

Osad gromadzony jest w kontenerze i transportowany pod wiate na osad. Kontener na kotach
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o pojemnosci min. 0,5 m*> w wykonaniu z tworzywa lub stali nierdzewne;.

6.3 ZBIORNIK BUFOROWY [obiekt nr 1]

W dolnej czesci obiektu czgsciowo zaglebiony w gruncie, istniejacy, przykryty stropem zelbetowy
zbiornik buforowy.

W stropie zbiornika zaprojektowane nowe wtazy technologiczne w wykonaniu ze stali nierdzewne;j
klasy min.1.4301 oraz kraty pomostowe ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 montowana w ramie
ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301. Krata na jednym boku zabezpieczona przed ewentualnym
wpadnigciem kraty do zbiornika tancuszkami ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 mocowanymi
do ramy i do kraty.

Zejscie do zbiornika za pomocg drabiny przenos$nej.
W komorze zbiornika ruszt napowietrzajacy do okresowego mieszania zawartosci komory.

Na wypadek awarii uktadu sterowania lub biedu obslugi komora zabezpieczona przelewem
awaryjnym odprowadzajacym $cieki oczyszczone mechanicznie do pompowni.

Ruszt napowietrzajacy do napowietrzania drobnopecherzvkowego.

Elementy rusztu napowietrzajacego;

» rury rozprowadzajace z polietylenu @ 90 x 5,4 PE 100 na ktérych umieszczone sa dyfuzory,
o dyfuzory membranowe drobnopecherzykowe — 72 szt ,

» elementy podporowe i elementy kotwiace,

o system odwadniajacy.

Wydajnos¢ rusztu napowietrzajacego — minimum 120 % wydajnosci dmuchawy powietrza.

Zaktada si¢ adaptacje po modernizacji istniejacego rusztu napowietrzajacego, w ramach modernizacji
min. wymiang dyfuzorow napowietrzajagcych lub membran dyfuzoréw napowietrzajacych. Po
oproznieniu i wymyciu komory zbiornika mozliwa bedzie doktadna ocena stanu technicznego
rurociggdw rozprowadzajacych rusztu napowietrzajagcego oraz instalacji odwodnienia rusztu
1 niezbednego zakresu prac do wykonania.

Pompy Sciekow

Do przepompowania $ciekéw ze zbiornika buforowego do reaktoréw zaprojektowane nowe dwie
pompy zatapialne pracujagce réwnoczesnie. Poprzez uktad zasuw z napedem elektrycznym
w zadanej fazie cyklu $cieki podawane do wybranego przez sterownik reaktora.

Parametry techniczne projektowanych pomp 1 osprzetu;

o Wydajno$¢ pompy: min. 15 1/s przy wysokosci podnoszenia 4,9 m.
o Typ wirnika: Contrablock Plus impeller lub Vortex z wolnym przelotem min. 80 mm.

« Pompa zaprzg¢gana na stopie sprzegajacej i opuszczana za pomocg prowadnic rurowych (w
przypadku prowadnicy jednorurowej, prowadnica ma posiadac¢ ,,ptetwe” zabezpieczajaca
pompe przed obrotem wokot prowadnicy). Nie dopuszcza si¢ prowadnic linowych.

o GoOrny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
tancuchy do wyciggania pomp — ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu min. 250
kg z koluchami na hak zawiesia wciggarki.

« Rurociagi tloczne z polietylenu.

Dobrano pompy jak w przyktadowym doborze urzadzen.
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Pomiar poziomu

Do pomiaru napetnienia komory zbiornika buforowego $ciekami adaptowana jest zainstalowana
sonda hydrostatyczna zamontowana w rurze ostonowej DN 100 z PVC.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem oraz  zbiornik przed przepelnieniem
konduktometrycznymi sygnalizatorami poziomu (kazdy sygnalizator poziomu w odrebnej rurze
ostonowej DN 25 z PVC) lub ptywakowymi sygnalizatorami poziomu.

Dobrano urzadzenia pomiarowe jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym
elektryki 1 AKPiA.

6.4 CIAGI BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
6.4.1 Reaktory SBR [obiekty nr 5i 7]

Adaptowano dwa istniejace reaktory SBR [obiekt nr 5] o przepustowosci 167 m’/d kazdy.
Zaprojektowano jeden nowy reaktor SBR [obiekt nr 7] o przepustowosci 167 m®/d. Zbiorniki
czg¢sciowo zaglebione w gruncie, cz¢§ciowo wyniesione ponad teren, o0 wymiarach 5,8 m x 16,6 m
i glebokosci 4,2 m.

W stropie kazdego zbiornika zaprojektowane wlazy technologiczne w wykonaniu ze stali
nierdzewne] klasy min.1.4301 oraz kraty pomostowe ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301
montowana w ramie ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301. Krata na jednym boku zabezpieczona
przed ewentualnym wpadnieciem kraty do zbiornika tancuszkami ze stali nierdzewnej klasy
min.1.4301 mocowanymi do ramy i do kraty.

Zejscie do zbiornikdéw za pomocy statych drabin lub drabiny przenos$ne;.

Wyposazenie kazdego reaktora stanowi; ruszt napowietrzajacy, mieszadlo zatapialne, dekanter
ptywajacy, sonda tlenowa, sonda mg¢tnosci, sonda redox, sonda hydrostatyczna oraz
konduktometryczne lub ptywakowe sygnalizatory poziomu.

Na wypadek awarii uktadu sterowania lub btedu obstugi kazda komora reaktora zabezpieczona
przelewem awaryjnym odprowadzajacym $cieki do pompowni.

Ruszt napowietrzajacy do napowietrzania drobnopecherzyvkowego.

Zaktada si¢ adaptacje po modernizacji rusztéw napowietrzajagcych w istniejacych reaktorach oraz
instalacj¢ nowego rusztu napowietrzajacego w projektowanym reaktorze. W ramach modernizacji
istniejgcych rusztow napowietrzajacych wymiana dyfuzoréw rurowych.

Elementy rusztu napowietrzajacego;

o rury rozprowadzajace ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 na ktorych umieszczone sa
dyfuzory rurowe,

o dyfuzory rurowe drobnopecherzykowe — szt. 54,
« elementy podporowe i elementy kotwigce,

Wydajnos¢ kazdego rusztu napowietrzajacego — minimum 120 % wydajnosci dmuchawy powietrza.

W nowym reaktorze dobrano ruszt napowietrzajacy jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie
wykonawczym.

Mieszadla zatapialne.
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Do utrzymywania osadu w zawieszeniu w fazach mieszania w kazdym reaktorze mieszadlo
zatapialne.

Zaklada si¢ adaptacje zainstalowanych mieszadet zatapialnych w istniejacych reaktorach.
W nowym reaktorze dobrano mieszadto zatapialne jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Konstrukcja nos$na (prowadnica mieszadta z regulacja obrotu) oraz zurawika z urzadzeniem
wciggajacym wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301. Na konstrukcji linka pomocnicza
ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 zapewniajaca prowadzenie kabla zasilajgcego 1 dodatkowe
zabezpieczenie mieszadla, w komplecie uchwyty i haki umozliwiajace wybranie luzu kabla
zasilajgcego 1 zabezpieczajace go przed dostaniem si¢ w zasieg topat wirnika.

Pompy osadu

W kazdym z istniejacych reaktorow SBR oraz w nowym reaktorze projektowane sa po dwie pompy
zatapialne do odprowadzania osadu nadmiernego.

Parametry techniczne projektowanych pomp 1 osprzetu;

o Wydajnos$¢ pompy: min. 9 l/s przy wysokosci podnoszenia 4,7 m.
o Typ wirnika: Contrablock Plus impeller lub Vortex z wolnym przelotem min. 80 mm.

o Pompa zaprzggana na stopie sprzegajacej i opuszczana za pomocg prowadnic rurowych (w
przypadku prowadnicy jednorurowej, prowadnica ma posiadaé ,,pletwe” zabezpieczajaca
pompe przed obrotem wokot prowadnicy). Nie dopuszeza si¢ prowadnic linowych.

o Gorny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
tancuchy do wyciggania pomp — ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu min. 250
kg z koluchami na hak zawiesia wciggarki.

« Rurociagi tloczne z polietylenu.

Jedna pompa na dnie reaktora zainstalowana na stale na stopie sprzegajacej, druga na saniach
mogacych poruszac si¢ po prowadnicach polaczona wezem elastycznym. Na prowadnicach zderzak
uniemozliwiajgcy opuszczenie pompy ponizej zalozonego poziomu.

Dobrano pompy jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Pompy podawa¢ beda osad rurociggiem ttocznym z PE z reaktorow SBR do komory tlenowej
stabilizacji osadu.

Wyposazenie stanowisk stanowi zuraw stupowy z weciggarka reczng o udzwigu 250 kg
z podwojnym zawiesiem. Zakltada si¢ przy kazdym stanowisku montaz stopy do zamocowania
zurawia z wciagarka reczng do wyciggania pomp. Stopa zurawia montowana do ptyty stropowej za
pomoca kotew rozporowych.

Zuraw, wciggarka oraz lina ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu 250 kg. Zuraw
wyposazony w dodatkowe zawiesie state do zaczepiania kolucha tancucha do wyciaggania pompy
W czasie zmiany miejsca zaczepienia zawiesia ruchomego.

Dekantery plywajacace.

Do odprowadzania $ciekow oczyszczonych zaprojektowano dekantery ptywajace przegubowe.
Parametry techniczne dekantera i osprzgtu;

o przepustowos¢ jednego dekantera — min.50 I/s,
» wykonanie dekantera — stal nierdzewna klasy min. 1.4301 lub PE,
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o przewody z przegubami z rur ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.

Nie dopuszcza sie polaczen dekantera z rurociagiem odpltywowym przewodem elastycznym.

Dobrane dekantery plywajace zbieraja Scieki oczyszczone pod powierzchnig $ciekdéw, co
zabezpiecza przed zbieraniem ewentualnego kozucha. Dekantery poruszajg si¢ pod wlazem
pionowo po prowadnicach. Konstrukcja prowadnic zabezpiecza przed nadmiernym opadaniem
w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub zasuwy do spustu sciekow. Dekantery polaczone
z rurociggami odplywowym przewodami przegubowymi z rur ze stali nierdzewne;j.

Dobrano dekantery ptywajace jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Zuraw slupowy do dekantera

Wyposazenie dodatkowe stanowi zuraw slupowy z wciggarka reczng o udzwigu min. 250 kg
z podwojnym zawiesiem. Stopa zurawia zainstalowana na stropie zbiornika. Stopa zZurawia
montowana do plyty stropowej za pomocg kotew rozporowych.

Zuraw wspolny do obstugi stanowisk na reaktorach, KTSO i ZO.

Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru natlenienia w kazdym reaktorze zaprojektowana sonda tlenowa, wydajno$¢ dmuchaw
regulowana wg wskazan sondy tlenowe;.

Do pomiaru napelnienia kazdej komory SBR zaprojektowana jest sonda hydrostatyczna
zamontowana w rurze ostonowej DN 100 z PVC.

Dodatkowo zbiornik zabezpieczony przed przepetnieniem konduktometrycznymi sygnalizatorami
poziomu (kazdy sygnalizator poziomu w odrgbnej rurze ostonowej DN 25 z PVC) lub
ptywakowymi sygnalizatorami poziomu.

Do sterowania procesem lub kontrolowania procesu zaprojektowana sonda pH/redox.
Do utrzymywania zalozonego stezenia osadu w kazdym reaktorze zaprojektowana sonda metnosci.
Dobrano urzadzenia pomiarowe jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym

elektryki 1 AKPiA.

6.4.2 Komora zasuw [obiekt nr 5]
W komorze zasuw budynku [obiekt nr 5], zaprojektowano;

o zasuwy nozowe z nap¢dem elektrycznym do spustu $ciekoOw oczyszczonych,

Dla kazdego reaktora zaprojektowane dwie zasuwy. Na poczatku fazy dekantacji otworzy si¢
zasuwa do spustu pierwszej partii $ciekow zanieczyszczonych osadem, ktéry zgromadzil sie
winstalacji w czasie fazy mieszania oraz fazy napowietrzania. Scieki zawierajace osad
odprowadzane be¢da do kanalizacji i po wptynigciu do pompowni zawracane do oczyszczania. Po
przeplukaniu instalacji zamknie si¢ zasuwa pierwszej partii §ciekOw oczyszczonych 1 otworzy si¢
zasuwa odprowadzajaca $cieki oczyszczone do odbiornika.

o zasuwa nozowa z nap¢dem elektrycznym do regulacji szybkosci odptywu Sciekow
oczyszczonych,

Do regulacji szybkosci odptywu $ciekéw oczyszczonych projektowana jest zasuwa z napedem
elektrycznym. Zadany staty przeptyw uzyskiwany bedzie poprzez przymykanie lub otwieranie
zasuwy. Sterowanie pracg zasuwy wg wskazan przeptywomierza zainstalowanego w komorze
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pomiarowej na kolektorze odptywowym.

» stacjonarne urzadzenie do poboru prob sciekdw oczyszczonych (sampler).

Zasuwy nozowe z napedem elektrycznym

Parametry techniczne projektowanych zasuw nozowych z napgdem elektrycznym;

A armatura pelnoprzelotowa, szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu medium,
A ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,

A montaz: miedzykotnierzowy,

A wylaczniki krancowe sygnalizujace stan zamknigcia 1 otwarcia,

A naped elektryczny montowany bezposrednio na zasuwie.

Dobrano zasuwy nozowe jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Stacjonarny automat do poboru prob sciekow oczyszczonych (sampler)

Probki pobierane sg wg zadanego programu, mozliwe jest takze reczne sterowanie poborem prob.
Podlaczenie samplera do kolektora sciekdw oczyszczonych poprzez zawor kulowy DN 25.

Dodatkowo na kolektorze $ciekdw oczyszczonych zawor kulowy DN 15 z wylewka do recznego
pobierania probek $ciekow oczyszczonych.

Dobrano sampler jak w przyktadowym doborze urzadzen.

6.5 POMPOWNIA WEWNETRZNA [obiekt nr 4]

Adaptowana istniejagca pompownia $ciekow surowych, przykryta stropem zelbetowym. Zbiornik
pompowni zelbetowy o §rednicy 1,6 m. Zmniejszona glteboko$¢ zbiornika pompowni.

W stropie zbiornika zaprojektowano wilazy technologiczne w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
klasy min.1.4301. Zejscie do zbiornika za pomocg drabiny przenos$nej.

Zadaniem pompowni wewng¢trznej jest wspomaganie pompowni glownej w przypadku podtopienia
kanalizacji wodami burzowymi.

Pomiar poziomu

Do pomiaru napetnienia zbiornika pompowni $ciekami zaprojektowana jest sonda hydrostatyczna
w rurze ostonowej DN 100 z PVC.

Pompa zabezpieczona przed suchobiegiem pltywakowym sygnalizatorem poziomu.

Dobrano urzadzenia pomiarowe jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym
elektryki 1 AKPiA.

Pompy zatapialne $ciekow

Zaklada si¢ adaptacje istniejacych pomp. Jedna pompa zainstalowana — pracujagca, druga pompa jako
rezerwa magazynowa.

Zuraw do pompy $ciekéw

Wyposazenie dodatkowe pompowni wewngtrznej stanowi zuraw stupowy z wciggarka reczng
o udzwigu min. 250 kg z podwdjnym zawiesiem. Zaktada si¢ adaptacje istniejacego zurawia.
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Zuraw, wciggarka oraz lina ze stali nierdzewnej klasyl.4301 o udzwigu min. 250 kg. Zuraw
wyposazony w dodatkowe zawiesie state do zaczepiania kolucha tancucha do wyciagania pompy
W czasie zmiany miejsca zaczepienia zawiesia ruchomego. Stopa Zurawia montowana do plyty
stropowej pompowni za pomocg kotew rozporowych.

6.6 STUDNIA POMIAROWA [obiekt nr 6]

Adaptowana istniejagca komora pomiarowa w studni Zelbetowej. W komorze, na kolektorze
odptywowym projektowany przeptywomierz elektromagnetyczny. Przeptywomierz bedzie pehit dwie
funkcje;

o pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika,

» sterowanie zasuwg nozowa z napedem elektrycznym shuzaca do regulacji szybkosci odpltywu
sciekow oczyszczonych.

Przeplywomierz elektromagnetyczny

Przeplywomierz elektromagnetyczny wyposazony w:

A glowice pomiarowa, ktérej zasadniczymi elementami sg elektrody pomiarowe
1 elektromagnesy wytwarzajace pole elektromagnetyczne,

A przetwornik pomiarowy, ktory zasila cewki glowicy i przetwarza napigcie z elektrod
pomiarowych na cyfrowe warto$ci przeptywu.

Wyniki pomiaru szybkosci przeptywu 1 ilosci odprowadzanych $ciekéw oczyszczanych — odczyt
lokalny na przetworniku oraz przesyt danych do komputera.

Zaktada si¢ adaptacje istniejacego przeptywomierza.
6.7 CIAG PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH

6.7.1 Komora tlenowej stabilizacji osadu

Zaprojektowano komorg zaggszczania osadu w postaci zbiornika zelbetowego o wymiarach: 14,5 X
5,8 m i glebokosci 4,2 m.

W stropie zbiornika zaprojektowano kraty pomostowe ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301
montowane w ramach ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301. Krata na jednym boku zabezpieczona
przed ewentualnym wpadnigciem kraty do zbiornika tancuszkami ze stali nierdzewnej klasy
min.1.4301 mocowanymi do ramy i do kraty.

Zejscie do zbiornika za pomocg statej drabiny lub drabiny przenos$ne;.

Do komory tlenowej stabilizacji osadu (KTSO) osad z reaktoréw podawany za pomoca pomp
zatapialnych zainstalowanych w reaktorach.

W zbiorniku KTSO zaprojektowano pompe¢ zatapialng ze stopa sprzegajaca, przettaczajaca osad
ustabilizowany tlenowo do komory zageszczacza osadu, ruszt napowietrzajacy oraz urzadzenia
pomiarowe.

Pompa osadu

Zalaczanie pompy r¢czne przez operatora oczyszczalni Sciekow.

Parametry techniczne projektowanej pompy i osprzetu;
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o  Wydajno$¢ pompy: min. 16 1/s przy wysokosci podnoszenia 4,9 m.
o Typ wirnika: Contrablock Plus impeller lub Vortex z wolnym przelotem min. 80 mm.

o Pompa zaprzegana na stopie sprzegajacej 1 opuszczana za pomocg prowadnic rurowych (w
przypadku prowadnicy jednorurowej, prowadnica ma posiada¢ ,,ptetwe” zabezpieczajaca
pompe przed obrotem wokot prowadnicy). Nie dopuszcza si¢ prowadnic linowych.

o GoOrny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
tancuchy do wyciggania pomp — ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu min. 250
kg z koluchami na hak zawiesia wciaggarki.

« Rurociagi tloczne z polietylenu.

Dobrano pompg jak w przyktadowym doborze urzadzen..

Zuraw do pompy

Wyposazenie dodatkowe stanowi zuraw slupowy z wciggarka reczng o udzwigu min. 250 kg z
podwojnym zawiesiem. Stopa zurawia zainstalowana na stropie zbiornika. Stopa zurawia
montowana do ptyty stropowej za pomoca kotew rozporowych.

Zuraw wsp6lny do obstugi stanowisk na reaktorach.

Ruszt napowietrzajacy

Elementy rusztu napowietrzajacego;

rury rozprowadzajace z polietylenu @ 90 x 5,4 PE 100 na ktérych umieszczone sg dyfuzory,
dyfuzory membranowe drobnopgcherzykowe — minimum 120 szt.,

elementy podporowe i elementy kotwigce — okoto 60 szt,

system odwadniajacy.

> o - -

Wydajnos¢ rusztu napowietrzajacego — minimum 120 % wydajno$ci dmuchawy powietrza.

Dobrano ruszt napowietrzajacy jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Pomiar poziomu

Do pomiaru napehienia komory zaprojektowana jest sonda hydrostatyczna w rurze ostonowej DN
100 z PVC.

Pompa zabezpieczona dodatkowo przed suchobiegiem oraz zbiornik przed przepelieniem
konduktometrycznymi sygnalizatorami poziomu (kazdy sygnalizator poziomu w odrgbnej rurze
ostonowej DN 25 z PVC) lub ptywakowymi sygnalizatorami poziomu.

Dobrano urzadzenia pomiarowe jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym
elektryki i AKPiA.

6.7.2 Zageszczacz grawitacyjny osadu [ obiekt nr 7]

Zaprojektowano komor¢ zagegszczania osadu w postaci zbiornika zelbetowego o wymiarach: 5,8 x
5,8 m 1 gltebokosci 4,2 m.

W stropie zbiornika zaprojektowane wtazy technologiczne w wykonaniu ze stali nierdzewnej klasy
min.1.4301 oraz kraty pomostowe ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 montowana w ramie ze
stali nierdzewnej klasy min.1.4301. Krata na jednym boku zabezpieczona przed ewentualnym
wpadnigciem kraty do zbiornika tancuszkami ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 mocowanymi
do ramy 1 do kraty.
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Zejscie do zbiornika za pomocg statej drabiny lub drabiny przenosne;.
Do komory zageszczania osad z KTSO podawany jest za pomocg pompy zatapialne;.

W zbiorniku zaggszczania osadu zaprojektowano pompe =zatapialng ze stopa sprzegajaca,
przetlaczajaca osad zageszczony w komorze zageszczania osadu na stacje odwadniania osadow,
dekanter pompowy, ruszt napowietrzajacy oraz urzadzenia pomiarowe.

Pompa osadu

Zalaczanie pompy automatyczne z szafy sterowniczej stacji odwadniania osadu.

Parametry techniczne projektowanej pompy i osprzetu;

A Wydajnos$¢ pompy: min.1,8 /s przy wysokosci podnoszenia 7,0 m.
A Typ wirnika: Vortex lub inny przystosowany do dtawienia z wolnym przelotem min. 80
mm,

4 Pompa zaprzggana na stopie sprzegajacej i opuszczana za pomocg prowadnic rurowych (w
przypadku prowadnicy jednorurowej, prowadnica ma posiada¢ ,,ptetwe” zabezpieczajaca
pompe przed obrotem wokot prowadnicy). Nie dopuszeza si¢ prowadnic linowych.

A Gorny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301,
tancuchy do wyciaggania pomp — ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301 o udzwigu min. 250
kg z koluchami na hak zawiesia wciggarki.

A Rurociag tloczny z polietylenu @ 90 x 5,4 PE 100. Rurociag przeptukiwany woda po
zakonczeniu odwadniania osadu.

Dobrano pompe jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Zuraw slupowy do pompy

Wyposazenie dodatkowe stanowi zuraw stupowy z weciggarka reczng o udzwigu min. 250 kg
z podwojnym zawiesiem. Stopa zurawia zainstalowana na stropie zbiornika. Stopa zurawia
montowana do plyty stropowej za pomocg kotew rozporowych.

Zuraw wspolny do obstugi stanowisk na reaktorach i stanowiska na KTSO i ZO.

Ruszt napowietrzajacy

Elementy rusztu napowietrzajacego;

A rury rozprowadzajace z polietylenu @ 90 x 5,4 PE 100 na ktorych umieszczone sg dyfuzory,
A dyfuzory membranowe $redniopgcherzykowe — minimum 28 szt.,

A elementy podporowe i elementy kotwigce — minimum 14 szt,

A system odwadniajacy.

Dobrano ruszt napowietrzajacy jak w przyktadowym doborze urzadzen..

Dekanter pompowy z lejem kontrolnym

Wyklarowana podczas zageszczania woda nadosadowa odpompowywana pompa zainstalowang na
ptywajacym dekanterze.

Dekanter utrzymywany na powierzchni za pomocg pltywakow. Dekanter porusza si¢ po
prowadnicach i posiada zabezpieczenie przed nadmiernym opadaniem.
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Na kolektorze tlocznym sonda metnosci wylaczajaca pompe, gdy odpompowana zostanie woda
nadosadowa 1 w kolektorze ttocznym pojawi si¢ osad.

Parametry techniczne dekantera i osprzetu:

o Wydajnos$¢ pompy dekantera: min. 7,0 1/s przy wysoko$ci podnoszenia 5,0 m.
o Wolny przelot — min. 50 mm.

Wykonanie;
* stojak 1 prowadnice ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,
* plywak z polietylenu lub stali nierdzewnej klasy min. 1.4301,
* przewdd elastyczny.

Pompa zamontowana na dekanterze polaczona przewodem elastycznym z rurociggiem, ktory
wyprowadzony jest do leja kontrolnego.

Lej kontrolny zaprojektowano na stropie zaggszczacza osadu. W leju kontrolnym mozliwos¢
wizualnego sprawdzenia rodzaju tloczonego medium (czy pompa przetlacza nadal wode
nadosadowa czy juz zasysa osad). Lej kontrolny zaprojektowany ze stali nierdzewnej klasy min.
1.4301. Odptyw z leja ma by¢ zasyfonowany.

W zestawie szafka sterownicza dekantera. Zatgczanie pompy dekantera recznie. Ma by¢ mozliwosé
wyboru pracy ,,r¢gczny — automatyczny”. Przy pracy w trybie automatycznym wylaczenie pompy
bez udziatu obstugi przez sonde metnosci lub w przypadku osiagnigcia zadanego poziomu.

Na szafie sterowniczej min.:

wylacznik glowny,

wytacznik awaryjny,

przetaczniki rodzaju pracy: cykl automatyczny lub cykl reczny,

I

lampki kontrolne:
- zasilanie,
- awaria zasilania,
- praca,
- awaria pracy.

Dobrano urzadzenia jak w przyktadowym doborze urzadzen.

Zuraw slupowy do dekantera

Wyposazenie dodatkowe stanowi zuraw stupowy z weciggarka reczng o udzwigu min. 250 kg
z podwdjnym zawiesiem. Stopa zurawia zainstalowana na stropie zbiornika. Stopa zurawia
montowana do plyty stropowej za pomocg kotew rozporowych.

Zuraw wspolny do obstugi stanowisk na reaktorach i stanowiska na KTSO i ZO.

Pomiar poziomu

Do pomiaru napehienia komory zaprojektowana jest sonda hydrostatyczna w rurze ostonowej DN
100 z PVC.

Pompa dekantera ptywajacego zabezpieczona dodatkowo przed suchobiegiem oraz zbiornik przed
przepelieniem konduktometrycznymi sygnalizatorami poziomu (kazdy sygnalizator poziomu
w odrgbnej rurze ostonowej DN 25 z PVC) lub ptywakowymi sygnalizatorami poziomu.
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Dobrano urzadzenia pomiarowe jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym
elektryki 1 AKPiA.

6.7.3 Stacja odwadniania i higienizacji osadu [obiekt nr 3]

Stacja odwadniania osadu

Zaktada si¢ adaptacje¢ istniejacej stacji odwadniania osadu po modernizacji. Stacja odwadniania osadu
zlokalizowana jest w istniejagcym budynku technicznym

Istniejaca stacja odwadniania i1 higienizacji osadu wapnem skfada si¢ z dwutasmowej prasy
filtracyjnej, mieszacza dynamicznego, pompy osadu, pompy wody pluczacej, kompresora
tlokowego, szafy zasilajagco - sterowniczej, zespotu przygotowania i dozowania polielektrolitu,
przenosnika slimakowego do mieszania odwodnionego osadu z wapnem i transportu na przyczepe.

Odwodnienie osadu wspomagane przez zastosowanie polielektrolitu. Osad i polielektrolit podawane
do mieszacza dynamicznego. Po wymieszaniu z polielektrolitem, otrzymana nadawa na tasme
prasy, gdzie podczas przesuwu tasmy z osadem, nastgpuje jego grawitacyjne odwadnianie.
Nastegpnie osad przesuwa si¢ miedzy tasma dolng 1 gorng, gdzie wystepuje dalsze odprowadzenie
wody. Po przejs$ciu przez strefe prasowania tasmy rozchodza si¢ a sprasowany osad trafia do zsypu
1 przenoszony jest przenos$nikiem slimakowym do mieszacza osadu z wapnem. Zwapnowany osad
przenosnikiem $limakowym podawany jest na przyczepe¢. Po zgarnigciu sprasowanego osadu tasmy
w dalszym swym ruchu przechodzg ptukanie aby w nastepnym cyklu dobrze odprowadza¢ wodg.
Tasmy sterowane za pomocg sitownikdéw pneumatycznych zasilanych z kompresora. Odciek z prasy
wptywa do wanny umieszczonej pod prasg i odplywa do kanalizacji. Praca stacji odwadniania
1 higienizacji osadu zautomatyzowana i obstugiwana z szafy sterowniczej wyposazonej w uktady
samosprawdzajace umozliwiajace okreslenie ewentualnych nieprawidlowosci w pracy urzadzen.
Sterownik realizuje zataczanie i wytgczanie urzadzen stacji odwadniania osadu wg zadanego
algorytmu.

Pompa osadu w zageszczaczu grawitacyjnym sterowana z szafy sterowniczej prasy.

Wymagany jest remont prasy, wymiana pompy osadu, pompy wody ptuczacej oraz pompy
dozujacej polielektrolit, wymiana kompresora oraz szafy sterowniczej. Prasa posiada parametry
techniczne;

« wydajno$¢ prasy tasmowej - do 4,0 m*/h,
o szeroko$¢ tasmy 500 mm,
Wymagany jest montaz drugiego zbiornika przygotowania polielektrolitu.

Praca stacji odwadniania 1 higienizacji osadu ma by¢ zautomatyzowana i obstugiwana z nowej
szafy sterowniczej wyposazonej w uklady samosprawdzajace umozliwiajace okreslenie
ewentualnych nieprawidtowo$ci w pracy urzadzen. Sterownik ma realizowa¢ zalgczanie
1 wylaczanie urzadzen stacji odwadniania osadu wg zadanego algorytmu.

Pompa osadu w zageszczaczu grawitacyjnym sterowana z szafy sterowniczej prasy.

Stacja odwadniania osadu wraz z uktadem higienizacji ma posiada¢ wtasng szafe sterowniczg oraz
oddzielny panel sterujacy.

Szafa sterownicza ma by¢ zainstalowana w pomieszczeniu suchym 1 bez szkodliwych dla
wyposazenia szafy oparéw, panel sterowniczy szafy ma by¢ zainstalowany w pomieszczeniu prasy,
panel sterowat bedzie sterowat lokalnie pracg wszystkich urzadzen stacji odwadniania 1 higienizacji
osadu..
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W szafie sterowniczej uklady do ptynnej regulacji predkosci obrotowych silnikow napedowych
urzadzen wchodzacych w sktad zestawu oparte na przetwornicach czestotliwosci pradu.

Parametry techniczne urzadzen;

Parametry techniczne projektowanej pompy Srubowej osadu;

« Q=1,0-4,0mh,
e p=2bar

Parametry techniczne projektowanej stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu;

o zbiornik z zasypem polielektrolitu: ze stali nierdzewnej klasy 1.4301. o pojemnosci
min.1000 1,

o pompa dozujaca: Q =0 —260 I/h,
o mieszadlo wolnoobrotowe.

Istniejacy stacje przygotowania i dozowania polielektrolitu wyposazyé w nowa pompe dozujaca:
Q =0-260 1/h oraz mieszadto wolnoobrotowe.

Parametry techniczne pompy wody pluczacej:

o wydajnos¢ pompy min.Q = 1,7 1/s,
e p=min. 7,0 bar.

Parametry techniczne kompresora:

e pojemno$¢ zbiornika: min. 200 1.,
o ciSnienie robocze: 7,0 bar,
e ciSnienie max: 11 bar,
o wydajnos¢: min. 340 I/min.
Kompresor zasila rowniez napedy zasuw z napedem pneumatycznym w stacji odwadniania osadu.

Ilo§¢ osadu doptywajacego do stacji odwadniania osadu ma by¢ mierzona przeplywomierzem
elektromagnetycznym.

Parametry techniczne stacji higienizacji osadu wapnem;

« zbiornik wapna (kpl.) — min. 0,3 m?, wykonywanie — stal nierdzewna klasy min.1.4301.

o przenosnik $limakowy watowy wapna, $rednica $limaka — 120 mm, wykonanie — stal
nierdzewna klasy min.1.4301.

o przenosnik §limakowy mieszajacy watowy - DN: 200 mm, w czg$ci powyzej wlotu wapna
pelniacy funkcje mieszacza osadu z wapnem, wykonanie — stal nierdzewna klasy
min.1.4301.

Zbiornik wapna hermetyczny napelniany z workéw, worek rozdrabniany 1 razem z wapnem
dozowany do osadu.

Panel sterujacy szafy sterowniczej

Na ptycie panelu sterujagcego min.:

A wylacznik gléwny,
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A wylacznik awaryjny,
A przelaczniki rodzaju pracy: cykl automatyczny lub cykl reczny dla kazdego napedu,
A wybor reczny stacji dozowania polielektrolitu do pracy w cyklu automatycznym,
A lampki kontrolne:
- zasilanie,
- awaria zasilania,
- praca (dla kazdego urzadzenia),
- awaria pracy (dla kazdego urzadzenia).

Instalacja do plukania rurociagu osadu (ze stacji odwadniania osadu do zageszczacza osadu)

Po zakonczeniu pracy stacji odwadniania osadu, rurociag ttoczny osadu ma by¢ ptukany. Na rurociggu
ttocznym, przed pompa srubowg projektowana zasuwa z napedem pneumatycznym. Doprowadzenie
wody przy zasuwie nozowej do rurociggu poprzez zasuwe nozowa z napgdem pneumatycznym.

Projektowana zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym ma by¢é wyposazona w wytaczniki
krancowe sygnalizujace stan zamknigcia i otwarcia.

Parametry techniczne projektowanych zasuw nozowych z napgdem pneumatycznym;

A zasuwa DN 50 i DN 60, migdzykotnierzowa lub kotierzowa,
armatura pelnoprzelotowa, szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu medium,
ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,

> = >

montaz: kohierzowy.

Sitownik pneumatyczny ruchu liniowego dwustronnego dziatania:

A montaz: bezposrednio na zasuwie,
A ci$nienie powietrza zasilajacego: 6,0 bar suche lub naoliwione.

6.8 STACJA DMUCHAW [obiekt nr 5]

W stacji dmuchaw zaprojektowano:

o zasuwy klinowe i zawory zwrotne na rurociggach tlocznych $ciekdw oczyszczonych
mechanicznie,

o zasuwy nozowe z nap¢dem elektrycznym, kierujace S$cieki tloczone ze zbiornika
buforowego do wybranego reaktora SBR,

Zasuwy klinowe i zawory zwrotne

Parametry techniczne projektowanych zasuw klinowych;
4 ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,
A montaz: kolierzowy.
Parametry techniczne projektowanych zaworéw zwrotnych;

A jednokierunkowy przeptyw,
A ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,
A montaz: kolierzowy.

Dobrano zasuwy klinowe i zawory zwrotne jak w przyktadowym doborze urzadzen.
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Z.asuwy nozowe

Parametry techniczne projektowanych zasuw nozowych z napgdem elektrycznym;

A armatura pelnoprzelotowa, szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu medium,
A ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,

A montaz: miedzykotnierzowy,

A wylaczniki krancowe sygnalizujace stan zamknigcia 1 otwarcia,

A naped elektryczny montowany bezposrednio na zasuwie.

Dobrano zasuwy nozowe jak w przykladowym doborze urzadzen.

W stacji dmuchaw zaprojektowane sze§¢ dmuchaw w obudowach dzwigkochtonnych. Cztery
dmuchawy przystosowane do wspolpracy z falownikiem (trzy pracujace, jedna rezerwowa) beda
tloczyly powietrze do  reaktorow SBR. Wydajno$¢ dmuchaw regulowana bedzie poprzez
sterowanie obrotami silnikow dmuchaw falownikiem w zaleznosci od stgzenia tlenu w komorach,
mierzonego poprzez sondy tlenowe.

Pigta dmuchawa przystosowana do wspotpracy z falownikiem napowietrza¢ bedzie komore
tlenowej stabilizacji osadu i zageszczacz osadu. Wydajno$¢ dmuchawy regulowana bedzie poprzez
sterowanie obrotami silnika dmuchawy falownikiem w zaleznosci od st¢zenia tlenu w KTSO,
mierzonego poprzez sonde tlenowa.

Sz6sta dmuchawa o stalych obrotach napowietrza¢ bedzie zbiornik buforowy. Zaktada sig
adaptacj¢ istniejagcej dmuchawy powietrza.

Doptywem powietrza do reaktoroOw sterujg przepustnice powietrza z napedem elektrycznym.

Kolektory doprowadzajace powietrze do reaktoréw SBR @ 1143 x 2,0 1 © 88,9 x 2,0 ze stali
nierdzewnej klasy min.1.4301.

Na kolektorze cztery przepustnice z napedem recznym DN 80 i1 trzy z napedem elektrycznym DN
100.

Zalaczanie dmuchaw automatyczne z szafy sterowniczej w odpowiednich fazach cyklu
oczyszczania Sciekow.

W przypadku awarii jednej z dmuchaw pracujacych, sterownik odstawi jag do remontu sygnalizujac
awari¢, zmieni uktad przepustnic z napedem elektrycznym i uruchomi dmuchawe rezerwowa.

Dmuchawy w cyklu tygodniowym zamieniane funkcja ,,pracujgca — rezerwowa”.

Kolektor doprowadzajacy powietrze do komory tlenowej stabilizacji osadu (KTSO), zageszczacza
osadu 1 zbiornika buforowego @ 88,9 x 2,01 @ 60,3 x 2,0 ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301.

Rurocigg doprowadzajacy powietrze do zbiornika buforowego — w pomieszczeniu stacji dmuchaw
0 88,9 x 2,0 ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301, w dalszej czesci rurociggiem z polietylenu
090 x 5,4 PE 100.

Zataczanie dmuchaw automatyczne z szafy sterowniczej.

W przypadku awarii jednej z dmuchaw pracujgcych, sterownik odstawi jag do remontu sygnalizujac
awari¢. Do czasu usuni¢cia awarii jedna dmuchawa napowietrza naprzemiennie zbiornik buforowy
1 KTSO. Dmuchawa rezerwowa dla dmuchawy napowietrzajacej zbiornik buforowy na magazynie.
Na magazynie znajdowac¢ si¢ beda réwniez istniejgce dmuchawy napowietrzajace reaktory, ktére
mozna wykorzysta¢ w przypadku awarii dmuchawy napowietrzajacej KTSO i zageszczacz osadu.
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Na kolektorze przepustnica z napedem rgcznym DN 50 1 DN 65 i cztery przepustnice z napedem
elektrycznym DN 80.

Parametry techniczne projektowanych dmuchaw reaktorow;
o nadcis$nienie: p = 500 mbar,
« wydajnos¢ Q = 3,2 + 5.9 m*/min.
Parametry techniczne projektowanej dmuchawy KTSO;
» nadci$nienie: p = 500 mbar,
« wydajnos¢ Q=2,4 + 4.5 m*/min.
Parametry techniczne istniejacej dmuchawy zbiornika buforowego;
« nadcis$nienie: p = 600 mbar,
« wydajno$¢ Q = 2,75 m*/min.
Dobrano dmuchawy powietrza jak w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym.

Parametry techniczne projektowanych przepustnic z napgdem recznym;

o szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu medium,

« montaz mi¢dzykotnierzowy,

e max. ci$nienie robocze — 1,0 MPa,

» naped reczny — dzwignia z zapadka.
Parametry techniczne projektowanych przepustnic z napedem elektrycznym;
szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu medium,
ci$nienie robocze: min. 1,0 MPa,

montaz: miedzykotierzowy,
wylaczniki krancowe sygnalizujace stan zamknigcia i otwarcia,

I

naped elektryczny montowany bezposrednio na przepustnicy.

Dobrano przepustnice jak w przyktadowym doborze urzadzen.

6.9 STACJA DOZOWANIA PIX [obiekt nr 12]

Dozowanie PIX w trakcie pracy pomp w pompowni gtownej.
Projektowana stacja dozowania PIX ma sktada¢ si¢ minimum z nast¢pujacych elementow:

« zbiornik z PE o pojemnosci 1000 1 w stelazu ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301 — 2 szt,

o taca o pojemno$ci zabezpieczajacej przed rozlaniem si¢ reagenta w przypadku
rozszczelnienia zbiornika,

o pompy dozujagce o wydajnosci Q = 0 — 15 IVh (4 szt) z rgczng regulacja wydajnosci,
wydajnos$¢ pomp dozujacych ustawiana doswiadczalnie.

Przewody potaczeniowe zbiornika z pompa i zasilajace uktad technologiczny oczyszczalni
z polietylenu.
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7. Przykitadowe zestawienie maszyn i urzadzen do procesu

technologicznego
NR Wyszczegolnienie Producent Charakterystyka Ios¢é Uwagi
Dostawca techniczna
PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH [PZS] - OBIEKT NR 10

1.1 | krata rgczna typ KR 100 ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, | 1 kpl | wyposazenie komory
z ociekaczem skratek do DEBICA - przeswit — 20 mm, kraty;
zabudowy w korycie - przepustowos¢ — 30 1/s, - wlew DN 100 z
betonowym szybkozlaczem,

- przelew DN 150,

- pokrywa nad
komorg kraty ze stali
nierdzewnej,

- grabie do skratek.

1.2 tapacz piasku — w korycie ELTECH - prowadnice desek ze stali 1 kpl  wyposazenie komory
betonowym DEBICA nierdzewnej, tapacza piasku -

- deski impregnowane pokrywa nad komorg
tapacza piasku ze stali
nierdzewnej

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH [P] - OBIEKT NR 9

2.1 | krata koszowa ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna 1  wyposazenie - grabie
typ ELKES 60 DEBICA - weiagnik elektryczny, do skratek.

- wciagnik reczny,

- przeswit kosza — 20 mm,

- przeswit kraty ptaskiej — 20 mm.

2.2 | workownica ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, 1 | wyposazenie -
jednoworkowa typ DEBICA - ostony, lopatka do wapna
ELKES W1P - pojemnik na wapno.

2.3 | pompa zatapialna SULZER - wydajno$¢ pompy — 20 I/s przy 2 jedna pracujaca, jedna
typ XFP 100E CB1,5 PE wysokosci podnoszenia — 10 m, rezerwowa, przy
40/4-E-50EX, - wirnik Contrablock Plus duzych naptywach
stopa sprzg¢gajaca DN 100, Impeller, 1 vane, pompa rezerwowa
przetwornik czujnika - wolny przelot — 80 mm, wspomaga pompe
wilgoci MTU-3, - moc nominalna silnika — 4 kW, pracujaca

- napiecie znamionowe — 400 V,

- masa — 159 kg.

é&i}v&)}gpo};iz[ejlgﬁABS SULZER dolporppowni o $rednicy 1 kpl
zbiornika do 2,5 m
ELTECH - gorny uchwyt prowadnic 2 kpl
DEBICA i prowadnice pomp z ptetwa

prowadzaca ze stali nierdzewnej,

- fancuchy do wyciagania pomp

ze stali nierdzewnej o udzwigu

min.250 kg z koluchami.

2.4 | zurawik obrotowy ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewne;j 1
przenos$ny do wyciagania DEBICA z wciagarka reczng ze stali
pomp typ ZSW 25, nierdzewnej i dodatkowym
stopa zurawika zawiesiem statym , udzwig 250
obrotowego przeno$nego kg.
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do wyciagania pomp typ
ZSW 25
LIS1 sonda hydrostatyczna - - 1 | wg projektu AKPiA
LS plywakowy sygnalizator - - 2 wg projektu AKPiA
1,2 poziomu
POMPOWNIA SCIEKOW WEWNETRZNA [PW] - OBIEKT NR 4
3.1 pompa zatapialna SULZER - wydajnos¢ pompy — 20 I/s 2 adaptacja istnicjgcych
stopa sprzegajaca, pomp — jedna
przetwornik czujnika instalowana w
wilgoci MTU-3, pompowni, druga —
rezerwa magazynowa
- gbrny uchwyt prowadnic
ELTECH i prowadnice pompy z pletwa 1 kpl | dostosowac
DEBICA provyadzqca ze stal.i nierdzewnej, prowadnice do
- lancqchy do wyciggania pomp adaptowanej pompy
ze stali nierdzewnej o udzwigu
min.250 kg z koluchami.
3.2 | zurawik obrotowy ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewne;j 1  adaptacja istniejgcego
przeno$ny do wyciagania DEBICA z wciggarka reczng ze stali zurawika
pomp typ ZSW 25, nierdzewnej i dodatkowym
stopa zurawika zawiesiem statym , udzwig 250
obrotowego przeno$nego kg.
do wyciggania pomp typ
ZSW 25
LIS2 | sonda hydrostatyczna - - 1 wgprojektu AKPiA
LS3,4 plywakowy sygnalizator - - 2 wg projektu AKPiA
poziomu
STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW [SMOS] - OBIEKT NR 1
4.11 zawor zwrotny kulowy JAFAR DN 150 mm 2 adaptacja istniejgcych
zeliwny zawordw zwrotnych
4.12  zasuwa klinowa zeliwna JAFAR DN 150 mm 2 adaptacja istniejacych
z napgdem rgcznym zasuw klinowych
4.1 |zasuwa nozowa nap¢dem EBRO DN 200 mm 2 adaptacja istniejacych
recznym zasuw nozowych
4.3 | zintegrowane urzadzenie WAM - konstrukcja — stal nierdzewna, 1 adaptacja istniejacego
do mechanicznego - przepustowos$¢ Q =40 1/s, sitopiaskownika
oczyszczania §ciekow — - oczko sita - 4 mm.
sitopiaskownik
podest do obstugi ELTECH konstrukcja — stal nierdzewna 1 adaptacja istnicjacego
sitopiaskownika podestu
4.7 workownica dwuworkowa ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, 1 |adaptacja istniejgcej
- ostony, workownicy
- wozek do transportu workow.
4.8 | zbiornik na wapno pojemnos$¢ min. 50 1. 1  wyposazenie -
topatka do wapna
4.2  krata reczna ggsta ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, 1 adaptacja istniejacej

- przeswit — 8§ mm,
- przepustowos¢ — 50 1/s,
- pokrywa przesuwna,

kraty recznej
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- grabie do skratek.
4.4 | zasuwa nozowa napedem TEHACO DN 250 mm 2
recznym typ TDO
4.5a | filtr tasmowy SALSNES INWATEC - konstrukcja — stal nierdzewna, 1 | moc zainstalowana
typ SF 2000 - siatka — 350 pm, obejmuje moc silnika
- przepustowos¢ na sciekach dmuchawy 4.5b
komunalnych — 40 /s,
- napigcie znamionowe — 400 V,
- moc zainstalowana — 7,8 kW,
- moc czynna — 3,6 kW.
4.5b dmuchawa powietrza typ INWATEC 1  dostawa w komplecie
BB 52C z filtrem tasSmowym
4.9 | przenosnik slimakowy typ ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, 1  zsyp osadu—PVC lub
PS 200 DEBICA - napigcie znamionowe — 400 V, stal nierdzewna
- moc zainstalowana — 0,5 kW.
4.10 | zurawik obrotowy ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 1  adaptacja istniejacego
przenosny do wyciagania DEBICA z wciagarka reczng ze stali zurawika
pomp typ ZSW 25, nierdzewnej i dodatkowym
stopa zurawika zawiesiem statym , udzwig 250
obrotowego przeno$nego kg.
do wyciggania pomp typ
ZSW 25
4.6 |kontener na osad - min. 0,5 m? 2 | nakolach
ZBIORNIK BUFOROWY [ZB] OBIEKT NR 1
5.1 | pompa zatapialna SULZER - wydajnos¢ pompy — 16 /s przy 2 obie pompy pracuja
typ XFP 80C CB1,2 PE wysokos$ci podnoszenia — 4,9 m, réwnoczesnie
29/4-C-50EX, - wirnik Contrablock Plus
stopa sprzggajaca DN 80, Impeller, 1 vane,
przetwornik czujnika - wolny przelot — 75 mm,
wilgoci MTU-3, - moc nominalna silnika — 1,3
kW,
- napigcie znamionowe — 400 V,
- masa — 100 kg.
ELTECH - gorny uchwyt prowadnic 2 kpl
DEBICA i prowadnice pomp z pletwa
prowadzaca ze stali nierdzewnej,
- fancuchy do wyciagania pomp
ze stali nierdzewnej o udzwigu
min.250 kg z koluchami.
5.2 | ruszt napowietrzajacy ELTECH - kolektory z PE: DN 80 mm, 1  adaptacja istniejacego
- 72 szt. dyfuzorow firmy rusztu
WOD-EKO /1 kpl.
- podpory (szt.36) o regulowane;j
wysokosci firmy WOD-EKO ,
- instalacja do odwadniania
rusztu,
5.3 | rura wlewowa ELTECH DN 400 mm 3 kpl. adaptacja istniejacych
rur wlewowych
5.4 | rura wlewowa ELTECH DN 400 mm 1 kpl. | stal nierdzewna
DEBICA
LIS3 | sonda hydrostatyczna - - 1 wgprojektu AKPiA
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LS | plywakowy sygnalizator - - 2 wg projektu AKPiA
5,6 |poziomu
REAKTORY SBR [RB] OBIEKT NR 5i7

6.3 | mieszadlo zatapialne, SULZER 2 kpl adaptacja istniejacych
komplet elementow mieszadet
mocowania z fancuchem
i linka,
przetwornik czujnika
wilgoci MTU-3,

6.3a mieszadlo zatapialne SULZER - znam. moc silnika — 4,0 kW, 1 kpl
typ RW 4033 a 40/8 - predkosc¢ obr. — 680 obr/min,
komplet elementow - napigcie znam. —400 V,
mocowania, przetwornik - natezenie znam. — 10,9 A,
czujnika wilgoci MTU-3, - $rednica $migta — 400 mm,

- masa mieszadta — 86 kg,
- rura prowadzaca 60 x 60 mm,

6.1 | ruszt napowietrzajacy OTT System - rury rozprowadzajace ze stali 2 kpl adaptacja istniejacych

nierdzewnej, rusztow

- dyfuzory rurowe typu Magnum napowietrzajacych
1500 drobnopgcherzykowe,

- elementy podporowe i elementy

kotwiace.

6.2 | ruszt napowietrzajacy OTT System - rury rozprowadzajace ze stali 1 kpl

nierdzewnej,

- dyfuzory rurowe typu Magnum
1500 drobnopgcherzykowe — szt.
54,

- elementy podporowe i elementy
kotwiace,

6.5  dekanter ptywajacy ELTECH - przepustowos$¢ dekantera — 3
przegubowy DEBICA min.50 /s,
typ DP 200 KP - wykonanie dekantera — stal

nierdzewna klasy min. 1.4301,

- przewody z przegubami z rur ze
stali nierdzewnej klasy min.
1.4301.

6.4 | pompa zatapialna SULZER - wydajnos¢ pompy — 9 /s przy 3  odprowadzanie osadu
typ XFP 80C CB1,2 PE wysokos$ci podnoszenia — 4,7 m, nadmiernego z dna
13/6-C-50EX, - wirnik Contrablock Plus reaktora
przetwornik czujnika Impeller, 1 vane,
wilgoci MTU-3, - wolny przelot — 75 mm,
stopa sprzg¢gajaca DN 80. - moc nominalna silnika — 1,3

kW,

- napiecie znamionowe — 400 V,

- masa — 96 kg.
ELTECH - gbérny uchwyt prowadnic 3 kpl
DEBICA i prowadnice pomp z ptetwa

prowadzaca ze stali nierdzewne;j,

- fancuchy do wyciagania pomp

ze stali nierdzewnej o udzwigu

min.250 kg z koluchami.
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6.4a pompa zatapialna SULZER - wydajnos¢ pompy — 9 /s przy 3 | odprowadzanie osadu
typ XFP 80C CB1,2 PE wysokos$ci podnoszenia — 4,7 m, nadmiernego na
13/6-C-50EX, - wirnik Contrablock Plus zatozonej wysokosci
przetwornik czujnika Impeller, 1 vane,
wilgoci MTU-3. - wolny przelot — 75 mm,
- moc nominalna silnika — 1,3
kW,
- napigcie znamionowe — 400 V,
- masa — 96 kg.
ELTECH - ruchome sanie do instalacji 3 kpl
DEBICA pompy na prowadnicach ze stali
nierdzewnej, wysokos¢
regulowana sruba z pokrettem,
- fancuchy do wyciggania pomp
ze stali nierdzewnej o udzwigu
min.250 kg z koluchami.
6.6 | zurawik obrotowy ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 1
przenosny do wyciagania DEBICA z wciagarka reczng ze stali
dekanterow typ ZSW 40, nierdzewnej , udzwig 400 kg.
6.6a stopa zurawika ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewne;j 3
obrotowego przenosnego DEBICA
typ ZSW 40
6.7 | zurawik obrotowy ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej | 3 kpl
przenos$ny do wyciagania DEBICA z wciagarka reczng ze stali
mieszadetl typ ZSW 15, nierdzewnej , udzwig 150 kg.
stopa zurawika
obrotowego przenosnego
typ ZSW 15
6.8 | zurawik obrotowy ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 1
przeno$ny do wyciagania DEBICA z wciagarka reczng ze stali
pomp typ ZSW 25, nierdzewnej , udzwig 250 kg.
6.8a stopa zurawika ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 3
obrotowego przenosnego DEBICA
typ ZSW 25
LIS sonda hydrostatyczna - - 3 | wgprojektu AKPiA
4,5,6
LS ptywakowy sygnalizator - - 6  wg projektu AKPiA
7,8,9, poziomu
10,11,
12
QIC sonda tlenowa - - 3 | wgprojektu AKPiA
1,2,3
LM | sonda me¢tnosci 3 | wg projektu AKPiA
1,2,3
LR sonda redox 3  wg projektu AKPiA
1,2,3
KOMORA ZASUW [KZ] OBIEKT NR 5
7.1 zasuwa nozowa TEHACO DN 200 mm 3

z napgdem elektrycznym
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typ TDO
7.2 | zasuwa nozowa TEHACO DN 100 mm 3
z napedem elektrycznym
typ TDO
7.3 sampler — probopobierak POL-EKO- 1
typ PP 2002+/24 APARATURA
7.4 | zasuwa nozowa TEHACO DN 200 mm 1
regulacyjna z napedem
elektrycznym typ TDO
KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU [KTSO] OBIEKT NR 7
8.1 ruszt napowietrzajacy ELTECH - rury rozprowadzajace 1 kpl
DEBICA z polietylenu © 90 x 5,4 PE 100,
- dyfuzory membranowe
drobnopecherzykowe — minimum
120 szt.,
elementy podporowe i elementy
kotwigce — okoto 60 szt,
system odwadniajacy.
8.2 | pompa zatapialna SULZER - wydajnos¢ pompy — 16 l/s przy 1
typ XFP 80C CB1,2 PE wysokosci podnoszenia — 4,9 m,
29/4-C-50EX, - wirnik Contrablock Plus
stopa sprzggajaca DN 80, Impeller, 1 vane,
przetwornik czujnika - wolny przelot — 75 mm,
wilgoci MTU-3, - moc nominalna silnika — 1,3
kW,
- napigcie znamionowe — 400 V,
ELTECH - gorny uchwyt prowadnic 1 kpl
DEBICA i prowadnice pomp z pletwa
prowadzaca ze stali nierdzewnej,
- fancuchy do wyciggania pomp
ze stali nierdzewnej o udzwigu
min.250 kg z koluchami.
8.3  stopa zurawika ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 1
obrotowego przeno$nego DEBICA
typ ZSW 25
LIS 7 sonda hydrostatyczna - - 1 wg projektu AKPiA
LS | plywakowy sygnalizator - - 2 wg projektu AKPiA
13,14 | poziomu
QIC sonda tlenowa - - 1 wgprojektu AKPiA
4
ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU [ZG] OBIEKT NR 7
pompa zatapialna SULZER - wydajnos¢ pompy — 1,8 I/s przy 1
typ AS 0630.186 S13/4 wysokos$ci podnoszenia 8,0 m,
KFM, stopa sprzegajaca - wirnik Vortex impeller,
DN 60, przetwornik - wolny przelot — 60 mm,
9.2 czujnika wilgoci MTU-3, - znamionowa moc silnika — 1,3

kW,

- napigcie znamionowe — 400 V,
- natgzenie znam. — 3,6 A,

- masa pompy — 37 kg,
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ELTECH - gorny uchwyt prowadnic 1
DEBICA i prowadnice pomp ze stali
nierdzewne;j,
- fancuchy do wyciggania pomp —
ze stali nierdzewnej o udzwigu
min.250 kg z koluchami.
9.6 stopa zurawika ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 1
obrotowego przenosnego DEBICA
do wyciggania pomp typ
ZSW 25
9.4 | dekanter pompowy wody ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, 1
nadosadowej DEBICA - wydajnos¢ pompy — 7,5 1/s przy
typ DPP 80 z pompg typ wysokos$ci podnoszenia 5,0 m,
XFP 80C CB1,2 PE 13/6- - przewod elastyczny — DN 80,
C firmy SULZER - znamionowa moc silnika — 1,3
przystosowany do kW,
montazu sondy poziomu - napigcie znamionowe — 400 V,
osadu - natezenie znam. — 3,6 A,
9.5 | lej kontrolny ELTECH konstrukcja ze stali nierdzewnej 1
9.1  ruszt napowietrzajacy ELTECH - kolektory z PE DN 80, 1 kpl
sredniopecherzykowy DEBICA - 28 szt. dyfuzorow typ
AKWATECH 50 Pg,
- elementy podporowe i elementy
kotwigce — minimum 14 szt,
- instalacja do odwadniania rusztu
9.3 | zasuwa klinowa zeliwna TEHACO DN 80 mm 1
z napgdem recznym
typ RGV, z kolumienka
i kolkiem napegdu
recznego
LIS8 | sonda hydrostatyczna - - 1  wgprojektu AKPiA
LS | plywakowy sygnalizator - - 2 wg projektu AKPiA
15,16 poziomu
LM4 sonda poziomu osadu ( na - - 1  wg projektu AKPiA
dekanterze ptywajacym)
KOMORA POMIAROWA [KP| OBIEKT NR 6
10.1 | przeplywomierz DN 200 1  adaptacja istniejacego
elektromagnetyczny przeptywomierza
STACJA DMUCHAW [SD] OBIEKT NR §
11.4 zawor zwrotny kulowy JAFAR DN 100 mm 1  adaptacja istniejacego
zeliwny Zaworu Zzwrotnego
11.5 | zasuwa klinowa zeliwna JAFAR DN 100 mm 1  adaptacja istniejacej
z napedem recznym zasuwy klinowej
11.6 zawor zwrotny kulowy JAFAR DN 100 mm 2 adaptacja istniejacych
zeliwny zaworow zwrotnych
11.7 | zasuwa klinowa zeliwna JAFAR DN 100 mm 2 adaptacja istniejacych
z napedem recznym zasuw klinowych
11.8 | zasuwa nozowa DN 200 mm 2 adaptacja istniejacych

z napgdem elektrycznym

zasuw nozowych
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11.9 zasuwa nozowa TEHACO DN 200 mm 1
z napedem elektrycznym
typ TDO
11.1 dmuchawa powietrza ESKO - wydajnos¢ Q =2,4 — 4,55 1 |agregat dmuchawy
typ K35 R m?/min, powietrza w oslonie
- nadci$nienie — 500 mbar. dzwiekochtonne;j
- moc silnika — 7,5 kW, z silnikiem
- masa agregatu w ostonie przystosowanym do
dzwigkochtonnej — 520 kg. wspotpracy
z falownikiem
11.1a dmuchawa powietrza ESKO - wydajno$¢ Q = 2,75 m*/min, 1 adaptowana istniejaca
- nadci$nienie — 600 mbar, dmuchawa,
agregat dmuchawy
powietrza w ostonie
dzwigkochtonne;j
11.2 | przepustnica z napedem DN 80 mm 2 adaptacja istniejacych
recznym przepustnic
11.2a przepustnica z nap¢gdem TEHACO DN 80 mm 1
recznym
11.3 przepustnica z napgdem DN 80 mm 3 | adaptacja istniejacych
elektrycznym przepustnic
12.1 | dmuchawa powietrza ESKO - wydajnos¢ Q =3,2 -5,95 4  agregat dmuchawy
typ K35R m’/min, powietrza w ostonie
- nadci$nienie — 500 mbar, dzwigkochtonnej
- moc silnika — 7,5 kW, z silnikiem
- masa agregatu w ostonie przystosowanym do
dzwigkochtonnej — 540 kg. wspolpracy
z falownikiem
12.2 | przepustnica z napedem DN 100 mm 2 adaptacja istniejgcych
recznym przepustnic
12.2 | przepustnica z napgdem TEHACO DN 100 mm 2
recznym
12.3 | przepustnica z napgdem TEHACO DN 100 mm 3 | adaptacja istniejacych
elektrycznym przepustnic
STACJA PIX [SP] OBIEKT NR 12
13.1 ELTECH zbiornik z PE o pojemnosci 1000 2 dopuszcza si¢ jedng
DEBICA 1 w stelazu ze stali nierdzewnej wspolng tace dla
klasy min. 1.4301, dwoch zbiornikéw
taca o pojemnosci
zabezpieczajacej przed rozlaniem
si¢ reagenta w przypadku
rozszczelnienia zbiornika,
13,2 pompa dozujaca o wydajnosci 4
Q=0-151h zreczna regulacja
wydajnosci, wydajnos¢ pomp
dozujacych ustawiana
doswiadczalnie.
STACJA ODWADNIANIA I HIGIENIZACJI OSADU [SOO] OBIEKT NR 3
14.1 | prasa dwutasmowa COMPROT  przepustowos$¢ prasy — do 4,0 1  adaptacja istniejacej

m’/h

prasy

254



Mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia sciekdw Qsrq = 500 m3/d i RLM = 5500
w miejscowosci Padew Narodowa

14.2 | mieszacz dynamiczny COMPROT 1  adaptacja istniejacego
mieszacza

14.3  przeno$nik §limakowy ELTECH - konstrukcja — stal nierdzewna, 1

mieszajacy DEBICA - §rednica §limaka — 200 mm,

typ PSM - 200
14.4a zespot przygotowania COMPROT konstrukcja — stal nierdzewna 1  adaptacja istniejacego

polielektrolitu zespohu
14.4b  zespot przygotowania ELTECH - pojemno$¢ zbiornika V=1m3 | 1

polielektrolitu DEBICA - mieszadlo wolnoobrotowe,
14.5a | pompy dozujace ELTECH 0-260 I/h. 2
14.5b DEBICA
14.6 zasuwa nozowa TEHACO DN 60 mm 2

z napgdem recznym

typ TDO
14.7 | zawor zwrotny kulowy TEHACO DN 60 mm 1

zeliwny
14.8 pompa osadu ELTECH - wydajnos¢ pompy — do 4,,0 1

DEBICA m’/h regulowana falownikiem
- p=2 bar
14.9 | pompa wody ptuczacej ELTECH - wydajnos¢ 1,7 /s, 1
DEBICA - ci$nienie 8,0 bar.

14.10 urzadzenie do higienizacji ELTECH - wykonywanie — stal nierdzewna | 1 kpl
osadu wapnem DEBICA klasy.1.4301,

- zbiornik wapna — 0,3 m®,

- napenianie z workow, worek
w zbiorniku rozdrabniany

i dozowany razem z wapnem,

- dozownik wapna,

- przenos$nik slimakowy wapna.

14.11 zawor zwrotny kulowy TEHACO DN 50 mm 1
zeliwny
14.12 zasuwa nozowa TEHACO DN 50 mm 1

z napedem
pneumatycznym typ TDO

14.13 zasuwa nozowa TEHACO DN 60 mm 1
z napgdem
pneumatycznym typ TDO

14.14 kompresor ttokowy ELTECH -V =2001, 1
DEBICA - Q=344 l/min.,
-p max = 11,0 bar.

14.15 przeptywomierz ELTECH DN 60 mm 1
elektromagnetyczny typ DEBICA
14.16 Szafa sterownicza ELTECH szafa sterownicza SOO 1
DEBICA z dodatkowym panelem
sterujacym

8. Dobér urzagdzen zamiennych

Dostepne na rynku urzadzenia r6znig si¢ gabarytami, sposobem montazu, mocg napedéw, uktadami
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zabezpieczen 1 sposobem sterowania, charakterystykami pracy, wykonaniem materialowym
1 innymi szczegdtowymi rozwigzaniami.

Bazujac na doswiadczeniach z pracujacych oczyszczalni $ciekow do realizacji zatozonych
proceséw technologicznych dobrano urzadzenia i AKPiA jak w przykladowym doborze urzadzen
zalaczonym w projekcie wykonawczym.

Dla dobranych urzadzen i AKPiA projektant gwarantuje prawidtowa prace oczyszczalni sciekow.

Dla dobranych urzadzen technologicznych, armatury i AKPiA oraz wymogéw zwigzanych
z obstuga oczyszczalni $ciekow dostosowano gabaryty obiektow, instalacje technologiczne,
wentylacyjne, elektryczne oraz uktady sterowania.

Dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych urzadzen, armatury 1 AKPiA o parametrach nie
gorszych niz przedstawione w przyktadowym doborze urzadzen w projekcie wykonawczym.

W przypadku wprowadzania innych urzadzen, armatury i1 AKPiA, nalezy przeanalizowac
mozliwo$¢ ich zastosowania, wrysowaé proponowane urzadzenia w miejsce urzadzen przyjetych
w projekcie oczyszczalni $ciekow, sprawdzi¢ podejscia instalacji do urzadzen, szerokos$ci podejs¢
do obstugi urzadzen oraz mozliwo$ci ich serwisowania oraz wykona¢ — jezeli zamiana urzadzen
wptynie na uklad instalacji technologicznych, wymiary obiektow budowlanych, instalacje
elektryczne 1 uktad sterowania lub warunki BHP obstugi tych urzadzen — projekty zamienne.

Zmiana parametrow jednego urzadzenia moze powodowac¢ konieczno$¢ zmian parametréw innych
urzadzen.

Projektant nie odpowiada za dokonane zmiany 1 prawidlowa prace oczyszczalni Sciekéw
z zamiennymi urzadzeniami, armaturg i AKPiA.

Aby ograniczy¢ koszty, eksploatacyjne, oraz aby zminimalizowaé¢ ilo$¢ czgsci zamiennych
wszystkie pompy, stopy sprzegajace i mieszadta musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane srednice kroc¢céw wylotowych dobranych pomp.
Pompy o mniejszych kroccach tlocznych beda wytwarza¢ wigksze straty miejscowe, co bedzie
prowadzi¢ do mniejszej niz zaktadano wydajnosci pomp. Wigksze srednice kroccoéw ttocznych beda
z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ci$nienia, co w potaczeniu ze zmienng wysokos$cig
geometryczng, spadajacg niekiedy do zera moze prowadzi¢ do przesuwania punktow pracy pompy
poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza si¢ uzycia pomp o innych niz
zaprojektowane $rednicach kroccoOw ttocznych.

Wraz z dostawa pomp do pompowni $ciekow, nalezy dostarczy¢ zawor pluczacy umozliwiajacy
okresowe mieszanie zawarto$ci pompowni przed cyklem uruchomienia pomp. Zawor i pompy
powinny pochodzi¢ od tego samego producenta. Pompy wspotpracujace z zaworem phuczacym,
powinny by¢ typowe. Nie dopuszcza si¢ stosowania pomp specjalnie dedykowanych do wspotpracy
z zaworem phuczacym.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA MIESZADEL

4 Smigto w catoci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4460 (AISI 329).
4 Srednica $migta nie mniejsza niz 400 mm
A Predko$¢ obrotowa mieszadta nie wigksza niz 680 obrotéw na minute

+ Smiglo ma byé napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym.
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A Mieszadta maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu ochrony
IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze
przekroczy¢ wartosci okre$lonej dla izolacji klasy H.

A Korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

o Przestrzen pomiedzy piastag Smigta 1 korpusem silnika ma by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztalttowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajacym dostawanie si¢ substancji
stalych do wnetrza piasty $migla i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

o Wal mieszadla ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420).

A Wal mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin.

A Wal pomiedzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomoca
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego
niezaleznie od kierunku obrotoéw oraz odpornego na gwaltowne zmiany temperatury.

A Mieszadto ma mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przegrzaniem - uktad odlaczajacy mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

o Mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotno$ciowy kontrolujacy szczelno$¢ komory
olejowej - ktory ma by¢ zasilany napigciem nie wigkszym niz 24 V.

» Dostawa mieszadla ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy sygnal z czujnika
wilgotnosci oraz temperatury i podajacy go do uktadu sterowania pracg pompy. Przetwornik
czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego
producenta.

A Mieszadtlo ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze
o wymiarze min. 60 x 60 mm.

A Prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktorej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie §lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA POMP

e Z punktu widzenia prawidlowej pracy oczyszczalni i bezproblemowej obshlugi, a takze
prowadzenia prawidtowych procesow oczyszczania, przeptyw $ciekow 1 osadow na
oczyszczalni nabiera szczegdlnego znaczenia. W zwiazku z tym szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na ochrong pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dobor odpowiednich
wirnikow.

o Wirnik pompy musi by¢ typu vortex lub otwartego kanatowego o duzym statym przekroju
1 swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki. Na gorne;j
powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego musi by¢ zlokalizowany
zabkowany pierscien rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

o Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych
krawedziach musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a wirnikiem przy
pomocy $rub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydajnosci pompy bez koniecznos$ci
wymiany podzespotow pompy.

o« Wat pompy i silnika powinien stanowi¢ jedng cato$¢ 1 ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewne] nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420). Konstrukcja walu musi zapewnié
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przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno podczas rozruchu jak 1 w
catym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugi¢cie watu w miejscu dolnego uszczelnienia,
ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosci dla punktu
maksymalnej sprawnos$ci, nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy zamknietej
zasuwie, minimalny wspolczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen zmeczeniowych watu na
catej jego dhlugosci powinien wynosi¢ min. 1,7. Wal powinien mie¢ polerowang
powierzchni¢ i odpowiednio obrobione odcinki watlu, na ktérych osadzone sa lozyska,
uszczelnienia 1 wirnik.

Komora silnika w caloSci ma by¢ wypelniona olejem, pompa nie ma wymagaé
zewnetrznego uktadu chiodzenia do pracy na sucho. Wymog ten dotyczy zaréwno pomp w
instalacji suchej, jak rowniez zatapialnych.

Komora olejowa ma by¢ wypelniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W komorze olejowej powinien by¢ zamontowany konduktometryczny czujnik
zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym dziataniu uszczelnienia mechanicznego
1 stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa ma by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExd II BT4
oraz ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢ uszczelniona
pojedynczo kazda zyta przewodu migdzy komorg zaciskowg a komorg silnika

Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. W gérnym
tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe tozyska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzedowe tozyska skosne o wzmocnionej
budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru i wlasciwie rozmieszczone celem
przeniesienia wszelkich promieniowych 1 osiowych obcigzen a takze celem
zminimalizowania wartosci ugiecia walu. Obliczeniowa trwalo$¢ tozysk, powinna by¢ nie
mniejsza niz 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowa¢ wspotczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia mocg o
warto$ci nie mniejszej niz 1,3.

Sprawnos$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez
norme¢ [EC 60034-30.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspolpracy z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420)

Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie ma pracowaé niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne
na skoki temperatury.

Silniki musza by by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastgpujacych uktadow:

« Uklad sygnalizujgcy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
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kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow bezpieczenstwa elektroda
czujnika musi si¢ znajdowaé przed komorg silnika tak, aby w przypadku awarii
uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wylaczona zanim woda dostanie si¢ do
komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik
przeksztalcajacy sygnat z czujnika wilgotnos$ci i podajacy go do uktadu sterowania
pracg pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem
z pompa 1 pochodzi¢ od jednego producenta.

« Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajacych odlagczenie pompy od zasilania
w przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen
silnika
» Powyzsze ukltady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiada¢ niezalezne wyprowadzenia
elektryczne, umozliwiajace dowolne podtaczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy
pomp.
o Wszelkie elementy ztagczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

o Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego

o Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajace 1 sygnalizacyjne powinny by¢
taczone z pompg za pomocg hermetycznej wtyczki

» Kable zasilajgce powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych i dopuszczone
do pracy w temperaturze 90 °C.

o Aby utatwi¢ wycigganie pomp musza by¢ one wyposazone w pataki wyciggowe wykonane
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci, co najmniej 150 mm

o Pompy zatapialne muszg by¢ zasprzeglane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za
pomoca prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas opuszczania
1 podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic
linowych.

Szczegblowe parametry zaprojektowanych urzadzen technologicznych do wykorzystania przy
ewentualnym doborze urzadzen réwnowaznych zamieszczone w czesci - ,,Zataczniki”.

9. Ogodlne wytyczne dla branzy budowlanej i instalacyjnej

9.1 WYMAGANIA DOTYCZACE BRANZY BUDOWLANEJ

Obiekty oczyszczalni $ciekow powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Dla potrzeb oczyszczalni $ciekoéw zaprojektowany budynek socjalno-techniczny. Dla pracownikow
obstlugi oczyszczalni $ciekdw pomieszczenia socjalne z szatnig czysta i brudna, ubikacja, tazienka
Z prysznicem oraz pomieszczeniem obstugi.

Szatnie powinny by¢ zgodne =z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach $ciekdw oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
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wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W pomieszczeniu obstugi budynku socjalnego zostanie zlokalizowane stanowisko sterowania
1 kontroli calego procesu oczyszczania.

Zbiorniki na $cieki 1 osad zelbetowe wylewane na mokro lub prefabrykowane, wewngtrzne
powierzchnie zbiornikow zabezpieczone odpowiednig wyprawa.

Strop nad zbiornikami - ptyta Zelbetowa. Stropy z kapinosami minimum 15 cm od ocieplenia.
W plytach stropowych otwory technologiczne. Przed wylaniem ptyty nalezy osadzi¢ obramowania
wlazéw technologicznych i krat. Wlazy technologiczne i kraty w wykonaniu ze stali nierdzewnej
klasy min.1.4301. Pokrywy wlazéw zlicowane z powierzchnig stropu. Pochwyt do podnoszenia
pokrywy chowany w pokrywie (nie moze wystawa¢ ponad powierzchni¢ pokrywy). Zawiasy
pokrywy nie mogag wystawa¢ ponad powierzchni¢ pokrywy. Kraty i pokrywy antyposlizgowe,
charakteryzujace si¢ zwigkszonym wspotczynnikiem tarcia. Kraty nad zbiornikami na jednym boku
powinny by¢ zabezpieczone przed ewentualnym wpadnigciem kraty do zbiornika tancuszkami ze
stali nierdzewnej klasy min.1.4301 (mocowanymi do ramy 1 kraty).

W S$ciany zbiornikow powinny by¢ wbetonowane tuleje przej$¢ szczelnych wykonane ze stali
nierdzewnej klasy min.1.4301. Dopuszcza si¢ wykonanie otwordéw technologicznych pod przejscia
rurociggami po wylaniu $cian wiertnica, do uszczelnienia zastosowa¢ podwojnie tancuchy
uszczelniajace (z obu stron $ciany).

Konstrukcje schodow oraz podestow ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301, stopnice oraz kraty
pomostowe ocynkowane. Kazdy stopien powinien by¢ wyposazony w specjalng listwe
antypos$lizgowa chronigcg Uzytkownikoéw przed nieszczesliwym wypadkiem. Wokot stropow (tam
gdzie wystepuje potrzeba ze wzgledu na wysokos¢) oraz na schodach barierki ochronne ze stali
nierdzewnej klasy min.1.4301.

Obiekty oczyszczalni $ciekow nie bedace zbiornikami murowane w technologii tradycyjnej. Na
$cianach zewnetrznych izolacja termiczna.

W pomieszczeniach socjalnych i technicznych posadzki wylozone ptytkami gresowymi (gresem
technicznym o zwigkszonej wytrzymatos$ci), ptytki gresowe antyposlizgowe.

Sciany pomieszczen stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow 1 stacji odwadniania osadu oraz
pomieszczenia do odbioru osadu odwodnionego, wylozone do wysokosci min. 2,5 m plytkami
ceramicznymi szkliwionymi.

Sciany w pomieszczeniach sanitarnych czyli tazienka i WC oraz komunikacja (pomiedzy szatnig
czysta 1 szatnig brudng ) wytozone do sufitu ptytkami ceramicznymi szkliwionymi.

Sufity i $ciany nie wytozone ptytkami malowa¢ farbami odpornymi na thuszcz, zmywanie oraz wilgo¢
w kolorze biatym. Przed malowaniem podloza zagruntowaé, tynki wykonczy¢ gladzia wapienno —
cementowg o niskim wspotczynniku nasigkliwosci powierzchniowe.

Drzwi wejsciowe do pomieszczen budynkéw technicznych stalowe, ocieplone. Drzwi do
pomieszczen technicznych dostosowa¢ do gabarytéw instalowanych urzadzen. Drzwi wewngetrzne z PVC.

Okna oraz drzwi zewnetrzne do czgs$ci socjalnej z PVC.
Ogrzewanie obiektu elektryczne.

Drogi wewnetrzne 1 parking z kostki brukowe;.
Chodniki z kostki brukowe;.
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Wokoét terenu oczyszczalni ogrodzenie z siatki ocynkowanej lub cynkowanych — paneli
ogrodzeniowych na podmuréwce. Bram¢ wjazdowg do oczyszczalni rozsuwana lub rozwierna,
z napgdem elektrycznym.

Materiaty budowlane i1 elementy powinny posiada¢ wymagane certyfikaty lub aprobaty techniczne
1 odpowiada¢ odpowiednim normom. roboty budowlane wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz obowigzujacymi normami i przepisami budowlanymi.

9.2 WYMAGANIA DOTYCZACE BRANZY INSTALACYJNEJ

Rurociagi technologiczne §ciekéw surowych i osadu w pomieszczeniach i zbiornikach z rur PE.
Rurociagi powietrza w pomieszczeniach ze stali nierdzewnej, w dalszej czegsci z PE.

Rurociagi $ciekéw oczyszczonych z PE oraz PVC.

Sie¢ wodociggowa z rur PE, instalacje wody w obiektach z PP.

Sieci grawitacyjne $ciekéw z PVC.

Wsporniki pod rurociagi ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301, kotnierze do rurociggdéw ze stali
nierdzewnej klasy min.1.4301 lub tworzywa, elementy ztaczne jak $ruby, wkrety, podktadki, dyble
mocujace — ze stali nierdzewne;.

Rury, studzienki i armatura winny posiada¢ wymagane certyfikaty lub aprobaty techniczne
i odpowiada¢ odpowiednim normom.

W obiektach oczyszczalni §cieckdw wykonac wentylacjg.

W czgsci socjalnej budynku socjalno-technicznego ma by¢ wentylacja posiadajaca nawiew przez
infiltracje, wywiew grawitacyjny przewodami wentylacyjnymi wyprowadzonymi ponad dach
budynku, w ubikacji wywiew mechaniczny, wentylator zalagczany wraz z oSwietleniem, wytaczenie
po wyltaczeniu os§wietlenia sterowane przekaznikiem czasowym

W pomieszczeniach technicznych wykona¢ wentylacje grawitacyjng, oraz wentylacj¢ mechaniczng
nawiewno — wywiewng zapewniajacg wiasciwg dla funkcji pomieszczenia krotno$¢ wymiany
powietrza na godzing.

Wentylacja mechaniczna ma za zadanie oczy$ci¢ powietrze z zawartych w nim niebezpiecznych
substancji pochodzacych ze S$ciekéw, pozwalajac na bezpieczng prace osob obstugujacych
urzadzenia. Instalacja wyciggowa powinna usuwac¢ powietrze spod stropu oraz znad posadzki.

Wentylacja mechaniczna ma rowniez obnizy¢ temperaturg powietrza w pomieszczeniu.

Przewody wentylacyjne do usuwania zanieczyszczonego powietrza — uktad rur i1 ksztaltek
wykonanych w catosci ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301 lub z tworzywa uzbrojonych
w kratki wentylacyjne.

Zalaczanie reczne wentylacji na §cianie zewnetrznej, tak aby osoby obstugujace urzadzenia mogtly
przed przystapieniem do pracy usung¢ niebezpieczne zwigzki nagromadzone w powietrzu, nie
wchodzac do $rodka pomieszczenia. Ponadto dodatkowy wlacznik zlokalizowa¢ wewnatrz
pomieszczenia na $cianie. Dodatkowym urzadzeniem wiaczajacym wentylacje mechaniczng maja
by¢ detektory gazéw (detektory metanu oraz siarkowodoru) oraz czujnik temperatury
zlokalizowany w stacji dmuchaw. Po przekroczeniu dolnej granicy wybuchowosci lub
dopuszczalnego stezenia substancji modut alarmowy ma uruchomi¢ wentylacje mechaniczng. Po
przekroczeniu zadanej temperatury w pomieszczeniu czujnik temperatury ma uruchomi¢ wentylacje
mechaniczng.
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Zainstalowa¢ urzadzenia do dezodoryzacji oraz dodatkowo myjke do oczu.

10. Wymagania dotyczace wyposazenia pomieszczen

Pomieszczenie sterowni 1 pomieszczen socjalnych wyposazy¢ w podstawowy sprzet dla trzech osob
obstugi jak; biurko, fotel obrotowy, szafa na dokumenty, wieszak na ubrania, kosze na $mieci, zlew,
umywalka wraz z dozownikiem mydta 1 pojemnikiem na r¢czniki papierowe., stolik wraz trzema
krzestami i1 szafka $niadaniowa, szatki metalowe na odziez czysta i brudna, tawki, wyposazenie
wezta sanitarnego (WC, umywalka wraz z dozownikiem mydla 1 pojemnikiem na r¢czniki
papierowe, natrysk).

Oczyszczalnie wyposazy¢ w sprzet do pomiaru sedymentacji osadu czynnego (2 szt. cylindrow
z tworzywa sztucznego o pojemnosci 2 litrow oraz pobierak do osadu czynnego na ramieniu
teleskopowym, rekawice gumowe dla obstugi).

Warsztat podreczny w budynku socjalno-technicznym wyposazy¢ min. w stot Slusarski, szafe na
narzgdzia, regat oraz niezbedny sprzet i narzedzia do wykonywania drobnych napraw.

Oczyszczalni¢ wyposazy¢ w tablice z oznaczeniami obiektéw, instrukcj¢ obshlugi, instrukcje
stanowiskowe, ppoz i bhp, gasnice, wykona¢ oznaczenia rurociaggow.

Wykona¢ pomiary elektryczne, nat¢zenia o$wietlenia, nat¢zenia hatasu i inne niezbedne do
dopuszczenia oczyszczalni Sciekéw do uzytkowania.

11. Ogdélne wytyczne do elektryki i AKPiA oraz do sterowania
pracg oczyszczalni sciekow

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach socjalnych podtynkowe, w pomieszczeniach
technicznych natynkowe w korytkach ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.

Oczyszczalnia $ciekdw posiada rezerwowe zrodto zasilania — agregat pradotworczy.

W pomieszczeniu agregatu pradotworczego zainstalowac oswietlenie awaryjne realizowane poprzez
wydzielenie z opraw oswietlenia podstawowego (w oprawach zastosowac¢ inwerter min. 1h). Po
zalaczeniu o$wietlenia oprawy dziataja wraz z o$wietleniem podstawowym, po zaniku zasilania
podstawowego sg automatycznie przelagczane na zasilanie rezerwowe.

Wszystkie szafy sterownicze powinny by¢é wyposazone w trzypotozeniowe przeltaczniki rgczne dla
kazdego urzadzenia — praca w trybie automatycznym, wyltaczenie, zataczanie w trybie r¢cznym.

Szafy sterownicze urzadzen powinny by¢ montowane w pomieszczeniach suchych, bez oparow
niszczacych wyposazenie szaf sterowniczych.

W pomieszczeniu technicznym stacji odwadniania osadu panel operatorski w wykonaniu ze stali
nierdzewnej klasy min. 1.4301. Panel sterujacy wyposazony w wyltacznik awaryjny oraz
trzypotozeniowe przetaczniki dla kazdego napedu — praca w trybie automatycznym, wytaczenie,
zalaczanie w trybie recznym.

Glowna szafa sterownicza z programowalnym sterownikiem komputerowym w pomieszczeniu
sterowni.

Wszystkie szafy sterownicze powinny by¢ potaczone z komputerem w pomieszczeniu sterowni.

W komputer na stanowisku operatorskim powinien by¢ wgrany program wizualizacyjny do obshugi
calej oczyszczalni §$ciekow. Do wizualizacji zastosowa¢ monitor o przekatnej min. 26 cali.
Dodatkowym elementem systemu wizualizacyjnego powinien by¢ panel operatorski na elewacji
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szafy sterowniczej. Panel ten stuzyt bedzie do wyswietlania stanu pracy oczyszczalni $ciekow oraz
zmiany podstawowych parametréw pracy oczyszczalni bez konieczno$ci uruchamiania komputera.
Wszelkie zmiany nastaw na panelu operatorskim oraz w oprogramowaniu wizualizacyjnym
powinny zosta¢ zabezpieczone haslem aby osoby bez odpowiednich uprawnien nie mogty zmienia¢
nastaw procesoéw technologicznych.

W pomieszczeniu sterowni na stanowisku operatorskim (stanowisko z komputerem) powinna by¢
mozliwos¢ wytaczenia kazdego urzadzenia oraz wyboru trybu pracy — reczna, automatyczna.

Stanowisko operatorskie wyposazy¢ w UPS, czas podtrzymania min. 15 min.

Urzadzenia podpigte do gléwnej szafy sterowniczej (pompy, mieszadta, zasuwy i przepustnice)
powinny posiada¢ lokalne (stanowiskowe) wytaczniki awaryjne.

Oczyszczalnia posiada trzy niezalezne reaktory biologiczne. Zaprogramowa¢ mozliwo$¢ wyboru na
stanowisku operatorskim wariantu pracy oczyszczalni §ciekdw;
W zaleznosci od ilosci doptywajacych Sciekow:

o pracana jeden wybrany reaktor SBR,

e praca na wybrane reaktory,

o praca na trzy reaktory.

W zalezno$ci od sposobu sterowania:

o praca w cyklu automatycznym,
e praca rgczna (testowanie urzadzen).

Oczyszczalnia pracuje wg zalozonego cyklu. Program ma umozliwia¢;

Ustawianie czasow poszczegélnych faz cyklu w zaleznosci od wymogow eksploatacyjnych.
Wszystkie urzadzenia  zsynchronizowaé ze soba do pracy automatycznej z mozliwosciag
przetaczenia dowolnych urzadzen na sterowanie r¢czne.

Odczyt szybkosci wyptywu $ciekow oraz ilosci zrzucanych $ciekéw oczyszczonych na panelu
przeptywomierza oraz na stanowisku operatorskim. System wizualizacji ma rejestrowac:

o dobowg ilos¢ sciekow odprowadzanych,

o tygodniowy ilos¢ $ciekéw odprowadzanych,

o roczng ilos¢ Sciekow odprowadzanych.

Na stanowisku operatorskim ma by¢ rowniez rowniez mozliwos¢ odczytu:

o  aktualnej fazy cyklu w kazdym reaktorze SBR,
o  czas do zakonczenia cyklu,
e  stanu pracy poszczegolnych urzadzen,
o polozen zasuw i przepustnic sterowanych elektrycznie,
e poziomoOw plyndéw w poszczegdlnych zbiornikach,
e czasy pracy poszczegolnych urzadzen,
o  stany awaryjne,
e przypomnienie o wymaganych przegladach urzadzen (zgodnie z DTR urzadzen).
Program powinien zapamig¢ta¢ ustawienia wyjsciowe z mozliwoscig ich przywrdcenia.
Sterownik ma zapamigta¢ (przez min. 1 rok) adnotacje o zaistniatych awariach, pokazujac na

zadanie na stanowisku operatorskim datg, godzine, rodzaj awarii, czas trwania stanu awaryjnego.
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Wszystkie poziomy regulacyjne wyswietlane na stanowisku operatorskim majg pokazywac¢ pomiar
liczony od dna zbiornika.

Mozliwos$¢ przeniesienia danych o pracy oczyszczalni na no$nikach lub przesylu danych poprzez
internet.

Po podtaczeniu do drukarki techniczna mozliwo$¢ wydruku danych o pracy oczyszczalni §ciekdw.

Awaria pojedynczego urzadzenia na oczyszczalni §ciekOw nie moze zatrzymac pracy pozostatych
urzadzen oczyszczalni Sciekow.

Sposoéb powiadamiania o awariach (sygnalizacja §wietlna, dzwigkowa, powiadamianie na komorke
lub inne) ustali¢ z Inwestorem.

Program pracy oczyszczalni $ciekow powinien w niektorych elementach by¢ wariantowy aby
dostosowac¢ prace oczyszczalni Sciekow w krotkim okresie czasu do zaistnialej sytuacji (awaria
urzadzenia, nadmierny naptyw $ciekéw w wyniku podtopienia kanalizacji itp.). Powinien tez mie¢
mozliwo$¢ zmiany nastaw na stanowisku operatorskim w celu dostosowania pracy oczyszczalni
sciekow do rzeczywistych warunkow (ilos¢ Sciekow, stezenia zanieczyszczen w Sciekach itp.).

12. Opis do programu pracy oczyszczalni sSciekow

121 OPIS OPROGRAMOWANIA PRACY POSZCZEGOLNYCH
OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

12.1.1 Pompownia sciekow.

Do mieszania zawartosci pompowni na poczatku pracy pomp zainstalowany zawoér phluczacy. Do
pompowania $ciekdw z pompowni $ciekow surowych zainstalowano pompy zatapialne sterowane
sondg hydrostatyczng, dwie pompy do pompowania S$ciekow na sitopiaskownik, jedna
(przewatowa) podiaczona do kolektora obejsciowego.

Zaktada si¢ nastepujace ustawienia sondy:

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

poziom MIN (wylgczenie pomp),

poziom MAX I (zalaczenie pompy I),

poziom MAX II (zalagczenie pompy 1),

poziom MAX III (stan awaryjny — podtopienie pompowni — doptyw $ciekow wiekszy niz
przepustowos$¢ oczyszczalni Sciekow, sygnalizacja dla operatora oczyszczalni §ciekdw.)

> - > -

Dodatkowo pompy sa zabezpieczone przed suchobiegiem sygnalizatorem poziomu.

Program ma umozliwia¢ pltynng regulacj¢ nastaw poziomow ze stanowiska operatorskiego.

Dla jednakowego zuzycia pomp w pompowni sterownik ma zamienia¢ funkcj¢ pracy pomp
"gldwna - wspomagajaca".

Zainstalowany zawor pluczacy kieruje strumien cieczy o duzej predkosci w stron¢ $cian pompowni
powodujac wymieszanie 1 ujednorodnienie cieczy w strefie przydennej pompowni — poderwanie

zdna czesci statych zawartych w $ciekach a ktére opadly oraz powoduje tamanie kozucha
powstalego na powierzchni cieczy.

Zasadnicza czeScig urzadzenia jest zawoOr zwrotny z plywajaca kula stanowigca element
zamykajacy przeptyw. Zawor ten jest dodatkowo wyposazony w z tloczek (niekiedy nazywany
iglica) wewnatrz cylindra.
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Pierwsza faza pracy: Pompa nie pracuje. Poziom cieczy w pompowni wzrasta. Kula pltywajaca
wewnatrz zaworu podnosi si¢ do gory 1 zawor jest otwarty.

Druga faza pracy: Zbiornik pompowni jest pelny — system sterowania uruchamia kompresor.
Sprezone powietrze wysuwa tloczek z cylindra.

Kula w zaworze jest zablokowana przez ttoczek w gornej pozycji. Pompa nadal nie pracuje.

Trzecia faza pracy: Po zaprogramowanym czasie (okoto 10 sekund; czas — do ustawienia) liczonym
od zablokowania kuli nastgpuje rozruch pompy lub pomp w pompowni. Czg$¢ strumienia cieczy
podawanej przez pompy jest kierowana przez zawor do pompowni mieszajac zawartos¢ zbiornika
(pozostata cze$¢ strumienia podawana jest do rurociggu ttocznego).

Czas plukania jest programowany i moze wynosi¢ np. 30 sekund (czas — do ustawienia).

Czwarta faza pracy: Po uplywie nastawionego czasu plukania kompresor wylacza si¢ powodujac
cofniecie ttoczka — co przy przeptywie cieczy przez zawodr na skutek wystepujacego podcisnienia —
powoduje zamknigcie zaworu kulg (na zasadzie dziatania zwegzki Venturi’ego). Po zamknigciu
przeptywu przez zawér — caly strumien wytwarzany przez pompe jest skierowany do rurociagu
ttocznego.

Po wytaczeniu pompy nastepuje zanik podci$nienia dziatajacego na kule ptywajaca i rozpoczyna si¢
pierwsza faza pracy zaworu a caty cykl powtarza si¢ w sekwencji opisanej powyzej.

Zawor pluczacy posiada wlasng szatke sterownicza z wbudowanym kompresorkiem i panelem
sterowniczym.

Awaria pompowni nie moze zatrzymac pracy pozostalych urzadzen oczyszczalni Sciekow.

12.1.2 Zbiornik buforowy.

W zbiorniku buforowym zaprojektowany ruszt napowietrzajacy oraz pompy zatapialne do
przettaczania Sciekow do reaktorow biologicznych.. Program ma umozliwia¢ ciaglta lub cykliczng
prace dmuchawy. Czas pracy i czas przerwy ustawiany na stanowisku operatorskim.

Pomiar poziomu $ciekdéw sondg hydrostatyczna.

Zaktada si¢ nastepujace ustawienia sondy:

. zabezpieczenie przed suchobiegiem,

. poziom MIN ( wylaczenie pomp),

. poziom MAX I ( zalaczenie pomp — obie pompy pracuja rownoczesnie),

. poziom MAX II (stan awaryjny — przekroczenie poziomu dopuszczalnego zbiornika

buforowego — blokada pomp w pompowni podajacych $cieki na sitopiaskownik.)

Dodatkowo pompy sa zabezpieczone przed suchobiegiem sygnalizatorem poziomu.

Program umozliwia ptynng regulacje nastaw poziomow ze stanowiska operatorskiego.

W przypadku przepelnienia zbiornika buforowego (napelmione wszystkie reaktory oraz
zbiornik buforowy) sterownik ma zablokowa¢ prac¢ pomp w pompowni podajacych scieki na
sitopiaskownik, uruchomd¢i sygnalizacje o awarii oraz uruchomié¢ awaryjny cykl pracy
oczyszczalni Sciekow.
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12.1.3 Reaktory biologiczne.

W fazie napetniania oraz na poczatku fazy mieszania $cieki ze zbiornika buforowego podawane sa
do reaktora.

W kazdej komorze reaktora zainstalowane jest mieszadlo zatapialne pracujace ciagle lub cyklicznie,
ktore ma utrzymywac osad czynny w zawieszeniu w fazie mieszania .

Program ma umozliwia¢ ustawianie czasu pracy i przerwy na stanowisku operatorskim.

Na wypadek awarii mieszadel program ma posiada¢ wariant mieszania poprzez
napowietrzanie impulsowe tj. cykliczne (co okolo 15 min.) uruchomienie na kilka sekund
dmuchawy powietrza.

Program ma umozliwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskim czasu nadmuchu
1 przerwy pomiedzy nadmuchami.

Obroty kazdej dmuchawy regulowane sa falownikiem (przetwornica czg¢stotliwosci).

W koncowej fazie sedymentacji sterownik ma uruchomi¢ pompy zatapialne osadu w celu
odprowadzenia osadu nadmiernego do komory stabilizacji osadu. Czas zatagczenia pomp liczony od
poczatku fazy sedymentacji oraz czas pracy pomp ma by¢ programowany na stanowisku
operatorskim.

W celu zabezpieczenia reaktora przed zbyt matym lub nadmiernym odprowadzeniem osadu
przewidziano pobor osadu z dwoch poziomow. Poczatkowo jest odprowadzana partia osadu z dna
dolng pompa, nastepnie - partia osadu z wyzszego poziomu gorng pompg o regulowanej wysokosci
zawieszenia.

Zrzut $ciekoOw oczyszczonych nastgpuje w fazie dekantacji po otwarciu przez sterownik zasuw
znapedem elektrycznym. W fazie dekantacji najpierw odbywa si¢ proces ptukania instalacji
odpltywowej $ciekiem oczyszczonym - otwiera si¢ zasuwa z napgdem elektrycznym do spustu
pierwszej partii. Pierwsza partia $ciekow oczyszczonych kierowana jest do pompowni po czym
nastgpuje zamknigcie zasuwy. Nastepnie otwiera si¢ zasuwa z napgdem elektrycznym do spustu
sciekow oczyszczonych. Zasuwe sterownik zamyka po zakonczeniu fazy dekantacji lub w czasie jej
trwania, gdy poziom $ciekéw w komorze reaktora osiggnie zadany na panelu operatorskim poziom
MIN.

Po osiggnigciu maksymalnego poziomu $ciekéw w reaktorze sterownik ma blokowac¢ zalaczenie
pomp podajacych $cieki ze zbiornika buforowego.

Program ma umozliwia¢ ptynng regulacje nastaw poziomow w reaktorze biologicznym.
Pomiar poziomu $ciekdéw sondg hydrostatyczna.

Zaktada si¢ nastepujace ustawienia sondy:

. zabezpieczenie przed suchobiegiem mieszadet,
. poziom MIN zamknigcie zasuwy do spustu Sciekow oczyszczonych),
. poziom MAX I (wytaczenie pomp podajacych $cieki ze zbiornika buforowego),

. poziom MAX II (stan awaryjny — przepetienie zbiornika reaktora — POZIOM PRZELEWU
AWARYJINEGO), sygnalizacja dla operatora oczyszczalni Sciekow.

Dodatkowo mieszadta oraz poziom MAX Il maja by¢ zabezpieczone sygnalizatorem poziomu.

Jezeli napelnienie w zbiorniku buforowym przekroczy poziom maksymalny przy napelnionym do
poziomu maksymalnego ostatnim uruchomionym reaktorze, sterownik powinien przerwac cykl
pracy reaktorow. Po zadanym na stanowisku operatorskim czasie odstania, sterownik powinien
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otworzy¢ zasuw¢ z napedem elektrycznym do spustu $ciekoOw oczyszczonych najdtuzej pracujacego
reaktora przechodzac do awaryjnej fazy dekantacji. Po osiggnieciu minimalnego poziomu Sciekow
w reaktorze sterownik powinien zamkna¢ zasuwe do spustu $ciekdw oczyszczonych przechodzac
na awaryjny skrocony cykl pracy oczyszczalni. Na stanowisku operatorskim pojawi si¢ informacja
o pracy w cyklu awaryjnym..

Program ma umozliwia¢ ptynng regulacj¢ nastaw czasoOw poszczeg6dlnych faz w cyklu awaryjnym.
Powr6t do poprzedniego cyklu pracy nastgpi po wybraniu na stanowisku operatorskim pelnego
cyklu pracy. Polecenie powrotu do pelnego cyklu pracy sterownik zrealizuje po zakonczeniu cyklu
awaryjnego.

Po fazie dekantacji jest faza wyczekiwania, ktora trwa do czasu napelnienia zbiornika buforowego
do poziomu MAX I. W fazie wyczekiwania komora reaktora ma by¢ okresowo napowietrzana.
Czas pracy 1 czas bezczynno$ci dmuchawy ustawiany na stanowisku operatorskim.

12.1.4 Stacja dmuchaw.

Dla potrzeb napowietrzania reaktoréw biologicznych zaprojektowane sg cztery dmuchawy, trzy
pracujace (kazda przypisana do jednego reaktora) i jedna rezerwowa. Obroty kazdej dmuchawy
regulowane falownikiem. Obroty dmuchawy ustalane r¢cznie lub w cyklu automatycznym przez
sterownik. Sterownik ustala obroty dmuchawy pracujacej na podstawie wskazan sondy tlenowe;j
utrzymujac zadane przez operatora natlenienie $ciekow w komorze w trakcie napowietrzania.

W przypadku awarii dmuchawy sterownik powinien odstawi¢ ja do remontu, zmieni¢ uktad
przepustnic z napedem elektrycznym i zalaczy¢ do pracy dmuchawg rezerwows.

Dla jednakowej eksploatacji dmuchaw sterownik okresowo (np. w cyklu tygodniowym) powinien
inng dmuchawe ustala¢ jako rezerwows.

Pigta dmuchawa o statych obrotach dostarcza powietrze do napowietrzania zbiornika buforowego
Dmuchawa moze pracowa¢ w sposob ciagly lub cykliczny. Czas nadmuchu i przerwy w nadmuchu
ma by¢ ustalany na stanowisku operatorskim. Szoésta dmuchawa dostarcza powietrze do
napowietrzania KTSO. Obroty dmuchawy ustalane r¢cznie lub wg wskazan sondy tlenowej. Po
otwarciu recznym przepustnicy mozliwo$¢ napowietrzania zageszczacza osadu. W przypadku
awarii jednej dmuchawy sterownik powinien odstawi¢ ja do remontu i napowietrza¢ jedna
dmuchawa naprzemiennie KTSO 1 zbiornik buforowy poprzez uktad przepustnic z napedem
elektrycznym .Czas nadmuchu ustalany na stanowisku operatorskim.

12.1.5 Komora tlenowej stabilizacji osadu i zageszczacz osadu.

Do komory stabilizacji osad z reaktorow podawany jest za pomoca pomp zatapialnych. Pomiar
poziomu osadu sondg hydrostatyczng. Po napetieniu komory tlenowej stabilizacji osadu sterownik
blokuje pracg pomp podajacych osad nadmierny z reaktoréw oraz sygnalizuje konieczno$¢
odpompowania osadu. Operator oczyszczalni przetacznikiem rgcznym uruchamia pompe w KTSO
przepompowujac osad do zaggszczacza osadu. Wyklarowang w wyniku grawitacyjnego
zageszczania wode nadosadowa operator odpompowywuje pompa zainstalowang na ptywajacym
dekanterze. Zataczanie 1 wylaczanie pompy rgczne za pomocg lokalnego przetacznika oraz za
pomoca sondy zainstalowanej na dekanterze. Operator wizualnie ocenia klarowno$¢ pompowanej
cieczy. Gdy w cieczy pojawi si¢ osad przerywa pompowanie. Osad z dna zaggszczacza
odpompowywany jest pompa zatapialng na stacj¢ odwadniania osadu sterowang pompa z szafy
sterowniczej stacji odwadniania osadu.
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W trakcie odwadniania osadu na prasie zaleca si¢ mieszanie osadu w zageszczaczu grawitacyjnym
powietrzem dla utrzymania jednakowej konsystencji odwadnianego osadu.

12.2 CYKL WYJSCIOWY PRACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Cykl wyj$ciowy pracy oczyszczalni dwunastogodzinny, tj.:

FAZA CYKLU CZ?IISliEf?ZY
napetnianie 30
mieszanie 1 napetnianie 60
napowietrzanie 180
mieszanie 90
napowietrzanie 150
mieszanie 60
napowietrzanie 30
sedymentacja 60
dekantacja 60
RAZEM 720
wyczekiwanie

Cykl wyjsciowy AWARYINY pracy oczyszczalni szeSciogodzinny (w przypadku przepetnienia
oczyszczalni — dopltyw $ciekéw wigkszy niz przepustowos¢ oczyszczalni Sciekdw), tj.:

FAZA CYKLU CZ?nSlil;?ZY
napowietrzanie i napelnianie 180
mieszanie 60
sedymentacja 60
dekantacja 60
RAZEM 360
wyczekiwanie
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W trybie pracy normalnym do oczyszczalni moze doptywaé maksymalnie 700 m?/d $ciekow. Cykl
oczyszczania $ciekow dwunastogodzinny — dwa cykle na dobe w kazdym reaktorze.

Jeden reaktor biologiczny w jednym cyklu moze przyjaé¢ 116,7 m? $ciekow.

W trybie awaryjnym, pozostaje ta sama ilo§¢ $ciekdw oczyszczanych w jednym cyklu, kazdy
reaktor ma cztery skrocone cykle na dobe. Oczyszczalnia moze maksymalnie przyjac¢ i oczysci¢
1 400 m?/d $ciekéw uzyskujac nieco gorsze parametry $ciekow oczyszczonych.

Zaprojektowane sg sondy metnosci do zautomatyzowania procesu usuwania osadu nadmiernego.
Czas pracy pompy regulowany za pomocg uktadu z sondg metnosci (zawarto$¢ osadu w reaktorze
jest w przyblizeniu proporcjonalna do m¢tnosci cieczy w reaktorze.

Przyktad kalibracji uktadu. Zatozenie; osad w leju pomiarowym po 30 min. odstania ma waha¢ si¢
od 0,4 do 0,5 pojemnosci leja. Odczyta¢ metnos¢ dla 0,4 1 dla 0,5 pojemnosci leja. Jezeli metnose
jest wyzsza niz odczytana dla 0,5 pojemnosci leja sterownik w fazie sedymentacji zataczy pompy
odprowadzajace osad. W kolejnych cyklach dla metnosci posrednich pomiedzy granicznymi pompy
maja by¢ przez sterownik uruchamiane. Jezeli metno$¢ jest nizsza niz odczytana dla 0,4 pojemnosci
leja — sterownik blokuje prace pomp osadu. W kolejnych cyklach dla metnosci posrednich
pomiedzy granicznymi pompy maja by¢ przez sterownik blokowane.

Na wypadek awarii sondy ograniczenie czasowe pracy pomp. Wprowadzono nastepujace
ustawienia wyj§ciowe czasu pracy pomp:

czas pracy pomp — 5 min. (3 min. dolna pompa, 2 min. gérna pompa).
Program ma umozliwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskim czasu pracy pompy.
Po wytaczeniu uktadu pompy pracuja w kazdym cyklu wg ustawien czasowych.

Zatozono podawanie reagenta do rurociggéw ttocznych podajacych $cieki do reaktoréw w trakcie
pracy pomp w zbiorniku buforowym.

12.3 POZIOMY NASTAW URZADZEN POMIAROWYCH — WYMIARY
PODAWANE OD DNA KOMORY.

12.3.1 Pompownia sciekow

Wyjsciowe ustawienia sondy:

. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem — 33 cm,

. poziom MIN (wytaczenie pomp) — 40 cm,

. poziom MAX I (zatagczenie pompy I) — okoto 70 cm (dolna krawedz kosza kraty koszowej),

. poziom MAX II (zataczenie pompy II) — 10 cm powyzej MAX 1,

. poziom MAX III (stan awaryjny — podtopienie pompowni) — okoto 110 cm (1/3 wysokosci
kosza kraty koszowej).

12.3.2 Zbiornik buforowy

Wyjsciowe ustawienia sondy:

. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem — 70 cm,
. poziom MIN (wytaczenie pomp) — 80 cm,
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. poziom MAX I (zalaczenie pomp przy wyczekujacym reaktorze) — 220 cm, jezeli poziom
zostanie osiggnigty ale zaden z reaktoré6w nie zakonczyl pracy — uruchomienie pomp jest
blokowane przez reaktory do czasu zakonczenia cyklu pracy.

. poziom MAX II (max poziom napelnienia zbiornika buforowego, blokada pracy pomp
w pompowni $ciekow) — 380 cm,
. poziom MAX III (stan awaryjny — podtopienie zbiornika buforowego, sygnalizacja o awarii,

praca pomp w pompwni nie zostata zablokowana) — 400 cm.

12.3.3 Reaktory biologiczne

Przepustowos¢ reaktora biologicznego SBR mozna zmienia¢ zmieniajagc wysoko$¢ napetnienia
reaktora. Ustawienia wyjsciowe sondy wysokosci dobrane dla przepustowosci sredniodobowe;j
reaktora 167 m®/d, maksymalnodobowej — 233 m’/d o zatozonych do obliczen stezeniach
zanieczyszczenh

Przy niedocigzonej oczyszczalni $ciekow wysokos$ci poziomow $ciekow mozna obnizyc.

Konstrukcja dekantera ptywajacego po powierzchni $ciekdw powinna umozliwia¢ prace reaktora
przy poziomie H min. = 210 cm. Napelnienie reaktorow bedzie si¢ waha¢, maksymalny poziom
przy normalnej pracy wymosi 370 cm. Na poziomie 382 cm zainstalowane przelewy awaryjne
w zbiornikach reaktorow, KTSO i zaggszczaczu osadu.

Wyjsciowe ustawienia sondy:

. zabezpieczenie przed suchobiegiem mieszadet — 150 cm,

. poziom MIN zamknig¢cie zasuwy do spustu §ciekOw oczyszczonych) — 250 cm,

. poziom MAX I (wylaczenie pompy podajacej Scieki) — 370 cm,

. poziom MAX II (stan awaryjny — podtopienie zbiornika reaktora — POZIOM PRZELEWU

AWARYJINEGO, sygnalizacja o awarii, praca pomp w zbiorniku buforowym nie zostala
zablokowana) — 380 cm.

12.3.4 Komora tlenowej stabilizacji osadu

Wyjsciowe ustawienia sondy:

. zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem — 70 cm,

. poziom MIN (wytaczenie pompy) — 80 cm,

. poziom MAX I (sygnalizacja napetnienia KTSO, blokada pracy pomp podajacych osad
z reaktorow do KTSO) — 370 cm,

. poziom MAX II (stan awaryjny — podtopienie KTSO, sygnalizacja o awarii, praca pomp

osadu w reaktorach nie zostata zablokowana) — 380 cm.

12.3.5 Zageszczacz osadu

Wyjsciowe ustawienia sondy:

. zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem — 60 cm,

. poziom MIN (wylaczenie pompy) — 70 cm,

. poziom MAX 1 (sygnalizacja napelnienia zaggszczacza osadu, blokada pracy pompy
podajacych osad z KTSO)— 370 cm,

. poziom MAX II (stan awaryjny — podtopienie KTSO) — 380 cm.

12.3.6 Stacja dmuchaw
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1. Dmuchawy zasilajgce powietrzem reaktory

Przy pracy trzech dmuchaw kazda z dmuchaw przypisana jest do jednego reaktora. Praca w fazie
napowietrzania. Przepustnice powietrza z napgdem elektrycznym 12.3 sg caly czas zamknigte. Przy
awarii jednej dmuchawy sterownik odstawia ja do remontu sygnalizujagc o awarii, otwiera
przepustnice 12.3 przy rurociaggu uszkodzonej dmuchawy i zatacza do pracy dmuchawe rezerwowa.
Podobnie przy okresowej zamianie dmuchaw w celu jednakowej eksploatacji dmuchaw.

Przy demontazu dmuchawy nalezy zamknga¢ odpowiednig przepustnice z napedem rgcznym 12.2.
11. Dmuchawy zasilajgce powietrzem KTSO i zbiornik buforowy

Dmuchawa zasilajaca powietrzem KTSO pracuje w sposob ciagly, obroty sterowane falownikiem
wg wskazan sondy tlenowe;.

Dmuchawa zasilajaca powietrzem zbiornik buforowy pracuje w sposob ciagty lub cykliczny.
Przy pracy cyklicznej:

- praca 15 min
- przerwa 30 min.

Przepustnice powietrza z napgdem elektrycznym 11.3 na kolektorze ttocznym do zbiornika
buforowego i kolektorze ttocznym do KTSO caly czas otwarte. Przepustnica 11.3 pomiedzy
kolektorami caty czas zamknigta.

Powietrze do zageszczacza osadu kierowane po uchyleniu przepustnicy z napedem recznym

W przypadku awarii jednej z dmuchaw, druga dmuchawa pracuje w sposob ciagly zasilajac
naprzemiennie KTSO i1 zbiornik buforowy.

Czas cyklu: 15 min.

W przypadku awarii dmuchawy podajacej powietrze do zbiornika buforowego, dmuchawa podajaca
powietrze do KTSO ma pracowaé na minimalnych obrotach.

Przepustnica 11.3 pomigdzy kolektorami caty czas otwarta, przepustnice na kolektorach otwieraja
si¢ 1 zamykaja kierujac naprzemiennie powietrze do KTSO i zbiornika buforowego.
11.3.7 Pompownia wewnetrzna

Wyjsciowe ustawienia sondy:

. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem — 33 cm,
. poziom MIN (wylgczenie pomp) — 40 cm,
. poziom MAX (zataczenie pompy) — okoto 70 cm (dolna krawedz kosza kraty koszowe;),

12.4 STEROWANIE PROCESEM OCZYSZCZANIA SCIEKOW WG
WSKAZAN SONDY REDOX

W reaktorach biologicznych zachodzg podobne procesy jak procesy biologicznego
samooczyszczania w wodach naturalnych. W reaktorach biologicznych sa one zintensyfikowane
przez stworzenie odpowiednich warunkéw dla mikroorganizmow prowadzacych procesy rozktadu
materii organicznej. Wystgpujace procesy mozna podzieli¢ na tlenowe i beztlenowe, w zaleznos$ci
od tego w jakich warunkach zachodza. Scieki sa pozywka dla drobnoustrojow, ktore przy
zapewnieniu im odpowiednich warunkow (temperatura, pH, zawarto$¢ tlenu itp.) intensywnie si¢
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rozmnazajg.

Biologiczne oczyszczanie sciekow polega na wykorzystaniu przez bakterie zwigzkow organicznych
1 nieorganicznych w $ciekach do zaspokojenia potrzeb zyciowych.

W fazie napelniania reaktora nie wystgpuje ani mieszanie ani napowietrzanie. Scieki do reaktora
doprowadzane sg przy dnie do warstwy zsedymentowanego osadu.

W Sciekach w warunkach beztlenowych substancje organiczne pod wplywem enzymow ulegaja
rozktadowi. Produktami posrednimi tych procesow sa lotne kwasy organiczne. W nastepnej fazie
produkowane sg gazy dwutlenek wegla i metan oraz zwigzki amoniaku i siarczki.

W fazie mieszania osad czynny utrzymywany bedzie w zawieszeniu za pomocg mieszadet
zatapialnych. Na poczatku fazy mieszania zachodzi proces denitryfikacji, a gdy warunki stajg si¢
bardziej beztlenowe, reaktor petni role komory defosfatacji.

W fazie napowietrzania do reaktora doprowadzane jest powietrze. Powietrze kierowane do rusztow
napowietrzajacych poprzez uktad przepustnic z napgdem elektrycznym. Do $ciekow dostarczany
bedzie tlen niezbedny do Zycia bakterii nitryfikacyjnych, a zarazem dostarczane przez dyfuzory
powietrze powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory z doptywajacymi $ciekami.

Podczas napowietrzania zachodzi proces rozktadu zwigzkow organicznych przez mikroorganizmy
do prostych, nieszkodliwych zwigzkéw nieorganicznych. W pierwszej fazie nitryfikacji nastgpuje
biodegradacja zwigzkéw wieloczasteczkowych — (weglowodandw, thuszezow, bialek) do
aminokwasow, kwasow thuszczowych, cukrow prostych i innych, wraz z wydzieleniem dwutlenku
wegla, wody, amoniaku, fosforanow, siarczkow itp.

W fazie drugiej procesu tlenowego w procesie nitryfikacji nastgpuje dalsze utlenianie produktéw
nieorganicznych np. amoniaku do azotanow .

W fazie denitryfikacji tlen zawarty w azotanach jest zuzywany przez bakterie, natomiast azot
przeksztalcony w posta¢ gazowa uwalniany jest do atmosfery.

W fazie sedymentacji wytaczone zostang wszystkie urzadzenia utrzymujgce osad w zawieszeniu.
Osad czynny opada (sedymentuje), w gornej czeSci komory klaruje si¢ warstwa $ciekow
oczyszczonych. Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego spada a warunki panujace w komorze umozliwiaja
zachodzenie procesu denitryfikacji.

W fazie dekantacji najpierw otwierana bedzie zasuwa z napedem elektrycznym do spustu pierwszej,
zanieczyszczonej partii §ciekdéw oczyszczonych (ptukanie instalacji). Pierwsza partia Sciekow
oczyszczonych kierowana do pompowni wewnetrznej po czym nastagpi zamknigcie zasuwy.
Nastegpnie otwierana bedzie zasuwa z napedem elektrycznym do spustu $ciekéw oczyszczonych.
Szybkos¢  wyptywu $ciekéw oczyszczonych regulowana zasuwg regulacyjng z napgdem
elektrycznym.

Okresowo, w przypadku koniecznosci chemicznego wspomagania pracy oczyszczalni §ciekoéw, do
reaktorow biologicznych moze by¢ dozowany PIX lub inny $rodek chemiczny.

Powstajagca w komorach reaktora nadwyzka osadu czynnego przepompowywana bedzie
w koncowym okresie fazy sedymentacji do komory tlenowe;j stabilizacji osadu.

Ustabilizowany tlenowo osad bedzie kierowany bedzie do zageszczacza osadu a nastepnie
okresowo w celu dalszej obrébki na stacj¢ odwadniania osadu.

Pomocnym w ocenie przebiegu procesOw w reaktorze biologicznym jest pomiar potencjatu redox
(mierzony na glebokosci okolo 60 cm pod powierzchnig tadunek elektryczny (+/— ) jonow
w miliwoltach [mV].
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Oczyszczalnia $ciekdéw z reaktorami SBR jest bardzo elastyczna. Ustawiajac napelnienie reaktorow
oraz czasy 1 kolejnos¢ faz oczyszczania mozna dostosowac¢ prace oczyszczalni Sciekéw do ilosci
sciekow doptywajacych oraz doptywajacych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych efektow
oczyszczania $ciekow.

W cyklu oczyszczania w reaktorze SBR wystepuja kolejno fazy oczyszczania jak komory
oczyszczania w reaktorach przeptywowych (w reaktorach przeptywowych nie mamy wplywu na
czasy zatrzymania w poszczegdlnych komorach — state gabaryty komor, w reaktorach SBR mozemy
je dowolnie zmienia¢). We wszystkich fazach oczyszczania nastepuje redukcja BZTs .

Po fazie dekantacji, w reaktorze wystepuje pewna ilos¢ azotanow. Niewielka ilo$¢ azotanow
wystepuje rowniez w S$ciekach doptywajacych do reaktora. Po uruchomieniu mieszadta
utrzymujacego osad czynny w zawieszeniu zachodzi proces denitryfikacji azotanow. Bakterie
denitryfikacyjne zuzywaja cze$¢ produktow kwasnej fermentacji (odpowiednikiem tej fazy
oczyszczania w reaktorze SBR sg komory predenitryfikacji w oczyszczalni przeptywowej). Wartos¢
redox spada do (—100) mV.

Gdy warunki staja si¢ bardziej beztlenowe, rozpoczyna si¢ proces defosfatacji (faza defosfatacji —
odpowiednik komory defosfatacji w oczyszczalni przeptywowej). Doptywaja do reaktora nowe
porcje $ciekow bogatych w produkty kwasnej fermentacji. Dobre biologiczne efekty usuwania
fosforu mozna uzyska¢ dla uktadéw niskoobcigzonych (max. 0,2 kg BZTs /kg suchej masy osadu na
dobe) przy stosunku BZTs /P minimum 25. W strefie beztlenowej bakterie fosforowe uwalniaja
zmagazynowany w komorkach fosfor. Uwolniony fosfor przenika do S$ciekow w postaci
rozpuszczalnych ortofosforanow. W tej fazie bakterie fosforowe pobieraja pokarm — produkty
kwasnej fermentacji (gldéwnie octany), ktore sg nastgpnie przeksztalcane w zlozone zwigzki
organiczne i magazynowane w komorkach. Jest to cecha, ktora umozliwia im przezycie, gdyz
wickszo$¢ bakterii osadu czynnego nie potrafi pobiera¢ pokarmu w warunkach beztlenowych.
Warunkiem wlasciwego przebiegu procesu jest brak azotandw (w obecno$ci azotanoéw uaktywniaja
si¢ bakterie denitryfikacyjne, ktére pobierajg intensywnie produkty kwasnej fermentacji niezbedne
bakteriom fosforowym). Warto§¢ redox w granicach od (—100) do(-225) mV. Zjawisko
biologicznego wydalania fosforu w bioreaktorach mozna kontrolowa¢ poprzez regulacje
hydraulicznego czasu zatrzymania.

Odory pojawiaja si¢ podczas dwoch gléwnych reakcji biochemicznych - formowania si¢
siarkowodoru 1 kwasow (fermentacja). Formowanie si¢ siarkowodoru nastepuje przy redox miedzy
(-=50) do (-250) mV. Fermentujace bakterie produkuja duze ilosci roznych lotnych kwasow. Wiele
z tych lotnych zwigzkow charakteryzuje si¢ odorem. Proces odbywa si¢ przy redox od (—100) do (—
225) mV.

Fermentacja jest waznym procesem w systemach biologicznego usuwanie fosforu, gdzie produkcja
kwasow thuszczowych jest konieczna do wydzielania fosforu. Proces biologicznego usuwania
fosforu nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie, nie wolno dopuszcza¢ do warunkow czy stref
septycznych (gnilnych) w komorach osadu czynnego, poniewaz doprowadzi to do produkcji
siarczkOw 1 ich rozprzestrzenienia si¢ w osadzie czynnym, a to promuje rozwo6j niepozadanych
w osadzie czynnym siarkolubnych nitkowcow.

Produkcja metanu (CH4) w trakcie procesu oczyszczania $Sciekow jest wysoce niepozadana.
Produkcja metanu jest wynikiem metabolizmu metanogennych bakterii i zachodzi w niskim
zakresie wartosci redox; od (—175) do (—400) mV.

Nastepnie uruchamiane jest napowietrzanie komory reaktora biologicznego (faza napowietrzania —
odpowiednik komory napowietrzania w oczyszczalni przeptywowej). W fazie napowietrzania do
reaktora doprowadzane jest powietrze. Powietrze kierowane do rusztow napowietrzajacych poprzez
uktad przepustnic z napgdem elektrycznym lub pneumatycznym. Do $ciekow dostarczany jest tlen
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niezbe¢dny do zycia bakterii, a zarazem dostarczane przez dyfuzory powietrze powoduje intensywne
mieszanie zawartosci komory.

W fazie tlenowej, w ktorej nastgpuje ostra rywalizacja o pokarm, bakterie fosforowe korzystaja
z wezesniej zgromadzonych zapasow. Bakterie rozmnazaja si¢ (nastepuje synteza nowych
komorek) oraz pobor rozpuszczonego fosforu ze $ciekdéw. Bakterii fosforowych jest w wyniku
rozmnozenia si¢ wigcej niz w komorze defosfatacji, ilo§¢ pobranego fosforu w fazie napowietrzania
jest wigksza niz ilo$¢ fosforu wydzielonego w fazie defosfatacji. ROwniez inne bakterie pobierajg
pewne ilo$ci fosforu do budowy nowych komorek (bakterie pobieraja fosfor niezbgedny w procesie
ich rozwoju, stezenie fosforu w przeliczeniu na suchg mase¢ bakterii wynosi okoto 2 %). Fosfor
z reaktora jest odprowadzany wraz z odprowadzanym osadem nadmiernym.

Azot w sciekach doptywajacych wystepuje gtownie w formie organicznej i amonowej. W reaktorze
nastepuje rozktad azotu organicznego do postaci amonowej. Biologiczne metody usuwania azotu ze
sciekow wykorzystuja procesy nitryfikacji i denitryfikacji.

W trakcie napowietrzania zachodzi proces nitryfikacji — dwustopniowy proces przemiany azotu
amonowego w azotany. W pierwszym etapie bakterie Nitrosomonas przeksztalcaja azot amonowy w
azotyny. W drugim etapie bakterie Nitrobacter utleniaja azotyny do azotanow. O efektywnosci
procesu nitryfikacji decyduje wiele czynnikéw. Najwazniejsze to; temperatura, pH, zasadowos$¢
Sciekow, stezenie azotu w doplywie, tlen rozpuszczony, obcigzenie osadu, wiek osadu, substancje
toksyczne.

Proces nitryfikacji przebiega optymalnie przy temperaturze powyzej 20 °C. Wraz ze spadkiem
temperatury intensywnos¢ procesu maleje, ponizej 5 °C proces praktycznie nie zachodzi.

Optymalne pH wynosi 7,5 do 8,5.

Nitryfikacja 1 g azotu amonowego powoduje ubytek zasadowosci o 7,14 g CaCOs. Po wyczerpaniu
si¢ zasadowosci zaczyna spada¢ pH $ciekdw i proces nitryfikacji moze ulec zahamowaniu.

Stezenie tlenu rozpuszczonego powinno wynosi¢ minimum 2 mg O>/1. Zwiekszenie stg¢zenia tlenu
nie zwieksza wydajnos$ci procesu. Przy spadku stezenia tlenu nitryfikacja zwalnia.

Przyrost bakterii nitryfikacyjnych jest powolny, nalezy utrzyma¢ odpowiednio dtugi wiek osadu co
decyduje o niskim obcigzeniu osadu nie przekraczajacym 0,2 kg BZTs /kg sm*d. Niskie obcigzenie
osadu ogranicza szybki rozwdj bakterii usuwajacych zwigzki wegla (BZTs ). Wiek osadu powyzej
20 dni uznaje si¢ jako gwarantujacy peina nitryfikacje Sciekow.

Bakterie nitryfikacyjne sg wrazliwe na substancje toksyczne (np. wzrost metali cigzkich w $ciekach
doptywajacych moze wplynag¢ na zahamowanie procesu 1 pogorszenie jakosci $ciekow
oczyszczonych.

W fazie nitryfikacji redox w reaktorze powinien by¢ w granicach od (+100) do (+350) mV.
Usuwanie BZT podczas utleniania — od (+50) do (+250) mV.

Po wylaczeniu napowietrzania i utrzymywaniu osadu w zawieszeniu (mieszanie zawarto$ci
komory), obecno$¢ azotanéw uaktywnia bakterie denitryfikacyjne, ktore potrafia wykorzystaé
azotany wystepujace w $ciekach jako zrédto tlenu niezbednego im do procesoOw zyciowych. Jako
pokarm uzywaja one zwigzkoOw organicznych znajdujacych si¢ w S$ciekach. Tlen zawarty
w azotanach jest zuzywany przez bakterie, natomiast azot przeksztalcony w postaé gazowa
uwalniany jest do atmosfery (faza denitryfikacji — odpowiednik komory denitryfikacji w reaktorze
przeptywowym).

Aby proces przebiegal, w $ciekach musza znajdowac si¢ azotany i zwigzki wegla. Optymalne pH
wynosi 6,5 do 7,5.
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Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w komorze reaktora nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 mg O2/l. Przy
wyzsze] zawartosci tlenu bakterie denitryfikacyjne uzywaja tlenu rozpuszczonego a nie azotanow
do utleniania zwigzkow wegla (BZTs).

Optymalna temperatura procesu wynosi okoto 20°C, przy obnizeniu jej do 5°C proces denitryfikacji
przebiega bardzo wolno.

W fazie denitryfikacji redox $ciekow powinien by¢ w granicach od (+50) do (-50) mV.

Zjawisko biologicznego usuwania azotu w bioreaktorach mozna kontrolowaé poprzez regulacje
hydraulicznego czasu zatrzymania w fazie nitryfikacji i denitryfikacji.

Nalezy bardzo racjonalnie ,,gospodarowa¢” BZTs w §ciekach w trakcie procesu oczyszczania
sciekow.
Dalsze usuwanie fosforu mozna prowadzi¢ stosujac reagenty.

Aby usunaé zwiazki azotu w przypadku duzego stgzenia azotu w stosunku do BZTs do reaktora
musi by¢ dawkowany wegiel, najczes$ciej w postaci metanolu lub octanu.

W reaktorze SBR proces nitryfikacji i denitryfikacji mozna prowadzi¢ naprzemiennie. Mozna
prowadzi¢ proces programujac naprzemiennie fazy nitryfikacji i denitryfikacji lub bardziej
optymalnie z wykorzystaniem do sterowania sondy potencjatu redox.

W czasie napowietrzania, przy duzym stezeniu tlenu w komorze cate ktaczki osadu sg natlenione.
Okresowo, po wyltaczeniu napowietrzania, przy spadaniu tlenu rozpuszczonego (ponizej 1 mg/l),
w klaczkach osadu czynnego tlen nie dociera do wnetrza klaczka i moze zachodzi¢ tam
réwnocze$nie denitryfikacja (tzw. denitryfikacja symultaniczma).

W fazie sedymentacji wylaczone wszystkie urzadzenia utrzymujace osad w zawieszeniu. Osad
czynny opada (sedymentuje), w gornej czesci komory klaruje si¢ warstwa $ciekoOw oczyszczonych.
Komora petni funkcj¢ osadnika wtornego. Po zatozonym czasie sedymentacji, $cieki oczyszczone
sg odprowadzane z reaktora.

Zbyt dlugi czas fazy sedymentacji i dekantacji moze prowadzi¢ do procesu denitryfikacji w
warstwie osadu, pecherzyki azotu moga wynosi¢ cze$¢ osadu na powierzchnig sciekow.

Zbyt dhuga faza sedymentacji i dekantacji, po wytworzeniu si¢ w warstwie osadu warunkoéw
beztlenowych moze prowadzi¢ do przedwczesnego rozpoczecia procesu uwalniania fosforu do
Sciekow.

Cykl pracy oczyszczalni §ciekOw przy sterowaniu procesem sondg Redox.

Czas

Faza cyklu pracy reaktora (w minutach.)

napetnianie 30

napelnianie — mieszanie (sterowane sonda redox) — max. 60 min.

napetnianie — napowietrzanie (sterowane sondg redox) — max. 60 min. 540

naprzemienne napowietrzanie i mieszanie (sterowane sondg redox)

napowietrzanie 30

sedymentacja 60
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dekantacja 60
RAZEM CYKL 720

WYCZEKIWANIE

Cykl wyjsciowy AWARYINY pracy oczyszczalni sze$ciogodzinny (w przypadku przepetienia
oczyszczalni — doptyw $ciekoOw wigkszy niz przepustowos¢ oczyszczalni sciekow), tj.:

Czas

Faza cyklu pracy reaktora (w minutach.)

napelnianie 0

napelnianie — mieszanie (sterowane sonda redox) — max. 60 min.

napelnianie — napowietrzanie (sterowane sondg redox) — max. 60 min. 240

naprzemienne napowietrzanie i mieszanie (sterowane sonda redox)

napowietrzanie 0
sedymentacja 60
dekantacja 60

RAZEM CYKL 360
WYCZEKIWANIE

Zatozono podawanie reagenta do rurociggéw ttocznych podajacych $cieki do reaktoréw w trakcie
pracy pomp w zbiorniku buforowym.

Wstepne nastawy do sterowania sonda potencjatu redox:

o Faza napelniania z mieszaniem — potencjat redox do (—150) mV (pozwolenie wodnoprawne
nie narzuca parametréw w Sciekach oczyszczonych dla fosforu i azotu, aby nie stwarzac
warunkoéw korzystnych dla bakterii nitkowatych nie beda tworzone warunki mocno
beztlenowe), nastepnie zatlgczone napowietrzanie.

o Naprzemienne napowietrzanie i mieszanie — wylaczenie napowietrzania przy osiggnigciu
potencjatu redox (+250) mV, zalaczanie napowietrzania przy osiggnig¢ciu potencjatu redox
(-50) mV.

Zrzut $ciekoOw oczyszczonych catkowicie zautomatyzowany i sterowany z szafy sterowniczej bez
udziatu obshugi.

Zaprojektowane sg sondy metnosci do zautomatyzowania procesu usuwania osadu nadmiernego.
Czas pracy pompy regulowany za pomocg uktadu z sondg metnosci (zawarto$¢ osadu w reaktorze
jest w przyblizeniu proporcjonalna do me¢tnosci cieczy w reaktorze.

Przyktad kalibracji uktadu. Zatozenie; osad w leju pomiarowym po 30 min. odstania ma wahac si¢
od 0,4 do 0,5 pojemnosci leja. Odczyta¢ metnos¢ dla 0,4 1 dla 0,5 pojemnosci leja. Jezeli metnose
jest wyzsza niz odczytana dla 0,5 pojemnosci leja sterownik w fazie sedymentacji zalaczy pompy
odprowadzajace osad. W kolejnych cyklach dla me¢tnosci posrednich pomigdzy granicznymi pompy
majg by¢ przez sterownik uruchamiane. Jezeli metno$¢ jest nizsza niz odczytana dla 0,4 pojemnosci
leja — sterownik blokuje prace pomp osadu. W kolejnych cyklach dla metnosci posrednich
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pomigdzy granicznymi pompy majg by¢ przez sterownik blokowane.

Na wypadek awarii sondy ograniczenie czasowe pracy pomp. Wprowadzono nastepujace
ustawienia wyj§ciowe czasu pracy pomp:

czas pracy pomp — 5 min. (3 min. dolna pompa, 2 min. gérna pompa).
Program ma umozliwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskim czasu pracy pompy.

Po wyltaczeniu uktadu pompy pracujg w kazdym cyklu wg ustawien czasowych.

ZALACZNIKI:
ZAt. 1. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

ZAt. 2. SZCZEGOLOWE PARAMETRY TECHNICZNE
PRZYKLtADOWYCH URZADZEN DO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

RYSUNKI:

TO1 Schemat technologiczny

T02 Blok biologiczny — rzut przyziemia 1:50
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OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

z uwzglednieniem wytycznych zawartych w niemieckich zbiorach regut ATV

ZALOZENIA

Qsr.dob 500 m’/d

Qmax.dob. 700 m*/d Id=1,4
Qn 20,8 m’/h 6 dm’/s
Qh max 93,75 m’/h 26 dm’/s

FL.adunki i stezenia w Sciekach doplywajacych

Jednostkowe wartosci tadunkow w g/M*d

BZT, 60
ChZT 125
SM 55
TKN 10
P 1,8

RLM = 5500
BBZT,Z 330,0 kg/d CBZT,Z
BChZT,Z 687,5 kg/d CChZT,Z
BSM’Z 302,5 kg/d XSM,Z
B, 55,0 kg/d Caz
B, 9,9 kg/d Coz
Stosunek CChZT,Z/ Chzrz 2,08
Stosunek CBZT,Z/ Cyz 6,00
Stosunek CBZT,Z/ Coz 33,33
Stosunek  Xsuz/Cozrz 0,92

Dopuszczalne stezenia i ladunki w Sciekach odplywajacych

CBZT,AN 0,025 kg/m? BBZT,AN

Ih=4,5

0,660 kg/m’
1,375 kg/m?
0,605 kg/m?
0,110 kg/m’
0,020 kg/m’

12,5 ke/d



Conzran 0,125 kg/m’ Blzran 62,5 kg/d
Xsman 0,035 kg/m’ Bovian 17,5 kg/d

Zalozone do obliczen stezenia i tadunki w Sciekach odplywajacych

CBZT,AN 0,020 kg/m’ BBZT,AN 10,0 kg/d
CChZT,AN 0,100 kg/m’ BChZT,AN 50,0 kg/d
Xsum.an 0,030 kg/m? B 15,0 ke/d
CN’AN 0,018 kg/m3 BN,AN 9 kg/d
Coan w odplywie pozostanie fosfor nie wbudowany w biomase
POMPOWNIA SCIEKOW

Wyposazenie;

krata koszowa rzadka

dwie pompy zatapialne (pracujaca i rezerwowa)

PODCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Sito mechaniczne — $rednica otwordw sita 4 mm
Piaskownik

Filtr

Przepustowos$¢ na Sciekach min. 40 1/s

Jednostkowa ilos¢ skratek - kod odpadu 19 08 01 0,007 m*/Mk/rok
Tlo$¢ zatrzymywanych skratek 0,105 m’/d 79,11 kg/d
Jednostkowa ilo$¢ piasku — kod odpadu 19 08 02 0,003 m*/Mk/rok
[lo$¢ zatrzymanego piasku 0,045 m*/d 72,33 kg/d
Redukcja BZT, 30 %
Redukcja ChZT 45 %
Thuszcze 1 oleje 70 %
Redukcja N 15 %
Redukcja P 10 %
Redukcja zawiesiny ogolne;j 65 %

[lo$¢ zatrzymanej zawiesiny 196,6 kg SM/d



Zakladane uwodnienie osadu

[lo$¢ zatrzymanej uwodn. zawiesiny

0,82 m*/d

80 %
983,1 kg/d

358,84 t/rok

Ladunki i stezenia doplywajace do czesci biologicznej oczyszczalni

BBZT,ZB 231,0 kg/ d CBZT,ZB
Beyzrzs 378,1 kg/d CChZT,ZB
Bovizs 105,88 kg/d Xsmzs
Byzs 46,8 kg/d Cuzn
B, 8,91 kg/d Cozn
Stosunek CChZT,ZB/ Cozrzs 1,64
Stosunek CBZT,ZB/ Cazs 4,94
Stosunek CBZT,ZB/ Cop 25,93
Stosunek XSM‘ZB/ Cozrzn 0,46

ZBIORNIK BUFOROWY - istniejacy

Wyposazenie;
ruszt napowietrzajacy

dwie pompy zatapialne (pracujaca i rezerwowa)

Napetnianie t;

Napehianie w trakcie pracy t

Liczba reaktoréw SBR:

Liczba cykli w dobie dla 1 reaktora:
Czas cyklu:

[lo$¢ cykli na dobe wszystkich reaktorow

Pojemno$¢ czynna komory
Szerokos¢ komory
Dtugos¢ komory
Wysokos$¢ czynna komory

Wysokos$¢ napetnienia komory

0,5h
1,3 h

=3

0,462 kg/m?
0,756 kg/m?
0,212 kg/m?
0,094 kg/m’
0,018 kg/m?

12

206,25 m?
6,00 m
10,00 m
3,44 m

4,00 m



Wysokos$¢ komory H 4,50 m
Wydajnos¢ pompy min. 13,5 l/s
wydajno$¢ pomp w zbiorniku buforowym musi by¢ wyzsza niz pompy w pompowni
ZBIORNIKI SBR

Bilans azotu i wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna

Wielkosci eksploatacyjne;

SNO3,AN 15 mg/l
S\ia.an 0 mg/l
S oren.an 3 mg/l

SNH4,N 67,4 mg/l

Sxo3p 52,4 mg/l
Zalozenie — czesciowe usuwanie azotu

SNO3,D/ CBZT,ZB 0,11

VD/ Vs 0,35
Rozklad faz w cyklu:
Czas postoju: t; 0,50 h
Czas sedymentacji: L 1,00 h
Czas dekantacji: L 1,00 h
Czas reakc;ji: tr 9,50 h
Udziat denitryfikacji w czasie reakeji: 3,33 h
Udziat nitryfikacji w czasie reakcji: 6,18 h
Osad czynny
Zatozona zawarto$¢ suchej masy osadu w komorach osadu czynnego

SM, 4,5 keSM/m’

Indeks osadu ISV 100 1/kg
Wiek osadu tom 13,5d
Jednostkowy przyrost osadu USc gz 0,75 kgSM/kg BZT,

Dobowy przyrost osadu pochodzacego z rozktadu zwigzkow wegla
Usyc 238,5 keSM/d



Obciazenie osadu czynnego fadunkiem BZT,

BSM.BZT
Obcigzenie objgtosci komory tadunkiem BZT,
BR.BZT
Usuwanie fosforu
Fosfor wbudowany w biomase X BM

Cze$ciowa defosfatacja w fazie denitryfikacji
X

P.BioP

Fosfor w $ciekach odptywajacych
BP,AN 8,05 kg/d CP,AN

0,099 kgBZT,/ (kgSM *d)

0,444 kgBZT /(m’"d)

2,31 mg/l
1,39 mg/l

16,1 mg/l

Dobowy przyrost osadu pochodzacego z rozktadu zwigzkow fosforu

Us

d.p

8,1 keSM/d

Dobowy przyrost osadu pochodzacego z rozktadu zwigzkow wegla 1 fosforu

US,
Wymagana masa osadu Mgy ps
Pojemno$¢ komor SBR
Obliczeniowa

Pojemnos$¢ czynna jednej komory SBR

Vg 311,45 m®
Szerokos¢ komory A 5,80 m
Dhugos¢ komory B 16,60 m
Powierzchnia komory F 96,28 m*
Wysokos$¢ czynna komory

He, 323 m

246,57 kgSM/d
3328,65 kg

Przyjeta

322,54 m?
5,80 m
16,60 m
96,28 m?

335 m

Rzeczywista zawarto$¢ suchej masy osadu w komorach osadu czynnego

SM,,
71 — strefa osadu \4 140,15 m’
72 — strefa dekantacji: v, 83,33 m’

4,35 kgSM/m’

h, 1,46 m
h, 0,87 m



Z3-strefa buforowa V, 99,05 m’

70 — rezerwa Qmax.d Vo 33,33 m’
H max

Wysokos$¢ komory H

Sprawdzenie

Predkos$¢ opadania zwierciadla osadu

Wspotczynnik dekantacji fov
Sprawdzenie wspotczynnika dekantacji

A.max

0,26

KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU

Masa osadu nadmiernego

UsS

d

1,03 m

0,35 m
3,70 m
4,20 m

1,5 m/h

0,47

246,57 kgSM/d

Zatozona zawarto$¢ suchej masy osadu w komorach osadu czynnego w strefie osadu

po sedymentacji

Objetos$¢ osadu nadmiernego

Czas pracy napowietrzania KTSO na dobe¢
Czas stabilizacji

Pojemnos¢ czynna komory stabilizacji
Dhugos¢ komory

Szerokos¢ komory

Powierzchnia komory

Wysokos$¢ czynna komory

Wysokos$¢ napetnienia komory
Wysoko$¢ komory

Masa osadu doprowadzanego do KTSO

Masa osadu po stabilizacji
Osad biologiczny
Sucha masa organiczna;
sucha masa organiczna nierozkladalna
sucha masa organiczna rozktadalna
Sucha masa osadu po stabilizacji

SM

BS

10,0 kgSM/m?
24,7 m’/d
24 h
11,5d
283,6 m?
14,50 m
5,80 m
84,1 m?
3,37 m
3,82 m
4,20 m

2835,52 kgSM

61,64 kegSM/d
184,93 kgSM/d
114,65 kgSM/d

70,27 keSM/d
176,30 kgSM/d



Masa osadu w KTSO po stabilizacji 2027,40 kgSM
Zawarto$¢ suchej masy osadu 7,15 kg/m?

Uwodnienie osadu po stabilizacji 99,3 %

KOMORA GRAWITACYJNEGO ZAGESZCZACZA OSADU

Dhugos¢ komory 5,80 m
Szerokos¢ komory 5,80 m
Wysokos¢ czynna komory 3,37 m
Wysoko$¢ napelnienia komory 3,82 m
Wysokos$¢ catkowita 4,20 m
Pojemnos¢ czynna zageszczacza osadu 1134 m’
Objetos¢ osadu zageszczonego 98,5 % 54,0 m*
Objetos¢ wody nadosadowe;j 59,3 m?
Minimalna wydajnos¢ dekantera 5,5 Us

Wydajnosci pomp osadu
Minimalna wydajno$¢ pompy w reaktorze 91/s

Minimalna wydajnos¢ pompy osadu w KTSO 15,7 Us

ODWADNIANIE OSADU - PRASA

Zakladane uwodnienie osadu 80 %
Odwodniony osad 0,88 m*/d 321,74 m*/rok
872,66 kg/d 318,52 t/rok

ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA KOMOR SBR

Stezenie azotu do nitryfikacji SNHAN 67,4 mg/l

Stezenie azotu do denitryfikacji Sxosp 52,4 mg/l

Stosunek CChZT,ZB/ Cozrm 1,64

Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji OV 66,95 kg 0,/d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji OV 18,16 kg 0,/d
Jednostkowe zuzycie tlenu OV p/r 1,13 kg O,/kg BZT,



Zuzycie tlenu OVic 365,44 kg O,/d
Wspotczynniki uderzeniowe zuzycia tlenu;

fc 1,16
fN 2,10
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu; OV, 39,5 kg O,/h
oV, 38,04 kg O,/h
Warto$¢ stezenia nasycenia Cq 10,91 mg/I1

Wymagana zdolno$¢ natleniania dla reaktoréw
a0C 48,37 kg O,/h
wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (15-20) g 02/m3*m

Kk 18 gO,/m’*m
Wspodiczynnik korekcyjny absorbcji dla sciekow (0,7-0,9)
o 0,80
Zapotrzebowanie sprgzonego powietrza dla reaktora
Qp 355,46 m/h 5,92 m*/min 0,1 m%/s

ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA DLA KTSO

Objetos¢ osadu nadmiernego 24,7 m*/d
Stezenie organicznej frakcji zawiesiny ogdlnej XorgSM 7,0 kgSM/m’
Stezenie organicznej frakcji zawiesiny ogdlnej biologicznie rozktadalnej
X oresMR 4,41 kgSM/m’
Zapotrzebowanie na tlen Z,, 182,95 kg 02/ d
Zapotrzebowanie na powietrze Vs 6533,84 m*/d
272,24 m*/h
4,54 m*/min
0,08 m?/s
Powierzchnia dna komory KTSO 84 m?
Wydajno$¢ jednego dyfuzora 2,5 m*/h
Obl. liczba dyfuzorow w komorze 109 szt.
Przyjeto dyfuzoréw w komorze KTSO 120 szt.

0,7 m¥/1dyf



SCHEMAT TECHNOLOGICZNY ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI PADEW NARODOWA Qér.d. = 500 m*/d
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OZNACZENIE POMIAROW
LS1,20.S3,41.S56LS7,8L.89,10LS11,12LS13,14 LS15,16 -

OZNACZENIE RUROCIAGOW
— — cigg $ciekbw surowych
cigg $ciekow oczyszczonych
cigg osadowy

przewody powietrza

przewody awaryjne odcieki

woda wodociggowa

—————— chemikalia

ja poziomu

LIS1, LIS2, LIS3, LIS4, LIS5, LIS6, LIS7, LIS8 - pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna)
QIC1, QIC2, QIC3, QIC4 - pomiar i regulacja zawartosci tlenu (sonda tlenowa)

LM1, LM2, LM3, LM4 - pomiar gestosci osadu (sonda gestosci)
LR1,2,3 - pomiar redox (sonda redox)

'y plywakowe)

PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH [PZS]

1.1 - krata reczna

1.2 - fapacz piasku

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH [P]

2.1 - krata koszowa

2.2 - workownica jednoworkowa

2.3 - pompa zatapialna szt. 2

2.4- zurawik obrotowy przenosny do wyciagania pomp
POMPOWNIA SCIEKOW WEWNETRZNA [PW]

3.1 - pompa zatapialna szt. 2 - istniejace

3.2 zurawik obrotowy przenosny do wyciagania pomp - istniejacy
STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW [SMOS]
4.1- zasuwa nozowa dn 200 szt 2- istniejace

4.2 - krata reczna - istniejaca

4.3 - sitopiaskownik- istniejacy

4.4~ zasuwa nozowa dn 250 szt 2

4.5a - fitr tasmowy

4.5 - dmuchawa dla fitra tasmowego

4.6 - kontener na osad

4.7 - workownica dwuworkowa - istniejaca

4.8 - zbiorik na wapno

4.9 - przenosnik Slimakowy

4.10 - zurawik obrotowy przenosny do wyciagania pomp -
4.11 - zawdr zwrotny dn 150 szt. 2
4.12- zasuwa Klinowa dn 150 szt. 2 - ist

5.1 - pompa ztapialne szt 2
5.2 - ruszt napowietrzajacy- istniejacy
5.3~ rura wlewowa szt.
5.4 rura wlewowa szt. 1

REAKTOR BIOLOGICZNY SBR [RB]

6.1 - ruszt napowietrzajacy drobnopgcherzykowy szt.2 - istniejacy
6.2 - ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy

6.3 - mieszadfo zatapialne szt. 2 - stniejace

6.3a - mieszado zatapiaine

6.4 - pompy osadu zatapialna szt. 3

6.4a - pompy osadu zatapialnana zatozonej wysokosci szt. 3

6.5 - dekanter plywajacy - szt. 3

6.6 - zurawik obrotowy przenosny do wyciagania dekanterow

6.6a - stopa zurawika obrotowego - szt.3

6.7 - zurawik obrotowy przenosny do wyciagania mieszadet - szt.3
6.8 - zurawik obrotowy przenosny do wyciagania pomp - szt. 1
6.8a - stopa 2urawika - szt. 3

KOMORA ZASUW [KZ]

7.1- zasuwa nozowa z napgdem dn 200 szt 3

7.2 - zasuwa nozowa z napedem dn 100 szt 3

7.3 - SAMPLER - urzadzenie do poboru Sciekow

7.4 - zasuwa nozowa regulacyjna z napgdem dn 200 szt 1
KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU [KTSO]

8.1 - ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy

8.2 - pompa osadu zatapiaina

8.3 - stopa zurawika

ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY [ZG]

9.1 - ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy

9.2 - pompa osadu zatapialna

9.3 - zasuwa klinowa odcinajaca DN 80

9.4 - dekanter pompowy

9.5 - lej kontrolny

9.6 - stopa zurawika

9.7 - stopa zurawika

KOMORA POMIAROWA [KP]

10.1 - przeplywomierz elektromagnetyczny DN200 - istniejacy
STACJA DMUCHAW [SD]

11.1 - dmuchawa powietrza

11.1a - dmuchawa powistrza - istniejaca

11.2 - przepustnica z napedem recznym DNBO szt. 2 - istniejace
11.2a - przepustnica z napedem recznym DN8O

11.3 - przepustnica z napedem elektrycznym DNB8O szt. 3 - istniejgce
11.4 - zawor zwrotny kulowy DN100 - istniejacy

11.5 - zasuwa kiinowa DN 100 - istnigjaca

11.6 - zawdr zwrotny kulowy DN100 - szt. 2 - istniejacy

11.7 - zasuwa klinowa DN 100 - szt. 2 - istniejace

11.8 - zasuwa nozowa z napedem DN 200 - szt. 2 - istniejace

11.9 - zasuwa nozowa z napedem

12.1 - dmuchawa powietrza szt. 4

12.2a - przepustnica z napedem recznym DN100 - szt. 2 - istniejace
12.2 - przepustnica z napedem recznym DN100 - szt. 2

12.3 - przepustnica z napedem elekirycznym DN100 szt. 3 - istniejace
STACJA PIX [SP]

13.1 - zbionik pix-u z mieszadiem szt. 2

13.2 - pompa dozujgca szt. 4

STACJA ODWADNIANIA OSADU [SOO]

14.1 - prasa dwutasmowa - istniejaca

14.2 - mieszacz dynamiczny osadu - istniejacy

14.3 - przenosnik slimakowy z mieszaczem osadu z wapnem
14.4a - zestaw do przygotowania polielektrolitu - istniejacy

14.4b - zestaw do przygotowania polielekirolitu

14.5a - pompa dozujaca

14.5b - pompa dozujaca

14.6 - zasuwa nozowa dn 60 szt. 2

14.7 - zawdr zwrotny dn 60

14.8 - pompa Slimakowa nadawy osadu

14.9 - pompa wody

14.10 - urzqdzenie do higienizacji osadu z wapnem

14.11 - zawor zwrotny dn 50

14.12 - zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym dn 50

14.13 - zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym dn 60

14.14 - kompresor tiokowy

14.15 - przeplywomierz elektromagnetyczny

14.16 - szafa sterownicza

]
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przed migracja cieczy.
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Norma testowa
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Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice

and can not be held responsible for the use of information contained in this software.
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Specyfikacja danych roboczych
Przeplyw 20,9 1/s Wysokosé¢ podnoszenia 9,68 m
Sprawnos$¢ 63,2 % Moc na wale 3,14 kW
NPSH Om Medium Fekalia
Temperatura 20°C Rodzaj instalaciji Pojedyncza pompa
Liczba pomp 1
Dane o pompie
Typ XFP100E CB1 50HZ Producent SULZER
Typoszereg XFP PE1-PE3 | Wirnik Contrablock Plus impeller, 1 vane
Liczba topatek 1 Srednica wirnika 05 mm
Wolny przelot o wielkosci 80 mm Kréciec ssawny DN100
Kréciec tloczny DN100
Dane silnika
Napiecie nominalne 400V Czestotliwosé 50,0 Hz
Moc nominalna P2 4 kW Nominalna predkos¢ obrotowa 1460 1/min
Liczba biegunow 4 Sprawnosé 0 %
Wspoiczynnik mocy 0,76 Prad nominalny 84A
Prad rozruchowy 56,3 A Nominalny moment obrotowy 26,1 Nm
Moment rozruchowy 71,5 Nm Stopien ochrony IP 68
Klasa izolagji Liczba rozruchdw na godzine 15
Wersja 2015/10/08

Wersja danych Sep-2015



Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Numer charakterystyki
Charakterystyki pompy L
Charakterystyka odniesieni
XFP100E CB1 50HZ T XFP100E CB1 50HZ
Ubytek cisnienia na wypi@aastotliwosé
DN100 50 Hz
Gestosé Lepkosé Norma testowa Nominalna predko$é obr&tetsa
998,3 kg/m? 1,005 mm?¥/s ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kW 1473 1/min 2016-02-08
Przeptyw Wysoko$¢ podnosAdoiaznamionowa Sprawno$¢ hydrauliczna NPSH
20,9 /s 9,68 m 3,14 kW 63,2 % Om
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Srednica wirnika Liczba topatek Wirnik Wielkos¢ ziarna Zmiana
205 mm 1 Contrablock Plus impeller, 1 vane |80 mm
Wersja 2015/10/08
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Czestotliwos$é
50 Hz

Charakterystyki silnika

PE40/4-E-50HZ
Moc znamionowa  |Wspotczynnik serwisdleminalna predkosd| binziiaviiegunow Napiecie nominalne|Data
4 kW 1 1460 1/min 4 400V 2016-02-08
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||||IHI|!HHJlHlUl||}|H|!1|1|{r|||1110||||1t!|11:|111|!1|x||||11_
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G_‘|(l|l|l||II’|I|||I1|III|I14‘K314.4!lilll?lll|lll|l)l|lllo L0
0 0,4 0,8 1,2 1,6 2 24 28 L% 3,6 4 44 48  52P.1kW
Symbol . [Nie obcigzony | 25 % 50 % | T 75% 100 % 125 %
P2/ kW 0 1 2 3 4 5
P+ / kW 0,4505 1,355 2,338 3,381 4,445 5,581
n/ % 0 73,79 85,53 88,72 90 89,58
n/ 1/min 1500 1492 1484 1475 1464 1452
cos ¢ 0,13 0,37 0,5599 0,6901 0,7625 0,79
/A 5,003 5,286 6,028 7,072 8,414 10,2
s/ % 0 0,536 1,061 1,672 2,397 3,201
M/ Nm 0 6,401 12,87 19,42 26,09 32,88
Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwtadnoéci Liczba rozruchéw na godzine
56,3 A 71,5 Nm 0,00243 kg m? 15
Wersja 2015/10/08

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software,
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XFP 80C CB1 50HZ

Norma testowa

Sulzér reserves the right to change any data and dimensions without prior notice

and can not be held responsible for the use of information contained in this software.
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Specyfikacja danych roboczych
Przeplyw 16,6 I/s Wysokos$é podnoszenia 4,95 m
Sprawnosé 67 % Moc na wale 1,22 kW
NPSH 1,06 m Medium ) Fekalia
Temperatura 20°C Rodzaj instalacji Pojedyncza pompa
Liczba pomp 1
Dane o pompie
Typ XFP 80C CB1 50HZ Producent SULZER
Typoszereg XFP PE1-PE3 Wirnik Contrablock Plus impeller, 1 vane
Liczba topatek 1 Srednica wirnika 7mm
Wolny przelot o wielkosci 75 mm Krociec ssawny DN100
Kréciec ttoczny DN80
Dane silnika
Napiecie nominalne 400V Czestotliwosé 50,0 Hz
Moc nominalna P2 1,3 kW Nominalna predko$¢ obrotowa 968 1/min
Liczba biegunow 6 Sprawnosé 81,8 %
Wspétczynnik mocy 0,63 Prad nominalny 36A
Prad rozruchowy 252 A Nominalny moment obrotowy 12,8 Nm
Moment rozruchowy 37.3Nm | Stopien ochrony IP 68
Klasa izolacji H Liczba rozruchdw na godzine 15
Wersja 2015/10/08

Wersja danych Sep-2015



Numer charakterystyki

Charakterystyka odniesieni
XFP80C-CB

Charakterystyki pompy
XFP 80C CB1 50HZ

DN80

Ubytek ci$nienia na wypl@aestotliwosé

50 Hz

Gestosc
998,3 kg/m?

Lepkosé
1,005 mm?¥/s

Norma testowa

ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kV1969,8 1/min

Nominaina predkos¢ ob

rOiataa

2016-02-18

Przeptyw
16,6 I/s

Wysoko$¢ podno
495 m

bi@znamionowa
1,22 kW

Sprawnos$¢ hydrauliczna
67 %

NPSH
1,06 m
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Wielko$¢ ziarna
75 mm

Wirnik
Contrablock Plus impeller, 1 vane

Srednica wirnika Liczba fopatek
217 mm 1

Zmiana

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.
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Czestotliwosé
50 Hz

Charakterystyki silnika
PE13/6-C-50HZ

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Moc znamionowa [Wspdiczynnik serwisdleyninalna predkosé bezttavidegunow Napiecie nominalne | Data
1,3 kW 1,3 968 1/min 6 400V 2016-02-18
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 P2/P2n1 %
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Symbol = |Nie obcigzony | 25% | 50 % 75 % 100.% | 125%

P2/ kW 0 0,325 0,65 0,975 1,3 1,625

P1/ kW 0,1451 0,4994 0,8107 1,167 1,687 1,97

n’% 0 65,08 80,18 83,52 81,91 82,46

n/ 1/min 1000 993,6 985 976,1 967,8 960,2

cos @ 0,09103 0,299 0,4413 0,551 0,6359 0,6788

17A 2,3 2,411 2,652 3,058 3,602 4,191

s/ % 0,003876 0,6442 1,499 2,39 3,222 3,984

M/ Nm 0 3,124 6,301 9,639 12,83 16,16

Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwtadnosci Liczba rozruchéw na godzine
252A 37,3 Nm 0,0069 kg m? 15
Wersja 2015/10/08
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XFP 80C CB1 50HZ
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Norma testowa
I1SO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kW

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.
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2016-02-18
Specyfikacja danych roboczych
Przeptyw 9,14 l/s Wysokosé podnoszenia 475m
Sprawno$é 53,2 % Moc na wale 0,79 kW
NPSH 0,687 m Medium Fekalia
Temperatura 20 °C Rodzaj instalacji Pojedyncza pompa
Liczba pomp 1
Dane o pompie
Typ , XFP 80C CB150HZ | Producent SULZER
Typoszereg XFP PE1-PE3 Wirnik Contrablock Plus impeller, 1 vane
Liczba fopatek 1 Srednica wirnika 95 mm
Wolny przelot o wielkosci 75 mm Kréciec ssawny DN100
Kréciec toczny DN80
Dane silnika
Napiecie nominalne 400V Czestotliwos¢ 50,0 Hz
Moc nominalna P2 1,3 kW Nominalna predkos¢ obrotowa 968 1/min
Liczba biegundw 8 Sprawnos¢ 81,8 %
Wspétczynnik mocy 0,63 Prad nominalny 36A
Prad rozruchowy 252 A Nominainy moment obrotowy 12,8 Nm
Moment rozruchowy 37,3 Nm Stopient ochrony iP 68
Klasa izolacji H Liczba rozruchdw na godzine 15
Wersja 2015/10/08
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Numer charakterystyki

Charakterystyka odniesienia

Charakterystyki pompy

XFP 80C CB1 50HZ

Sulzer reserves the right fo change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

XFP80C-CB
Ubytek cisnienia na wypl@aistotliwosé
DN8O0 50 Hz
Gestosé Lepkosé Norma testowa Nominalna predko$¢ obr&tataa
998,3 kg/m? 1,005 mm?/s ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kW981,1 1/min 2016-02-18
Przeplyw Wysoko$¢ podnosAdoimznamionowa Sprawnos$¢ hydrauliczng NPSH
9,14 /s 4,75m 0,79 kW 53,2 % 0,687 m
#1m ] Wysokosc podnoszenia =2 " Ap/MPa
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Srednica wirnika Liczba topatek Wirnik Wielkos¢ ziarna Zmiana
195 mm 1 Contrablock Plus impeller, 1 vane |75 mm
Wersja 2015/10/08
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Czestotliwosé e e .
50 Hz Charakterystyki silnika
PE13/6-C-50HZ
Moc znamionowa  |Wspétczynnik serwigbleyninalna predkosd bhrztiavidegunow Napiecie nominaine | Data
1,3 kW 1,3 968 1/min 6 400V 2016-02-18
0 10 20 30 4!0 5|o 60 70 80 9;0 100 110 120 P{Z/PZn/%i
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Symbol -~ |Nie obcigzony | 25 % 50% | 75% 100% | 125%
P2/ kW 0 0,325 0,65 0,975 1,3 1,625
P1/ kW 0,1451 0,4994 0,8107 1,167 1,587 1,97
n'% 0 65,08 80,18 83,52 81,91 82,46
n/ 1/min 1000 993,6 985 976,1 967,8 960,2
cos @ 0,09103 0,299 0,4413 0,551 0,6359 0,6788
1/7A 2,3 2,411 2,652 3,058 3,602 4,191
s/ % 0,003876 0,6442 1,499 2,39 3,222 3,984
M/ Nm 0 3,124 6,301 9,639 12,83 16,16
Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwtadnoéci Liczba rozruchéw na godzine
252A 37,3 Nm 0,0069 kg m? 15
Wersja 2015/10/08

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.
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SALSNES,

ial Waste Technology

) INWATEC

EFEKTYWNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

FILTR SALSNES

Filtry Salsnes sg w peini zautomatyzowanymi urzadzeniami stuzgcymi do
mechanicznego oczyszczania $ciekéw komunalnych i przemystowych z zawiesiny o rozmiarach

czgstek nawet 15 + 30 um.
Filtry znalazty szerokie zastosowanie w oczyszczaniu Sciekéw w dziedzinach przemystu, ktére

charakteryzujg sig ,trudnymi $ciekami” jak przetwérstwo ryb, miesa, mleka, owocow i
warzyw, garbarnie, browary, papiernie i w wielu innych.

Filtr Salsnes spetnia wszystkie wymagania Dyrektywy Europejskiej 91/271/EEC z 21 maja 1991 roku, dotyczacej

oczyszczania sciekéw komunainych.

Filtry wolnostojace: SF 1000, SF 2000, SF 4000, SF 6000,

Filtry Salsnes typ SF sa produkowane w czterech podstawowych wersjach: pozwalajacych na
swobodny dobdér rozmiaru filtra w zaleznosci od przepustowosci (15 + 160l/s). Filtry Salsnes to
urzadzenia catkowicie zamkniete o zwartej konstrukcji. Zastosowanie opatentowanego systemu
oczyszczania tasmy sprezonym powietrzem umozliwia catkowite usuniecie osadu z tasmy.
Hermetyczna budowa oraz filtry powietrza gwarantujg catkowite ograniczenie emisji
nieprzyjemnych zapachéw. Filtry mozna taczyé réwnolegle co powoduje, ze praktycznie nie ma
ograniczen w przepustowosci. Istnieje wiele wersji modeli m.in. bez jednostki odwadniajgcej, czy
wersje lustrzane zapewniajace tatwg instalacje. Standardowe modele Filira Salsnes posiadaja
zintegrowany system odwadniania osadu.

Filtry Salsnes, w zaleznosci od potrzeb, sg wykonywane ze stali 304 lub 316L.

SF 1000 SF 2000 + 6000

INWATEC Sp. z o.0. www.inwatec.pl tel.: +48 22 642 95 66
02-954 Warszawa ul. Pastewna 25 mail:biuro@inwatec.pl fax: +48 22 642 21 95



INWATEC  SALSNES ;
I trial Waste Technology L F/l TER
PARAMETRY TECHNICZNE
PARAMETR SF 1000 SF 2000 SF 4000 SF 6000
Wydajnosé (Scieki komunalne, ~ 15 Vsec ~ 40 V/sec. ~ 80 l/sec. ~ 160 I/sec.
siatka 350 um)
Wydajnos¢ (oczyszczanie wody ~ 30+ 40 l/sek ~ 100 I/sec. ~ 200 l/sec. ~ 400 I/sec.
w hodowli ryb, siatka 350 um,
zaw. 25 mg/dm’)
Redukcija zawiesin 40 +70% 40+70 % 40 +70 % 40 +70 %
Osad — sucha masa 25+35% 25+35% 25+35% 25+35%
Dlugo$é 1280mm 1896 mm 2245 mm 2782 mm
Szerokosé 750/1300mm 1350 mm 2070 mm 2362 mm
Wysokosé 650/1300/1330mm 950 mm 1482 mm 1790 mm
Waga transportowa 415kg 690 kg 1020 kg 1120 kg
Waga podczas pracy 540 kg 990 kg 1420 kg 1720 kg
Wilot (napltyw grawitacyjny) 2 100 mm 9 150/250 mm @ 200/350 mm @ 250/400 mm
Wylot 0 150 mm 9 250 mm @ 350 mm @ 400 mm
Przelew Wspdlny © 250 mm 9 350 mm @ 400 mm
wylot/przelew
Predkosé siatki 1,5 + 12 m/min 1,5 + 12 m/min 1,5+ 12 m/min 1,5 + 12 m/min
Powierzchnia filtracyjna 0,25 m” 0,5m" 1m’ 2,2m°
Oczka siatki 0,1-1,0 mm 0,1 -0,85 mm 0,1 -0,85 mm 0,2—-0,85 mm
Srednica zageszczacza 975 mm 9125 mm @ 175 mm 9175 mm
Moc zainstalowana 5,8kW 7,8 kW 10,1 kW 12 kW
Moc czynna 2,1 kW 3,6 kW 4,6 kW 5,5 kW
Wydajno$é dmuchawy dla 0,6 bar 120 m3/h 190 m3/h 250 m3/h 335 m3/h

PRZYKLADY ZASTOSOWAN FILTRU SALSNES W ROZNYCH GALEZIACH PRZEMYSLU

Przemyst
celulozowo-papierniczy

Przemyst warzywny:
marchew

Garbarnia

Przemyst migsny

i Rt i

Przemyst warzywny: szpinak

tel.: +48 22 642 95 66
fax: +48 22 642 21 95

www.inwatec.pl

INWATEC Sp. z o.0.
mail:biuro@inwatec.pl

02-954 Warszawa ul. Pastewna 25



OTT SYSTEM Sp. zo.o.
Kazimierzowo 1
82-300 Elblag
tel. ( 055 ) 235-35-80
kom. 601 077 549
fax ( 055) 235-33-99
NIP 578-10-07-702 Elblag, 2016-06-06
swiechowska@ott-system.elblag.pl

Biuro Projektowe “BIOMONT?” Jan Kon
39-200 De¢bica, Pustynia 161¢

mail: biomont@biomont.pl

OFERTA

na dostawe i montaz systemu do drobnopecherzykowego napowietrzania sciekéw (w wersji
stacjonarnej) w Padwi Narodowej.

1. Zakres oferty:

System napowietrzania dla jednej komory reaktora biologicznego:

Oferta obejmuje dostawe i montaz kompletu instalacji napowietrzajacej w wersji stacjonarnej
w wykonaniu ze stali nierdzewnej w gat. stali OH18N9 wg PN <=> 1.4301 wg DIN tj.:

2 rusztéw napowietrzajacych DN 80. Kazdy z rusztdw wyposazony zostanie w 27 sztuk
Dyfuzoréw Magnum 1500, pion zasilajacy DN 125, zakoriczony odejsciem kolanowym i
luznym kotnierzem DN 125.

Lacznie komora napowietrzania wyposazona zostanie w 54 sztuki dyfuzoréw membranowo -
rurowych typu Magnum 1500 (dtugosé czynna pojedynczego Dyfuzora Magnum 1500

Lezyme = 1,5 m, dtugos¢ catkowita Leayowite= 1,7 m), produkcji OTT SYSTEM.

Granicg rzeczowa dostawy i montazu instalacji stanowi luzny kotierz DN 125 na koronie

zbiornika bez przepustnic odcinajacych.
Wszystkie konstrukcje wsporcze, obejmy, taczniki Srubowe oraz elementy kotwigce beda

wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku jw. .

Oferta swym zakresem nie obejmuje:
1. wykonania rob6t ziemnych, rozbiérkowych i ewentualnych przej$é na trasie przebiegu
instalacji napowietrzajgcej.
2. kosztéw zalania komory odpowiednig iloscia wody w celu przeprowadzenia préby
instalacji napowietrzajacej na czystg wode,
3. wykonania fundamentéw i podtgczenia elektrycznego szafy zasilajaco — sterujacej oraz
dmuchaw.
zakupu dmuchawy i armatury odcinajace;j.

»



