Załącznik nr 12
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

NA WYKONANIE

Zadania pn: 
Zagospodarowanie terenu wokół budynku świetlicy wiejskiej w miejscowości Rożniaty, polegający na budowie ogrodzenia, altany drewnianej, utwardzenia placów, remoncie osłon przeciwwietrznych wokół podłogi oraz remont świetlicy polegający na wymianie stolarki drzwiowej i zakup wyposażenia.

                                                                                              Wyk.
                                                                               inż. Krzysztof Kopeć

I.  UTWARDAENIE PLACU, CHODNIKI I PŁYTA ODBOJOWA
PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA

1. Wstęp

1.1 Przedmiot ST

Podmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót „Zagospodarowanie terenu wokół budynku świetlicy wiejskiej w miejscowości Rożniaty, polegający na budowie ogrodzenia, altany drewnianej utwardzenia placów oraz wykonania „wiatrołapów” wokół podłogi tanecznej.”

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują :

- profilowanie i zagęszczanie podłoża  

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1 Droga lub plac -  wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2 Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikiem , zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.3 Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia

1.4.4 Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania lub rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

b) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząsteczek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej 

c) Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

2. Materiały 

2.1 Rodzaje materiałów 

 - nie występują

 3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do wykonania robot

      Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- równiarek lub spycharek

- koparek czerpakami profilowymi

- walców statycznych i wibracyjnych oraz płyt wibracyjnych

       Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

 4. Transport

- nie występuje

 5. Wykonanie robót

5.1. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

       Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.

       Po oczyszczeniu podłoża należy sprawdzić czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o  co najmniej 5 cm. wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

       Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoże i dowieść dodatkowy grunt.

       Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany  w robotach ziemnych lub innych zaakceptowanych przez Inżyniera.

       Bezpośrednio po wyprofilowaniu podłoża należy przystąpić do zagęszczenia. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia określonego w BN-77/8931-12[5].

 5.2. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

        Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.

        Jeżeli po wykonaniu i zgęszczeniu podłoża nastąpi przerwa a wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli zawilgocone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceni to do układania kolejnej warstwy można przystąpić po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło z winy wykonawcy to naprawę wykona on na własny koszt.

6.  Kontrola jakości  

6.1. Badanie w czasie robot

-  szerokość profilowanego podłoża nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

-  równość profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą

   nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

-  spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową w tolerancji ± 0.5%

-  oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

7.  Obmiar robót

7.1. Jednostka obmiarowa

-  jednostką obmiarową jest m2 wykonanego i odebranego koryta

8.  Odbiór robót

-  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wynik pozytywny.

9.  Podstawa płatności

-  podstawą płatności jest wykonanie 1m2 wszystkich elementów profilowania i zagęszczania podłoża

10. Przepisy związane

-  PN-B-04481        Grunty budowlane. Badanie próbek

-  PN-B-06714-17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

-  BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
WARSTWY ODSĄCZAJĄCE

1. Wstęp

1.1.  Przedmiot ST
        Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot związanych z wykonaniem „Zagospodarowanie terenu wokół budynku świetlicy wiejskiej w miejscowości Rożniaty, polegający na budowie ogrodzenia, altany drewnianej utwardzenia placów oraz wykonania „wiatrołapów” wokół podłogi tanecznej.” 

1.2. Zakres robót objętych specyfikacją

       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robot związanych z wykonaniem warstwy odsączającej, stanowiącej część podbudowy pomocniczej.

2.  Materiały

2.1. Rodzaje materiałów

       Materiałami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsączającej są:

-  piaski

-  żwir i mieszanka

2.2. Wymagania dla kruszywa

        Kruszywa do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące warunki:

 a) szczelności, określony zależnością:

D15

       d85     ≤ 5    

gdzie :

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15%  ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej

D85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

       Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony , gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.

b) zagęszczalności,  określony zależnością : 

                                       U = d60     
                                              d10       ≥ 5        
gdzie:

U-   wskaźnik różnoziarnistości,

d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

d10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

              Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.3 Składowanie materiałów

2.3.1 Składowanie kruszywa

      Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po  dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania , to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennym. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe , utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. Sprzęt

3.1 Sprzęt do wykonania robót 
    Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- równiarek

- walców statycznych

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. Transport

4.1 Transport kruszywa

          Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robót 

5.1 Przygotowanie podłoża

  Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWIOR „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

  Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową , z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

  Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi , lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

  Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa

           Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki , z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

          Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.

          W miejscach , w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

           Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do zagęszczania.

           Zagęszczenie warstwy o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się , w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się , w kierunku jej górnej krawędzi.

           Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

           W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

            Zagęszczenie należy kontynuować o osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN –B-0448 [1] . Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

           W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą , uniemożliwia przeprowadzanie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora , kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02[6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia powinien przekraczać 2,2.

         Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10% jej wartości. W przypadku , gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej , kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku , gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej , kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.3 Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków.

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny i odpowiadać wymaganiom PN-B- 11112.

Krzywa uziarnienia kruszywa , określona według normy PN/B-06714/15 musi leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm.

5.4 Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej.

 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu , a przed ułożeniem następnej warstwy powinno być utrzymane w dobrym stanie.

 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin.

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. Kontrola jakości robót

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3

 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatę techniczną zgodnie z pkt. 2.4. 

6.1.1 Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 5 cm.

6.1.2 Równość warstwy 

  Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04[7]. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.1.3 Spadki poprzeczne

  Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją ± 0,5 %.

6.1.4 Rzędne wysokościowe

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i – 2 cm. 

6.1.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 

cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.1.6. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją + 1 cm , - 2 cm. Jeżeli warstwa , ze względów technologicznych , została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw.  Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy , według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.1.7. Zagęszczenie warstwy

  Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej , określony wg BN-77/8931-12[8] nie powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia , to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia , określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02[6] , nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17[2]. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od – 20%  do + 10%.

7. Obmiar robót

7.1 Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest m2 ( metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej .

8. Odbiór robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową , SST i wymaganiami Inżyniera , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej obejmuje : 

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

  grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu ,

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  technicznej,

- utrzymanie warstwy.

 Cena wykonania 1 m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje :

-  prace pomiarowe

-  dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane

10.1 Normy

1. PN-B-04481               Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.

2. PN-B-06714-17          Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

3. PN-B-11111               Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 
                                        nawierzchni  drogowych . Żwir i mieszanka. 

4. PN-B-11112               Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

                                       drogowych .

5. PN-B-11113            Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 
                                     nawierzchni  drogowych .Piasek.

6. BN-64/8931-02          Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
                                      nawierzchni  podatnych i podłoża przez obciążenie 
                                      płytą.

7. BN-68/8931-04          Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni   

                                       planografem i łatą. 

8. BN-77/8931-12          Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

UŁOŻENIE KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania zadania pn.  Zagospodarowanie terenu wokół budynku świetlicy wiejskiej w miejscowości Rożniaty, polegający na budowie ogrodzenia, altany drewnianej utwardzenia placów oraz wykonania „wiatrołapów” wokół podłogi tanecznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki  brukowej gr. 6.0  4.0 cm, i ogrodzenie obiektu ogrodzeniem stalowym kutym i segmentowym z kątownika zimno giętego .
· wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

· wykonanie krawężników betonowych,

· wykonanie obrzeży chodnikowych, 
· wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubości 6 i 4 cm,
· wykonanie ogrodzenia stalowego kutego na słupkach stalowych 6x6 w cokołach i murku z prefabrykatów betonowych.
· wykonanie ogrodzenia segmentowego z kątownika zimno giętego na słupkach stalowych 4x4 obetonowanych
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ponadto :

· betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany przeznaczony do  budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu nie zbrojonego charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów

· krawężnik prosty lub łukowy element betonowy oddzielający nawierzchnie 

chodników od jezdni, płyty chodnikowe betonowe – prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych

· spoina odstęp pomiędzy przylegającymi elementami wypełniony określonymi 

materiałami

· ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przeniesienia 

obciążenia na grunt

· podsypka warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie

· podbudowa z kruszywa łamanego
2. MATERIAŁY

       Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad podanych w 
        niniejszej specyfikacji są :

      -   Betonowa kostka brukowa

          Stosować kostkę klasy „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej 
          niż 50 MPa, jednowarstwową ( z jednego rodzaju betonu ), gatunku I, o 
          nasiąkliwości wodą nie więcej niż 5 % według PN-B-6250. Pożądane jest,
          aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 
          spoin, oraz umożliwiały wykonanie warstwy  o szerokości 1,0 m lub 1,5 
          m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania 
          w nawierzchnię.

          Wygląd zewnętrzny : powierzchnie elementów niw powinny mieć rys, 
          pęknięć ubytków betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a 
          tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Betonowa 
          kostka brukowa powinna   posiadać aprobatę techniczną, wydana przez 
          uprawnioną jednostkę ( Instytut Badawczy  Dróg i Mostów ).

      -  Płyty chodnikowe betonowe

          Należy stosować płyty betonowe o wymiarach 50x50x7 cm, gatunku I o 

          dopuszczalnych odchyłkach wymiaru ( 2 mm

      -  Krawężniki

          Należy stosować krawężniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30x100 
          cm z betonu wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną

      -  Obrzeża chodnikowe

          Należy stosować obrzeża chodnikowe uliczne o wymiarach 8x30x100 cm
          z betonu wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną      

      -  Beton – na ławy i naprawę nawierzchni stosować beton klasy B-10  

      -  Materiały na podsypkę :

· na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku I wg  PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-9701:1997 i wody odmiany I odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 ( PN-88/B-32250),

· do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawę cementowo-piaskową 1:4,

     cement należy stosować klasy nie niższej niż 32,5

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08
3. SPRZĘT
       Do wykonania nawierzchni brukowej i płyt betonowych należy stosować 
       narzędzi brukarskich zaakceptowanych przez Inżyniera.

       Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania 
       robót  proponuje się użyć następującego sprzętu : 

      - zagęszczarki płytowe.

4. TRANSPORT
      Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu 
      proponuje się  użyć takich środków transportu, jak:

· samochody samowyładowcze 10-20 ton,

· samochód dostawczy do 0,9 tony,

· samochód skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie ław pod krawężniki
Krawężniki należy układać na ławie z betonu B-10
5.2. Podsypka pod kostkę cementową

      Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a 
      następnie rozściela  się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 
      zachowaniu :

· współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35

· wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

      Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
      układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna
      być  wyprofilowana  i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. 
      ręcznymi)  lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana 
      z suchej zaprawy cementowo – piaskowej to po zwałowaniu nawierzchni 
      należy ją polać  wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
      podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać  
      układanie nawierzchni z kostek i o około 20 m. Całkowite ubicie 
      nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
      rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. Grubość podsypki powinna 
      wynosić od 3 do 5 cm. 

5.3. Układanie nawierzchni z kostki betonowej

5.3.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

      Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń 
      ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w  

      przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
      odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi Projektu. Przed 
      ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i 
      wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m² 
      wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

      Układanie kostki można wykonywać ręcznie. Kostkę układa się około 1,5   

      cm  wyżej od  projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
      podsypka zagęszcza się. Przy krawężnikach stosować należy kostki 
      regularne łącznikowe dla uzyskania mijania się spoin w kierunku 
      podłużnym. Powierzchnia kostek  położonych obok urządzeń infrastruktury 
      technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm 
     do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm      

      powyżej  korytek ściekowych ( ścieków).
5.3.2. Ubicie nawierzchni z kostek

      Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki 
      wibracyjnej  (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia 
      nawierzchni nie wolno używać walca. 

      Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić od krawędzi powierzchni w 
      kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
      Ewentualne  nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
      ubijanie w kierunku  wzdłużnym kostki.

      Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pękniecie) należy 
      wymienić na kostki całe.        

5.3.3. Wypełnianie spoin

      Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna 
      wynosić od 3 do 5 mm. Po ułożeniu kostek spoiny należy wypełnić zaprawą 
      cementowo- piaskową.

      Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w 
      sposób  zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić 
      przez rozlanie  zaprawy  na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
      szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem 
      zalewania kostka  powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. 
      Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 

5.4. Wykonanie krawężników i obrzeży chodnikowych  
      Krawężniki i obrzeża należy układać na podbudowie z betonu B-10 przed 
      rozpoczęciem układania kostki. 

6. KONTROLA JAKOŚĆI ROBÓT     
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

      Ogólne zasady kontroli jakości robót. Kontroli podlegają wszystkie 
      czynności związane z wykonaniem robót.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania materiałów

      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 
      materiałów przeznaczonych do budowy chodnika, badania kruszyw i 
      cementu  przeznaczonych do wykonania podbudowy, a wyniki tych badań 
      przedstawić  Inżynierowi do akceptacji.

      Wykonawca powinien stosować materiały posiadające aprobatę techniczną.

6.2.2. Badania wykonania podbudowy

· wilgotność mieszanki chudego betonu – dopuszczalna tolerancja +10 %, -
     20 % w stosunku do określonej w recepturze,

· zagęszczenie podbudowy – dopuszczalna tolerancja  -2 %,

· grubość podbudowy – dopuszczalna tolerancja  ± 1,0 cm,

· spadki poprzeczne – dopuszczalna tolerancja ± 0,5 %,

· grubość podbudowy – dopuszczalna tolerancja ± 1,0 cm,

· rzędne wysokościowe podbudowy – dopuszczalna tolerancja ± 1,0 cm,

· szerokość podbudowy – dopuszczalna tolerancja ± 5,0 cm

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

     Jednostką obmiarową na podstawie pomiarów wykonanych w terenie jest :

· m²  - ułożonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

· m²  - m   - ułożonego krawężnika,

· m   - ułożonego obrzeża chodnikowego,

8. ODBIÓR ROBÓT

    Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
    Specyfikacją  Techniczną, jeśli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem 
    tolerancji według punktu 6 dały wynik pozytywny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Cena wykonania robót obejmuje :

 prace pomiarowe i oznakowanie robót,

 transport materiałów na miejsce wbudowania,

 wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

  ułożenie betonowej kostki brukowej,  
 ułożenie krawężników i obrzeży,

 wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,

 wypełnienie spoin między płytami,

 wykonanie pomiarów i badań kontrolnych zgodnie z Dokumentacją Projektową i  Specyfikacją Techniczną,

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

   PN/B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
                               zanieczyszczeń obcych

   PN/B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
                               ziarnowego

   B-11112:1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
                              drogowych

   BN-68/8931-0     Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

   PN-11113:1996   Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
                               drogowych.                                 
   BN-64/8931-02   Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
                               podłoża przez obciążenie płytą

   BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni   

                               planografem i łatą 

   PN-B-11104        Materiał kamienny. Brukowiec

   BN-6775-03/02   Prefabrykaty budowlane z betonu, elementy nawierzchni 
                               dróg, lic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
                               wymagania i  badania.

   Odpowiednie normy Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie 
   prawodawstwo.

II.  OGRODZENIE
1. WSTĘP.

1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ogrodzenia panelowego.

2.Zakres stosowania ST./

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

2.1. Zakres robót objętych ST .

Roboty których dotyczy specyfikacja , obejmują wykonanie ogrodzenia 

- ogrodzenie panelowe  
- montaż bram wjazdowych

- montaż furtek

2.2. Określenia podstawowe .

2.2.1. Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

2.2.2. Ogólne wymagania dotyczące robót:

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3. Materiały

- Ogrodzenie panelowe  
- Brama wjazdowa zasuwana

- furtki

4. Sprzęt.

Montaż elementów ręcznie.

5. Transport

Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

6 . Wykonawstwo.
Przęsła ogrodzenia kutego mocowane będą do słupków stalowych osadzonych w cokołach betonowych w rozstawie co 2,50 m połączonych murkiem betonowym prefabrykowanym (wg projektu typowego stopy prefabrykowane). 

W ogrodzeniu przewidziano bramę i furtkę 

Przęsła ogrodzenia z kątownika zimno giętego mocowane będą do słupków stalowych osadzonych w fundamentach betonowych w rozstawie co 3,00 m

 Posadowienie słupów ogrodzenia systemowe    
7.  Kontrola jakości. 

7.1.Kontrola jakości materiałów.

Wbudowane materiały musza spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST.  

7.2. Kontrola jakości wykonania.

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent posiada świadectwo dopuszczenia lub atest na materiały użyte do wykonania ogrodzeń.

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:

· zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

· zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów

· prawidłowość wykonania dołów pod słupki

· poprawność ustawienia słupków

· prawidłowość wykonania ogrodzenia [wysokość ogrodzenia,]
· prawidłowość montażu paneli

· rozstaw słupków i ich zabetonowanie.

8. Obmiar robót

Jednostka, obmiaru jest ( m2) powierzchni umocnienia.

• Ilość robót została określona w przedmiarze robót

9. Odbiór robót

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 

10. Podstawa płatności  

Podstaw, płatności za wykonanie tych robót jest przyjecie ich przez Inspektora.

Cena jednostkowa obejmuje :

• Zakup materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania

• Montaż ogrodzenia bram i furtek 

• Wykonanie niezbędnych badań 

11. Dokumenty związane.

· Instrukcja montażu producenta
· PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

· PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia

· PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia

wymagania i badania

· PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów

· BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe
