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1. Wstęp

1.1 Przedmiot ST

Podmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni bitumicznej obejmującej
 Remont drogi  Nr.103456R „Nowa droga do Rożniat” w miejscowości Kębłów 
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują : 
- wykonanie warstwy ścieralnej

- wykonanie poboczy jako nawierzchnia tłuczniowa górna warstwa

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1 Droga -  wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2 Jezdnia – część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów.

1.4.3 Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikiem , zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.4 Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia

1.4.5 Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania lub rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową , zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni

d) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

e) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząsteczek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej 

f) Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

2. Materiały 

2.1 Rodzaje materiałów 

- piaski

- żwir i mieszanka

- kruszywa łamane

- mieszanka z betono  - asfaltu do wykonania warstwy wiążącej

- mieszanka z betono - asfaltu do wykonania warstwy ścieralnej 

2.2 Wykonanie warstwy odsączającej

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki :

a)  szczelności, określony zależnością 

                                                                  D15      

                                                                  d 85

gdzie  :

D15  -  wymiar sita , przez które przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej

d 85  – wymiar sita , przez które przechodzi 85 % ziarn gruntu podłoża .

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej .

b) zagęszczalności , określony zależnością :

U =  d 60

                                                                            d 10

gdzie :

U     - wskaźnik różnoziarnistości 

d60    -  wymiar sita ,przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 

d10   -  wymiar sita , przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2 .

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B- 11111[3] dla klasy I i II .

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112[4].

2.3 Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków.

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny i odpowiadać wymaganiom PN-B- 11112.

Krzywa uziarnienia kruszywa , określona według normy PN/B-06714/15 musi leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm.

2.4 Wykonanie warstwy wiążącej nawierzchni bitumicznej

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego według zasad niniejszej specyfikacji są :

- kruszywo

- wypełniacz

- lepiszcza

Kruszywo

Do mieszanek mineralno – bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się kruszywo łamane wg PN-B-11112. 

Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Dostawy kruszywa – Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustaloną  z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła.

Wypełniacz

Wymagania dla wypełniacza

Przewiduje się użycie wyłącznie wypełniacza wapiennego. Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania :

- zawartość ziarn mniejszych od 0,3 mm 100%

- zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm > 80%

- wilgotność < 1,0 %

- zawartość węglanu wapnia nie mniej niż 90%

- powierzchnia właściwa  2500 – 4500 cm2 / g 

Dostawy wypełniacza – zasady dostaw i badań jakościowych jak w punktach dotyczących kruszywa.

Transport i przechowywanie wypełniacza  muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem , zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Lepiszcza

Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje się zastosowanie lepiszcza – asfaltu drogowego D –50 .

Dostawy lepiszczy – rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą ( producentem) zasady jakościowego odbioru lepiszczy powinny być akceptowane przez Inżyniera.

Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy ( producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót wymaga zgody Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną.

2.5 Wykonanie warstwy ścieralnej nawierzchni bitumicznej 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego według zasad niniejszej specyfikacji są : 

- kruszywo

- wypełniacz

- lepiszcza

Kruszywo

Kruszywo łamane granulowane klasy I, gat. I. 

Pozostałe wymagania jak dla warstwy wiążącej pkt. 2.4

Wypełniacz, lepiszcza

Wymagania jak dla warstwy wiążącej pkt. 2.4

Środek adhezyjny

Należy stosować środek adhezyjny posiadający aprobatę techniczną.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Aprobacie Technicznej.

Przy ustalaniu ilości oraz sposobu dozowania środka adhezyjnego należy uwzględnić wymagania Aprobaty Technicznej. Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otoczarki. Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z ustaleniami określonymi w Aprobacie Technicznej .

3. Sprzęt 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót  zaakceptowanym przez Inżyniera.

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć następującego sprzętu:

- spycharki gąsienicowe 100 kW

- równiarki

- kompresor

- zagęszczarki płytowe

- walce statyczne gładkie

- walce wibracyjne

- rozkładarki masy

4. Transport

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich środków transportu jak :

- samochody samowyładowcze 10 – 30 t

- samochód dostawczy do 0,9 t

- samochód skrzyniowy do 5 t 

5. Wykonanie robót 

5.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża .

Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową , z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości,  przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka , aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości powyżej 20 cm , to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo.

Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach , w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania.

Zagęszczenie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się,  w kierunku jej osi.

Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się , w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału , aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 0d 1,0 według normalnej próby Proctora , przeprowadzonej według PN-B-04481[1].

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12[8].

W przypadku , gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą uniemożliwią przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.

Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02[6].

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do + 10% jej wartości.

W przypadku , gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku , gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej , kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.3 Wykonanie oczyszczenia nawierzchni.

Warstwa konstrukcyjna nawierzchni powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu.

Operację tę należy wykonać przy użyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia powinna być czysta i sucha. 

5.4. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektowa lub według zaleceń Inżyniera . 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki . Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników . Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera .

Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy – Wykonawca robót na bazie zatwierdzonej przez Inżyniera receptury wykona w mieszarce mieszankę przeznaczoną do wykonania warstwy podbudowy . Mieszanka wytworzona będzie z zakupionych przez Wykonawcę składników / wg receptury/ . Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa / przewidzianych recepturą / z dodaniem wody , celem uzyskania wilgotności optymalnej dla wytworzonej mieszanki . 

Dozowanie wody i mieszanie kruszywa – potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej materiału . Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej niż 10l/m3  do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie . 

W czasie słonecznej pogody , wiatrów i wiatrów zależności  od  temperatury , ilość wody powinna być odpowiednio większa . Zwiększenie ilości wody może sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej . W przypadku gdy wilgotność naturalna materiału przekracza wilgotność optymalną , należy materiał osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań . 

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi sami transportu , zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę przed wyschnięciem i segregacją . 

Rozkładanie mieszanki – przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania prowadzonych robót . Rozłożenie mieszanki odbędzie się przy pomocy równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów / grubości i szerokości warstwy /zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej . 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych . 

Zagęszczanie wyprofilowanej warstwy – natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie . 

Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać walcami ogumionymi , walcami wibracyjnymi i gładkimi . W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi , małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi .

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora .

5.5  Wykonanie warstwy nawierzchni bitumicznej 

Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę wiążącą – za przygotowanie receptur  odpowiada Wykonawca , który przedstawia je Inżynierowi do zatwierdzenia . 

Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów . Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła : 

· założenia materiałowe ujęte w PZJ ,

· wytyczne niniejszej specyfikacji ,

· zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe – Zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995 , 

· normy :

     - BN-73/6771-03  -Projektowanie mas betonu asfaltowego,

· wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów

5.6 Przygotowanie mieszanki

Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora nadzoru. 

Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu i składowania. Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle przestrzegane i powinny wynosić w stopniach Celsjusza:

· asfalt D-50:145-165 °C

· mieszanka kruszywa z suszarki: 165-180 °C

· temperatura gotowej mieszanki powinna wynosić: 145-170 °C

5. 7  Dozowanie składników

Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się objętościowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników. Należy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością:

· kruszywo ± 2,5%

· wypełniacz ± 1,0% w stosunku do masy zarobu

· lepiszcze ± 0,3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do masy zarobu

Mieszanie składników mieszanki – Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – lepiszcze. Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika.

5.8  Wbudowanie mieszanki

Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10°C. Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyżej 5°C. Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu.

Układanie – przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2 – 4 m na minutę. W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.

Wykonywanie złączy – złącza poprzeczne, wynikające z końca działki, należy wykonać przez równe obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwy przed uszkodzeniem. Złącze poprzeczne ze starą nawierzchnią, należy wykonać poprzez wcięcie na długość określonej w Dokumentacji Projektowej. Złącza podłużne powinny być wykonane po obcięciu krawędzi i posmarowaniu lepiszczem. Złącza poszczególnych warstw. Powinny być przesunięte o około 20 cm względem siebie. Wymaga się, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szerokości jezdni.

5.9 Zagęszczanie nawierzchni

Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczenia powinna wynosić nie miej niż: 135°C dla asfaltu D-50. Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 98%.

Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:

· zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubość układanej warstwy i rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym

· zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi

· najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem

· rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, podwyższając je w miarę wałowania

· manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym

· zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni

· prędkość przejazdu walca na powinna być jednakowa w granicach 2 – 4 km/h na początku i w granicach 4 – 6 km/h w dalszej fazie wałowania

· wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze

· zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia

· walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33 – 35 Hz

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki Inżynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i zakresie częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrole, pomiary, badania

6.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego

Badania przed przystąpieniem do robót – Wykonawca musi wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, według zasad określonych w niniejszym ST.

Badania w czasie robót będą obejmować: 

· Badanie wilgotności kruszywa – wilgotność kruszywa musi być równa wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby Proctora , według PN/B/04481 /metoda II / z tolerancją +10% i – 20% jej wartości . Wilgotność kruszywa należy badać według PN-B-06714/17.

· Badanie zagęszczenia warstwy – zagęszczenie każdej warstwy musi odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora , według PN-B-04481 . Zagęszczenie podbudowy należ sprawdzać wg BN-77/8931-12 .

· Grubość warstwy Wykonawca musi mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu w punktach wybranych losowo . Dopuszczalne odchylenie o projektowanej grubości podbudowy z kruszywa łamanego nie powinno przekraczać ± 2 cm ,

· Nośność i zagęszczanie podbudowy – należy wykonać pomiary nośności i zagęszczenia podbudowy z kruszywa według metody obciążeń płytowych zgodnie z BN-64/8931-02 lub metodą ugięć sprężystych zgodnie z BN-77/8931-12 .

Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa łamanego

Równość podbudowy – nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi każdego pasa uchu zgodnie z normą BN-68/8931-04 . Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą . Nierówności podbudowy nie powinny  przekraczać  12 mm dla podbudowy zasadniczej .

Spadki poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą . Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  ± 0,5 % . 

Ręczne podbudowy – należy sprawdzać co 100 cm w osi jezdni i na jej krawędziach . 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i – 2 cm . 

Ukształtowanie osi podbudowy – należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych  punktach , rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m . 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  ±5 cm . 

Szerokość podbudowy – nie może różnić się od szerokości  projektowanej  o więcej niż + 10 cm , - 5 cm , z tym , że na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej . 

6.2.2  Wykonanie warstwy wiążącej nawierzchni bitumicznej 

Badania jakości robót w czasie budowy : 

Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie raportów dla  Inżyniera . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości  robót . Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej – badania wskaźnika zagęszczenia , nasiąkliwości , zawartości wolnych przestrzeni oraz grubości wykonać poza obiektem / na płycie przejściowej / .

Równość warstwy wiążącej – powierzchnia warstwy powinna być równa i ukształtowana zgodnie z Dokumentacją Projektową . Pomiaru nierówności w kierunku podłużnym dokonuje się dla warstwy wiążącej – planografem w sposób ciągły . Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą co 100 m . Nierówności dla warstwy wiążącej nie powinny przekraczać 6 mm . 

Niweleta warstwy wiążącej – powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową . 

Tolerancja dla niwelety warstwy wiążącej wynosi ± 10 mm . 

Szerokość warstwy wiążącej – nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm . Szerokość warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej o co najmniej grubość warstwy ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej . 

Grubość warstwy wiążącej – Wykonawca powinien mierzyć najpóźniej 24 godziny po jej wykonaniu , co najmniej w  dwóch  losowo wybranych punktach na każdej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 600 m 2

Przed odbiorem nawierzchni , Wykonawca sprawdzi grubość warstwy nawierzchni w obecności Inżyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 1000 m2 . Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ± 5 mm . 

Wymagania dotyczące zagęszczenia – Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wiążącej nawierzchni . Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy , która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym . Należy pobrać losowo min. dwie próbki przy dziennej działce długości 500 m i cztery próbki przy działce dłuższej . Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach . Do oceny zagęszczenia odcinka  przyjmuje się średnią z dwóch próbek . Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera . Wymagany wskaźnik wynosi dla warstwy wiążącej 98 % . 

Efekt końcowy – ułożona i zagęszczona warstwa ma charakteryzować się następującymi cechami :

· Jednorodnością powierzchni

· Nasiąkliwość / max. 4 % /

· Równość – nierówności nie mogą przekraczać 6 mm 

· Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekraczać 2 na jednym hektometrze

· Grubość warstwy nawierzchni / tolerancja ± 5 mm /

· Szerokość warstwy nawierzchni / tolerancja ± 5 cm /

· Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni / 5 – 9 % / 

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1 Jednostka obmiarowa .

Jednostką obmiarową wykonanej nawierzchni  , uwzględnione elementy składowe robót obmierzane wg poniższych jednostek :

· m 2 – wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 

· m 2 – wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

8. ODBIÓR  ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem nawierzchni bitumicznych . Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy .

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne . 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają :

· profilowanie i zagęszczanie podłoża

· wykonanie warstwy odsączającej

· wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego

· wykonanie warstwy wiążącej nawierzchni bitumicznej

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek , bez hamowania ogólnego postępu robót . 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne zasady płatności

Płatności będą dokonywane zgodnie z obmiarem , oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów . 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje :

· profilowanie i zagęszczanie podłoża

· wykonanie warstwy odsączającej

· wykonanie podbudowy ,

· przygotowanie mieszanki ,

· transport mieszanki na miejsce wbudowania ,

· mechaniczne rozłożenie poszczególnych warstw mieszanki , 

· mechaniczne zagęszczenie poszczególnych warstw , 

· obcięcie krawędzi nawierzchni ,

· przeprowadzenie badań i pomiarów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy

PN-S -02201      Drogi samochodowe . Nawierzchnie drogowe. Podziały , nazwy , określenia .

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe . Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

                            podatnych  i podłoża przez obciążenie płytą . 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe . Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą . 

PN-B-01100       Kruszywo mineralne . Kruszywo skalne . Podział ,  nazwy , określenia .

PN-B06714/12    Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń 

                            obcych .

PN-B-11113        Kruszywo mineralne . Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych . 

                             Piasek . 

BN-S-96504        Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych .

BN-68/8931-04    Drogi samochodowe . Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą .

PN-S-06102         Drogi samochodowe . podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
D – 02.03.01.   PRZEPUSTY  
1. CZĘŚĆ OGÓLNA

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i obioru robót związanych z wykonaniem przepustów na rowach melioracyjnych pod drogami rolniczymi i gminnymi.

Zakres stosowania SST

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót melioracyjnych.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem przepustów pod korona drogi.

Specyfikacja dotyczy typowych przepustów rurowych bez piętrzenia-monolitycznych

(ze zbioru KB.4-7.7(6)).

Przepusty projektowane na zadaniu to: przepusty  z rur VIPRO o średnicy 60 cm.L – 7.5m z rur VIPRO
         Wyszczególnienie robót przepustu:           

1. Wykonanie dodatkowego wykopu pod budowlę i umocnienia

2. Wykonanie podłoża pod rurociąg z tłucznia na podsypce z piasku

3. Ułożenie rur żelbetowych  z uszczelnieniem zaprawą cementową  

4. Wykonanie przyczółków żelbetowych

5. Wykonanie przyczółków z płyt JOMB

6. Zasypanie ułożonych rur ziemią z dokładnym ubiciem i uformowanie grobli 
     przejazdowej i wykonanie nawierzchni tłuczniowej, oraz asfaltowej
     7.Ubezpieczenie skarp na wlocie i wylocie przepustu płytami  JOMB

               W nakładach rzeczowych oprócz robót podstawowych wyszczególnionych wyżej 

               uwzględniono również następujące czynności:

                           - wykonanie deskowania konstrukcji betonowej,

                           - przygotowanie i ułożenie mieszanki betonowej,

                           - przygotowanie i ułożenie zbrojenia,

                           - rozebranie deskowania i pielęgnacja betonu,

                           - izolacja odziemnych ścian betonowych,

                           - wykop z dowiezieniem brakującej ziemi do zasypania budowli formowanie 

                              grobli,

                           - zagęszczenie gruntu z polewaniem wodą, w miarę potrzeby, przy 

                              zasypywaniu wolnej przestrzeni wokół budowli,

                           - wykonanie nawierzchni tłuczniowej i asfaltowej.

Określenia podstawowe

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej budowy konstrukcyjnej,

                       służący do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu lub 

                       ruchu kołowego, pieszego.

             1.4.2. Przepust monolityczny – przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą

                       całość, z wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro.

             1.4.3. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur

                       betonowych lub żelbetowych.

             1.4.4. Przyczółek wlotu lub wylotu przepustu – konstrukcje łączące się ze ściankami

                       przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do drogi, służące do 

                       zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu.

             1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi

                       polskimi normami i definicjami  
Ogólne wymagania dotyczące robót

             Ogólne wymagania dotyczące robót  
2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów

       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST są:

- beton,

- materiały na ławy fundamentowe,

- materiały izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych.

Beton i jego składniki

2.3.1. Wymagane właściwości betonu

          Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zależności od  

          warunków ich eksploatacji, należy wykonać zgodnie z „ Wymaganiami i 

          zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych”

          [45], z betonu klasy, co najmniej:

          - B 30 – prefabrykaty,  

          - B 25 – fundamenty, warstwy ochronne.

           Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące 

           wymagania wg PN-B-06250 [8]:

          - nasiąkliwość nie większa niż 4 %,

          - przepuszczalność wody-stopień wodoszczelności, co najmniej W 8,

          - odporność na działanie mrozu-stopień mrozoodporności, co najmniej F 150.

2.3.2. KRUSZYWO

          Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji 

          przepustów powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw

          do betonów klas B 25, B 30 i wyższych

          GRYSY

          Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 

          wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się 

          pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

    PIASEK

          Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego albo będące kompozycją piasku

          rzecznego i kopalnianego płukanego.

          Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 

          wynosić :

          do 0,25 mm – od 14 do 19 %

          do   0,5 mm – od 33 do 48 % 

          do      1 mm – od 57 do 76 %

          ŻWIR

          Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w 

          zakresie cech fizycznych i chemicznych.

          Ponadto mrozoodporność żwiru badana zmodyfikowana metoda bezpośrednią

          wg PN-B-11112 [19] ogranicza się do 10 %.

2.3.3. Cement

2.3.3.1. Wymagania

           Cement stosowany do wyrobów betonowych elementów konstrukcji 

           przepustów winien spełniać wymagania normy PN-B-19701 [12].

           Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu 

           klas B 25, B 30 i B 40 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5.

2.3.4. Stal zbrojeniowa

          Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów 

          musi odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215 [29].

          Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST

          Nie dopuszcza się zamiennego uzycia innych stali i innych średnic bez zgody

          Inżyniera.

          Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża 

          gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i    

          zanieczyszczeniem.

2.3.5. Woda

          Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 [24].

2.3.6. Domieszki chemiczne

          Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jsli przewiduje to 

          dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych 

          dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z 

          zaleceniami PN-B-06250 [8]. 

          Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22].

Materiały izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta.

Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9].

Żelbetowe elementy prefabrykowane

Kształt i wymiary żelbetowe elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych powinny być zgodne z dokumentacja projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do 

głębokości 5 mm.

Po wybudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.

Materiały na ławy fundamentowe

Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na:

- ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12]

- ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania

SST D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Sprzęt do wykonywani przepustów

Wykonawca przystępujący do wykonywania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących sprzętów:

- koparki do wykonywania wykopów głębokich,

- sprzętu do ręcznego wykonywani płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,

- żurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzętu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagani dotyczące transportu  
5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót

       Ogólne zasady wykonania robót  
Raporty przygotowawcze

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji 

  projektowej i SST,

- czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg 

  dokumentacji projektowej, SST lub wskazówek Inżyniera.

Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

          Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z SST „ Roboty 

          ziemne”. Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg

          dokumentacji projektowej, SST i zaleceń inżyniera. W szczególności

          zabezpieczenie może polegać na:

          - stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,

          - podparciu lub rozparciu wykopów.

          Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona 

          niedobrana warstwa gruntu, o grubości, co najmniej 20 cm od projektowanego

          dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie.

          Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji

          projektowej nie może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

          Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski, co

          najmniej średnie.

          Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu,

          warstwami jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według

          wymagań dokumentacji projektowej i SST.

          Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować

          wg PN-S-02205 [34].

Umocnienie wlotów i wylotów

Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

Ławy fundamentowe pod przepustami

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową

 i SST

Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

          Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów 

          powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8].

          Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej

          szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lab na

          powierzchni.

                     Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych

                     przez:

                     - kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia,

                     - zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,

                     - sposoby układania i zagęszczenia mieszanki betonowej.

                     Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana według normy

                     PN-B-06250 [8}

           5.6.2. Wykonanie zbrojenia 

                     Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST

                     i zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [9].

           5.6.3. Wykonanie deskowań

                     Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9].

                     Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektowa i 

                     powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo

                     konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający

                     łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, 

                     deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 

                     możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.

                     Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową

                     powinny być obficie zlewane wodą.

          5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja

                    Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją

                    projektową i SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom:

                    a ) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na 

                         działanie mrozu,

                    b ) PN-B-06251 [9] i PN-B-0625 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, 

                         zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu.

                    Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 

                    niższych niż +5 °C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie

                    w temperaturze niższej niż 5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz 

                    zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20 °C w chwili jej układania

                    i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co 

                    najmniej 7 dni.

                    Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

                    inaczej, może nastąpić po osiągnięciu przez beton, co najmniej 2/3 

                    wytrzymałości projektowej.

Izolacja przepustów

Przed ułożeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsją, kationowa w przypadku powierzchni 

  wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub 

   innymi materiałami zaakceptowanymi przez Inżyniera.

Zagruntowana powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy posmarować lepikiem bitumicznym na gorąco i ułożyć izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza się stosowania innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Inżyniera

Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem należy posmarować dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych
Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3  Kontrola robót betonowych i żelbetowych

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczna kontrolę składników betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównianiu z dokumentacją oraz wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z dokumentacją projektową.

6.5. Kontrola wykonania ławy projektowej

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:

- rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,

- usytuowanie ławy w planie,

- rzędne wysokościowe,

- grubość ławy,

- zgodność wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola izolacji ścian przepustu

Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 5.7.

      7. OBMIAR ROBÓT

      7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

             Ogólne zasady obmiaru robót  
      7.2. Jednostka obmiarowa

             Jednostką obmiarową jest:

            - m ( metr ) , przy kompletnym wykonaniu przepustu,

            - szt ( sztuka ), przy samodzielnej realizacji ścianki czołowej

       8. ODBIÓR ROBÓT

       8.1. Ogólne zasady odbioru robót
              Ogólne zasady odbioru robót  

              Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z dokumentacja    

              projektowa, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania,

              z , zachowaniem tolerancji wg pkt 6., dały wyniki pozytywne.

       8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

              Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

              - wykonanie wykopu,

              - wykonanie ław fundamentowych,

              - wykonanie deskowania,

              - wykonanie izolacji przepustu.

          9. PODSTAWA PŁATNOŚCI     

       9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

              Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
       9.2. Cena jednostki obmiarowej

              Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje roboty pomiarowe i przygotowawcze, a

              ponadto roboty wyszczególnione w pkt 1.3.

       10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
     10.1. Normy
             1. PN-B-01080                Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i  

                                                      zastosowanie wg własności fizyczno –mechanicznych.

             2. PN-B-02356                Tolerancja wymiarów w budownictwie. Tolerancja 

                                                      wymiarów elementów budowlanych z betonu.

             3. PN-B-04101                Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą.

             4. PN-B-04102               Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą

                                                     bezpośrednią.

             5. PN-B-04110               Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na \

                                                     ściskanie

             6. PN-B-04111               Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy

                                                     Boehmego.

             7. PN-B-06711               Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.           

             8. PN-B-06250               Beton zwykły.  

             9. PN-B-06251               Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

           10. PN-B-06261               Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

                                                     ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

                                                     ściskanie.

            11. PN-B-06262              Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 

                                                     ściskanie za pomocą młotka SCHMIDTA typu N.

            12. PN-B-06712              Kruszywa mineralne do betonu.                          

            13. PN-B-06714-12         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

                                                     zanieczyszczeń obcych.

14. PN-B-06714-13         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości 

                                         pyłów mineralnych.

15. PN-B-06714-15         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu

                                         ziarnowego.

16. PN-B-06714-16         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.

17. PN-B-06714-18         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.

18. PN-B-06714-34         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 

                                         alkalicznej.

19. PN-B-11112              Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni

                                       drogowych.

20. PN-B-14501             Zaprawy budowlane zwykłe.

21. PN-B-19701             Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

                                        i ocena zgodności.

22. PN-B-23010             Domieszki betonu. Klasyfikacja i określenia.

23. PN-B-24622             Roztwór asfaltowy do gruntowania.

24. PN-B-32250             Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

25. PN-C-96177             Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na goraco.

26. PN-D-95017            Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

27. PN-D-96000             Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

28. PN-D-96002             Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

29. PN-H-93215             Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

30. PN-M-82010             Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

31. PN-M-82121             Śruby z łbem kwadratowym.

32. PN-M-82503             Wkręty do drewna z łbem stożkowym.

33. PN-M-82505             Wkręty do drewna z łbem kulistym.

34. PN-S-02205               Drogi dojazdowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.

35. BN-87/5028-12          Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

                                          okrągłym i kwadratowym.

36. BN-88/6731-08          Cement. Transport i przechowywanie.

37. BN-67/6747-14          Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas 

                                          transportu.

38. BN-79/6751-01          Materiały do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa 

                                          na taśmie aluminiowej.

39. BN-88/6751-03          Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych.

40. BN-69/7122-11          Płyty pilśniowe z drewna.

41. BN-74/8841-19          Roboty murów. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania

                                          i badania przy odbiorze.

42. BN-73/9081-02          Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z 

                                          betonu kruszynowego. Wymagania i badania.

    10.2. Inne dokumenty

             43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów 

                                                         kruszywowych.

             44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM-1994 r. 

             45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji

                    mostowych. GDDP, Warszawa 1990 r

   KARCZOWANIE DRZEW I KRZAKÓW

1. Przedmiot opracowania ST.

1.1. CPV 45111200 – 00  Wycinka, karczowanie zadrzewień, przygotowanie terenu. 

1.2. Zakres robót:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robot   związanych z:

- usunięciem krzaków,

- oczyszczenie terenu i   karpiny oraz gałęzi poza teren budowy.

1.3. Określenia podstawowe

        - nie dotyczy.

2. Materiały – nie występują.

3. Sprzęt do karczowania drzew:

- piły mechaniczne,

- koparki z osprzętem przeznaczonym do karczowania, 

4. Transport.

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewieść transportem samochodowym lub ciągnikowym.

5. Ogólne zasady wykonywania robót.

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie   krzewów, wywiezienie pni i gałęzi poza teren budowy – pozyskany materiał zabierają właściciele.

Karpina zostaje wywieziona poza teren robót w miejsce wskazane przez inwestora i zadołowana. Przysypanie pni. nie może być warstwa mniejsza niż 1.0 m.

5.1.Spalenie usuniętej roślinności.

Spalanie powinno odbywać się z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

6. Kontrola robót  - polega wizualnym sprawdzeniu kompletności usunięcia roślinności wykarczowanie drzew i pniaków oraz zasypanie dołów.

6.1. Roboty ziemne.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu ze skarp rowów i poboczy.
6.2. Sprzęt,

- spycharki,
- koparki,
- łopaty i sztychówki.
6.3. Transport – przemieszczenie humusu.

Humus należy przemieszczać za pomocą spycharek.
6.4. Ogólne zasady wykonania robót.

  Roboty te należy wykonać koparką i załadować na środki transportu. W miejscach utrudnionych lub niedostępnych dla koparki – w obrębie budowli  należy wykonać ręcznie za pomocą łopat i sztychówek.  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.
6.5. Obmiar robót.

Jednostka obmiarową jest m2.
6.6. Odbiór robót.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymogami inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

6.7. Podstawa płatności.

Podstawą płatności jest protokół odbioru robót (elementu) zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

   WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 

                     I – IV KATEGORII
1. WSTĘP
Przedmiot ST

      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I – IV kategorii.

Zakres stosowania ST

      Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robót objętych ST

      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie wykonania wykopów w gruntach kat. I – IV.

Określenia podstawowe

1.4.1. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

                                             wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.2. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.5. Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się

                        znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

Ogólne zasady dotyczące robót

     Ogólne wymagania dotyczące robót  

2. MATERIAŁY ( GRUNTY)
      Grunty uzyskane z wykopów powinny być w maksymalny sposób wykorzystane do budowy nasypów lub, rozplantowania. Grunty powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie PN-S-02205.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania

       Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu  

Sprzęt do robót ziemnych

        Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazywać się możliwością korzystania z następujących sprzętów do:

- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania

    Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu  

Transport gruntów

      Wybór transportu należy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Zasady prowadzenia robót

      Ogólne zasady prowadzenia robót  
Zasady prowadzenia robót

      Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

     Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.

     Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

Dokładność wykonania wykopów i nasypów

      Odchylenia osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać  + 1 cm  i – 3 cm.

      Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łata 3-metrową.

Odwodnienie wykopów

      Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

     Wykonawca ma obowiązek takiego prowadzenia robót, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót

     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano  

Kontrola wykonywani wykopów

     Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególna uwagę należy zwrócić na:

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

b) zapewnienie stateczności skarp,

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie)

Badania do odbioru
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
          Częstotliwość oraz zakres badań pomiarów do odbioru podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanych robót ziemnych

	Lp.


	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1.
	Pomiar szerokości dna rowów


	Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m 

i poziomicą, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m  na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 

o R <  100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

	2. 
	Pomiar pochylenia skarp


	

	3. 
	Pomiar równości skarp
	

	4.
	Pomiar spadku podłużnego dna rowu
	Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co

200 m oraz w punktach wątpliwych 


6.3.2. Szerokość dna rowów

          Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż

          ± 5 cm.

6.3.3. Pochylenie skarp

                  Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej  

           niż 10 % wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.4. Równość skarp

                 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.3.5. Spadek podłużny dna rowu

                Spadek podłużny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

          wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych,

          większych niż -3 cm lub +1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT   

Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m³ (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano  

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST

 i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  

 wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

       Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m³ wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- wykonanie wykopu obejmujące: odspojenie, przemieszczenie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

- zagęszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzanie pomiarów, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkładzie,

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 . Normy

  1. PN-B-02480          Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

  2. PN-B-04481          Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

  3. PN-B-04493          Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  

  4. BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

