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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Podstaw wykonania projektu stanowi

- Zamoéwienie z Gminy Padew Narodowa z dnia 02.@R226ku nr RGR/J/2222/75/2009.
- Przekazana dokumentacja techniczna systemu kaoghego Gminy Padew Narodowa.
- Uzgodnienia techniczne z dostawcamadea.

- Wizja lokalna, uzgodnienia ze specjalistami.

- Badania komunikacji radiomodemowej.

- Obowazujace normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt pod nmzWRrojekt centralnego systemu monitoringu
oczyszczalniciekow i kanalizacji na terenie Gminy Padew Naroddw

Opracowanie zawiera m. innymi:

- opis koncepcji i architektury systemu,

- opis przeptywu informacji w systemie,

- Opis padczer w systemie z wyszczegolnieniem protokotéw i zeasdicksacii,

- opis wymiany danych z systemami zewmnymi,

- specyfikagj sprztu wykorzystywanego w systemie,

- specyfikagj oprogramowania systemowegozitkowego zainstalowanego w systemie,
- opis szafy systemu,

- kompletacja szafy systemu,

- kosztorys inwestorski,

Przedmiotem opracowania jest system monitoringu egmepowni istnigjcych oraz
nowoprojektowanych dla gminy Padew Narodowa.

Architekture systemu oparto o dwuwarstwowy model z podziatemsiga obiektowy i siel
terminalova. Zastosowany model jest typowym rozmaniem, powszechnie stosowanym w
systemach monitoringu wykorzysiaych aplikacje typu SCADAZrédtem danych w systemia s
sterowniki obiektow sieci kanalizacyjnej (w przysadi wodocagowej) rozlokowanych na terenie
catej gminy Padew Narodowa. Dane zbieranezsurzdzen obiektowych i gromadzone w
centralnej bazie danych systemu. Wybrane wigkarchiwizowane $ w lokalnym archiwum
tworzonym na dysku serwera systemu. Zaleca zastosowanie zewtrznego systemu



archiwizacji (np. bag SQL), w ktorej lgda umieszczane dane pierwotne i przetworzone przez
aplikacg serwera systemu (mbwvos¢ wspotpracy przyszkei z aplikacj do modelowania sieci).
Wyspecyfikowana w projekcie wersja systemu Cleal&czawiera w sobie nadzia niezkdne
do zrealizowania wymiany danych z zesmmng baz SQL (nie jest przedmiotem opracowania).
Dobér danych do archiwizacji i konfiguracja intgsie powinny by przeprowadzone na etapie
powstawania aplikacji ClearScada systemu monitoring

Przeptyw danych w systemie jest dwukierunkowy:

- serwer systemu do stacji obiektowych — pytardarme bieace i archiwalne,

- stacje obiektowe do serwera systemu — dane olwekialarmy i ostrzeenia,

- stacje obiektowe milzy sola — obiekty sprgzone technologicznie.

Sie¢ obiektowa 4czy uradzenia obiektowe wykorzystg topologe gwiazdy.

Centralnym wztem jest komputer serwera systemu monitoringu alpbwany w siedzibie
Urzedu Gminy. W sieci obiektowej obow#uje schemat organizacyjny MASTER — SLAVE, tzn.
jedynym zarzdzapcym w tej sieci jest komputer serwera systemu wizaeji. Pozostale
urzadzenia tej sieci wymienigjdane zgodnie z regutami protokotu komunikacyjnBiP3, ktory
zapewnia midzy innymi spontanicznwymiarg informacji takich jak alarmy i zdarzenia oraz
zapobiega zagubieniu danych w przypadku przerwiecmath komunikacyjnych. Watek

stanowi komunikacja nadzy obiektami technologicznie sgepnymi. Poniewa obiekty whczone
do sieci obiektowej rozproszone w réznych odlegtéciach od Urzdu Gminy, na terenie catej
gminy i nie g polaczone ze sapstatymi hczami kablowymi, zaprojektowano budewe; sieci z
wykorzystaniem technologii radiomodemowej. Systerygotowany jest tate do zastosowania
komunikacji GPRS/EDGE/3G przy zastosowaniu techgiol&SM. Maze to mi€ istotne
znaczenie w przypadku obiektdw mocno rozproszomyctdalonych.

Siet terminalowa typu Ethernetdzy urzdzenia lokalne w olkbie budynku siedziby Uezlu
Gminy, jest wykorzystywana do wymiany informacji pigdzy serwerem systemu, stacjami
operatorskimi, drukatksystemow oraz innymi zewetrznymi systemami informatycznymi. Sie
terminalowa jest oddzielona od sieci obiektoweptSerminalowa wykorzystuje typowy model
KLIENT-SERWER, w ktorym serwerem danych jest serwalikacji SCADA systemu
monitoringu, klientami zakomputery stacji operatorskich lub tzw. Web klieaazytkownicy

korzystajcy z aplikacji przy pomocy przeglarek internetowych.

Monitorowane obiekty zlokalizowane sia calym terenie gminy Padew Narodowa nie s
pofaczonezadnym stalymdczem komunikacyjnym. Jednoénée niemal cate miasto jest pokryte
zastgiem sieci radiowej w licencjonowanym dpaie. Std jako najbardziej korzystne wydaje: si
zastosowanie transmisji radiowej. Jedynymi warunkaezkbednymi do spetnieniaas
1. zwrécenie sido odpowiednich organdw o przydziat pasma radiamnaig
potrzeb sieci wymiany danych systemu monitoringupg¢ 5W)



2. skonfigurowanie sieci radiowej zbudowanej w apap odpowiednie radiomodemy.

Ze wzgkdu na rozproszony charakter przepompowni zastosmwamunikac oparty o
radiomodemy. Cala sieoparta jest na jednej stacji bazowej (radiomodgpu tEB60) oraz na
radiomodemach MR 450 w celu zapewnienia komunikaegtacjami zdalnymi.

W przypadku rozbudowy systemu monitoringu o obiedfipza zaggu sieci radiowe] nafsy
wykorzyst& technologt GSM. Wszystkie tego typu obiekty najeprzy pomocy modeméw GSM
podhczy¢ do wydzielonej sieci obiektowe] pragagj na prywatnym APN-ie lub zewvykorzysta
technologt umazliwiajaca praa obiektow w publicznym APN-ie. Wyodbniony APN, w
przypadku wtkszej ilgci obiektow gwarantuje stabilé® pracy otwartych kanatéw
komunikacyjnych, zastabilny adres IP ugdzen pozwala na samoczynne wznowieniegpoénia
w kanatach komunikacyjnych po ewentualnym wylogowasic urzadzenia z APN. Wikszai¢
dostawcow ustug GSM gwarantuje spetnienie psaych wymaga.

Siet telemetrycza RTU (Remote Telemetry Unit) zbudowano w oparcmaduty ScadaPack,
ktére @ przeznaczone do pracy zaréwno jakcadeenia bezpaednio zbierajce dane obiektowe
poprzez cyfrowe i analogowe kanaty wepp/wyjscia oraz w charakterze bramy komunikacyjnej
(gateway) dla systemow wykorzysioych transmisj szeregow poprzez kanat szeregowy
RS232/485 stiacy do transmisji danych w standardowym protokoledblss RTU.

Do wymiany danych z serwerem systemu monitoringu@ektowano sié radiowa w oparciu o
modemy SCADAWave serii E oraz M. Weile centralnym ulokowano modem stacji bazowe.
Zasilanie 230 VAC zapewni Inwestor z gwarantowaneggadta napicia (UPS). Wszystkie
urzadzenia § montowane w systemie RACK 19” lub na szynie DIhi@ wymagaj instalowania
specjalnej pétki w szafie. Anteny radiowe powinng lumieszczone na zewtnz obiektow.

W weztach obiektowych zastosowano radiomodemy typu SBWave serii M, ktore podtzone
sa kablem RS232/485 ze sterownikiem RTJz¥a. Zasilanie 13,8VDC zapewni lokalny zasilacz
wezta. Naley zwrocic uwag; na lokalizagt anteny, ktora nie powinna znajdoivsic w miejscu
umazliwiajacym dosgp osobom postronnym.

Kazdy modem ulokowany w sieci radiowej posiada wasonfiguracg, specyficza dla
lokalizacji i funkcji uradzenia. Pliki konfiguracyjne nie megby¢ wymieniane pongidzy
urzadzeniami; przeniesienie pliku konfiguracyjnego azzea zmiarn funkcji urzdzenia
potaczonego z modem oraz przeswune adresu danych, pozyskiwanych z danegadzenia, w
tablicach bazy danych systemuzytkownik powinien zapewri we wtasnym zakresie kopie

bezpieczastwa wszystkich plikdw konfiguracyjnych.

Oprogramowanie stacji sktada g systemu operacyjnego Windows XP Professional PL

oraz oprogramowania wizualizacyjnego, opracowan&goparciu o pakiet CLEAR SCADA



2009 ( 1500punktow ). Program wizualizacji utiwia ciagta kontrok nad uradzeniami na
obiektach oraz pozwala monitorofvamiany wielk@ci mierzonych. Komputer z zainstalowa-
nym oprogramowaniem ClearScadadhtie nadzorowat pracwszystkich oddalonych przepom-
powni. Dodatkowo oprogramowanie tedzie monitorowé prae oczyszczalni.

Obiekt oczyszczalni posiada komputer o podobnefigoracji podanej dla komputera w
Urzedzie Gminy. Posiadatebizie on wlasne oprogramowanie ClearScada (CS 280982nk-
tow). Oprogramowanie to zapewni petny nadzor i pgzwmienia nastawy. Dane procesowe
wysytane lda do stacji bazowej znajcagej sk w Urzedzie Gminy za pomacradiomodemu
MR 450. Zastosowane radiomodemy musza poéiatbstug otwartego protokotu komunika-
cyjnego DNP 3.0, oraz mliwos¢ zdalnej diagnostyki parametréw pracy takich jazfpm sy-
gnatu transmisji, agtotliwos¢ pracy, VSWR, temperatura, napie zasilania). Powinny posia-

dat takze maliwos¢ zdalnej konfiguracii.

1.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:

Dla przepompowni istniegych:
» rozbudowa szafek zasif@o-sterowniczych istniggych

» szafki monitoringu SM

Dla nowoprojektowanych przepompowni:
» szafki zasilagco-sterownicze SZS z ukladem monitoringu

» stacg operatorsk

1.4. Stan istniejcy

Przepompownie istnigge w liczbie 54 szt. gs wyposaone w szafki zasilago-
sterownicze. Projektuje girozbudow szafek istnigjcych przez dodanie dodatkowej szafki
monitoringu SM z urgdzeniami do monitoringu i komunikacji ze stabpzowa.

1.5. Szafki zasilagco-sterownicze SZS dla nowoprojektowanych przepompmi (18 szt)
Szafka SZS mie by zasilana z sieci energetycznej lub z agregatu. diylvodzaju
zasilania dokonuje siprzehcznikiem agregat / stezabudowanym wewgtrz szafki

Z szafki SZS zasila si steruje prag:



Pompy P1, P2
Urzadzen pomiarowych:
Sygnalizacja poziomu (suchobieg i MAX)
Pomiar padu pomp
Pomiar poziomu

Sygnaly binarne doprowadzone do sterownika:
— potwierdzenie obecroi

— napkcie zasilanie

— system ochrony obiektu (sygnalizacja otwarcia)
— praca z bategi

— niski stan baterii

— pompa P1 — automatyka

— pompa P1 — praca

- pompa P1 — awaria

- pompa P2 — automatyka

— pompa P2 — praca

- pompa P2 — awaria

— minimum (suchobieg)

— maksimum

Sygnaty analogowe doprowadzone do sterownika:
- prady pomp P1, P2
- poziomsciekOw w przepompowni

Projektowana szafka SZS znajduje gizy kazdej z nowoprojektowanych przepompowni
(18 szt), komunikacja aytkownika ze sterownikiem odbywagskdalnie z wykorzystaniem
oprogramowania wizualizacyjnego.
Praa przepompowni steruje sterownik RTU, ktory w opara technologi sieci radiowej
przesyta dane do stacji bazowej. Wegtiru szafki zabudowane, sirzadzenia zabezpieczaje
napedy pomp, wykczniki silnikowe, styczniki, wylczniki raznicowo-padowe, wyhczniki
nadmiarowo-prdowe, ochronnik przeciwprzemiowy, sterownik RTU ze spgem
komunikacyjnym, zasilacz buforowy z baterakumulatorow, podgrzewanie i @vietlenie
szafki.



Na elewacji wewsgtrznej umieszczono mierniki tj. amperomierze, mil@eromierz do pomiaru
poziomu, przejczniki, przyciski sterownicze, lampki sygnalizaayjaraz wydcznik gtowny.

Na zewnrtrznej sciance szafki zabudowany jest sygnalizatewigkowo — optyczny, gniazdo
odbiornikowe do podktzenia agregatu oraz zestaw gniazd remontowych.

Wytaczniki silnikowe, przetworniki, styczniki, amperoanze naley dobr& do mocy i pgdu

pomp.

Szafka jest osadzona na cokole metalowym przy mibiorprzepompowni. Kada pomg; za
pomoa przehcznika mana whczy¢ lokalnie - pozycja 1, wyczy¢ — pozycja O lub przetzye

w tryb sterowania automatycznego — pozycja 2. Bi¢rysterowania automatycznego pamp
steruje sterownik RTU w zateosci od nastawionych poziomow zakenia i wyhczenia. Jest
rowniez mazliwe w trybie sterowania automatycznego sterowaeistacji bazowej zat/wyt.
Szafka posiada system ochrony, ktory sygnalizujenerd otwarcia szafki lub wkazu i wysyta

informacg o otwarciu do stacji bazowe.

Wszystkie silniki zabezpieczono przg@niowo i zwarciowo wycznikami silnikowymi.
Pozostate obwody zabezpieczono agghikami nadmiarowo - pdowymi.

Szafka SZS zaprojektowana jest na podstawie prgfatr plastikowego (poliestrowego) o
wymiarach 835x635x300 mm z drzwiami wesnznymi wykonanego w Il klasie ochrorgoi.

1.6. Szafki monitoringu SM dla istniepcych przepompowni (54 szt)

Szafka monitoringu jest dobudowana do szafki starcxej w kadej z modernizowanych
przepompowni (54 szt) do istnaepgo lub nowego cokotu. Sterownik znaphy sk w szafce
monitoringu nie steruje pracurzadzer, monitoruje natomiast parametry pracy i przesyta
informacje do stacji bazowej w oparciu o technajaieci radiowej.

Urzadzenia pomiarowe:
Sygnalizacja poziomu (suchobieg, &a/wylacz i MAX)

Sygnaly binarne doprowadzone do sterownika:

- potwierdzenie obecroi

- napkcie zasilanie

- system ochrony obiektu (sygnalizacja otwarcia)
- praca z bategi

- niski stan baterii

- pompa P1 — praca

- pompa Pl — awaria



- pompa P2 — praca

- pompa P2 — awaria

- minimum (suchobieg)
- maksimum

- zahcz/wylcz

We wretrzu szafki zabudowany jest sterownik RTU ze s komunikacyjnym,
zasilacz buforowy z bateri akumulatorow, wytaczniki réznicowo-padowe, wyhczniki
nadmiarowo-pgdowe, ochronnik przeciwprzegiowy, wylcznik gtdbwny, gniazdo remontowe,
ogrzewanie i éwietlenie szafki.

Szafka posiada system ochrony, ktory sygnalizujenerd otwarcia szafki lub wkazu i wysyta
informacg o otwarciu do stacji bazowe.

Szafka monitoringu SM zaprojektowana jest na padstaprefabrykatu plastikowego
(poliestrowego) o wymiarach 835x635x300 mm wykaganw Il klasie ochronrici.

1.7. Uktad sterowania i sygnalizacji przepompowni

W przepompowniach istniggych (54 szt) dziata juuktad sterowania, do ktérego zostaty
zaprojektowane szafki monitoringu SM wypésae w sterownik RTU ze spitzm
komunikacyjnym, uktad antenowy, zasilacz buforowyakumulatorem. W przepompowniach
modernizowanych uszlzeniami technologicznymi steruje ista@y ukfad sterowania a nowe
urzadzenia prowadg monitoring i przekazuj dane do stacji centralnej. Gidwnym zadaniem
nowych uradzei jest monitoring.

Do nowoprojektowanych przepompowni (18 szt) zatoano nowe szafki zasitao-
sterownicze SZS wypogane w sterownik RTU ze smtem komunikacyjnym, uktad antenowy i
zasilacz buforowy z akumulatorem. Nowoprojektowanafki zapewniaj monitoring ze zdalnym
i lokalnym sterowaniem sterowaniem.

ZESTAWIENIE WE3C | WYJSC STEROWNIKA

Szafki SZS - nowoprojektowane

Wejscia binarne:

- potwierdzenie obecroi -SK2

- napkcie zasilanie -KF1

- system ochrony obiektu (sygnalizacja otwarcia) -KE1
- praca z batesi -ZX1

- niski stan baterii -ZX1

- pompa P1 — automatyka -S1



- pompa P1 — praca

- pompa P1 — awaria

- pompa P2 — automatyka
- pompa P2 — praca

- pompa P2 — awaria

- minimum (suchobieq)

- maksimum

Wejscia analogowe:
— prad pompy P1
- prad pompy P2
- poziom

Wyjscia binarne:

- zabwyt P1
- zabwyt P2

Szafki SM — modernizowane

Wejscia binarne:
— potwierdzenie obecroi

- napkcie zasilanie

- system ochrony obiektu (sygnalizacja otwarcia)

- praca z bategi

- niski stan baterii

- pompa P1 — praca

- pompa Pl — awaria

- pompa P2 — praca

- pompa P2 — awaria

- minimum (suchobieg)
- maksimum

- zahcz/wylcz

Q21
K1

-Q22
K2
K3

K4

-Ul
-u2
LT3

-KP1
-KP2

-SK2
-K1
-KE1
-ZX1
-ZX1
-K2
-K3
-K4
-K5
-K6
-K7
-K8



1.8. Oprogramowanie sterownika i oprogramowania wiaalizacyjnego

Ze wzgkdu na rozproszony charakter przepompowni zastosmwamunikact opart o
siet radiows.

Stacja bazowa sktadag¢surzadzen komunikacyjnych i komputera znajduggo st w
Urzedzie Gminy petnicego rot serwera. Komputer klasy PC powinien zawierastpujace
elementy (jest to minimalna konfiguracja, dostaroz sprzt moze odbiega od opisanego, w
zaleznosci od aktualnej dogpndici. Bedzie to jednak spet o parametrach co najmniej rownym

od ponzej wymienionych.):

-Procesor: Intel Core 2 Duo E7400 2x2.8 GHz
-System: Microsoft Windows XP Professional PL
-Plyta gtbwna: ASUS P5B, P965/ICH8

-Pamgc¢: Patriot 4GB 800 MHz DDR2 Non-ECC CL5

-Dysk twardy: Seagate Barracuda 7200.10; 500GBalS&1iA/300, 7200RPM, 8MB  cache,
NCQ, RoHS

-Naped optyczny: LG SuperMulti DVD+/-R 20x
-Karta grafiki: Gigabyte GeForce 9500GT
-Karta dzwgkowa: Zintegrowana z phytgtowna
-Karta sieciowa: Zintegrowana z piygtowna 10/100/1000Mb/s (Realtek)
-Obudowa: Stejca FEEL 507 Midi Tower ATX z zasilaczem 400W
-Klawiatura: Media Keyboard, PS/2
-Mysz: S96, Optical Wheel Mouse Black, 3 button,PS/
«Monitor LCD - 19" Samsung 943N
-pakiet wizualizacyjny CLEAR SCADA, 1500 zmiennyéhx Klient zdalny typu WebX
UPS ETA
Oprogramowanie stacji sktada g Windows XP Professional PL oraz oprogramowania
wizualizacyjnego (1500 punktow). Program wizualjzasmozliwia ciagta kontrok nad
urzadzeniami na obiektach oraz pozwala monitor@wiany wielk@ci mierzonych. Komputer
Z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnyradzie nadzorowat pracwszystkich
oddalonych przepompowni.

Specyfikacja oprogramowania wizualizacyjnego:
» dedykowany system klasy SCADA dla rozwman telemetrycznych

* petna obstuga protokotu DNP3
» obstuga grafiki wektorowej

* mozliwos¢ pracy w systemie podwaojnej i potréjnej redundarsgewvera



» wykorzystanie standardéw o otwartej architekturzeprotokotdw komunikacyjnych:
OPC(DA, HDA, A&E, XML), OLE Automation, ODBC/SQL, HTTP, XML, DNP3,
SCADAPack Modbus, Modbus i DF1

» konfiguracja komunikacji i modyfikacja projektu ,dime”

» protokoty (DNP 3.0, Kingfisher, OPC Klient, SNMPTHN, ODBC/SQL)

* bezobstugowy WebKlient — poprzez przgifrke stron WWW (np. Internet Explorer)

* mozliwos¢ rekonfiguraciji systemu z poziomu stacji klienckiej

» koncowka umdaliwiajaca wspotprag z wieloma serwerami

* wielopoziomowy system bezpiedmtwa, bazujcy na prawach dogbu dla uytkownikow
i obiektow

» wsparcie dla rinych pohczenh komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS

» w petni funkcjonalny klient do obstugi obiektéw §icznych, trendow, raportéw, alarmow,
zdarze i kontroli nad aplikagj

» szybki modut historii, alarmow i trendéw

» obiektowa architektura unitiwiajaca tworzenie elementoéw wielokrotnegaytku

(tworzenie wzorca i instancji)

Monitoring pompowni obejmuje:

—napkcie zasilania (brak naggia, brak 1 fazy, zta kolejsé faz)

—stan pomp (praca, awaria, tryb pracy automatycznej)

—poziom $ciekbw w pompowni (pomiar agty za pomog sondy hydrostatycznej — tylko w
przypadku przepompowni nowoprojektowanych)

—poziom minimalny i maksymalny (sygnalizacja za poeawygnalizatoréw ptywakowych)

—poziom zadcz/wytacz pompy (sygnalizacja za pomgagygnalizatora ptywakowego — tylko ~ w

przypadku przepompowni modernizowanych)

—pomiar padu pomp (przy zastosowaniu przetwornikowadmwych — tylko w przypadku
przepompowni nowoprojektowanych)

—kontrola otwarcia wtazu i drzwi szafki

—stan komunikacji

Zdalne sterowanie prapompowni obejmuje
—zakczenie/wyhczenie pompy

—odstawienie pompy do remontu

—wytaczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego

—zmiana nastaw pomp (poziomyaetenia i wyhczenia)



—obstuga alarméw (przeglanie historii alarméw, potwierdzanie, kasowanie)

Na podstawie zarchiwizowanych danych prezentgje si

—czas pracy pomp

—wykres zmiany poziomu w pompowni (tylko przy przegmwniach  nowoprojektowanych)
—wykres zadczenia/wyhczenia pomp

—historie stanéw alarmowych

Dane ze sterownika RTU przekazywang ¢o komputera - stacji operatorskiej, gdzig s
rejestrowane i magby¢ poddane analizie. Oprogramowanie wizualizacyjrdzle gromadz
(archiwizowa) wszystkie dane technologiczne na dysku twardymgatera.

W przypadku awarii zasilania praca komputera wizaaji bedzie podtrzymywana za pompc
zasilacza UPS..

Specyfikacja sterownika obiektowego:

Sterownik obiektowy powinien posiatlaezerve wejs¢/ wyjs¢ binarnych aby umaiwié¢ w
przyszigci podhczenie czujnikow temperatury, przetwornikow pH, gpwomierza. Jako
modut telemetryczny musi posiadaobstug protokotu komunikacyjnego DNP 3.0
dedykowanego dla telemetrii. Zastosowanie protold#dykowanego dla telemetrii zapewnia
stempel czasowy informagy o doktadnym czasie wyglienia alarmu, zdarzenia na obiekcie.
llos¢ zapamitanych zdarzé w przypadku braku komunikacji obiekt-serwer povanmynosé
co najmniej 10.000, a ze wedlu na pra¢ w terenie zakres temperatury pracy adezenia
powinien wynost -30 do +60 st.C.
Cechy uradzenia obiektowego:

» wykorzystanie wszystkich cech protokotu komunikaego DNP 3.0:

* krytyczne komunikaty alarmowe (wysytane natychmibst préby o ich udosfpnienie)

» hierarchizacja raportowania danych

» zdarzenia podstemplowane czasem

* logowanie danych (pagd minimum 10000 zdarzg¢ z podtrzymaniem bateryjnym

na 2 lata

» zakres pracy sterownika -30 to 60C

* mozliwosé pracy w trybie Modbus Master

» zabezpieczenie przed wilgaaraz koroz (specjalna powtoka)

* obstuga protokotow komunikacyjnych takich jak: DN&O, Modbus RTU, Modbus

ASCII, DF1



* programowanie sterownika zgodnie ze standardem6lEC31-3
* mozliwo$¢ programowania sterownika poprzez port RS 232 fokdub zdalnie,
* minimum 256 Kb pamici RAM na aplikagt oraz 512 Kb pamgci na firmware

» wskanik zasilania, wykonywanie/stop programu, wysylaoibieranie danych, status
CPU, stan wéf/ wyjs¢
» funkcja oszczdnasci poboru mocy, pomiaru wewtiznej temperatury sterownika
1.9. Uktady pomiarowe

W przepompowniach zaprojektowano rasijace uktady pomiarowe:

Przepompownie nowoprojektowane:

B Sygnalizacja poziomu (suchobieg i MAX)
B Pomiar pgdu pomp

B Pomiar poziomu

Przepompownie modernizowane:

B Sygnalizacja poziomu (suchobieg, aa/wylacz i MAX)

1.10. Uwagi kaicowe

1.Cata¢ prac zwiyzanych z pracami elektrycznymi nayeprzeprowadzi zgodnie
z obowhzujacymi normami i przepisami BHP.

2.Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachéwaordynact z pozostatymi instalacjami
branzowymi.
1.11. Wytyczne dla brarzy technologicznej

W trakcie wykonywania instalacji technologicznejeigt zamontowé:
— rury ostonowe dla sond hydrostatycznych w zbiorcikpompowni
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