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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

e projektu zagospodarowania i technologicznego
® uzgodni@é migdzybrarzowych,
® obowizujacych norm i przepisow.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna i AR rozbudowy i
przebudowywanej istniggej oczyszczalniciekdw w miejscowéci Padew Narodowa.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

rozdzielnie RG

rozdzielnie R1 w budynku zbiornika buforowego

szat zasilapco — sterownicz SZS ze zmiapoprogramowania sterownika PLC
szafle dmuchaw SD,(rozbudowa)

instalacg elektryczm ogolm, gniazda i éwietlenie w budynku zbiornika buforowego
instalacg AKPIA,

stacje operatorgkz oprogramowanie wizualizacyjnym

zasilanie nowych uedlzer technologicznych,

uktady pomiarowe,

ochrorg od poraen,

ochrore przeciwprzepiciowa,

instalacg odgromow i potaczen wyréwnawczych dla budynku zbiornika buforowego

1.3 Zasilanie elektryczne

Rozbudowywana i przebudowana oczyszczakui@kow zasilana &zie z istniejcych
urzadzen energetycznych (stacji transformatorowe)) aglevymienic kabel zasilajcy pomkdzy
stach transformatorow a rozdzielnig RG na kabel YKY5x35mfn

1.4 Rozdzielnica gtéwna RG

Zaprojektowano nowrozdzielnie gtéwm RG zasilan kablem YKY5x35mm.

Z rozdzielnicy gtownej RG jest zasilana rozdzielnica Rlafaz zasilajco — sterownicza SZS,
szafka dmuchaw SD istnigja, istniejce obwody éwietlenia zewrtrznego i wewrtrznego,
gniazd 1f, 3f, ogrzewania i wentylaciji.

Obwody odbiorcze $ zabezpieczone wytznikami nadmiarowo — pdowymi lub
wktadkami topikowymi. Rozdzielniczlokalizowano w budynku technicznym w korytarzu.
Rozdzielnica gidbwna RG zostata zaprojektowana w Il klasteronndgci w oparciu o prefabrykat
IP43 do zabudowy natynkowe;j.
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1.5 Skrzynki zaciskowe SV i szafki pomiarowe SP

Skrzynki zaciskowe SV znajdupgie na obiekcie, w pobku urzdzen technologicznych i
stuza do pohczenia kabli zasilagych, sterowniczych i pomiarowych. Do skrzynek zaciskdwyc
przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami ostonoiwgmwyprowadzania kabli ponad
poziom gruntu. Na elewacji skrzynek SV znajglgic pokretta wytacznikbw remontowych
(awarii).

W szafce SP zabudowano przetwornik przeptywomielzktromagnetycznego.
Szafki SV zostaly zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty zewntrz z polingglanu
natomiast wewstrz z ABSu o wymiarach 300x300x180 IP65.

1.6 Szafa zasilgjco-sterownicza SZS

Zostata zaprojektowana nowa szafa zasilajaco-steroani8ZS, ktdg zasilamy z
rozdzielnicy RG kablem YKY5x16mf Z szafy zasilajco-sterowniczej SZS zasilaesi steruje
praa nastpujacych uradzen technologicznych:

Przepustnica Z7, Z8, Z9

Przepustnice 710,211,712

Steruje st dmuchawami D1, D2

B Pompy P1, P2 pompownia gtéwna

B Pompa P3 zbiornikciekéw dowaonych

H Pompy P4, P5 zbiornik buforowy

B zasuwy naowe Z1, Z2 scieki do reaktorow

® Pompy P6, P7 reaktor RB1

B Pompy P8,P9 reaktor RB2

B Mieszadio M1 reaktor RB1

B Mieszadto M2 reaktor RB2

B Przepustnica Z3, Z4, Z5, Z6 spystekow oczyszczonych

B Dmuchawy D3, D4 napowietrzanie zbiornika buforowego

i komory tlenowej stabilizacji osadu
powietrze do zbiornika bofargo

I tlenowej stabilizacji osadu
powietrze do rektoréw

Zasila s¢ uklady pomiarowe

Wszystkie silniki zabezpieczono przepeniowo i zwarciowo wyicznikami silnikowymi,
pozostate obwody zabezpieczono yeginikami instalacyjnymi.

Szafa SZS jest zlokalizowana w budynku techniczmypokoju obstugi.

Szafa SZS zaprojektowana w oparciu o dwa prefabyykavym. 2009x600x400

I 2009x1000x400 IP55.

1.7 Szafka dmuchaw SD (istniejca)

Szafka SD zasilana jest z rozdzielnicy RG kablem YKY5x16mianszafki dmuchaw SD
zasila s dmuchaw D1, D2, .

Obwody zabezpieczono wagdznikami instalacyjnymi, silnikowymi i wkiadkami
topikowymi. Szafka dmuchaw SD jest zlokalizowanpamieszczeniu dmuchaw.
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1.8 Instalacja elektryczna

Kable i przewody w pomieszczeniach technologicznych ayailéktada po istniepcych
trasach w istniejcych korytach kablowych. W projektowanym budynku zbioenikuforowego
instalacg wykona w rurkach RVS na tynku. Pod&ia do uradzen technologicznych wykorga
w rurkach RVS na tynku.

Do wszystkich wypustowswietleniowych doprowadziprzewdd ochronny.

Wszystkie gniazda wtykowe tzw. ogolngmodwojne ze stykiem ochronnym.

k aczniki instalow& na wysokdci 1,4m nad podiog Gniazda montow@ana wysokdci 1,2m nad
podiog; (o ile technologia nie wymaga inaczej). W pomieszczenipdegciowo wilgotnych
stosowa osprzt bryzgoszczelny IP44.

1.9 Ochrona przeciwprzepg¢ciowa

Ochrore przed przepiciami faczeniowymi, atmosferycznymi zapewrgapchronniki
przeciwprzepiciowe | i Il stopnia zabudowane w istniggej rozdzielnicy RG. Dodatkowo w
poszczegodlnych rozdzielnicach zabudowano ochrotingtopnia.

Dodatkowo dla uktadéw pomiarowych AKP zastosowadaronniki Il stopnia.

1.10 Instalacja odgromowa

Budynki & zaliczone jako obiekty budowlane wymagag ochrony podstawowe).
Istniejace budynki posiadajinstalacg odgromow.
Instalacja odgromowa dla projektowanego budynku zbi@rblkiforowego wykonazgodnie z
PN-ICE 61024 poprzez wykonanie na dachu zwodow poziomyctutudi8mm. Projektowas
instalacg odgromow pofaczy¢ z istniepca.

Przewody odprowadzgje (drut DFe/Zn #mm) instalacji odgromowe] prowadzi
w $cianie zewntrznej budynku w rurce instalacyjnej RVS 28mm.
Dla instalacji odgromowej i dla instalacji przeciwpoeniowej przewiduje si wykonanie
uziomu otokowego z ptaskownika Fe/Zn 25x4 ktorygual¢ z istniepcym uziomem budynku.
Do ptaskownika naley przyspawa wypusty z ptaskownika Fe/Zn i wyprowadze na wysokeéc¢
ok. 0,8m na poziom gruntu. Wypusty dla instalacji odgromjonagezy ostonic katownikiem lub
ceownikiem.
Przewody odprowadzge naley przylaczy¢ poprzez zicze kontrolne do wypustow uziomu
otokowego.
Pokczenia powinny b§ trwate: spawane, skcane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone
przed koroz.
Koszty wykonania instalacji odgromowej, roboczej i ochmepmazna obniy¢, jesli wykorzysta
sie zbrojeniescian i fundamentow jako jej elementy. W tym celicty sk prety zbrojeniascian
zaréwno ze zwodami na dachu, jak i ze zbrojeniem stép fundtongch. Opornét uziemienia
nie mae przekracza 5Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uzieraien
wykona® dodatkowe uziomy pionowe wykonane ztpw fi 18 powlekanych miedzi

1.11 Pohczenia wyrownawcze

W celu zmniejszenia lub wyeliminowania movosci wystepowania nagi¢ dotykowych
miedzy r&nymi czsciami przewodzcymi nalery polaczy¢ projektowane urgdzenia
technologiczne z szyrwyrdwnawca. Pohczenia wykonébednarl Fe/Zn25x4.
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Projektowane metalowe ruragi wchodzace do budynku pakzy z GSW stosujc na
rurociagach poiczenia zaciskowe (objemki doldramdpowiednio dosrednicy rur) a na szynie
pofaczeniasrubowe.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementyappé podlegag odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.12 Ochrona od poraen

Budynek zasilany jest z sieci pragogj w uktadzie TN — C. Obwody odbiorcze zasilane z
rozdzielnicy RG zasilaneasv systemie TN-S.
Jako dodatkowysrodek ochrony przeciwpotaniowej zastosowano szybkie wgkenie i
obudowy wykonane w Il klasie ochronion
Szybkie wyhczenie jest realizowane przez wgkniki roznicowopndowe zabudowane w
poszczegolnych rozdzielnicach agzie ré&nicowym 30mA.

1.13 Uktad sterowania i sygnalizaciji

Uktady sterowania zostaty zaprojektowane tak, aby steng@vprocesami oczyszczalni
sciekéw odbywato s w sposéb automatyczny za pomaterownika PLC lubgczny za pomog
przehcznikOw na elewacji szafy oraz stacji operatorskiej
Praa urzadzenia technologicznego rma sterowé za pomog przehcznikOw umieszczonych
na elewacji szafy SZS.

Za pomogq kazdego z przeicznikdw mana wykhczy¢ urzadzenie (0-WYL), zadczy¢ urzadzenie
w trybie miejscowym (1-ZAt) lub w trybie zdalnym (2-AUTO). Wybie AUTO (zdalnym)
urzadzenia § sterowane poprzez sterownik PLC. Sterowaniegcdami odbywa s w oparciu o
algorytmy czasowe i sygnalizowane poziofuiekow.

Uktad regulacji zawartai tlenu w rektorach, na podstawie pomiaru tlenu w reakt@aed
tlenowa steruje st praa falownika zmieniggc obroty dmuchawy, tak aby utrzy@astaty
poziom natlenieniaciekéw (uktad istniejcy)

Na wyjsciu z oczyszczalni zaprojektowano pomiar przeptywu chwégo ze zliczaniem ikxi
sciekdw oczyszczonych.

1.14 Oprogramowanie sterownika i panelu operatorskigo

System wizualizacji &dzie wyposaony w komputer 2z oprogramowaniem
wizualizacyjnym oraz panel operatorski. Panel operatorstkzy przede wszystkim do
wyswietlania stanu pracy oczyszczalni, $wyetlania oraz zmiany nastaw podstawowych
parametrow pracy usglzer np. zmiany poziomow zatzenia, wyhczenia, zmiag czasow pracy,
przerwy, wywietlenie licznikédw godzin pracy itp.

Komputer - stacja operatorska #u natomiast do pelnego zobrazowania procesu
oczyszczania, zmian wszystkich dgmstych parametréw tego procesu.

Oprogramowanie wizualizacyjnedizie zawieré:

® schemat oczyszczalni z rysunkami wszystkichydze), na schemaciegda zobrazowane
stany uradzea — zmiana koloru rysunku wdzenia (praca - zielony, awaria - czerwony),
wszystkie wielkéci mierzone, stany alarmowe,

® stacyjki uradzen, na stacyjkach operatoedzie miat maliwos¢ podghdu rodzaju
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sterowania @czne, automatyczne)gthzie przedstawiony tak czas pracy usgzenia, w
niektorych przypadkacheda przedstawione pola nastaw (czas pracy, przerwy),

® stacyjki pomiaréw, na stacyjkach operatedbie miat maliwos$¢ obserwaciji bigacych
zmian wielk@ci mierzonych, ustawiania granicznych wadicalarmowych,

® przebiegi chwilowe i historyczne mierzonych wielkofizycznych,

® okno alarmowe, na oknie tym przedstawiog@lgywne i historyczne alarmy, operator ma
mozliwos¢ potwierdzania alarméw.

Dane ze sterownika PLC przekazywanels komputera - stacji operatorskiej, gdzie s
rejestrowane i magby¢ poddane analizie. Oprogramowanie wizualizacyguozle

gromadz¢ (archiwizowa) wszystkie dane technologiczne na dysku twardympatera.

W przypadku awarii zasilania praca komputera wizualizéedzie podtrzymywana za
pomog zasilacza UPS.

System zdalneqgo powiadamiania o awariach

Uktad sterowania oczyszczalni jest wypgsay w system zdalnego powiadamiania, ktory
umazliwia wysytanie wiadoméci tekstowych na wybrane telefony komorkowe (SMS). Do
uktadu poddczona jest antena zamontowana szafie (w przypadku braku sygnatu sieci
nalezy anter zabudowa w zasggu sieci GSM).

W zaleznosci od aktywnego sygnatu alarmowego modut wysyta odpowiedvindomaé
SMS na zaprogramowane waéne&j numery telefonéw komoérkowych GSM. Za pomoc
oprogramowania dostarczanego zagizeniem i komputera natg zaprogramowa numery
telefondw i teksty wiadonkai SMS.
Modut jest wyposaony w kart SIM, ktéra naley umieci¢ w szufladce wewstrz
urzadzenia.
Podhczenie do sieci GSM (karta SIM wraz z aktywgcgflowolnego operatora odbywagsivg
procedury i cennika wigiwych dla danego operatora GSM.

1.15 Uktady pomiarowe

Na oczyszczalni zaprojektowano rgmtjace uktady pomiarowe:

B pomiar i sygnalizacja poziomu (sygnalizatory ptywale, sonda hydrostatyczna)
— pompowniaciekow ,

B pomiar i sygnalizacja poziomu (sondy konduktometng; sonda hydrostatyczna)
— zbiornik buforowy,

B pomiar i sygnalizacja poziomu (sondy konduktometng; sonda hydrostatyczna)
— reaktory RB1 i RB2

B pomiar i sygnalizacja poziomu (sondy konduktometng; sonda hydrostatyczna)
— komora tlenowej stabilizacji osadu

B przeptywsciekdw ze zliczaniem — na wigjiu oczyszczalni.
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1.16 Uwagi kaicowe

1. Cala¢ prac zwiazanych z pracami elektrycznymi nale przeprowadzi zgodnie
z obowgzujacymi normami i przepisami BHP.

2. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zach@éweordynacg z pozostatymi instalacjami
brarzowymi.

3.Wszystkie stosowane korytka kablowe wraz z ogerm mocujcym powinny posiada
odpowiednie atesty p.po(odporndé¢ ogniowa co najmniej klasy EI90).

1.17 Wytyczne dla brarzy technologicznej

W trakcie wykonywania instalacji technologicznejaigt zamontowé:

— W zbiorniku przepompowni ( wspornik do zamontowania sygaabrow ptywakowych, ruy
ostonowy dla sondy hydrostatycznej),

— w zbiorniku buforowym (rug ostonows dla sondy hydrostatycznej, konduktometrycznej),

- w zbiorniku reaktora biologicznego (rury ostonowe dla spndenowej, sondy
hydrostatycznej).

- W komorze tlenowej stabilizacji rura ostonowa do sondy bgtlitycznej i sond
konduktometrycznych,

— zabudowa czujnika pomiarowego przeptywomierza ebekgnetycznego,

Nastpujace uradzenia § zamawiane z wkasnymi szafkami staaymi:
- zintegrowane urglzenie do mechanicznego oczyszczaoniakow,
- stacja odwadniania osadu - prasa
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2. Obliczenia

2.1 Bilans mocy

L.p. Odbior Moc jednostkowga llosé Moc
[kW] zainstalowana
[KW]
1 |Pompa P1, P2 (istn.) 5,5 2 11
2 |Pompa P3 (istn.) 2,9 1 2,9
3 |Pompa P4, P5 (proj.) 3,0 2 6
4 |Pompa P6,P7,P8,P9 (proj.) 1,3 4 12
5 |Mieszadto M1, M2 (istn.) 1,1 2 2,2
6 |Dmuchawa D1, D2 (istn.) 15 2 30
7 |Dmuchawa D3, D4 (PROJ.) 5,5 2 11
8 |Stacja zlewcza (istn.) 3 1 3
9 |Zintegrowane urgdzenie (PROJ.) 2,2 1 2,2
10 |Stacja odwaniania osadu (PROJ.) 5 1 5
11 |Gniazda (istn.) 3 1 3
12 |Qdwietlenie (istn.) 2,5 1 2|5
13 |Gniazda (PROJ.) 1 1 1
14 |Gswietlenie (PROJ.) 0,07 7 0,5
15 |Gswietlenie terenu (istn.) 0,3 1 0,3
16 |Aparatura AKP i automatyka (istn.+PR(J.) 3 1 3
17 |Ogrzewanie (istn.) 9 1 9
18 |Wentylacja (istn.) 2 2 4
19 |inne 1,5 1 1,5
Suma H 110,1
Wspoitczynnik jednoczesia K 0,3%
Moc szczytowa § 38,54

Zgodnie z istnigicym stanem moc umowna wynosi 39kW.
Prad szczytowy dla rozdzielnicy RG przy @e<),93 dla mocy szczytowej Psz=39kW wynosi:

| = Pe 39
% J3:.U-cosp +/3-40C-0,97

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spewarunek:
lg=<1,=<I,
|,<1,45x],

=60,53A

gdzie:

Is — prad obliczeniowy

I — pad znamionowy urdzen zabezpieczagych

I, — obchzalnas¢ pradowa ditugotrwata zabezpieczonych przewoddw
I, — prad zadziatania ukdzen zabezpieczagych
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2.2 Spadki napgcia
Spadki napicia obliczamy ze wzoréw:

3
y U%:%-loo% dia obwodu 3-fazowego
S,
3
A U%:%-NO% dla obwodu 1-fazowego
s

gdzie: Psz — moc szczytowa w kW
L — dlugas¢ pojedynczego przewodu w m.

Yy - przewodné¢ wtasciwa przewodt (dla Cuy=57)

Q-mm?
S — przekro6j przewodu w nfm
U — napecie sieci

Ze wzgkdu na brak danych dotygzych zasilania obliczenia wykonano dla wiz-0w ogtza
kablowego.

Stacja Rozdzielnica RG Rozdzielnica R1 Szafkd S
transform.
| 39kwW 3f | 15kW 3f | 4kw  3f |
| 35m, Cu=35mfn | 50m, Cu=16mrh | 26m, Cu=4mrh |
AU= 0,5% | AU= 0,5% ‘ AU= 0,22%
| |
AU=1,22%

Spadek nagciaAU= 1,22% jest mniejszy od dopuszczalnego.
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2.3. Sprawdzenie warunku skuteczn&ei ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od pefepradem elektrycznym zastosowano:

® obudowy wykonane w Il klasie ochroném: rozdzielnice RG, R1, skrzynki zaciskowe SV,
SP.

szybkie wyhczenie realizowane jest przez wekniki réznicowopndowe o padzie
roznicowym 30mA zlokalizowane w rozdzielnicy RG, RE4S.

Projektowat:
inz. Tomasz Wgcek
nr upr. MAP/0177/PWQOE/Q7

Specyfikacg materiatow i urzzdzei w projekcie naléy traktowa’ jako przyktadow. Mozna
stosow& materialy i urgzdzenia innych producentow jeli posiadag takie same parametr
techniczne oraz spetnigjwszystkie funkcje jak te podane w projekcie.
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