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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Mapa do celow projektowych, skala 1:500,

- Projekt budowlany oczyszczal§giekow komunalnych w miejscowo Padew Naro-
dowa opracowany przez WODPOL Sp. z 0. 0. 03-952s¥dava ul. Guderskiego
3/60 w roku 2000,

- Wizja projektanta w terenie,

- ,Ekspertyza w sprawie zakresu przebudowy oczydacgeiekow w Padwi Narodo-
wej” - dr inz. Bogumit Kucharski — Rzeszéw 2008 r.,

- Literatura, wytyczne i obowzujace normy i rozporgdzenia.

2. ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projettirielogiczny rozbudowy i przebu-
dowy istniejcej biologicznej oczyszczaldciekdw o przepustowsoi 300 ni/d w miej-
scowaci Padew Narodowa.

2.2. Lokalizacja oczyszczalnsciekow

Istniejaca oczyszczalnia znajdujes s gminie Padew Narodowa, w wojewodztwie pod-
karpackim, powiat mielecki.

Oczyszczalnia jest patona na dziatce nr 2263 (jednostka ewidencyjna Padamedo-
wa, obeb Nr 52 Padew Narodowa, powiat mielecki, wojewédarpodkarpackie) na le-
wym brzegu rzeki i jest bezp@dnio otoczona polami. Dziatka ewidencyjna 2263 za
muje obszar ok. 0,5031 ha.

Wylot kanatu odprowadzagego znajduje siw odlegtdéci ponad 100 m od domow.

Do oczyszczalni doprowadzona jest energia elektriyéavoda. Wewetrzny plac ma-
newrowy wykonano z nawierzchni asfaltowej. Dojadml oczyszczalni odbywa ¢si
z istniepcej drogi gminnej oznaczonej nr ewidencyjnym 2262.

Planowane przedswvziccie ,zamknie si” w obrebie dziatki istniegcej oczyszczalni
sciekOw oznaczonej nr ewidencyjny2263

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno -Techniczne “BIOMONT” Monika Krupa, 39-200 Debica, Pustynia 161c
4



Rozbudowa i przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw Qgrd = 300 m*/d
w miejscowosci PADEW NARODOWA
PROJEKT BUDOWLANY — TECHNOLOGIA

2.3. Odbiornik sciekdw oczyszczonych

Odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z oczyszczalni jest rzeka Batka naleaca do
zlewni Wisty.

3. OPIS ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
3.1. Ogolna charakterystyka oczyszczalni.

Scieki z gminy doptywaj kanatem do istniegej oczyszczalniciekow. Czs¢ sciekow
jest dowaona do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi. Dla odbiciekéw dowao-
nych wywa skt wydzielonego stanowiska w nawierzchni drogi z @nte umieszczo-
na kratka sciekowa. Dowazone scieki mogy by¢ wprowadzane poprzez szybkazte
typu straackiego i krat umieszczoa w stropie do zbiornika, z ktérego pompowane s
do pompowniciekow.

Studnia zbiorcza pompowni gtéwnej nie jest wypose w krag — zanieczyszczenia
mechaniczne (skratkipgrzepompowywane na sitopiaskownik.

Za pomog pomp zainstalowanych w pompowsgieki podnoszoneasna wysokeéc
umazliwiajaca grawitacyjny przeptywsciekow przez caly uktad oczyszczania.

Odbiornikiem sciekédw oczyszczonych z oczyszczalni w Padwi Naragjoest rzeka
Babuléwka. Przeptyw miarodajny SNQ wynosi ok. 6980d. Odptyw z oczyszczalni

Qsr.d. = 300 m/d.

Dziatlanie istniggceqo reaktora SBR typu ,Cyklob”

Oczyszczalnia SBR stanowi odm¢gametody osadu czynnego charaktergezuijsic tym,

ze W miejsce reaktora oagitym przeptywiesciekOw i statym napetnieniu, wygtuje re-
aktor cyklicznie, cgsciowo opré&niany i dopetniany. Procesy gstkowe widciwe dla
osadu czynnego, przebiegeg w reaktorze przeptywowym w sposob réwnoczesy, t
kie jak: mieszanie-napowietrzanie, doptyw-odptyw,r@aktorze SBR rozdzielone s
jako odebne fazy cyklu. W petnym cyklu wygiuja dodatkowo fazy: sedymentacja
I dekantacja — pozwakgje na eliminag osadnika wtornego. Recyrkulacja osadu jest
zhedna, poniewa osad nie odptywa z reaktora w mieszaninidaekami, lecz kolejno
rozrzedza sii unosi w cieczy — w fazie napowietrzania, alb@aagi zagszcza sj przy
dnie — w fazie sedymentacji i dekantacji.

Cechy szczegola oczyszczalni ,,Cyklob” § zag:szczacze osadu, zblokowane z reakto-
rami, wykorzystujce dla zagszczenia osadu cykliczne zmiany napetnienia S8B-
kami. Podczas wzrostu poziomu napetnienia reaktoegowietrzany osad czynny
zmieszany zé&ciekami, wptywa do zagzczacza. Tutaj przeptyw ulega zatrzymaniu, co
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powoduje,ze juz w fazie napowietrzania ktaczki osadu sedymentajwoda osadowa
klaruje st.

Ponadto zagszczacz zapewnia samoczynne odprowadzanie osadueanadgo z reak-
tora. W fazie sedymentacji charakter pracy¢gagzacza ulega pewnej zmianie, gdy
przez otwor pajczeniowy nie doptywa juosad. Naspuje wiec dalsze zagszczanie
oraz klarowanie wody nadosadowej, ktorej fgkavyrownuje s¢ z jakaccia sciekdw
oczyszczonych w reaktorze.

Reaktor i zagszczacz pakczono przewodem wyposanym w zasuw zamykam recz-
nie.

Do okresowego mieszania biomasy w fazach denitagfik zastosowano w programie
cyklu krotkotrwate mieszanie mieszadiem zatapialnym

Osad zagszczony jest okresowo przepompowywany pompami edteymi z elastycz-
nymi przewodami z zagzczaczy grawitacyjnych do zbiornika magazynowesgula.

Osad zbierany w zbiorniku ma uwodnienie ok. 98%.

Osad w stanie ptynnym poddawany jest w stanie giynna pras tasmowa znajdugaca
si¢ w oddzielnym budynku stacji odwadniania, naprz&oweaktora.

3.2. Podstawowe obiekty technologiczne.

Istniepce zagospodarowanie terenu

L.p. |OBIEKT DZIALKA NR EWIDENCYJNY
1. |Pompowniaciekdw 2263
2. |Stanowisko dla samochodu asenizacyjnego 2263
3. |Zbiorniksciekéw dowaonych 2263
4. |Zblokowany reaktor biologiczny SBR typu Cyklob wrabudynkiem 2263
socjalno-technicznym i komgrozdziatu
5. |Budynek odwadniania osadow 2263
6. |Wiata magazynowa osadu 2263
7. |Studzienka pomiarowa 2263
8. |Plac manewrowy 2263
9. |Kolektor odptywowy 2263; 2292; 2293; 2296
10. | Wylot do odbiornika 2296
11 |Wiata na agregat gotworczy 2263
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Pompownigciekdéw
Pompownia osrednicy 1,6 m pompujécieki przewodem ttocznym 0 mm na sito-

piaskownik firmy HUBER. W pompowni znajdujsic dwie pompy zatapialne. Praca
pomp sterowana jest automatycznie od czujnikéwqoai

Sitopiaskownik

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczaniakdw — sitopiaskownik — wykonany jest
ze stali nierdzewnej. Skratki i piasek oddzielapedsciekow i zrzucaneasdo pojem-
nikbw znajdugcych s¢ w pomieszczeniu obok reaktora biologicznego.

W pomieszczeniu sitopiaskownika zamontowana jedatkmwo krata gczna oczysz-
czapcascieki ze skratek w przypadku przeptywowekgzych od przepustowo sito-
piaskownika oraz w okresach przspw sitopiaskownika.

Gromadzone w pojemnikach skratki i piasek okresgumprzesypaniu wapnem, wy-
wozone g na gminne wysypisko odpaddw.

Reaktor SBR | wypos&nie

Scieki oczyszczone mechanicznie przephavgjawitacyjnie do jednej z komér biolo-
gicznego reaktora ,Cyklob” i mieszggie ze znajdujcym skt tam osadem czynnym.

Podczas gdy reaktor napetnia stieki mieszaj sie z osadem czynnym g1apowie-
trzane.

W tej fazie mieszanie jest zapewnione poprzez nagimanie drobnogcherzykowe.

Nastpnie odcinany jest doptyw powietrzadieki rozwarstwiag sic. Na gorze pozosta-
Ja $cieki oczyszczone, a w kierunku dna opadd@czki osadu z zanieczyszczeniami.

Kolejna faza jest dekantacja czyli odprowadzedaekdw oczyszczonych przy pomocy
dekanteréw poza reaktor.

Reaktory wykonano jako 2 zbiornikelbetowe monolityczne zione z dwoch cgci
prostolatnych o wymiarach 16,60 x 5,80 m i wysgkbczynnej 3,8 m.

Wyposaenie kadego reaktora stanovi

- rurociag doprowadzay scieki surowe, podwieszony pod stropem i zakaony
w poblizu mieszadta,

- dwa rurocagi odprowadzajce $cieki oczyszczone patzone elastycznymi przewo-
dami z odptywami dekanteréw,

- ruszt napowietrzagy z dyfuzorami drobnagherzykowymi oraz odpowietrzeniem
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i odwodnieniem,
- rurockhg odprowadzagy ciecz do zagszczacza,

- rurocihg z zasuw do opr@niania reaktora, petzony z przelewem awaryjnym za-
wracapcym scieki do pompowni gtdwnej,

- rurociag przelewowy.

Zageszczacze osadu

Z kazdym reaktorem wspotpracuje zbiornik do gsarzania osadu pmizony przewo-
dem umiejscowionym na poziomie minimalnego zwiali@dciekow w reaktorze, wy-
posaonym w zasuw reczm. Dzigki takiemu podczeniu nasjpuje samoczynny odptyw
osadu z reaktora do zggczacza w fazach napetniania reaktmiakami. W fazie de-
kantacji z zagszczacza odptywa sklarowana woda osadowa. ¥dyka zagszczaczu
umieszczona jest jedna pompa zatapialna osadu.

Zbiornik magazynowy osadu ustabilizowanego

Zbiornik znajduje st pomkdzy reaktorami i jest z nimi pgdzony przewodami biegn
cymi ponad zwierciadtem maksymalnym. W zbiornikst jpompa poda¢a osad do bu-
dynku odwadniania osadu.

Budynek operacyjny

a) Pomieszczenie dmuchaw

W wydzielonym pomieszczeniu budynku operacyjnegaesatzone g dwie dmucha-
Wy.
Sprzone powietrze ttoczone jest ruragami do dwdch reaktorow.

W pomieszczeniu dmuchaw znajglgie rurocagi przeptywu osadu z reaktoréw do za-
geSzczaczy wraz z zasuwami.

Pod stropem podwieszony jest ruggriciekOw surowych rozdzielgty sk na dwie ga-
lezie zasilagce reaktory.

b) Dyzurka i pozostate pomieszczenia

Na gornej kondygnacji znajdujeesdyzurka wyposaona w zlewozmywak, szafki na
ubrania, biurko, krzesta.
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Dojscie do dyurki przez korytarz, w ktérym znajdupic drzwi do WC z umywalk
Wejscie na gora kondygnacj budynku odbywa siprzez balkon i schody umieszczone
na frontowegcianie budynku.

Budynek odwadniania osadow

Stacja zostala zlokalizowana w zamytgim pomieszczeniu, w ktérym znajdujec si
urzadzenie do odwadniania —staowa prasa filtracyjna wraz z instala¢jrmy COM-
PROT.

W pomieszczeniu zlokalizowano stagolielektrolitu, ktéry jest dawkowany przed pra-
Sa.

Stacja odwadniania wspotpracuje z panggadows w zbiorniku magazynowym osadu.
W $cianie budynku zainstalowanmeke do awaryjnego odbioru osadu bezpdnio ze
zbiornika do samochodu asenizacyjnego.

Wiata magazynowa osadu odwodnionego

W sgsiedztwie budynku odwadniania osadow zlokalizowetette do magazynowania
odwodnionego osadu, przed wywiezieniem poza oczgdak.

4. OPIS PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W trakcie kilkuletniej eksploatacji oczyszczadoiekdw stwierdzono:

“Wystepuje dua nierownomierng doptywusciekOw do oczyszczalni, zardwno godzi-
nowa jak i dobowa. Obgienie reaktorow jest zmienne co zakioca prawidigprac
oczyszczalniciekow.

-Szczytowe doptywysgwicksze od wydajnci pomp w pompowniciekow.

-Sitopiaskownik do mechanicznego oczyszczaaiekdéw ma zbyt matprzepustowse,
czes¢ sciekdw jest oczyszczana tylko ze skratek na kregienej, piasek wraz zeie-
kami wptywa do reaktorow.

-Zageszczacze grawitacyjne magbyt mah objetos¢ aby odprowadzi osad nadmierny
W SposOb zatmny w technolog

W celu wyeliminowania wyspujacych probleméw eksploatacyjnych projektuje si
przebudow oczyszczalnéciekOw. Zakres przebudowy obejmuje;

-budowa zbiornika buforowego wraz z wypgsaiem technologicznym,

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno -Techniczne “BIOMONT” Monika Krupa, 39-200 Debica, Pustynia 161c
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Rozbudowa i przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw Qgrd = 300 m*/d
w miejscowosci PADEW NARODOWA
PROJEKT BUDOWLANY — TECHNOLOGIA

-budowa budynku technicznego (na zbiorniku buforoyvymonta w nim nowej kom-
pletnej stacji mechanicznego oczyszczaoniakow (usuwanie skratek i piasku),

-doprowadzenie ruroggéw ttocznych z pompowniciekdw do projektowanej stacji
mechanicznego oczyszczala@ekow,

-monta i doprowadzenie rurogyéw tlocznych ze zbiornika buforowego do istaiej
cych reaktoréw SBR,

-instalacja systemu odprowadzania osadu z reakt&B®R w oparciu 0 system pomp
zatapialnych,

-przebudowa istniegych zagszczaczy grawitacyjnych i zbiornika magazynowegm- 0s
du na komag tlenowej stabilizacji osadu,

-zmiany ukfadu sieci i instalacji technologicznyahigzzane z przebudayy

-monta dwdch dodatkowych dmuchaw na potrzeby napowietazkomory tlenowej
stabilizacji osadu oraz zbiornika buforowego,

-monta uktadu przepustnic z nagem elektrycznym w istniggej stacji dmuchaw,

-monta niezlgdnej aparatury kontrolno - pomiarowej i automatgkaz uzupetnienie
uktadu sterowania pramczyszczalniciekow,

-budowa instalacji zasilania w energilektryczrm nowych obiektéw i uradzen oczysz-
czalnisciekow,

-budowa nowej drogi wewdtrznej i uzupetnienie istniggych drég i placu manewrowe-
go oraz ogrodzenia.

4.1 Ogolna charakterystyka procesu usuwania zanieggzczeé w $ciekach po roz-
budowie i przebudowie oczyszczalriiciekdw, opis gospodarki osadami.

Oczyszczalnia typu SBR stanowi odmianetody osadu czynnego charaktergezuijsic
tym, ze w miejsce reaktora oagjtym przeptywiesciekdw i statym napetnieniu wyst
puje reaktor pracagy cyklicznie - czsciowo opr@niany i napetniany.

Proces przebiega tak, jak w kaskadowe| przeptywdweenporze osadu czynnego ¢ t
roznica, ze pojedyncze fazy procesowe (tlenowa, anoksycheatienowego mieszania
oraz sedymentacji) przebiegay funkcji czasu w tym samym zbiorniku.

Na pocatku fazy napetniania reaktora nie wystije mieszanie zawaga komory.
Dzigki temu uzyskuje si pozytywny wptyw na tworzenie giosadu czynnego o do-
brych wiasnéciach sedymentacyjnych. Warunkiem uzyskania takefghtu jest dopro-
wadzeniesciekow przy dnie do warstwy zsedymentowanego osadu.

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno -Techniczne “BIOMONT” Monika Krupa, 39-200 Debica, Pustynia 161c
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Rozbudowa i przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw Qgrd = 300 m*/d
w miejscowosci PADEW NARODOWA
PROJEKT BUDOWLANY — TECHNOLOGIA

Fazy tlenowe, anoksyczne i beztlenowe Agte rownie do biologicznej defostatacji)
moa by¢ w odpowiedni sposdb dopasowane do istiegh warunkow.

Zmiany sposobu dziatania porcjowego agzenia osadu czynnego dokonuje pp-
przez modyfikagj czasu trwania i poszlku pojedynczych faz wewtrz jednego cyklu.

Przy niskim obcizeniu oczyszczalni po fazie dekantacji wystje faza oczekiwania,
w czasie ktorej osad jest okresowo mieszany ablyaea jego aktywnéc.

Odciaganie osadu nadmiernego z komory reaktora SBR oalspyporcjowo, w mo-
mencie okrdonym poprzez program stegoy cyklem. Do przerobki osadu nadmierne-
go przewidziano stabilizagyw komorze tlenowej stabilizacji osadu i odwadigana
tasmowej prasie filtracyjne;.

Scieki doprowadzane na teren oczyszczalni systemenalizacji cinieniowej oraz
scieki dowazone poddawanegta oczyszczaniu w nagiujacych procesach technolo-
gicznych:

- oczyszczanie mechaniczégekdw na sicie mechanicznym zblokowanym z separato
rem piasku,

- oczyszczeniéciekdéw na drodze biologicznej w reaktorach cyklizm

- stabilizacja tlenowa osadu i zsgczanie grawitacyjne,

- odwadnianie osadu na prasiént@we].

4.2 Charakterystyka procesu usuwania zanieczyszazav sciekach pod lgtem emi-
sji gazow

Potencjalnymzrodiem emisji zanieczyszcozalo powietrza projektowanej oczyszczalni
sciekow keda reaktory biologiczne SBR, zbiornik buforowy, zbide sciekow dowao-
nych, komora tlenowej stabilizacji osadu, pompow§uiekéw, uradzenia do mecha-
nicznego oczyszczansaiekOw oraz odwadniania osadow.

Podczas eksploatacji oczyszczalniseekach zachodgzprocesy biochemicznego roz-
ktadu wielocasteczkowych substancji organicznych doaakdw prostych, w wyniku
ktorych powstaj produkty gazowe. Teoretycznie do powietrza msig dost& substan-
cje zawarte wsciekach, ktdrych skenie przekroczyto granice rozpuszczdmooraz
pary i gazy zawarte \ciekach wydmuchiwanych w wyniku pracy adzex napowie-
trzapcych.

Podczas napowietrzania zachodzi proces rozktadazkaéiv organicznych przez mikro-

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno -Techniczne “BIOMONT” Monika Krupa, 39-200 Debica, Pustynia 161c
11



Rozbudowa i przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw Qgrd = 300 m*/d
w miejscowosci PADEW NARODOWA
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organizmy do prostych, nieszkodliwych zzkéw nieorganicznych.

W pierwszej fazie nitryfikacji prowadzonej przezkbexie Nitrosomonasiastpuje bio-
degradacja zwizkéw wieloczasteczkowych (wglowodandw, ttuszczow, biatek) do
aminokwasoéw, kwaséw ttuszczowych, cukrow prostyaimiych, wraz z wydzieleniem
dwutlenku wegla, wody, amoniaku, fosforanow, siarczkéw itp.

Proces biochemicznego utleniania substancji orgagah w warunkach tlenowych,
ktérego produktem kacowym s m.in. nowe komorki mikroorganizméw przedstawia
schematycznie nagiujace rownanie:

zwiazki organiczne + @ > CO, + HO + bakterie

W fazie drugiej procesu tlenowego rgstie dalsze utlenianie produktéw nieorganicz-
nych, np. amoniaku do azotanéw w procesie nitrgfik@bakterieNitrobacter ) Sche-
matycznie procesy te przedstawia rownanie:

NHs/NH; + O-> NG

W warunkach beztlenowych substancje organiczne wpplgwem enzymow ulegaj
rozktadowi. Produktami goednimi tych proceséw sa lotne kwasy organicznenad/
stpnej fazie produkowaneg ggazy dwutlenek wgla i metan oraz zweki amoniaku
I siarczki.

Rozkiad beztlenowy nima przedstawi w bardzo uproszczony sposob rkpsiacym
réwnaniem:

zwiazki organiczne -> Co+ CH, + H,O + bakterie

Dwutlenek wegla jest naturalnym gazem sktadowym atmosfery zZkeengego st¢zenia
nie & normowane w powietrzu. &enie CQ wzrasta wokét obiektow na terenie
oczyszczalni, co wskazuje na obe@htlenowych i beztlenowych proceséw rozktadu
substancji organicznych. Dwutlenekgla nie jest uwzany za zanieczyszczenie powie-
trza.

Przy prawidtowo przebiegaym procesie biologicznego oczyszczadu@kow nie wy-
stepuje emisja siarkowodoru 8B i metanu CH Istnieje maliwos¢ emisji tych gazow
w przypadku zakiécenia procesu oczyszczania nieekkuewtdciwej eksploataciji lub
awarii (np. braku zasilania w enegglektryczm).

Tlen zawarty w azotanach jestzgwany przez bakterie, natomiast azot przeksztatcony
w post@& gazowg uwalniany jest do atmosfery.
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NO; + H,0O -> N, + H,O (zapis uproszczony)
Oprécz ww. substanciji zanieczyszexgich powietrze atmosferyczne, wystija wokot
oczyszczalni substancje zapachowe czynne (odory).

Problem emisji substancji zapachowo czynnych mihaag sk poprzez ich umiesz-
czenie w budynkach.

Problem emisji aerozoli z reaktorbw minimalizuje gioprzez ich przykrycie ptytami
zelbetowymi.

Pojawienie si w poblizu oczyszczalni ualiwych zapachow mze by wynikiem wy-
tacznie niewtaciwej jej eksploataciji.

4.3 Przebieg procesu oczyszczaniaiekow.

Scieki surowe doprowadzane systemem kanalizacjerentoczyszczalni doptywapo
pompowni. Oproczciekdw z systemu kanalizacji do pompowni wphgnada scieki
dowazone,scieki bytowe z pomieszcaesocjalnych, odcieki ze stacji odwadniania osa-
du iscieki z przelewéw awaryjnych zbiornikow technolagigch.

W pompowni zainstalowaney flwie pompy zatapialne, w tym jedna pracaj, druga
rezerwowa. Przy wkszych naptywackiciekbw pompa rezerwowa wspomaga pemp
pracupca. Nad prag pomp czuwa sterownik mikroprocesorowy, odbigrgjsygnaty
od sondy poziomsciekow.

Z pompowniscieki pompowane dila za pomog pomp zatapialnych na sito mechanicz-
ne zespolone z separatorem piasku (projektowampiagkownik) zlokalizowane na
pietrze w budynku technicznym nad zbiornikiem buforowyV procesie mechaniczne-
go oczyszczaniacieki przeptywaq przez powierzchricedaca sita i wptywag do se-
paratora piasku a zatrzymane skratki usuwarn@zez spiralne zbieraki, czysace po-
wierzchne cedaca, i transportowane poprzez zamdyiprzengdnik slimakowy do zsy-
pu. Rekaw zsypu kieruje skratki do kontenera (workownjskd okresowo wywgone
beda na skladowisko odpadow. Zanieczyszczenia ziariistie usuwane z separatora
zamknitym przengénikiem slimakowym do kontenera (workownicy), a ngstie wy-
wozone na skladowisko odpaddw.

Oczyszczone mechanicznieieki sptywa& beda grawitacyjnie do zbiornika buforowe-
go. W zbiorniku zostanie zamontowany ruszt napowegicy, ktory okresowo &zie
mieszat jego zawar§6. Mieszaniesciekdw umaliwi usrednienie ich skfadu i zapobie-
gnie powstawaniu osadéw na dnie zbiornika.

Ze zbiornika buforowegdcieki podawane dala do reaktoréw biologicznych dwoma
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pompami zatapialnymi. W reaktorach r@stje wiaciwy proces redukcji zanieczysz-
czen w sciekach. Rozdziatciekéw do reaktorow SBR, w odpowiednich fazachlayk
oczyszczania, sterowanydrie za pomaog przepustnic z naglem elektrycznym. Wyj-
sciowy cykl pracy reaktorow SBR zaiono jako émiogodzinny.

W fazie napetniania reaktora nie wystije ani mieszanie ani napowietrzarfieieki do
reaktora doprowadzane przy dnie - do warstwy zsedymentowanego osadu.

W fazie mieszania osad czynny utrzymywargzie w zawieszeniu za ponypmiesza-
det zatapialnych. Na pogtku fazy mieszania zachodzi proces denitryfikagjigdy wa-
runki stag sie bardziej beztlenowe, reaktor petnig&domory defosfataciji.

W fazie napowietrzania do reaktora doprowadzanepewietrze. Dosciekdw dostar-
czany kdzie tlen niezbdny dozycia bakterii nitryfikacyjnych, a zarazem dostareza
przez dyfuzory powietrze powoduje intensywne miagzaawartéci komory z dopty-
wajacymi sciekami.

W fazie sedymentacji wytzone zostanwszystkie urzdzenia utrzymujce osad w za-
wieszeniu. Osad czynny opadnie (zsedymentuje), wej@zsci komory gdzie klaruje
sie warstwasciekdw oczyszczonych. Zawastotlenu rozpuszczonego spadnie a warun-
ki panupce w komorze umaiwi a denitryfikacg.

W fazie dekantacji najpierw otwierana jest przepigst z napdem elektrycznym do
spustu pierwszej, zanieczyszczonej padiekdw oczyszczonych. Pierwsza pasitee-
kéw oczyszczonych kierowana jest do przelewu aweagg i dalej do pompowni po
czym nastpuje zamkngcie przepustnicy. Nagbnie otwierana jest przepustnica z ¢ap
dem elektrycznym do spustgiekOw oczyszczonych. Plywgje po powierzchnicie-
kow dekantery, pakzone z kolektorem odptywowymekem elastycznym, unibwiaja
odptyw sciekdéw zbieranych pod powierzchrdieczy. Zabezpiecza to przed odptywem
ze$ciekami oczyszczonymi ewentualnegaioha Ilub drobin tluszczu.

4.4 Gospodarka osadem nadmiernym.

Powstagca w komorach reaktora nadika osadu czynnego przepompowywandze

w koncowym okresie fazy sedymentacji do komory tlenostapilizacji osadu.
Ustabilizowany tlenowo osadetizie kierowany okresowo w celu dalszej obrébki na
stacg odwadniania osadu (zlokalizowaw odrbnym budynku technicznym) skfadaj

Ca Sie¢ z pompy osadu, mieszacza dynamicznego, prasyotaej, pompy wody ptucz

cej oraz stacji przygotowania i dozowania polieiektu.

Odwodniony na prasie osad transportowargzie przenénikiem slimakowym na
przyczep ciagnikowa i wywozony na sktadowisko odpaddéw komunalnych.
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OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
z uwzgkdnieniem wytycznych zawartych w niemieckich zbidraegut ATV

ZALOZENIA

Qsr.dob 300m3/d

Qmax.dob. 495m3/d l[d=1,65 lh= 4,3
On 20,63m*/h edm’/s

Qh max 88,69m%h 25dmé/s

tadunki i stezenia wsciekach doptywapcych
Jednostkowe warfoi tadunkow w g/M*d

BZT, 60

ChzT 155

SM 55

TKN 14

P 2,8

RLM = 1950

Berrz 117 kg/d Cezrz 0,39kg/n?
Behzrz 302,25 kg/d Cenzrz 1,008g/m?
Bsu.z 107,25 kg/d Xsmz 0,358g/m?
By.z 27,3 kg/d Cyz 0,09%g/n?
B:, 5,46 kg/d Cos 0,01&g/n?
Stosunek Ccnzr/Cezrs 2,58

stosunek Cgzr/Cy 4,29

Stosunek Cezr2/Co 21,43

Stosunek XsuZCezrz 0,92

Dopuszczalne stzenia i tadunki w §ciekach odptywajcych

Cezran 0,040kg/m? Bazran 12 kg/d
Cenzran 0,150kg/n® Benzran 45kg/d
XSM,AN O,O50kg/m3 BSM,AN 15 kg/d



Zatozone do obliczé stezenia i tadunki w sciekach odptywagcych

CBZT,AN 0,025kg/m3 BBZT,AN 7,5 kg/d
Cenzran 0,125kg/m? Benzran 37,5kg/d
X sman 0,035kg/m? Bawan 10,5 kg/d
Cuan 0,045kg/m? Byan 13,5kg/d
Coan w odptywie pozostanie fosfor nie wbudowany w biogas
POMPOWNIA SCIEKOW

Wyposaenie;

krata koszowa rzadka

dwie pompy zatapialne (pra@op i rezerwowa)

Srednica komory pompowni 1,60m
Glebokas¢ czynna pompowni 3,68m
Minimalna rzdnasciekdw w pompowni 150,61npm
Rzedna doptywu do sitopiaskownika 160,1Mhpm
Straty na ruroaigu 3m
Wydajna¢ pompy 271/s
Wysoka¢ podnoszenia pomp 13,1mMH,0
PODCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Sito mechaniczne srednica otworow sita 4mm
Piaskownik

Wydajna¢ sitopiaskownika 401/s
llos¢ zatrzymywanych skratek 20 kg/d
llo$¢ zatrzymywanego piasku 20 kg/d
Zawiesina ogolna zatrzymywana na&d mechanicznej 39kg/d
Redukcja BZT i ChZT 204



tadunki i stezenia doptywajace do cgsci biologicznej oczyszczalni

114,66 kg/d
2096,2 kg/d
68,25 kg/d

27,3kg/d
5,46 kg/d

BZT,ZB
ChZT,ZB
SM,ZB

N,ZB

W W W W W

P.ZB

Stosunek CChZT,ZB/ Cozrze
Stosunek Cazr 76/Cy 26
Stosunek CBZT,ZB/CP.ZB
Stosunek X s .ze/Cezr 28

ZBIORNIK BUFOROWY
Wyposaenie;
ruszt napowietrzagy

N,ZB

O 0O X 00

P.ZB

2,58
4,2
21
0,60

dwie pompy zatapialne (pra@up i rezerwowa)

Napetnianie L,
Napetnianie w trakcie pracy L,
Liczba reaktoréw SBR:

Liczba cykli w dobie dla 1 reaktora:
Czas cykKlu:
llo$¢ cykli na dole wszystkich reaktorow

Pojemnd¢ czynna komory
Szeroka¢ komory

Dlugos¢ komory

Wysoka¢ czynna komory
Wysoka¢ napetnienia komory
Wysoka¢ komory

Minimalna rzdnasciekow w zbiorniku buforowym

Rzedna doptywu do SBR
Straty na ruroaigu

Wydajna¢ pompy

Wysoka¢ podnoszenia pomp

BZT,ZB
ChZT,ZB

SM,ZB

0,38Rg/m?
0,98kg/n?
0,228g/m?
0,09kg/m?
0,01&g/m?

176,47m?
6,00 m
10,00 m
2,94m
3,80m
4,50m

1548 npm

157,2Mhpm
3m
30,11/s

6,2mH20



ZBIORNIKI SBR

Bilans azotu i wymagana pojemné&¢ denitryfikacyjna

Wielkosci eksploatacyjne;

SvozAN 43 mg/l
S\HaAN 0Omag/l
SorgN.AN 2mg/l
S\Han 73,71 mgll
Svo3p 30,71 mg/l
Zalozenie — cgsciowe usuwanie azotu
SNO3,IJCBZT,ZB 0,08
VIV, 0,27

Rozktad faz w cyklu:

Czas postoju: " 0,50h
Czas sedymentacji: L 1,00 h
Czas dekantacji: U gex 1,00h
Czas reakciji: tr 550h

Udziat denitryfikacji w czasie reakciji:

Udziat nitryfikacji w czasie reakc;ji:

1,49h
4,02h

Osad czynny
Zatozona zawart& suchej masy osadu w komorach osadu czynnego

SMgg 4,3 kgSM/n?
Indeks osadu ISV 1001/kg
Wiek osadu LISV 18d
Jednostkowy przyrost osadu US; gz okgSM/kg BZT,

Dobowy przyrost osadu pochagzgo z rozkladu zwizkow wegla

Us, ¢ 105,2kgSM/d
Obciazenie osadu czynnego tadunkiem BZT

B 0,082kgBZT./ (kgSM *d)

SM.BZT
Obciazenie obgtosci komory tadunkiem BZT

B 0,351KgBZT/(m*"d)

R.BZT



Usuwanie fosforu

Fosfor wbudowany w biomas Xp oM 1,91 mg/I
Czesciowa defosfatacja w fazie denitryfikacji

Xe Biop 1,15 mg/|
Fosfor wsciekach odptywaicych
Boan 4,54 kg/d Coan 15,14 mg/|

Dobowy przyrost osadu pochegzgo z rozkladu zwezkdéw fosforu
Us;p 4,5kgSM/d

Dobowy przyrost osadu pochaegzgo z rozkladu zwizkdéw wegla i fosforu
US,  109,78gSM/d
Wymagana masa osadu Mgves 1976,1kg

Pojemncéé¢ komér SBR
Obliczeniowa Przyjta

Pojemnd¢ czynna jednej komory SBR

Vs 334,22m? 336,987
Szeroka¢ komory A 5,80m 5,80m
Dlugos¢ komory B 16,60 m 16,60 m
Powierzchnia komory F 96,26° 96,08
Wysoka¢ czynna komory

He, 3,47m 3,50m
Wysoka¢ komory H 4,50m

Rzeczywista zawarfo suchej masy osadu w komorach osadu czynnego

SMgg 4,26 kgSM/n?
Z1 — strefa osadu v, 143,79 h, 1,49 m
Z2 — strefa dekantacii: Vv, 82[‘53 h, 0,86m

Z3-strefa buforowa Vv, 110,78° h, 1,15m



Sprawdzenie

Predkos¢ opadania zwierciadta osadu 1,52m/h
Wspétczynnik dekantacii fav 0,24
Sprawdzenie wspotczynnika dekantacji

Fomax < 0,47

KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU

Masa osadu nadmiernego Us, 109,78&gSM/d
Zatozona zawart& suchej masy osadu w komorach osadu czynnego fiestsadu
po sedymentacji SMgs 10,0 kgSM/n?#
Objetos¢ osadu nadmiernego 11,0m3d
Czas pracy napowietrzania KTSO na ¢lob 18h

Czas stabilizacji 7d
Objetas¢ osadu ustabilizowanego (uwodnienie 98,5 % ) 6,6m°/d
Pojemnd¢ czynna komory stabilizacji 102r6°
Dlugos¢ komory 7,00m
Szerokd¢ komory 4,40m
Powierzchnia komory 30,8m?
Wysoka¢ czynna komory 3,33m
Wysoka¢ napetnienia komory Hy 3,80m
Wysoka¢ komory H 4,50m
Minimalna rzdna osadu w KTSO 152, 5¢hpm
Rzedna doptywu do pompy osadu prasy 158"50m
Straty na ruroaigu 4m
Wydajna¢ pompy 21/s
Wysoka¢ podnoszenia pompy 7,0mH,0

ODWADNIANIE OSADU — PRASA

llo$¢ nadawy 6,6m°/d
Zaktadane uwodnienie osadu 80%
Odwodniony osad 0,49°%d 180,82/rok



ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA KOMOR SBR

Stezenie azotu do nitryfikacji S\Han 73,71 mg/!
Stezenie azotu do denitryfikacji  Svosp 30,71 mg/l
Stosunek CChZT,ZB/ Cazrzs 2,58
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji QY 36,34K9 o/d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji  QV 5 28kg O/d
Jednostkowe zycie tlenu OV, 1,29kg O/kg BZT,
Zuzycie tlenu OV, ¢ 207,58 O/d
Wspotczynniki uderzeniowe zycia tlenu;
feo 1,15
fy 2,00
Maksymalne godzinowe zycie tlenu; OV 22 79kg O/h
oV, 22 28kg O/h
Wartas¢ skezenia nasycenia Cs 10,98 mg/l
Wymagana zdolng natleniania dla jednego reaktora
«OC 13,93kg O/h
wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza (13-@032/m3*m
K 15 g O/m*m
Wspotczynnik korekcyjny absorbcji dégiekéw (0,7-0,9)
o 0,70
Zapotrzebowanie sgronego powietrza dla reaktora
Qy 402,07m3/h 6, /min 0,1n%/s
Powierzchnia dna reaktora 96m?
Wydajna¢ jednego dyfuzora membranowego mZh
Obl. liczba dyfuzorow w jednej komorze 201,03 szt.
Przygto dyfuzorow w jednej komorze tlenowe; 243 szt.

0,4m?/1dyf



ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA DLA KTSO

Objetos¢ osadu nadmiernego 11,0m3d
Stezenie organicznej frakcji zawiesiny ogélne%orgw 7KySM/m?
Stezenie organicznej frakcji zawiesiny ogolnej biolagice rozktadalnej
X orgsmR 4,41 kgSM/n?
Zapotrzebowanie na tlen Zo, 109,5kg O/d
Zapotrzebowanie na powietrze Ve 3910m#d
162,94m3/h
2,72m*/min
0,05m/s
Powierzchnia dna komory KTSO 1515
Wydajnai¢ jednego dyfuzora 2,2m3h
Obl. liczba dyfuzorow w komorze 74,06 szt.
Przygto dyfuzorow w komorze KTSO 76 szt.
0,4m?/1dyf

REAKTORY SBR - POMPY OSADU

Minimalna rzdnasciekow w reaktorze SBR 155,@2hpm
Rzedna doptywu do komory KTSO 157,5@1pm
Straty na ruroeigu 3m
Wydajnag¢ pompy 4l/s

Wysokaé podnoszenia pomp 4,6mMH,0



Rozbudowa i przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw Qgrd = 300 m*/d
w miejscowosci PADEW NARODOWA
PROJEKT BUDOWLANY — TECHNOLOGIA

6. OPIS OBIEKTOW | URZ ADZEN PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW.

Oczyszczalniasciekbw zostanie wykonana z materiatdw nie podatngahkorozg.
Zbiornik  buforowy zostanie wykonany jakaelbetowy zabezpieczony przed
szkodliwym oddziatywaniensciekow i ich oparéw.

Rurochgi technologiczne dala wykonane z rur PE, PVC, PP lub stali kwasoodpornej
instalacje wsporcze oraz prowadnice ze stali kwdgome]. Kotnierze do patzen
rurociagow z tworzywa, dopuszczagsiotnierze stali kwasoodpornej. Elementyczine

ze stali kwasoodpornej klasy min. All. Konstrukcgtalowe zewetrzne zostam
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

Projektowane zagospodarowanie terenu:

OBIEKTY NR DZIALKI
1. Pompownigciekow 2263

2. Stanowisko dla samochodu asenizacyjnego 2263

3. Zbiorniksciekéw dowdgonych 2263

4. Zbloko_wany r_eaktor biologiczny SBR z kormadtenowej stabilizacji osadu oraz 2963

Z budynkiem socjalno - technicznym

5. Budynek stacji odwadniania osadow 2263

6. Wiata magazynowa osadu 2263

7. Studzienka pomiarowa 2263

9. Kolektor odptywowy 2263; 2292; 2293; 2296
10. Wylot do odbiornika 2296

8. Plac manewrowy — przebudowa i uzupetnienie 2263

11. Zbiornik buforowy 2263

12. Bdynek techniczny stacji mechanicznego oczymae#ciekdw (zlokalizowany 2263

na stropie zbiornika buforowego)

13. Pomieszczenie workownicy 2263

14. Wiata na agregatqufotwérczy 2263

15. Sieci technologiczne 2263
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Poniej przedstawiono opis obiektow oczyszczaloiekow i ich wyposzenia.

6.1. Pompowniasciekow [obiekt nr 1].

Zbiornik pompowni bez zmiarkglbetowy osrednicy 1,6 m i gibokadsci 5,2 m. W
pompowni zainstalowane, glwie pompy zatapialne ( pragoa i rezerwowa). Praca
pomp sterowanagblzie automatycznie wg pozioméw w zbiorniku pompawni

Parametry techniczne pomp osgite

e ftancuchy do wycigania pomp — ze stali kwasoodpornej gwigu min. 250
kg z koluchami,

e przendny zurawik stupowy obrotowy ocynkowany z wgarka reczm
o udzwigu min. 250 kg i dodatkowym zawiesiem statym,

e rurocigi ttoczne w pompowni z polietylenu.

Pompy podawabeda scieki rurocagiem ttocznym z PE na sitopiaskownik.

Pomiar poziomuciekdw w pompowni &dzie przy pomocy sondy hydrostatycznej za-
montowanej w rurze ostonowej DN 100 z PVC. Pompyezaieczone dula przed su-
chobiegiem songkonduktometryczm

6.2. Stanowisko dla samochodu asenizacyjnego [obiak 2].

Obiekt bez zmian. Do przyjmowanégiekéw dowaonych wykonane jest stanowisko
(taca wydzielona z nawierzchni drogi) z centralmeieszczon kratka sciekowa. Scieki
dowazone odbieraneaspoprzez szybkozéze typu strackiego i krag umieszczoa
w stropie.

6.3. Zbiornik sciekéw dowaonych [obiekt nr 3].

Obiekt bez zmianScieki dowaone poprzez szybkaegze typu strackiego i krag
umieszczon w stropie § wlewane do zbiornikaelbetowego, z ktérega pompowane
do pompowniciekow.

6.4. Reaktory biologiczne SBR [obiekt nr 4].

Zmieniona zostanie technologia istamjch reaktoréw z dotychczasowej technologii
,Cyklob” na klasyczin technologt ,SBR”.

Nie przewiduje s zmiany konstrukcji istniagych reaktorow, lecz uzupetnienie ich
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wyposaenia technologicznego i zmiasposobu odprowadzania osadu nadmiernego.
Istniejace wyposaenie technologiczne reaktora ,Cyklob”:

- system wprowadzaniziekOw oczyszczonych mechanicznie [bez zmian],

- mieszadto zatapialne [bez zmian],

- ruszt napowietrzagy [bez zmian],

- przelew awaryjny [bez zmian],

- dekantery ptywaice [zmiany w ukfadzie odprowadzasi@ekow],

- system odprowadzania osadu nadmiernego [zmianadpeowadzanie pompowe
z dwoch poziomowl.

Projektowane uzupetnienie wypasaia technologicznego:

Kazdy z reaktorow SBR zostanie wypasay w dwie pompy zatapialne do odprowa-
dzania osadu nadmiernego o gpgfacych parametrach:

Qp=min. 4 /s

Hp = 4,6 mHO

wirnik typu ,contra-block” lub ,vortex”, wolny przet min. 80 mm

prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej,

tancuchy do wycigania pomp — ze stali kwasoodpornej awigu min.250kg

Z koluchami,

e przenadny zurawik stupowy obrotowy ocynkowany z vagarka reczm o udzwi-
gu min. 250 kg z dodatkowym zawiesiem statym,

e rurocihgi ttoczne z polietylenu.

Pompy podawa beda osad rurocigiem ttocznym z PE z reaktorow SBR do komory
tlenowej stabilizacji osadu.

Pomiar poziomuciekoéw w reaktorze SBReldzie przy pomocy sondy hydrostatycznej
zamontowanej w rurze ostonowej DN 100 z PVC. Pompyeszadta zabezpieczone
beda przed suchobiegiem sankonduktometryczan

Jedna pompa zamontowanadbie na dnie reaktora — instalacja ze steprzgajca
I prowadnicami ze stali kwasoodpornej, druga podmno@a bdzie nazadane] wysoko-
sci nad dnem — instalacja zi@uchem i prowadnicami ze stali kwasoodporne.

.....

nologiczne o wymiarach 0,6 m x 0,8 m pokazane nsuniach technologicznych.
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Otwory zostaa przykryte ocynkowanymi kratami typu MOSTOSTAL mowanymi
w ramach.

Do wyciagania pomp osadu zastosowargtie zurawik stupowy obrotowy z wegar-
ka reczm.

Z istniepcych wylotéw dekanteréw odge zostan kolana wylotowe, na kolektorach
odptywowych zamontowane zostakolana oraz rury odpowietrzgie. Przewdd ela-
styczny od dekantera do ruragu odptywowego powinien ukladaic w ksztalcie lite-
ry ,uU”.

Kazdy z reaktorow SBR wypogany jest w song tlenows do pomiaru stzenia tlenu
rozpuszczonego.

6.5. Komora tlenowej stabilizacji osadu [obiekt n4].

Istniepcy zblokowany reaktor typu ,Cyklob” posiada dwa @#rzacze osadu oraz
zbiornik magazynowy osadu ustabilizowanego. Zblomagazynowy znajduje¢po-
migdzy reaktorami i jest z nimi pgizony przewodami biegnymi ponad zwierciadtem
maksymalnym. W zbiorniku jest pompa pagta osad do budynku odwadniania osadu.

W ramach przebudowy wszystkie trzy zbiorniki osadatarm zaadaptowane na kongor
tlenowej stabilizacji osadu.

W tym celu zostanskute wszystkie ,skosy” w istniggych zbiornikach osadu oraz wy-
burzonesciany pomgdzy zbiornikami.

Komora tlenowej stabilizacji osadu wypaeaa edzie w ruszt napowietrzgy z dy-
fuzorami membranowymi zamocowany na dnie. Pozqsthi/chczasowe wyposea-
nie technologiczne (pompa zatapialna osadu podasad do budynku prasy) pozastaj
bez zmian.

Do doprowadzenia osadu do komory zostarykorzystane dotychczasowe rurggi
laczace reaktor SBR z dotychczasowymi gszrzaczami. Kacowki tych rurocagow
wewnatrz reaktoréw SBR dila wyprowadzone ponad maksymalne zwierciadiekdw

i zakaaczone ,dyfuzorem”, do ktérego zostamvprowadzone kiacOwki rurocagow
ttocznych pomp zatapialnych osadu w reaktorach.

W celu ufatwienia wyeigania pomp, przy whlazach technologicznych pomp
zatapialnych w komorze tlenowej stabilizacji zogtaamontowane stopy podirawik
stupowy obrotowy z wagarka reczm.

Wydzielona w opisany powsj sposOb komora tlenowej stabilizacji zostanie
wyposaona w dekanter pompowy do odprowadzania wod nadesah. Kacoéwka
elastycznego wra ttocznego zostanie wyprowadzona ponad strop dojapego leja
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umazliwiajacego wizualne ok&enie kaca fazy usuwania wod nadosadowych.
Odptyw z leja zostanie wprowadzony do rupgei odprowadzapego wod
nadosadowdo pompownkciekdw.

Aby umazliwi ¢ instalacg dekantera, w stropie komory zostanie wykonany oti@dh-
nologiczny o wymiarach 1,2 m x1,2 m pokazany naumiach technologicznych.
Otwor zostanie przykryty ocynkowanym wiazem tecbgaiznym (krad) montowa-
nym w ramie.

6.6. Stacja dmuchaw [obiekt nr 4].

Istniejaca stacja dmuchaw

Nie przewiduje & wymiany istniegcych dmuchaw. Bda one nadal wykorzystywane
do napowietrzania reaktorow SBR.

Istniegce dmuchawy majwydajnad¢ wieksza od obliczeniowej. W zwizku z tym
przewiduje s3 w fazie napowietrzania cyklicarprae dmuchaw. W okresach wagze-
nia napowietrzania osad czynny utrzymywarg4ie w zawieszeniu przez mieszadta
zatapialne.

Na kolektorach powietrza zamontowane zostazy przepustnice z nagem elektrycz-
nym. Przy bezawaryjnej pracy dmuchawy pragugzalenie, jedna dmuchawa na jed-
na komok reaktora. W przypadku awarii jednej z dmuchaw drdgiuchawa napowie-
trza¢ bedzie naprzemiennie obie komory reaktorow. Powiettaereaktorow w fazach
napowietrzania kierowanedtzie za pomagprzepustnic z ngplem elektrycznym.

Projektowana stacja dmuchaw

Na projektowan stacg dmuchaw zostanie zaadaptowane pomieszczenie WyHgrz
wane dotychczas na pojemniki z piaskiem i skratkami

W pomieszczeniu zainstalowanedh dwie dmuchawy do napowietrzania komory tle-
nowej stabilizacji osadu i zbiornika buforowego.

Wymagane parametry dmuchaw:

Q = 2,72 MYmin

dp = 600 mbar

nie wymagane przystosowanie silnika do wspotprafatavnikiem,
obudowa dwickochtonna
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Jedna dmuchawa napowiettd®dzie komog tlenowej stabilizacji osadu, druga zbior-
nik buforowy.

Na kolektorze powietrza ze stali kwasoodpornej zaimeane trzy przepustnice z rap
dem elektrycznym.

Przy sprawnych obu dmuchawach przepustnica naiaguwdaczacym kolektory po-
wietrza komory tlenowej stabilizacji osadu i zlmika buforowego &dzie zamkngta,
pozostate bda otwarte. Jedna dmuchawa napowieiragdzie komog tlenowej stabili-
zacji osadu, druga zbiornik buforowy. W przypadkvadi jednej z dmuchaw otworzy
Sie przepustnica na rura@u taczacym kolektory, pozostate przepustniceddp wyko-
rzystywane do cyklicznego kierowania strumienierwigtrza na komayr tlenowej sta-
bilizacji osadu i zbiornik buforowy.

Kolektory powietrza w pomieszczeniu dmuchaw zapktoano ze stali kwasoodpor-
nej. Dalsza og¢ rurochgdéw wykonana &dzie z polietylenu.

6.7. Budynek stacji odwadniania osadow [obiekt nrp

Konstrukcja oraz wyposganie technologiczne budynku stacji odwadniania odaekz
zmian.

6.8. Wiata magazynowa osadu [obiekt nr 6].
Istniepca wiata magazynowa osadu bez zmian.
6.9. Studzienka pomiarowa [obiekt nr 7].

Konstrukcja studzienki pomiarowej bez zmian.
Studzienka pomiarowa wypaosma zostanie w przeptywomierz elektromagnetyczny
DN 200 mm waczony w system sterowania.

6.10. Kolektor odptywowy [obiekt nr 9].
Obiekt bez zmian.
6.11. Wylot do odbiornika [obiekt nr 10].

Obiekt bez zmian.
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6.12. Zbiornik buforowy [obiekt nr 11].

Zaprojektowano przykryty stroperrelbetowy zbiornik buforowy o wymiarach we-
wnetrznych 6,0 m x 10,0 m i gbhokasci 4,3 m.

W stropie zbiornika wykonane zostamtazy technologiczne w wykonaniu ze stali
ocynkowanej oraz ocynkowane kraty montowane w clima

W komorze zbiornika zainstalowany zostanie rusztomaetrzajcy do okresowego

mieszania zawarfci komory. Do przepompowanixiekow ze zbiornika buforowego
do reaktoréw zainstalowane zostaswie pompy zatapialne. Poprzez zasuwy znap
dem elektrycznym w zadanej fazie cykhiueki podawane dila do wybranego przez ste-
rownik reaktora.

Parametry techniczne pomp i osgitg

wirnik typu ,contra-block” lub ,vortex” z wolnym gelotem min. 80 mm,
wydajnas¢ pompy: min.30.1 I/s przy wysoko podnoszenia 6,2 m,

gorny uchwyt prowadnic i prowadnice pomp ze dtalasoodpornej,
tancuchy do wycigania pomp — ze stali kwasoodpornej awigiu min. 250
kg z koluchami,

e przendny zurawik stupowy obrotowy ze stali ocynkowanej z ygarka recz-
na o udzwigu min. 250 kg z dodatkowym zawiesiem statym,

e rurocigi ttoczne z polietylenu.

Pompy podawabeda scieki rurocagiem ttocznym z PE do reaktoréw SBR.

Pomiar poziomuciekdédw w zbiorniku buforowymdazie przy pomocy sondy hydrosta-
tycznej zamontowanej w rurze ostonowej DN 100 z PPGmpy zabezpieczoneda
przed suchobiegiem sapnlonduktometryczi

6.13. Bydynek techniczny stacji mechanicznego oczgzania sciekOw [obiekt
nr 12] (zlokalizowany na stropie zbiornika buforoweyo)

W zaprojektowanym budynku technicznym, na stropieiornika buforowego,
znajdow& sic bedzie zintegrowane ugdzenie do mechanicznego oczyszczania
sciekdéw — sitopiaskownik.

Parametry techniczne sitopiaskowika:

e przepustow&s: min.40 I/s,
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e srednica otwordw sita: 4mm,
e wykonanie: stal kwasoodporna.

Wyposaenie dodatkowe:

e rury zsypowe z PVC, (rura zsypowa skratek z kosdenwrzucania skratek
z kraty ecznej),

e podest do obstugi sitopiaskownika, wykonanieatlstvasoodporna,

e workownica dwuworkowa otwarta, wykonanie — stabkaodporna.

Scieki przeptywag przez powierzchgicedacy sita i wptywaj do separatora piasku.
Zatrzymywane skratki usuwaneda przez szczotki czyszgee powierzchri cedzaca

I transportowane przez zamkty przendnik slimakowy do zsypu kieragego skratki
do podczepionego worka umieszczonego w konteweszeownicy.

Zatrzymany w separatorze piasek transportowagdzib przenénikiem slimakowym
do podczepionego worka umieszczonego w konteweszeownicy.

UWAGA: niedopuszczalne jest przelewanie gisciekdw nieoczyszczonych ze skra-
tek z komory sita do komory piaskownika.

W przypadku awarii lub przegdow sita mechanicznedgaieki wptywat beda do zbior-

nika buforowego po uprzednim przepieiu przez krag reczm. Zatrzymane skratki
wygarniane bda na ociekacz kraty. Z ociekacza skratki wybieragus bopat do kosza
na rurocagu skratek.

Parametry techniczne kratycznej:
o przewit kraty: 8 mm,
e przepustow&e: min. 40l/s,
e Wwykonanie: stal kwasoodporna.

Wyposaenie dodatkowe:

e pokrywa przesuwna, wykonanie: stal kwasoodporna,
e grabie zgarniagce.

Na krate reczna, z pominigciem ukfadu zasuw, kierowane bda scieki z rurociggu
przelewowego zainstalowanego przed sitopiaskownikre
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6.14. Pomieszczenie workownicy [obiekt nr 13].

W pomieszczeniu przylegaym do zbiornika buforowego, od strony wiaty magary
wej osadu, zostanie zainstalowana workownica daskamia skratek i piasku zatrzy-
manych w sitopiaskowniku.

Zatrzymane skratki i piaseleds transportowane przez przéndi slimakowe do zsy-
pow kierupcych je do podczepionych workdw umieszczonych wiéoerze workow-
nicy.

Stad okresowo wywgone leda na skladowisko odpadow .
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7 ZESTAWIENIE MASZYN | URZ ADZEN DO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

NR Wyszczegblnienie Producent Charakte_rystyka llosé Uwagi
Dostawca techniczna
POMPOWNIA SCIEKOW
[OBIEKT NR 1]
2 | pompa zatapialna ABS - wydajndg¢ pompy: 14,0 I/s, 2 kpl. URZADZENIE
typ AFP 0841-A-N 30/4 - moc silnika: 5,5 kW, ISTNIEJACE
- kolano ze stopsprzgajaca,
- fancuchy do wycigania pomp — ze
stali kwasoodpornej o udigu min.
250 kg z koluchami.
13 |zurawik obrotowy ZBUD konstrukcja ze stali ocynkowanej | 1 kpl.
przengny do wycagania z wciagarka reczrg i dodatkowym
pomp typ ZSW 15 zawiesiem statym
14 |stopazurawika obrotowego ZBUD konstrukcja ze stali ocynkowanej | 1 szt.
przendnego do wyecigania
pomp typ ZSW 15
E1l |sonda hydrostatyczna - - 1 szt. \wg projektu AKPIA
Ela | sonda konduktometryczna - - 1szt. | wg projektu AKPIA
ZBIORNIK SCIEKOW DOWO ZONYCH
[OBIEKT NR 3]
1 |pompa zatapialna MEPROZET wydagdgpompy: 10,0 I/s 1 kpl. URXDZENIE
ISTNIEJACE
BYDYNEK TECHNICZNY STACJI MECHANICZNEGO OCZYSZCZANI A SCIEKOW
[OBIEKT NR 12]
zawor zwrotny kulowy JAFAR DN 150 mm 2 szt.
zasuwa klinowa z ngplem JAFAR DN 150 mm 2 szt
recznym
5 |zasuwa ngowa typ EBES EBRO DN 200 mm 2 szt
Z nagdem ecznym
6 |zintegrowane urglzenie do| DYNAMIK |- konstrukcja — stal kwasoodporna,l1 kpl.
mechanicznego FILTR - przepustow& Q =40 I/s,
oczyszczanidciekow — - oczko sita - 4 mm,
sitopiaskownik - moc nagdow Ns = 2,2 kW,
typ AUTOSEP DF SP - krociec przelewowy z PE
40/30,
6a |podest do obstugi ELTECH | konstrukcja — stal kwasoodporna, 1 kpl wypesde
sitopiaskownika dodatkowe
sitopiaskownika
7 |workownica dwuworkowa ELTECH | - konstrukcja — stal kwasoodporna,1 kpl
typ ELKES W2P - ostony,
- wozek do transportu workéw,
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8 |krata kczna ELTECH |- konstrukcja — stal kwasoodporna,l kpl. URZADZENIE
typ KRE — 1000 - S, - prz&wit — 8 mm, ISTNIEJACE
- przepustowst — 40 I/s,
- grabie do skratek,
ZBIORNIK BUFOROWY
[OBIEKT NR 11]
9 |ruszt napowietrzagy ELTECH | - kolektory z PE: DN 80 mm, 1 kpl.
- 72 szt. dyfuzoréw firmy
WOD-EKO / 1 kpl.
- podpory (szt.36) o regulowanej
wysokaci firmy WOD-EKO ,
- instalacja do odwadniania
rusztu,
10 |zawoér kulowy z PP GAMART | 1/2” 1 szt.
11 |rura wlewowa ELTECH | DN 400 mm 3 kpl.
konstrukcja ze stali kwasoodpornej
12 |pompa zatapialna ABS - wirnik typu ,contra-block” 2 kpl.
typ AFP 1041.1 M 30/4 z wolnym przelotem 100 mm,
- wydajna¢ pompy: 30,1 I/s
przy wys. podnoszenia 6,2 m,
- moc silnika: 3,0 kW,
- masa pomp' 80 kg,
- kolano ze stopsprzgajaca,
- gorny uchwyt prowadnic i prowad-
nice pomp ze stali kwasoodpornej,
- fancuchy do wycigania pomp — ze
ELTECH |stali kwasoodpornej o udigu
min.250 kg z koluchami.
14 | stopazurawika obrotowego ZBUD konstrukcja ze stali kwasoodpornej1 szt.
przendnego do wyeigania
pomp typ ZSW 15
E1l |sonda hydrostatyczna - - 1 szt. wg projektu AKPIA
Ela | sonda konduktometryczna - - 1 szt. wg projektu AKPiA
REAKTORY SBR
[OBIEKT NR 4 ]
16 |mieszadto zatapialne MEPROZET| - moc silnika: 1.1 kW 2 kpl. URZADZENIE
typ 210 MS-1,1-6 - obroty: 960 obr/min ISTNIEJACE
- Srednicasmigta 210 mm
17 |ruszt napowietrzagy - 243 szt.dyfuzorow / 1 kpl. 2 kpl. URDZENIE
ISTNIEJACE
18 |zawoér kulowy z PP 2 szt. URZADZENIE
ISTNIEJACE
19 |dekanter ptywaicy ELTECH | - dekanter DN 150 mm 4 kpl. URZADZENIE
z prowadnicami i przewodem ISTNIEJACE
odptywowym elastycznym (modernizowana
Qmin.=70 nih instalacja odptywowa
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20 |przepustnica z ngdem EBRO DN 200 mm 2 szt URXDZENIE
elektrycznym ISTNIEJACE
21 |przepustnica z n@dem EBRO DN 100 mm 2 szt URXDZENIE
elektrycznym ISTNIEJACE
23 | zasuwa kotnierzowaeliwna DN 200 mm 2 szt URZDZENIE
Z trzpieniem ISTNIEJACE
przedizonym do stropu
reaktora
24 | pompa zatapialna ABS - wirnik typu ,contra-block” 2 kpl.
typu AFP 0841.3 S 13/4 z wolnym przelotem 80 mm,
- wydajna¢ pompy: 4,0 I/s
przy wys. podnoszenia 4,6 m,
- moc silnika: 1,3 kW,
- masa pompy78 kg,
- kolano ze stopsprzgajaca,
- gérny uchwyt prowadnic i prowad-
nice pomp ze stali kwasoodpornej,
- tancuchy do wycigania pomp — ze
stali kwasoodpornej o udigu
min.250 kg z koluchami.
24a |pompa zatapialna ABS - wirnik typu ,contra-block” 2 kpl. | pohczenie z ruroar
typu AFP 0841.3 S 13/4 z wolnym przelotem 80 mm, giem tlocznym prze-
- wydajna¢ pompy: 4,0 I/s wodem elastycznym
przy wys. podnoszenia 4,6 m,
- moc silnika: 1,3 kW,
- masa pomp' 78 kg, mocowanie pomp
- uchwyty prowadnic i prowadnice i prowadnice pomp wg
pomp ze stali kwasoodpornej, rozwiazania ELTECH
- fancuchy do wycigania pomp — ze
stali kwasoodpornej o udigu
min.250 kg z koluchami.
14 |stopazurawika obrotowego ZBUD konstrukcja ze stali kwasoodpornej 2 kpl..
przengnego do wyeigania
pomp typ ZSW 15
E1l |sonda hydrostatyczna - - 2 szt. wg projektu AKPIA
Ela | sonda konduktometryczna - - 2 szt. wg projektu AKPIA
E2 |sonda tlenowa - - 2 szt. URDZENIE
ISTNIEJACE
STUDZIENKA POMIAROWA
[OBIEKT NR 7]
22 | przeptywomierz TECHMAG | DN 200 mm 1 kpl

elektromagnetyczny
typ FM300
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KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
[OBIEKT NR 4]

25

ruszt napowietrzagy

ELTECH

- kolektory z PE Dz=90mm,
- 76 szt. dyfuzorow
firmy WOD-EKO
- podpory o regulowanej
wysokaci firmy WOD-EKO
(38 szt),
- instalacja do odwadniania
rusztu,

1 kpl.

25a

zawor kulowy z PP

GAMART

1/2”

1 szt.

27

dekanter pompowy wody
nadosadowej typ DPP 50

ELTECH

- Ns = 0,75 kw,

- ptywak — polietylen,

- wydajna¢ pompy — 3 I/s przy
wysokdaici podnoszenia 6 m,

- przewdd elastyczny — DN 50,

- konstrukcja — stal kwasoodporna,

1 kpl.

28

wlew wody nadosadowe;j

ELTECH

1 kpl.

29

pompa zatapialna

MEPROZET wydagd@ompy: 10,0 I/s

1 kpl.

URXDZENIE
ISTNIEJACE

14

stopazurawika obrotowego
przengnego do wyeigania
pomp typ ZSW 15

ZBUD

konstrukcja ze stali kwasoodporne

j

1kpl..

El

sonda hydrostatyczna

1 szt wg projektu AKPIA

Ela

sonda konduktometryczna

1 szt.

wg projektu AKPiA

BUDYNEK STACJI ODWADNIANIA OSADU

[OBIEKT NR 5]

30

1. prasa dwutanowa

2. mieszacz dynamiczny
3. zespot przygotowania

i dozowania polielektrolitu,
4. pompaslimakowa osadu,
5. pompa wody pluezej

6. przengnik slimakowy

7. kompresor ttokowy

8. szafa sterownicza

COMPROT

1 kpl.

URZADZENIA
ISTNIEJACE

ISTNIEJ ACA STACJA DMUCHAW

NR 4]

[OBIEKT

31

dmuchawa powietrza
typDR 114 T

SPOMAX

- naddinienie: 500 mbar,

- moc silnika: 15 kW

- agregat dmuchawy powietrza
w ostonie dwickochtonnej
z silnikiem przystosowanym
do wspotpracy z falownikiem

2 kpl.

URZADZENIE
ISTNIEJACE
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32 |przepustnica z ngdem DN 100 mm 2 szt URZDZENIE

recznym ISTNIEJACE

33 | przepustnica z nadem EBRO DN 100 mm 3 szf

elektrycznym
37 |zasuwa klinowa z ngpgem JAFAR 2 szt. URZADZENIE
recznym ISTNIEJACE
PROJEKTOWANA STACJA DMUCHAW
[OBIEKT NR 4]

3 | zawér zwrotny kulowy JAFAR DN 150 mm 2 szt. na rupgi sciekow
ze zbiornika
buforowego

4 |zasuwa klinowa z ngpem JAFAR DN 150 mm 2 szt. na ruragju sciekéw

recznym ze zbiornika
buforowego

15 |zasuwa ngowa typ EBES EBRO DN 200 mm 2 sz, na ruragu sciekdw

z nagdem elektrycznym ze zbiornika
buforowego

34 | dmuchawa powietrza ESKO - wydajnéé: Qp=2,72 r¥min, 2 kpl. | - pedkos¢ obrotowa

typ HB15 - nadcénienie: 600 mbar, dmuchawy
- moc silnika: 5,5 kW, 3550 obr/min
- agregat dmuchawy powietrza - zapotrzebowanie
w ostonie dwickochtonnej mocy na wale dmucha-
wy 4,2 kW
35 |przepustnica z nadem EBRO DN 80 mm 2 szt
recznym
36 |przepustnica z nadem EBRO DN 80 mm 3 szt
elektrycznym
40 |kolektor powietrza ELTECH | konstrukcja ze stali kwadpornej | 1 kpl.
UWAGA 1:
Wszystkie elementy ziczne i dyble mocugce stosowane w montau powinny byé ze stali kwaso-
odpornej.
UWAGA 2:

Wszystkie parametry istniejacych urzadzen zaczerpnito z projektu budowlanego technologicz-
nego firmy ,WODPOL"” Sp. z 0.0. - Warszawa 2000 r. ;az konsultowano z Zamawiagcym.
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8. WYTYCZNE DO PROGRAMU PRACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.
8.1 Ogodlne wytyczne pracy oczyszczaldtiekow.

Oczyszczalnia posiada dwa niezale reaktory biologiczne. Na stanowisku
operatorskim powinna ldymozliwo$¢ wyboru wariantu pracy oczyszczahgiekOw.

a) W zalenosci od wielkasci doptywu:
- praca na jeden reaktor,
- praca na dwa reaktory.
b) W zalenaosci od sposobu sterowania:
- praca w cyklu automatycznym,
- praca ¢czna (testowanie ugdzen).
8.2 Cykl wyjsciowy pracy oczyszczalniciekOw.

Cykl wyjsciowy pracy oczyszczalnigdzie gmiogodzinny, tj.:

- napetiani€........ccccceevvieiiiiiiiiie e 30 min.
- mieszanie i napetnianie.....................! 0.n3in.
— nNapowietrzani€........ccccceeeeeeveernnnnnnn. 240 min.
— MIESZANIC....cciieiiiie et 50 min.
— NapoOWIetrzani€.........cccccceeereeeeennnnnnnnn. 10 min.
— SedYymMENtaC]a......oooeeeeeeriieeeeeeiii e 60 min.
- dekantacja.........ccceeeiiiiiiiiiiiiie e 60 min.

- wyczekiwanie

Program powinien unmiwiaé ustawianie czasow poszczegolnych faz cyklu, wzzale
nosci od wymogow eksploatacyjnych. Wszystkie agtzenia powinny by zsynchroni-
zowane ze sapdo pracy automatycznej oraz imozliwosé przehczenia na sterowa-
nie reczne. Do sterowania praoczyszczalni wykorzystywanyetzie istniejcy kom-
puter z monitorem oraz drukarka do wydruku raporedpvacy oczyszczalni.

Sterowanie ¢czne prag poszczegolnych ugdzen oczyszczalni umdiwia szafa ste-
rownicza w pomieszczeniu obstugi. Oprocz tegadkaurzdzenie musi mie mazli-
wos¢ testowaniagcznego i odiczenia na stanowisku pracy.

Odczyt szybkéci wyptywu sciekéw oraz iléci zrzucanychiciekdw oczyszczonych na
stanowisku operatorskim. Sterownik powinien zapiywac:
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- dobowg ilos¢ sciekow odprowadzanych,
- tygodniow ilos¢ sciekow odprowadzanych,
- roczm ilos¢ sciekdbw odprowadzanych.

Na stanowisku operatorskim powinnakowniez mazliwosé odczytu

- aktualnej fazy cyklu w kadym reaktorze SBR,
- czas do zakaczenia cyklu,

- czasy pracy poszczegoélnych agzen,

- stany awaryjne.

W zwigzku z brakiem stalego dozoru na oczyszczaldciekdw powinien by zain-
stalowany system zdalnego powiadamiania o awariado operatora dyzurnego.

Awaria kazdego uradzenia powinna kysygnalizowana w nagiujacy sposob:

- awaria jednej pompy w pompowsiciekdw - sygnalizacjawietlna i dwigkowa
W pomieszczeniu sterowni i na obiekcie oraz pownmi@nie operatora dyirnego,

- podtopienie pompowriiciekOw - sygnalizacjawietlna i dzwickowa w pomieszcze-
niu sterowni i na obiekcie oraz powiadomienie ofmedyurnego,

- awaria sitopiaskownika - sygnalizagjaietina i dwigkowa w pomieszczeniu ste-
rowni i na obiekcie oraz powiadomienie operatoraudyego,

- awaria jednej pompy podsgej scieki ze zbiornika buforowego na reaktor - sygnali-
zacjaswietlna i &wickowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie,

- awaria dwoéch pomp - sygnalizagaietlna i &wickowa w pomieszczeniu sterowni
I na obiekcie oraz powiadomienie operatoraugego,

- podtopienie zbiornika buforowego - sygnalizagpetina i dzwigkowa w pomiesz-
czeniu sterowni i na obiekcie oraz powiadomienierafora dyurnego,

- awaria zasuwy z nadem elektrycznym kieragejscieki ze zbiornika buforowego na
reaktor - sygnalizacjéwietlna i dzwickowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie
oraz powiadomienie operatorazynego,

- podtopienie zbiornika reaktora - sygnalizagjaetina i dzwickowa w pomieszczeniu
sterowni i na obiekcie oraz powiadomienie operatiyrairnego,
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awaria dmuchawy reaktora - sygnalizaspaetlna i dzwigkowa w pomieszczeniu ste-
rowni i na obiekcie oraz powiadomienie operatoraudnego,

awaria przepustnicy z neglem elektrycznym na ruragju powietrza - sygnalizacja
swietlna i dwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie qrawiadomienie
operatora diurnego,

awaria mieszadta - sygnalizagjaietina i dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na
obiekcie,

awaria dmuchawy zbiornika buforowego i KTSO - s\igaaja swietlna i dzwigko-
wa W pomieszczeniu sterowni i na obiekcie oraz powmienie operatora édyrne-

go,

awaria przepustnicy do spustu pierwszej parfciekdbw - sygnalizacjawietlna

I dzwickowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie orawipdomienie operatora
dyzurnego,

awaria przepustnicy do spustaiekdw - sygnalizacjgwietlna i dzwiekowa w po-
mieszczeniu sterowni i na obiekcie oraz powiadomi®@peratora dyrnego,

awaria pompy do usuwania osadu nadmiernego zamaktsygnalizacjgwietlna
I dzwigkowa w pomieszczeniu sterowni i na obiekcie,

awaria urzdzenia pomiarowego - sygnalizagjaietlna i dzwickowa w pomieszcze-
niu sterowni i na obiekcie,

awaria pompy w KTSO - sygnalizacjaietina i dwickowa w pomieszczeniu ste-
rowni i na obiekcie,

awaria uradzenia stacji odwadniania osadu - sygnalizagjeetina i dzwickowa
W pomieszczeniu sterowni i na obiekcie,

awaria zasilania energetycznego - sygnalizagjatina i dzwickowa w pomieszcze-
niu sterowni i na obiekcie oraz powiadomienie ofmedyurnego,

awaria AKPIA | zatrzymanie cyklu pracy - sygnabmaswietlna i dzwigkowa w po-
mieszczeniu sterowni i na obiekcie oraz powiadomieperatora dyurnego,

Sterownik powinien zapagtywat adnotacje o zaistniatych awariach, pokazujaza-
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danie na stanowisku operatorskimeda@odzirg, rodzaj awarii, czas trwania stanu awa-
ryjnego.

Wszystkie poziomy regulacyjne dwyietlane na stanowisku operatorskim powinny po-
kazywa& pomiar liczony od dna zbiornika.

Po podiczeniu do drukarki powinna istdigechniczna madiwos¢ wydruku danych
0 pracy oczyszczalsciekow.
8.3 Wytyczne do oprogramowania pracy poszczegoélnyabiektow oczyszczalni.

8.3.1 Pompowniaciekow.

Do pompowanigciekow z pompowngciekdw surowych zaprojektowano pompy zata-
pialne sterowane soadhydrostatycza.

Nalezy przewidzi€ nastpujace ustawienia sondy:

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

poziom MIN (wykczenie pomp),

poziom MAX | (zakhczenie pompy ),

poziom MAX Il (zakczenie pompy II),

poziom MAX Il (stan awaryjny — podtopienie pompayn

Dodatkowo pompy naky zabezpieczy przed suchobiegiem somd¢tonduktometrycz-
na.

Program powinien uniiwia¢ ptynm regulacg nastaw poziomow ze stanowiska opera-
torskiego

Dla jednakowego zitycia pomp w pompowni sterownik w cyklu dobowym poien
zamieni& funkcje pracy pomp "pracaga - rezerwowa". W przypadku awarii jednej
pompy sterownik powinien odstaivia do remontu sygnalizag uszkodzenie oraz stan
"odstawienia do remontu" i zglzy¢ do pracy pomgrezerwow.

W przypadku uszkodzenia pompy lub zatopienia ponmpa@nzy bardzo diym napty-
wie $ciekdw sterownik powinien uruchotsygnalizagi o awarii.

Awaria pompowni nie maze zatrzyma pracy pozostatych uradzen oczyszczalni.
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8.3.2 Zbiornik buforowy.

W zbiorniku buforowym zaprojektowano ruszt napovaapcy do napowietrzania
I mieszaniasciekow. Sterownik powinien unabwiaé ciagta i cykliczng prae dmucha-
wy. Czas pracy i czas przerwy ustawiany na starkaneperatorskim.

Pomiar poziomuciekdw sond hydrostatycza.

Nalezy przewidzi€ nastpujace ustawienia sondy:

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

poziom MIN (wykczenie pompy),

poziom MAX | (zakhczenie pompy),

poziom MAX Il (stan awaryjny — podtopienie zbioraikuforowego)

Dodatkowo pompy naly zabezpieczy przed suchobiegiem sandonduktometrycz-
na..

Program powinien uniiwia¢ ptynm regulacg nastaw poziomow ze stanowiska opera-
torskiego.

Dla jednakowego ztycia pomp sterownik w cyklu dobowym powinien zanmn
funkcje pracy pomp "pracagga - rezerwowa". W przypadku awarii jednej pomisr s
rownik powinien odstawija do remontu sygnalizag uszkodzenie oraz stan "odstawie-
nia do remontu" i zakzy¢ do pracy pomgrezerwow.

W przypadku przepetnienia zbiornika buforowego (nagtnione oba reaktory oraz
zbiornik buforowy) przy bardzo duzym naptywie sciekow sterownik powinien za-
blokowa¢é¢ prace pomp w pompowni i uruchomi sygnalizacg o awarii.

8.3.3 Reaktory biologiczne.

W fazie napetniania oraz w fazie mieszania na g®&azcyklu scieki ze zbiornika bufo-
rowego podawanegda do reaktora.

W kazdej komorze reaktora znajduje shieszadto zatapialne pragog cyklicznie, kto-
re ma utrzymywaosad czynny w zawieszeniu w fazie mieszania. Nigkszpowinno
rowniez zostad zahczone w fazie napowietrzania po wgzeniu przez sterownik dmu-
chawy przy przekroczeniu gérnego poziomu natleaieni
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Program powinien unuiiwiaé¢ ustawianie czasu pracy mieszadta i przerwy naosian
sku operatorskim.

Na wypadek awarii mieszadet program powinien przevdywa¢ wariant mieszania
poprzez napowietrzanie impulsowe tj. cykliczne urubomienie na kilka sekund
dmuchawy powietrza.

Program powinien unmiwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskimiczas
nadmuchu przerwy w mieszaniu powietrzem.

W fazie napowietrzania na stanowisku operatorskawipna by mazliwos¢ wyboru
pracy komory reaktora z wa¢zonymi mieszadtami oraz z mieszadtami pracygi cy-
klicznie.

W projekcie zataono, ze obrotami dmuchawy poprzez falownik sterévsadzie zain-
stalowana w reaktorze sonda tlenowa.

W koncowej fazie sedymentacji sterownik powinien uruchopomg osadu w celu
odprowadzenia osadu nadmiernego do komory statjili@asadu. Czas zgdzenia pom-
py liczony od pocatku fazy sedymentacji oraz czas pracy pompy powibig progra-
mowany na stanowisku operatorskim.

W celu zabezpieczenia reaktora przed zbyt matymniatmiernym odprowadzeniem
osadu, w projekcie przewidziano pobdér osadu z dwimhomow. Pocgkowo kedzie
odprowadzana partia osadu z dna, po zadanym cadsieylaczenia pompy - partia
osadu z wyszego poziomu.

Zrzut sciekOw oczyszczonych napowat edzie w fazie dekantacji po otwarciu przez
sterownik przepustnicy z negem elektrycznym. Najpierw powinna atworzy prze-
pustnica odprowadzgja do kanalizacji pierwgzparte dekantowanycKciekow. Czas
ptukania ustawiany na stanowisku operatorskim. Regukaniu ruro@igu do spustu
sciekbdbw oczyszczonych przepustnica zamykai itwiera s¢ przepustnica do spustu
sciekdbw oczyszczonych do odbiornika. Przepustriterownik powinien zamkid po
zakaczeniu fazy dekantacji lub w czasie jej trwaniay gdbziomsciekOw w komorze
reaktora osignie zadany na panelu operatorskim poziom MIN.

Po osagnieciu maksymalnego poziomiciekdw w reaktorze sterownik powinien za-
trzyma: prag pompy podajcejscieki ze zbiornika buforowego.

Program powinien unitiwia¢ ptynng regulacg nastaw poziomow w reaktorze biolo-
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gicznym.
Pomiar poziomuciekdw sond hydrostatycza.

Nalezy przewidzi€ nastpujace ustawienia sondy:

- zabezpieczenie mieszadet przed suchobiegiem,

- poziom MIN zamkngcie zasuwy do spusticiekOw oczyszczonych),

- poziom MAX | (wytaczenie pompy),

- poziom MAX Il (stan awaryjny — podtopienie zbioraikeaktora — POZIOM PRZE-
LEWU AWARYJNEGO)

Dodatkowo mieszadta nale zabezpieczy przed suchobiegiem sankonduktome-
tryczm.

Jezeli napetnienie w zbiorniku buforowym przekroczyzgon maksymalny przy napet-
nionym do poziomu maksymalnego reaktorze, sterownikinien przerwa cykl pracy
oczyszczalni. Po zadanym na stanowisku operatorekasie odstania, sterownik powi-
nien otworzy przepustni¢ z nagdem elektrycznym do spusgaiekdédw oczyszczonych
przechodzc do awaryjnej fazy dekantacji. Po qggnieciu minimalnego poziomgcie-
kow w reaktorze sterownik powinien zamkrprzepustni¢ do spustuciekdw oczysz-
czonych przechode na awaryjny skrocony cykl pracy oczyszczalni. diEnowisku
operatorskim powinna pojawsic informacja o pracy w cyklu awaryjnym.

Program powinien umdiwia¢ ptynm regulacg nastaw czaséw poszczegolnych faz.
Powrdét do poprzedniego cyklu pracy imeonasipi¢ po wybraniu na stanowisku opera-
torskim petnego cyklu pracy. Polecenie powrotu émego cyklu pracy sterownik po-

winien realizowa po zakaczeniu cyklu awaryjnego.

Po fazie dekantacji nagti faza wyczekiwania, w ktérej okresowo pracowzdzie
dmuchawa. Czas pracy i czas bezczgondmuchawy ustawiamy na stanowisku opera-
torskim. Faza wyczekiwania trwa do czasu napetaigriekami zbiornika buforowego
do zat@zonego poziomu.

8.3.4 Stacja dmuchaw.

Dla potrzeb istnigcych reaktorow zamontowang dwie dmuchawy, (kada przypisana
do jednego reaktora). Sterownik powinien ustalbroty dmuchawy pracagej w zale-
nosci od stopnia natlenieniciekow w komorze w trakcie napowietrzania. Pomiar
tlenienia ledzie s¢ odbywat poprzez sondy tlenowe, umieszczone poejedrkazdym
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reaktorze.

W przypadku awarii dmuchawy sterownik sygnalizuggkodzenie na stanowisku ope-
ratorskim, uruchomi sygnalizacpa oczyszczalni i powiadomi operatorauaiynego.

Operator w przypadku awarii jednej z dmuchawzenprzestawi cykl pracy na syme-
tryczny (suma faz beztlenowych jest réwna sumietl&amowych, cykle pracy reaktorow
przesungte wzgkdem siebie o potowvdiugasci cyklu).

Przy bezawaryjnej pracy dmuchaw przepustnice zdep elektrycznym na ruragi
gach ttocznychsstale otwarte, przepustnica z sd@m elektrycznym na ruragu fa-
czacym kolektory ttoczne jest stale zamdai.

W przypadku awarii jednej z dmuchaw pracuje drugaichawa w sposobagjty. Prze-
pustnica z naggem elektrycznym na ruragu faczacym kolektory ttoczne otwieraci
pracup przepustnice z ngdem elektrycznym na ruragjach ttocznych kierag powie-
trze w odpowiednich fazach cyklu do reaktorow bipdanych.

Sterownik powinien posiadgprogram do pracy oczyszczaktiekéw z jedia dmucha-
wa.

8.3.5. Komora tlenowej stabilizacji osadu.

Do pomiaru poziomu napetnienia zaprojektowano sdndirostatycza. Do zabezpie-
czenia pompy przed suchobiegiem zaprojektowanoegskmaduktometryczam

Po napetnieniu komory do poziomu MAX sterownik poign zablokowé podawanie
do komory osadu i powinien sygnalizatmMaapetnienie zbiornika. Po zatmym czasie
odstania natey recznie uruchond dekanter pompowy, odpompoévevock nadosadow
I ponownie uruchondikomor lub uruchomt stacg odwadniania osadu.

Przy bezawaryjnej pracy dmuchaw przepustnice zdep elektrycznym na ruragi
gach ttocznychsstale otwarte, przepustnica z sd@m elektrycznym na ruragu fa-
czacym kolektory ttoczne jest stale zamddai.

W przypadku awarii jednej z dmuchaw pracuje druguchawa w sposobagjty. Prze-
pustnica z nagem elektrycznym na ruragju faczacym kolektory ttoczne otwierasi
pracup przepustnice z nadem elektrycznym na ruragjach ttocznych kiergg cy-
klicznie powietrze do komory tlenowej stabilizaggadu i zbiornika buforowego.
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Sterownik powinien posiadgrogram do pracy oczyszczakuiekoéw z jeda dmucha-
wa. Na stanowisku operatorskim powinnac¢hyozliwos$¢ ustawienia czasu napowie-
trzania jednej i drugiej komory.

8.3.6. Praca oczyszczalni w przypadku zasilania zyjgegatu pradotworczego.

Na stanowisku agregatugolotwdrczego powinna ldyzainstalowana lampa z akumula-
torem, umaliwiajaca obstug agregatu do chwili jego uruchomienia. Poazaéniu s¢
lamp zasilanych energiz agregatu pdotwdérczego, lampa z akumulatorem powinna
samoczynnie giwytaczyc.

9. WYTYCZNE DO ROBOT BUDOWLANYCH | INSTALACYJNYCH.
9.1 Rurociagi technologiczne i instalacje sanitarne.

Rurochgi technologiczne i instalacje sanitarne powinng bgprojektowane z rur PE,
PVC, PP i stali kwasoodpornej, kotnierze z tworzywula stali kwasoodpornej, wszyst-
kie wsporniki pod ruroagi ze stali kwasoodpornej, elementycne jaksruby, wkie-

ty, podktadki, dyble mocugge itp. powinny by zaprojektowane ze stali kwasoodporne;.

9.2 Elementy stalowe.

Skorodowane elementy stalowe jak: barierki, korksfieiwsporcze schodow itp. oczy-
§ci¢ do drugiego stopnia czysto i nastpnie malowa dwa razy fark podktadow oraz
dwa razy farh nawierzchniow np. chlorokauczukogy

9.3 Rozwjzania konstrukcyjno - budowlane

Obiekty oczyszczalniciekow powinny by zaprojektowane z materialdow nie podat-
nych na korozj

Zbiornik buforowy naley wykona z betonu min. B37, W8, F100. Stal zbrojeniowa
A-11IN) i AO.

Powierzchnie wewgtrzne zabezpieczone przez dwukrotne malowanie NMDRD-
STOPEM. Powierzchnie zewtnzne stykajce s¢ z gruntem zabezpieczone np. ABI-
ZOLEM.

Posadzl w pomieszczeniu technicznym sitopiaskownika wigay¢ ptytkami greso-
wymi. Sciany do wysokéci min. 205 cm wykaczy¢ ptytkami ceramicznymi. Powg|
malow& farbami emulsyjnymi.
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Stolarka drzwiowa zewgtrzna metalowa ocieplana, stolarka okienna typov\zV P
szklona zestawami zespolonymi dwuszybowymi.

9.4 Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w obiektach technologicznyobntowane na korytkach z two-
rzyw sztucznych.

Wszystkie obiekty oczyszczalni (istnieg i projektowane) wypogg w instalacje od-
gromowe.

9.5 System sterowania

W celu odpowiedniego sterowania procesem zaprajekto

e Mozliwos¢ elastycznej regulacji czasu pracy trwania cyképetniania, napo-
wietrzania, mieszania, sedymentacji i dekantaciji,

e Sterowanie napowietrzania przy pomocy pomiagaestia tlenu w reaktorach se-
kwencyjnych,

e Wwprowadz¢ awaryjny cykl pracy oraz mibwos¢ zadania indywidualnego harmo-
nogramu cyklu w przypadku naptywu akszonej iléci sciekdw (podczas inten-
sywnych opaddéw deszczu),

e Maozliwo$¢ zadania indywidualnego harmonogramu cykluprzypadku napty-
Wu zmniejszonej iléci sciekow.

10. WYPOSAZENIE REAKTOROW BIOLOGICZNYCH W CZUJNIKI
KONTROLNO - POMIAROWE | URZ ADZENIA OBSLUGOWE

Wszystkie sygnaty z usglzen pomiarowych z rejonu komor osadu czynnego typu SBR
komory tlenowej stabilizacji osadu, zbiornika bufaego i pompowni gtéwnej natg
wpia¢ do sterownika szafy sterowniczej oczyszczalni evag/stem wizualizacji.

Urzadzenia do pomiaru napetnienia

Zaprojektow& pomiar cagly stanu napetnieniaw reaktorach SBR, pompowaciekow,
zbiorniku buforowym, komorze stabilizacji osadyprzy pomocy sond hydrostatycznych
w celu optymalizacji procesu technologicznego. Rortén nalgy rowniez wpia¢ w uktad
sterowania i wizualizacji obiektu.
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System wizualizacji | sterowania

W celu wykonania systemu wizualizacji oczyszczamekéw naley wykorzysta ist-
niejacy zestaw komputerowy.

Nalezy rozbudowa oprogramowanie oczyszczafaiekow.

Uktad wizualizacji powinien odzwierciedlazaprojektowany uktad oczyszczasize-
kow. Na ekranie powinny ldywidoczne wszystkie prowadzone pomiary: napetnienie
pompownisciekOw na terenie oczyszczalni, zbiornika buforosvegaktorow biologicz-
nych SBR, komory tlenowej stabilizacji osadu, ztika sciekdw dowaonych, s¢zenie
tlenu, ilos¢ sciekdbw oczyszczonych oraz stan pracy poszczegolayziulzen (w ruchu
badz w spoczynku). Program wizualizacji powinien posiadiczniki czasu pracy
urzadzean wszystkich eksploatowanych na oczyszczalni -a&vpe w program przypo-
minania o przeglddach i remontach. Zdarzenia typu awarie i alarmyanig¢ od-
zwierciedlone zgodnie z wytycznymi.

Pracownik oczyszczalni powinien byprzeszkolony w obstudze sterowania obiektem
z poziomu programu wizualizacyjnego. W centralnyomkuterze znajdowsskic bedzie
stan pracy, awaria oraz ulisvo$¢ zdalnego sterowania udzeniami.

Oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i program zrodtowy algorytmu stero-
wania powinien by przekazany wraz z dokumentacp technicza do Zamawiajaceqgo.

11 ZASILANIE ENERGETYCZNE
Zasilanie energetyczne — istrieg.
12 OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE

Dodatkowe éwietlenie zewntrzne realizowane dolzie przez oprawy mocowane na
scianach budynkow.

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno -Techniczne “BIOMONT” Monika Krupa, 39-200 Debica, Pustynia 161c
47



	SPIS TREŚCI                                                                                                                        str.
	PODSTAWA OPRACOWANIA..........................................................................................
	ZAŁOŻENIA DO PROJEKTOWANIA............................................................................
	Przedmiot opracowania.......................................................................................................
	Lokalizacja oczyszczalni ścieków........................................................................................
	OPIS ISTNIEJĄCEJ OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW......................................................
	Ogólna charakterystyka oczyszczalni................................................................................
	Podstawowe obiekty technologiczne...................................................................................
	Ogólna charakterystyka procesu usuwania zanieczyszczeń  w ściekach po przebudowie i opis gospodarki osadami.............................................................................................
	Charakterystyka procesu usuwania zanieczyszczeń w ściekach pod kątem emisji gazów.........................................................................................................................................
	Przebieg procesu  oczyszczania ścieków.............................................................................
	Gospodarka osadem nadmiernym......................................................................................

	OPIS OBIEKTÓW I URZĄDZEŃ PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW......................................................................................................................................
	Pompownia ścieków surowych............................................................................................
	Stanowisko dla samochodu asenizacyjnego.......................................................................
	Zbiornik ścieków dowożonych............................................................................................
	Reaktory biologiczne SBR ..................................................................................................
	Komora tlenowej stabi1izacji osadu...................................................................................
	Stacja dmuchaw....................................................................................................................
	Budynek stacji odwadniania osadów..................................................................................
	Wiata magazynowa osadu z pomieszczeniem na sprzęt...................................................
	Studzienka pomiarowa........................................................................................................
	Kolektor odpływowy............................................................................................................
	Wylot do odbiornika............................................................................................................
	Zbiornik buforowy...............................................................................................................
	Budynek techniczny stacji mechanicznego oczyszczania ścieków ..................................

	Pomieszczenie workownicy..................................................................................................

	WYTYCZNE DO PROGRAMU PRACY OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW.....................
	Ogólne wytyczne pracy oczyszczalni ścieków.....................................................................
	Cykl wyjściowy pracy oczyszczalni ścieków.......................................................................
	Wytyczne do oprogramowania pracy poszczególnych obiektów oczyszczalni................
	Pompownia ścieków...............................................................................................................
	Zbiornik buforowy................................................................................................................
	Reaktory biologiczne.............................................................................................................
	Stacja dmuchaw.....................................................................................................................
	Komora tlenowej stabilizacji osadu.....................................................................................

	Rurociągi technologiczne i instalacje sanitarne..................................................................
	Elementy stalowe...................................................................................................................
	Rozwiązania konstrukcyjno – budowlane...........................................................................


