Załącznik nr 10

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

NA WYKONANIE

BUDOWA CHONIKA W PASIE DRÓG GMINNYCH

Droga Nr.927/2 w km. 0+000 – 0+455

Droga Nr.1128 w km. 0+608 – 1+290 i 1+300 – 1+987 

W miejscowości Padew Narodowa pow. Mielec woj. Podkarpackie

                                                                                              Wyk.

                                                                               inż. Krzysztof Kopeć

WYKONANIE CHODNIKA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót na wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej  obejmujące:

Budowę chodnika w pasie drogi dróg gminnych:

- droga nr.927/2 w km.0+000 – 0+455

- droga nr.1128 w km. 0+608 – 1+290 i 1+300 – 1+987 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej o grubości  8 cm oraz kostki brukowej gr. 6.0 cm

· wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

· wykonanie krawężników betonowych,

· wykonanie obrzeży chodnikowych,

· wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubości 8 cm,

· wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubości 6 cm,

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ponadto :

· betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany przeznaczony do  

budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu nie zbrojonego charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów

· krawężnik prosty lub łukowy element betonowy oddzielający nawierzchnie 

chodników od jezdni, płyty chodnikowe betonowe – prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych

· spoina odstęp pomiędzy przylegającymi elementami wypełniony określonymi 

materiałami

· ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przeniesienia 

obciążenia na grunt

· podsypka warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie

· podbudowa z kruszywa łamanego

2. MATERIAŁY

       Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad podanych w niniejszej 

       Specyfikacji są :

      -   Betonowa kostka brukowa

          Stosować kostkę klasy „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 

          jednowarstwową ( z jednego rodzaju betonu ), gatunku I, o nasiąkliwości wodą nie 

          więcej niż 5 % według PN-B-6250. Pożądane jest, aby wymiary kostek były 

          dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy

          o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

          wbudowywania w nawierzchnię.

          Wygląd zewnętrzny : powierzchnie elementów niw powinny mieć rys, pęknięć i 

          ubytków betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor 

          powierzchni licowej powinny być jednorodne. Betonowa kostka brukowa powinna 

          posiadać aprobatę techniczną, wydana przez uprawnioną jednostkę ( Instytut Badawczy

          Dróg i Mostów ).

      -  Płyty chodnikowe betonowe

          Należy stosować płyty betonowe o wymiarach 50x50x7 cm, gatunku I o 

          dopuszczalnych odchyłkach wymiaru ( 2 mm

      -  Krawężniki

          Należy stosować krawężniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30x100 cm z betonu

          wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną

      -  Obrzeża chodnikowe

          Należy stosować obrzeża chodnikowe uliczne o wymiarach 8x30x100 cm z betonu

wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną

      -  Beton – na ławy i naprawę nawierzchni stosować beton klasy B-10        

      -  Materiały na podsypkę :

· na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię- mieszankę cementu i piasku w 

stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku I 

wg  PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 

PN-B-9701:1997 i wody odmiany I odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988

( PN-88/B-32250),

· do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawę cementowo-piaskową 1:4,

· cement należy stosować klasy nie niższej niż 32,5

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08

3. SPRZĘT
       Do wykonania nawierzchni brukowej i płyt betonowych należy stosować narzędzi 

       brukarskich zaakceptowanych przez Inżyniera.

       Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót 

       proponuje się użyć następującego sprzętu : 

      - zagęszczarki płytowe.

4. TRANSPORT
      Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się

      użyć takich środków transportu, jak:

· samochody samowyładowcze 10-20 ton,

· samochód dostawczy do 0,9 tony,

· samochód skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie ław pod krawężniki

Krawężniki należy układać na ławie z betonu B-10

5.2. Podsypka pod kostkę cementową

      Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela 

      się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu :

· współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35

· wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

      Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 

      nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 

      i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami

      wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej

      to po zwałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła

      całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać 

      układanie nawierzchni z kostek i płyt chodnikowych o około 20 m. Całkowite ubicie 

      nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

      wiązania cementu w podsypce. Grubość podsypki powinna wynosić od 3 do 5 cm. 

5.3. Układanie nawierzchni z kostki betonowej

5.3.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

      Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania

      powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających 

      ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi

      Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i 

      Wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m² wstępnie 

      wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

      Układanie kostki można wykonywać ręcznie. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od 

      projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Przy

      krawężnikach stosować należy kostki regularne łącznikowe dla uzyskania mijania się 

      spoin w kierunku podłużnym. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń 

      infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 

      3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 

      korytek ściekowych ( ścieków).

5.3.2. Ubicie nawierzchni z kostek

      Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

      z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

      Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej

      środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 

      powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

      Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pękniecie) należy wymienić na 

      kostki całe.        

5.3.3. Wypełnianie spoin

      Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 

      do 5 mm. Po ułożeniu kostek spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową.

      Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 

      zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy

      na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami

      gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 

      zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z

      kostkami. 

5.4. Wykonanie krawężników, obrzeży chodnikowych i ścieków

      Krawężniki i obrzeża należy układać na podbudowie z betonu B-10 przed rozpoczęciem

      układania kostki. 

6. KONTROLA JAKOŚĆI ROBÓT     
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

      Ogólne zasady kontroli jakości robót. Kontroli podlegają wszystkie czynności związane z wykonaniem robót.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania materiałów

      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów

      przeznaczonych do budowy chodnika, badania kruszyw i cementu przeznaczonych do 

      wykonania podbudowy, a wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi do akceptacji.

      Wykonawca powinien stosować materiały posiadające aprobatę techniczną.

6.2.2. Badania wykonania podbudowy

· wilgotność mieszanki chudego betonu – dopuszczalna tolerancja +10 %, -20 % 

      w stosunku do określonej w recepturze,

· zagęszczenie podbudowy – dopuszczalna tolerancja  -2 %,

· grubość podbudowy – dopuszczalna tolerancja  ± 1,0 cm,

· spadki poprzeczne – dopuszczalna tolerancja ± 0,5 %,

· grubość podbudowy – dopuszczalna tolerancja ± 1,0 cm,

· rzędne wysokościowe podbudowy – dopuszczalna tolerancja ± 1,0 cm,

· szerokość podbudowy – dopuszczalna tolerancja ± 5,0 cm

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

     Jednostką obmiarową na podstawie pomiarów wykonanych w terenie jest :

· m²  - ułożonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

· m²  - m   - ułożonego krawężnika,

· m   - ułożonego obrzeża chodnikowego,

8. ODBIÓR ROBÓT

    Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją

    Techniczną, jeśli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji według punktu 6

    dały wynik pozytywny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Cena wykonania robót obejmuje :

 prace pomiarowe i oznakowanie robót,

 transport materiałów na miejsce wbudowania,

 wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

  ułożenie betonowej kostki brukowej,  

 ułożenie krawężników i obrzeży,

 wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,

 wypełnienie spoin między płytami,

 wykonanie pomiarów i badań kontrolnych zgodnie z Dokumentacją Projektową i  Specyfikacją Techniczną,

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

   PN/B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

                               Obcych

   PN/B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

   B-11112:1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

   BN-68/8931-0     Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

   PN-11113:1996   Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

                                Piasek 

   BN-64/8931-02   Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez

                                Obciążenie płytą

   BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

   PN-B-11104        Materiał kamienny. Brukowiec

   BN-6775-03/02   Prefabrykaty budowlane z betonu, elementy nawierzchni dróg, ulic, 

                                parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

   Odpowiednie normy Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.

   WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 

    I – IV KAT. RÓW ODPŁYWOWY
 WSTĘP
1. Przedmiot  

      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej   są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I – IV kategorii. 

Zakres robót objętych  

      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie wykonania wykopów w gruntach kat. I – IV.

Określenia podstawowe

1.  Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

      wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

2. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

4. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

5. Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się

     znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
2. MATERIAŁY ( GRUNTY)
      Grunty uzyskane z wykopów powinny być w maksymalny sposób wykorzystane do budowy nasypów lub, rozplantowania. Grunty powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie PN-S-02205.

3. SPRZĘT
Sprzęt do robót ziemnych

   Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazywać się możliwością korzystania z następujących sprzętów do:

- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT 
Transport gruntów
Wybór transportu należy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Zasady prowadzenia robót

  Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.      

     Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody inspektora.

     Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

Dokładność wykonania wykopów i nasypów

      Odchylenia osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać  + 1 cm  i – 3 cm.

      Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łata 3-metrową.

Odwodnienie wykopów

      Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

     Wykonawca ma obowiązek takiego prowadzenia robót, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT .

Kontrola wykonywani wykopów

     Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególna uwagę należy zwrócić na:

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

b) zapewnienie stateczności skarp,

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie)

Badania do odbioru
6 .1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
          Częstotliwość oraz zakres badań pomiarów do odbioru podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanych robót ziemnych

	Lp.


	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1.
	Pomiar szerokości dna rowów


	Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m 

i poziomicą, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m  na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 

o R <  100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

	2. 
	Pomiar pochylenia skarp


	

	3. 
	Pomiar równości skarp
	

	4.
	Pomiar spadku podłużnego dna rowu
	Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co

200 m oraz w punktach wątpliwych 


6 .2. Szerokość dna rowów

          Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż

          ± 5 cm.

6 .3. Pochylenie skarp

                  Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej  

           niż 10 % wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6 .4. Równość skarp

                 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6 .5. Spadek podłużny dna rowu

                Spadek podłużny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

          wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych,

          większych niż -3 cm lub +1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT   
Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m³ (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,   wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m³ wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- wykonanie wykopu obejmujące: odspojenie, przemieszczenie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

- zagęszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzanie pomiarów, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkładzie,

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 . Normy

  1. PN-B-02480          Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

  2. PN-B-04481          Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

  3. PN-B-04493          Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

  4. PN-S-02205           Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

  5. BN-64/8931-01      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

  6. BN-64/8931-02      Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

                                      nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

  7. BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

   UMOCNIENIE SKARP I DNA ROWÓW

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot  

      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp , rowów i ścieków .

1.2. Zakres stosowania  

       Specyfikacja techniczna   stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp , następującymi sposobami : 

- humusowaniem , obsianiem , darniowaniem ,

- zastosowaniem elementów prefabrykowanych przy umocnieniu dna i skarp rowów przy 

  wlotach i wylotach przepustów 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów – otwarty wykop , który zbiera i odprowadza wodę .

1.4.2. Darnina – płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby , przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej .

1.4.3. Darniowanie – pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób , aby darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym . Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask , pasami poziomymi , układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami . Darniowanie w kratę 

( krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o , ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m , które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą .

1.4.4. Ziemia urodzajna ( humus ) – ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych .

1.4.5. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej , obejmujący dogęszczenie gruntu , rowkowanie , naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem ( bronowaniem ) i dogęszczeniem .

1.4.6. Moletowanie – proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd , przeprowadzany np. za pomocą  walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni .

1.4.7. Prefabrykat – element wykonany w zakładzie przemysłowym , który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku . 

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów 

       Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp , objętymi niniejszą są : 

- ziemia urodzajna 

- nasiona traw oraz roślin motylkowych 

- zaprawa cementowa

- elementy prefabrykowane 

- osady ściekowe

2.2. Ziemia urodzajna ( humus) 

       Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych . Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.

       W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia , że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom :

a) optymalny skład granulometryczny

-   frakcja iglasta ( d< 0,002 mm)                           12 – 18 %

-   frakcja pylasta ( 0,002 do 0,05 mm)                   20 – 30 %

-   frakcja piaszczysta ( 0,05 do 2,0 mm)                45 – 70 %

b) zawartość fosforu ( P2O5)         > 20 mg/m2
c) zawartość potasu ( K2O)           > 30 mg/m2
d) kwasowość pH                          > 5,5 

2.3. Nasiona traw

       Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia . Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym , gęstym ukorzeniu , spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B12074:1998 

2.4. Kruszywo

       Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996

 piasek powinien  odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996

2.5. Cement 

       Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997

 Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08

2.6. Zaprawa cementowa

       Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990

2.7. Elementy prefabrykowane 

       Wytrzymałość , kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

       Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu :

- ew. walców gładkich , żebrowanych lub ryflowanych 

- ubijaków o ręcznym prowadzeniu

- płyt ubijających 

- brony chwastownika – zgrzebła , wałowłóki 

- cysterny z wodą pod ciśnieniem ( do zraszania) oraz węży do podlewania ( miejsc 

   niedostępnych) .

4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów

4.1.1. Transport nasion traw

          Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem .

4.1.2. Transport kruszywa

          Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem .

4.1.3. Transport cementu

          Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08

4.1.4. Transport elementów prefabrykowanych 

          Elementy  prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.

          Do transportu można przekazać elementy , w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Humusowanie

       Humusowanie powinno być wykonane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi . 

       Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu  od 15 do 25 cm . 

       Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu , w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy.

          W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem , na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome pod kątem 30o  do 45o   o głębokości od 3 do 5 cm , w odstępach co 0,5 do 1,0 m . Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić

 ( pobronować ) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne . 

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowymi

       Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowych polega na :

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez :

- humusowanie ( patrz pkt 5.2 ) lub 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

    agrouprawowego , aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw , roślin motylkowych i bylin  

    w ilości od 18g/m2  do 30g/m2  , dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych 

   ( rodzaju podłoża , wystawy oraz pochylenia skarp ) 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie .

Zależnie od rodzaju materiału , geosyntetyk układa się zgodnie z instrukcją producenta , przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi według punktów 5.2 i 5.3 

5.3. Układanie elementów prefabrykowanych 

       Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są :

- płyty ściekowe betonowe- typ korytkowy wg KPED-01.03

- płytki chodnikowe 50x50x7

        Podłoże , na którym będą układane elementy prefabrykowane , powinno być zagęszczone do wskaźnika Is = 1,0 .  Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę  piaskową   i zagęścić do wskaźnika Is  = 1,0 . Elementy należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową  

           Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową  o stosunku       1 : 2  i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni .

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

        Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z PT oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw .

       Po wzejściu roślin , łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy , a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m 2  . Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy .

6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

       Kontrola polega na sprawdzeniu : 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie 

- szerokości dna koryta – dopuszczalna odchyłka ( 2 cm 

- odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej – na 100 m dopuszczalne ( 1 cm 

- równej górnej powierzchni ścieku – na 100 m dopuszczalny prześwit łatą 2 m – 1 cm 

- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami – pełna głębokość 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa

       Jednostką obmiarową jest :

- m2  ( metr kwadratowy ) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie 

        obsianie 

- m   ( metr ) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych 

- m2  ( metr kwadratowy ) powierzchni ubezpieczonej skarpy płytką chodnikową

8. OBMIAR  ROBÓT 

    Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ,   wymaganiami inspektora , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

       Cena wykonania 1 m2  umocnienia skarp i rowów przez humusowanie , obsianie obejmuje : 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze 

- dostarczenie i wbudowanie materiałów

- uporządkowanie terenu 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej .

Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze 

- ew. wykonanie koryta

- dostarczenie i wbudowanie materiałów

- ułożenie prefabrykatów

- pielęgnacja spoin

- uporządkowanie terenu

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

Cena 1 m2  ubezpieczonej skarpy płytką chodnikową obejmuje : 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze 

- dostarczenie i wbudowanie materiałów

- ułożenie prefabrykatów

- uporządkowanie terenu

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY   ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne . Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

                                    Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

                                    Piasek

3. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane

4. PN-B-19701:1997/ Cement. Cement powszechnego użytku. Skład , wymagania i ocena 

    Az 1:2001               zgodności 

5. PN-R-65023:1999  Materiał siewny . Nasiona roślin rolniczych .

6. PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-88/6731-08      Cement . Transport i przechowywanie .

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy nawierzchni dróg , ulic 

                                    parkingów i torowisk tramwajowych . Krawężniki i obrzeża 

                                    chodnikowe .
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