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D.02.03.01  WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycge wykonania i odbioru

nasypow przy utwardzeniu drog dojazdowych do grumt@inych w Gminie Ostrordg.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcié.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmaj
— Roboty ziemne koparkami z transportem urobku saouenimi samowytadowczymi z odlegé
wg Wykonawcy, grunt kat. I-1l (dow6z gruntu do wylania nasypow)
— Zakup materiatu do wykonania nasypow,
— Formowanie i zagszczanie spycharkami nasypow, kat. gruntu I-lI-IV (nasyp z dokopu i z

wykopu)
UWAGA: w przypadku nasypow niekonstrukcyjnych zmtuz wykopu nie jest wymagane
spetnienie wszystkich parametrow uziarnienia wskgzia SST, a jedynie parametr zagczenia

na poziomie 1s=0,98 (V1/V2<2,5)
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgodidoz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera. Ogdlne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-
02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puadav ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetig wymagania okrdone w
PN-S-02205: 1998 [4]. Grunty i materiaty do budawasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatr$é gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S032 :1998 [4].

Stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumo-sze i otoczaki Zwiry i
pospoiki, réwnie gliniaste 3
Piaski grubogrednio i drob-
noziarniste, naturalne i fa-
mane 4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku raznoziarnis-teci
U>15 5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyej 5 lat) 6.
Lupki przywegtowe przepa-
lone 7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenid Przydatne Przydatnez Tresé '
zastrzeeniam zastrzeéenic
| dolne we- 1. Rozdrobnione grunt 1. Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie

skaliste mkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste 3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly 4. Piaski
préchniczne, z wygkiem
pylastych piaskéw
prochnicznych 5. Gliny
piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne owx 35%
6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwi¢zle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35
do 60% 7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat) 9.
totupki przyweglowe nie-
przepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

skalistym leda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym - gdydula
wbudowane w miejsca such
lub zabezpieczone od wabd
gruntowych i po-
wierzchniowych - do
nasypow nie wiszych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem - w miejscac
suchych lub przégiowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pa
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokaéci wickszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
podiaza - 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -gczne
straty masy do 5% - gdy
wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym - gdy
zalegag w miejscach suchyd
lub g izolowane od wody

| gOrne
warstwy na-
sypow w
strefie
przemarzania

1. swiry i pospdiki2. Piaski
grubo isrednio-ziarniste 3.
otupki przyweglowe
przepalone zawiergge mniej
niz 15% ziarn mniejszych o
0,075 mm 4. Wysiewki
kamienne o uziar-nieniu
odpowiadajcym pospotkom
lub zZwirom

1. swiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly 4.
Gliny o granicy ptynnéci
mniejszej nk 35% 5.
Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamienneqq
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowe] >2% 7.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne 8. Piaski
drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami, ta-
kimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-we: straty masy
do 1% - o wskaniku nagnasci
Wn(j>10
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wykopach | |Grunty niewysadzinowe  |Grunty watpliwe i - gdy $ ulepszant
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
gtebokaci popiotami itp.)

przemarzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypuzagad niniejsze]
ST s: a) nasyp gorny o grubci 30 pod konstrukgjz gruntu:

- o wskaniku réznoziarnistdci u > 5,

- 0 wspotczynniku filtracji: Ko> 6x 10" m/s
- zawartd¢ czstek osrednicy nie wgkszej nz 0,075 mm < 15%

- zawartd¢ czstek osrednicy nie wgkszej nz 0,02 mm < 3%
- wskaznik piaskowy wekszy od 35,

- kapilarng¢ bierna Hy mniejsza od 1,0 m,

- zawartdc¢ czsci organicznych w gruncign<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw gaisapcych i odcinagcych powinny spetnia
warunek szczelrdgi, okrelony zalenaoscia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn waysbdcinagcej lub odgczajcej

d85 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% zgmumtu podtaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§o musi
by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nawaesodcinajce;.

b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:149P8

Kwalifikacja gruntu nagipi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania prébeltgru
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gnuh

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Doboér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dob@prztu
zag:szczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze éprzagszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu .
- — — Uwagi o
Rodzaje uradzen niespoiste: piaskiwiry, .pospolrkl przydatngci
zag:szczajeych gruba¢ warstwy liczba przej¢ maszyn
[ m ] n ***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 4)
Yllalce wibracyjne okotkowane 03do06 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)

3
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Ubijaki szybkouderzare 0,2do 04 2 do4d 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg ,

zrzucane z wysokai od 5 do 2,0do 8,0 4do 10 ugerzew

10m punkt

*) Walce statycznegsmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw pod# Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i wymmées.

Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo gjzkie.

Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, posk@fliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02100k0 5.
5.2. Dokop

5.2.1.Miejsce dokopu
Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykorginvausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jalg nalery ocent przydatnéc gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasyméwowinny by odspajane, chyhae
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone
przez Wykonaweg grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiyimera. Roboty te dula wiagczone do obmiaru robét i
optacone przez Zamawigego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatggch byto
konieczne i zostato potwierdzone przezyimera. Jeeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie
moze on naruszastatecznéri zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1.Zagzszczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podtea nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne w#ito
wskaznika zagszczenia podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartei wsk&nika zagszczenia dla podia nasypow

Nasypy o Minimalna wartg¢ Is dla:
wysokdici, m innych drég
kategoria ruchi kategoria ruchi
KR4 KR1
do 2 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsegzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje sivartags¢ wskanika odksztalcenia bkreslonego
zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4]. Wskaik odksztalcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej waroi s <I,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwigztych,itéw - 2,0,
¢) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygt glin piaszczystych zeatych) -
3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgaj, to Wykonawca
powinien spulchréi warstw, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoanideazagszczenia,
Wykonawca powinien usidn warstwe i woudowa nowy materiat, o ile Izynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.3.1.2.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadp@wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbinieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhwnego,
ktore okrglono w dokumentacji projektowej, z uwezdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania halprzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaci na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty
niespoiste wgorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynnikuok=10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plas&padek powinien dyobustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniéfeldnostronny, zgodny z jego

5
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pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

e) Nasyp nalgy wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskeéku wodoprzepuszczalga Kig>
6 x 10°*m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraterenach zalewowych naiewykona
odwodnienie w postaci tzw. drenafrancuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzyniermaze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezzibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokai nasypu.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zegsgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwaidkiew przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynygadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalgy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw naig przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wargé
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wallktada nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeg@hiem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, pgz. d

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngabego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyjej

i zagescic w czasie zaakceptowanym przezyimera, to mae on nakaza\Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerekbdo 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powiniemegt 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nabwe
0siggniecie w nasypie wymaganego wshkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgtych lub gruntdéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.
W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usunc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie palej przed rozmarznciem
zagszczé ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rodniu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liezlprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartixi, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z egstotliwoicia okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.

5.3.4.4.Wymagania dotyce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,gzgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia. Kontrelzag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestatiwe okreilenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cate] szera@kdorpusu spetntawymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ s dla:

Strefa innych dro
nasypu kategoria ruchu ,
KRA kategoria ruchu KR1
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: - 0,2 do 1,00 0,97
1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni 097 095
robo6t ziemnych pouegj: - 1,2 m (inne drogi) ' '

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje sivartas¢ wskanika odksztatcenia bkrelonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalceniaglnie powinien by wiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskdw
e 2,2 przy wymaganej warkoi Is>1,0,
* 2,5 przy wymaganej waroi |s <I,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych,itéw - 2,0,
c) dla gruntdw rénoziarnistych zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszcgght glin piaszczystych zeatych) - 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntdow antropogenicznych - na podstawie baadigonowych.
Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego indlea zagszczenia,
Wykonawca powinien usid warstwe i woudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zggczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie
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Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306G, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktbmktada si grunt czterema

pasmami o szerokoi od 3,5 do 4,5 metra kde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny

mie¢ w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sic w granicach wisciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z
tolerancy podam w p. 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #&y zasady powinien
by¢ nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagsszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sozdtopowa, lekki ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowydbznaczenie wskaika zagszczenia
nalezy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny umaliwi¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych @i
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeorsig wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przefé¢ oraz grubét warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odktadéw nalg stosowa przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia

2002 r. (Dz.U.2002.62.628).

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaly

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoreoeila wykorzystane do budowy nasypéw

oraz

innych prac zwgzanych z tragdrogovy.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny Ipyzewiezione na odkiad zeli:

stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,

¢) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrésae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanycheyprzypadkow tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez

Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkiadu

Jeeli pozwalag na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia nitaold
materiaty te powinny hy w razie maliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny¢byykonane zgodnie z dokumentac)
projektows i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtadgi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te natey przewie¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna zostazgodniona przez Wykonawe wtadzami terenowymi. deli
odktady g zlokalizowane wzdtzodcinka trasy przebiegmiego w wykopie, to: a) odktady rica
wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiey gzym
odlegia¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad naje
wykonat
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeyam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa
poniej
wykopu,
d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiegiem, odktad nalg wykona od strony
naj
czgéciej wiejacych wiatrow, w odlegiri ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nugj$ub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt.

8
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczeg@nobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02X8¥B [4] to znaczy odkfad
powinien by uformowany w pryzm o wysokgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem.

Powierzchnie odktadéw powinny &pbsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazyki rolne lub Iéne, zgodnie z dokumentagjrojektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziaaiodkiad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniefivaaj g jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaej projektowej, ST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipew upewnt si¢, ze spetnionegwymogi
dokumentaciji projektowej dot. rob6t ziemnychzelewskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawgg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,
to koszt tych czynniwi w catgci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli
nalery zwrdci szczegola uwag na sprawdzenie:

zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej,

zachowania ksztaltu zboczy, zapewseago ich stateczié,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgécine wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowéci wykonania dotyczy tate nas¢pujacych prac:

sprawdzenia zgodioi warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekaistalenia
ewentualnych zmian,

stwierdzt czy wykonano zagszczenie podita pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania
nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaojv idokumentacji projektowej. Szczegdln
uwag nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny doyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushayg pochodzcej z nowego
zrodfa, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 imW kazdym badaniu nalgy okreli¢
nastpujace WtaCiwosci:

9
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skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnaos¢ optymalry i maksymall gestaé¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988
[1],
granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnag¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtoya wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polkegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowadi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fmvarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wepig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotygzych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozkonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgno
wartcsci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutébw odksztalcenia z weaectami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty
izotopowei lekki ugici omierz udarowy.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtugmpoPN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i
wtdérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow&g zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem
powinna by potwierdzona przez ayniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budow
Inzynier/Kierownik projektu prowadzi wlasne badanieraspdzajce zgodnie z ST D-M-
00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:

prawidtowaci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz
wymaganiami dotycymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szetakp wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami oki&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumaeji projektowej i ST. Szczegalmwag
nalezy zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdktadu.
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sprawdzt na bieaco wilgotnG¢ zagszczanego gruntu, grudiazagszczanego W hasypie gruntu oraz
wskaznik zagszczenia gruntu co 100 m dlazkiaj warstwy, tak aby spekhivymagania podane
wp.5.3.4.4
6.5 Biezgca kontrola Wykonawcy
W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca @olzany jest poprzez swoje
laboratorium do wykonywania na bigo niezlgdnych bada.

6.6. Biezaca kontrola Inzyniera.

Kontrola obejmuje na bigco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow moce
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw hadaboratoryjnych Wykonawcy i
Zamawiajcego.

6.7. Kontrola jakosci materiatéw na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonateriatow i prowadzi na swoj koszt kontrol
ilosciowsa i jakosciows ich dostaw. Program tych badaowinien opracowaw PZJ (Programie
Zapewnienia Jakeoi) Wykonawca robot i uzgodhiz Inzynierem.
Badania laboratoryjne, muspbejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej ST, a estotliwos¢ ich wykonywania musi pozwadlina uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikoéw dla catd wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
bada& Wykonawca przekazuje zgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.
W PZJ naley réwniez zaproponowaInzynierowi do akceptacji wykonawdada laboratoryjnych
jesli Wykonawca rob6t nie dysponuje mlisvosciami do ich przeprowadzenia.
Je&ili Inzynier uzna to za konieczne, neoniezalenie od bada wykonywanych przez
Wykonawe, prowadzt na swoj koszt wkasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wygpienie wtpliwosci co do jakéci czesci dostawy, nie nalgy jej
wbudowywa, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykofibadania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze pggbwanie w zalenosci od wynikow bada nalery przewidzi€ w
PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materigimwadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwaoscia okreslona w PZJ.
Minimalny zakres badadla materiatow na nasypy oraz minimalna ictstatliwos¢ akceptowana
przez Ireyniera przedstawiagnasepujaco:
m badania uziarnienia, wskaka ré&znoziarnistdci, wskanika piaskowego,
wodoprzepuszczalidoi nie rzadziej i co 500 ton.
badanie na etapie akceptacji materiatu dotratykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

6.8. Kontrola rob6t przy wykonywaniu nasypu z keranzytu

W trakcie wykonywania robot nate wykona nastpujace badania:

1) kontrok zgodndci sytuacji i geometrii uktadanych geosyntetykéwzowykonywanego nasypu z
ustaleniami projektu, specyfikacji technicznej deitkowych zaleaeNadzoru Inwestorskiego,

2) badania kontrolne przez probne cfieinie ptyt VSS; wymagane kryterium B 35 MPa,
co jest tatwe do osgnigcia. Podczas zggzczania nalg zwrock uwag aby nie doprowadéi
do nadmiernego miazenia ziaren keramzytu, co skutkujeskgzymi wartdciami modutu k,
ale take niekorzystnym zwkszeniem gizaru obgtosciowego zagszczonego nasypu
keramzytowego. Naky wykona 1 prébne obgizenie na 500 fnasypu z keramzytu (dla
kazdej warstwy o grubizi 0,80 m).

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows wykonanego nasypu jestifmetr szécienny) lub m (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
11
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Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Ptatng¢ za n¥ wykonanego nasypu naleprzyjmowa zgodnie z DokumentacpProjektovy,
obmiarem

robét, ocen jakasci materiatlow i jakéci wykonania robot.

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie spg na teren robot

- pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopwy pspojenie i zatadunek dadki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaidwania,

- wykonanie robot towarzyseych zwgzanych ze wzmochieniem podeo(dowdz wody do
wykonania nasypow)

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zagsszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- uporzdkowanie terenu robot

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01.
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