OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO
ZAGOSPODAROWANIE TERENOW REKREACYJNYCH WRAZ Z BUDOWA SCENY
Z ZADASZENIEM, OSWIETLENIA PARKOWEGO ORAZ PRZYLACZA WODY
Bobulczyn, 64 - 560 Ostrorog, dziatka nr 38/1

Poz.1 Dach.

Projektuje sie dach ptaski o kacie spadku 15°. Przekrycie stanowi blacha uktadana na rgbek na petnym deskowaniu. Konstrukcje
dachowa projektuje sie jako drewniana, ciesielska, ramowg. Drewno w wigzbie dachowej nalezy impregnowac srodkami
zabezpieczajgcymi przed grzybami domowymi, ple$Sniowymi, owadami i ogniem np. Fobos 4M, Ogniochron itp. Budynek znajduje
sie w |l strefie $niegowej — qx = 0,90kN/m’ (zgodnie z norma PN-EN 1991-1-3) i w | strefie wiatrowej — g = 0,30 kN/m® (zgodnie z
normg PN-EN 1991-1-4).

Nachylenie potaci dachowe;j:
a=15°
sin a. = 0,2588
cos a = 0,9660
tg a = 0,2680

Materiat:

Drewno sosnowe klasy C27 wg obecnie obowigzujgcej normy drewnianej ( PN-EN 1995 -1).
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna dla drewna litego gatunkéw iglastych o wilgotnosci 12 %.
Wytrzymatosé

Zginanie - f,,, = 27,0 MPa = 2,70 kN/m®

Rozcigganie wzdtuz widkien - fiox = 16,0 MPa = 1,60 kN/m®

Rozcigganie w poprzek wiokien — figox = 0,6 MPa = 0,06 kN/m®

Sciskanie wzdtuz widkien - f. o\ = 22,0 MPa = 2,20 kN/m”

Sciskanie w poprzek wiokien - f.e0x = 2,6 MPa = 0,26 kN/m®

Scinanie -f,x = 2,8 MPa = 0,28 kN/m’

Sprezystosc

Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien Eq mean = 11,50 kN/mm?’ = 11500 MPa

Sredni modut sprezystosci w poprzek wiokien Egomean = 0,37 kKN/mm?” = 370 MPa

Gestosé

Warto$é charakterystyczna py = 370 kg/m®

Warto$é érednia pmean = 450 kg/m®

m=1,0

Obcigzenie na 1m? dachu - potaé :

1.Blacha ptaska 0,151 kN/m> x 1,2 = 0,181 kN/m?

2.Deskowanie gr.22mm 0,121 kN/m*> x 1,1 = 0,133 kN/m”
0,272 kN/m* 0,314 kN/m*

3.8nieg 0,9 x 0,80 0,720 kN/m*> x 1,5 = 1,080 kN/m”
4. Wiatr:
- potaé nawietrzna 0,087 kN/m” x 1,5 = 0,131 kN/m’

Cisnienie predkosci wiatru

Dla | strefy

W przypadku A< 300 m

A — wysokos$¢ nad poziomem morza
Obo = 0,30 kKN/m?

Wspodtczynnik ekspozyciji

Kategoria terenu Il

0,26

Ce(z2)=19x [ £
10

Z=350m

0,26
Cu)=1.9x [30) " =145
10

Wspodtczynnik ci$nienia zewnetrznego
C=0,20 (dlapolaH)

Wspotczynnik porywu wiatru
p=18

Wspodtczynnik obcigzeniowy
1,5
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Poz.1.1 Ptatwie dachowe.

Projektuje sie ptatwie w rozstawie co 1,0 m. Dtugos$¢ ptatwi wynosi 0,50 m.
Projektuje sie ptatew o przekroju 7,5cm na 14 cm .

Poz.1.2 Rygiel ramy drewnianej.

Projektuje sie rygiel w rozstawie co 0,50 m. Wysokos$¢ hy = 3,50 m, h, =2,46 m
Obcigzenie zna rygiel wynosi

- charakterystyczne

ak = (0,272 kN/m” + 0,72 kN/m” + 0,087 kN/m?) x 0,50 m = 0,540 kN/m

- obliczeniowe
e = (0,314 kN/m* + 1,08 kN/m” + 0,131 kN/m?) x 0,50 m = 0,763 kN/m

Pret nr 2
Zadanie: rama1l

210

-0,304

Y4

—100— AV

Przekréj: 1 ,B 21,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=210,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7717,5; Jzg=1750,0 cm*; A=210,00 cm?; iy=6,1; iz=2,9 cm; Wy=735,0; Wz=350,0 cm°.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kmoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmx = 27,00 fma = 12,46 MPa
frox = 16,00 fro4 = 7,38 MPa
froox = 0,60 fi90q4 = 0,28 MPa
feox =22,00 feoqa=10,15 MPa
feook = 2,60 feo0a = 1,20 MPa
fux=2,80 fua=1,29 MPa

E o,mean = 11500 MPa

E 90mean = 380 MPa

E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

o« = 370 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych.
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Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,04 m, przy obcigzeniach ,A”".

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=p1=0,831%x4,036 = 3,354 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
/o= p1=1,000%x1,000 = 1,000 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:

loy = 3,354 m; I, =1,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=leyli,=3,354/0,0606 = 55,33

A.=le.1i,=1,000/0,0289 = 34,64

O cerity = T Eoos | A%, = 9,87x7700 / (55,33)° = 24,82 MPa

Ocuitz = T Eoos | A*, = 9,87x7700 / (34,64)> = 63,33 MPa

Ay = NS0k ! Ocerity =.[22/24.82 ' =0,941
Aoz = A fo0k ! Ocerir =~22/6333  =0,589

Ky = 0,51+ Be(Areiy - 0,5) + Agy] = 0,5%[1+0,2x(0,941 - 0,5) + (0,941)] = 0,987
k= 0,51+ Be(Areiz - 0,5) + Ag] = 0,5%[1+0,2x(0,589 - 0,5) + (0,589)?] = 0,683

key= Uk, +Jks =X ) = 1/0.987 +/0,9872-0,9412 )= 0,778
ko= Uk, +Jk7 =22, ) = 1/(0,683 +1/0,6832- 0,589 )= 0,974

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 210,00 cm®.
Nos$nosc¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/As=0,738/210,00 x10 = 0,04 < 7,90 = 0,778%10,15 = k. fc o4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,04 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:

o, O, Oy
,0,d +km z.d + myd _ 0,03 1+ 0.7x 0,00 . 6,24 - 0,504 < 1
keyfeoa Jwza  Swypa 0,778x10,15 12,46 1246
O, o z O'm
0d_y —med g g —mrd 0,03 4000 7% 624 _ g 353<1
keofeoa Juza Juya 0974x10,15 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,04 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”".

Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
/4 =1,00%x1000 + 210 + 210 = 1420 mm

| B _ V 1420x210%1246 yusoo - oza8
"\ b’ E, \ Grean 3,142x100%x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=4585/735,00 x10° = 6,24 < 12,46 = 1,000%x12,46 = K o1t fma
Nosnosc¢ dla x,=4,04 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:

O—m, d Gn z
Y +km n,z,d - 6,24 7% 0,00 =0,501 <1
Sy Jnza 1246 12,46
Gm 0 v4
km y.d 2 .d =0,7x 6,24 I 0,00 =0,350 < 1
Joya  Juza 12,46 12,46
Nos$nos$¢ ze Sciskaniem dla x,=4,04 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:
2
o o d Op.- 2
cz,o,d 4 myd km 24 _ 0,03 n 6,24 +0.7% 0,00 _ 0,501 < 1
fooa  Juya Smza 10,152 12,46 12,46
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2
o g, O, .
c0d | p yd  Tmzd 0,032 o 6,24 N 0,00

Fra uya  Swea 1015 771246 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,04 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”.
Naprezenia tnace:
T.a=15V,/A=15%2721/210,00 x10 = 0,19 MPa
Tya=15V,/A=15%0,000/210,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek no$nosci

2 2
1¢= 4 Tzq ¥ Ty =4/0,192+ 0,002 =0,19 <1,29 = 1,000x1,29 = k, fy

Stan graniczny uzytkowania:

=0,350 <1

Wyniki dla x,=2,52 m; x,=1,51 m, przy obcigzeniach ,A” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/250 = 16,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,”):
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (WILY)(1+k er) = -0,3x[1 + 19,2%(210,0/4036)*](1 + 0,60) = -0,6 mm
Uysin = Uyinst (11K aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (WLY)(1+k aer) = 3,2%[1 + 19,2%(210,0/4036)*](1 + 0,60) = 5,4 mm
Uysin = Uyinst (1+Kkaer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uziin=-0,6 +54=4,9<16,1 = Unetsin

Poz.1.3 Stup.

Projektuje sie stup ramy drewnianej w rozstawie co 50 cm.

a) stup wysokosci 2,54 m

Pretnr1
Zadanie: rama1l

®

210
-

Y4

- 100—— A

Przekréj: 1 ,B 21,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=210,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7717,5; Jzg=1750,0 cm*; A=210,00 cm?; iy=6,1; iz=2,9 cm; Wy=735,0; Wz=350,0 cm°.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kmoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmx = 27,00 fma = 12,46 MPa
fiox = 16,00 fioa = 7,38 MPa
froox = 0,60 fi90q4 = 0,28 MPa
feox = 22,00 feoqa=10,15 MPa
feook = 2,60 foooqd = 1,20 MPa
fux=2,80 fua=1,29 MPa

E o,mean = 11500 MPa
E 90mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
o« = 370 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,46 m, przy obcigzeniach ,A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lo=pl=2,876%x2,460 = 7,075 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lo=p1=1,000%2,460 = 2,460 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
loy =7,075 m; l.=2,460 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyli,=7,075/0,0606 = 116,71
Ar=1c,11,=2,460/0,0289 = 85,22
O cerity = T Eoos | A%, = 9,87x7700 / (116,71)* = 5,58 MPa
Ocuitz = T Eoos | A, = 9,87x7700 / (85,22)> = 10,46 MPa

Ny = S0 ! Ocriny =[22/5,58 ' =1,986
Moz = | feok ! Ocerirz =~22/1046  =1,450

Ky = 0,51+ Be(Areiy - 0,5) + Agy] = 0,5%[1+0,2x(1,986 - 0,5) + (1,986)?] = 2,620
k= 0,51+ Be(Areiz - 0,5) + Agi] = 0,5%[1+0,2x(1,450 - 0,5) + (1,450)] = 1,646

key= Lk, +:Jky =Ky ) = 142,620 +2,620°- 1,986 )= 0231
ko= Uk, +Jk2 =22, ) = 1/(1,646 +-[1,6462 - 1,450 )= 0412

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 210,00 cm”’.
Nos$nosc¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/As=1,184 /210,00 x10 = 0,06 < 2,35 = 0,231%10,15 = k. fc o4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,46 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:

0 Omz Om
Ol g, et mrd 004 5,000 086 4 eg<
keySeoa Joza  Juya 0231x10,15 1246 1246
o, o, o
04 g mad g 0,04 + 000 0,7x 086 _g050 <1
keofeoa  Jmza Smya 0412x10,15 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,46 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”".
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00%x2460 + 210 + 210 = 2880 mm
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- Nalna | Eomean \/ 2880x210x12.46 _ \4/ 11500 _ ..
"\ w’E, \ Grean 3,142x1002x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,635/735,00 x10° = 0,86 < 12,46 = 1,000%12,46 = K o1t fma
Nosnosc¢ dla x,=2,46 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:

o o
.d ,2,d
m,y +km m,z =% ’X&=0,069<1
fm,y,d fm,z,d 12,46 12946
o o
v.d ,2,d
g 2l 2, 086, 000 o494«
Joyd  Smza 1246 1246
Nos$nos$¢ ze Sciskaniem dla x,=2,46 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:
2
Ocod | Omyd Om,zd 2
62, ; myd | km mzd _ 0,04 n 0,86 +0,7x 0,00 _ 0,069 < 1
fooa  Juya Sza 10152 1246 12,46
2
(6] O d (6] d 2
c,0.d b mrd | Tmzd 0,04 y 0,86 " 0,00 0,049 <1

Froa uya  Swea 1015 71246 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,46 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”.
Naprezenia tnace:
T.a=15V,/A=15%0517/210,00 x10 = 0,04 MPa
Tya=15V,/A=15%0,000/210,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek no$nosci

2 2
16= 4 Tza ¥ Tha =40,0424 0,00° =0,04<1,29 = 1,000x1,29 = k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,54 m; x,=0,92 m, przy obcigzeniach ,A” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsin = 1/ 250 = 9,8 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,”):
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (W/LY)(1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(210,0/2460)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uysin = Uyinst (1+Kaer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (WLY)(1+k aer) = 0,2%[1 + 19,2%(210,0/2460)*](1 + 0,60) = 0,3 mm
Uysin = Uyinst (1+Kaer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzin=0,0+0,3=0,3<9,8=Unetsin

Reakcje podporowe
R=1,19kN
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b) Stup wysokosci 3,50 m

Pretnr 3
Zadanie: rama1l

y Y g /
/
/
/
/
/
| /
/
z ®——1,310
I 100 | B

Przekréj: 1 ,B 21,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=210,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7717,5; Jzg=1750,0 cm*; A=210,00 cm?; iy=6,1; iz=2,9 cm; Wy=735,0; Wz=350,0 cm".
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kmoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmx = 27,00 fma = 12,46 MPa
frox = 16,00 fro4 = 7,38 MPa
froox = 0,60 fi90q4 = 0,28 MPa
feox = 22,00 feoqa=10,15 MPa
feoox = 2,60 feo0a = 1,20 MPa
fux=2,80 fua=1,29 MPa

E o,mean = 11500 MPa
E 90mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
o« = 370 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,A”".
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lo=pl=2,725%3,500 = 9,538 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
/o= p1=1,000%x1,000 = 1,000 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=9,537 m; loz =1,000 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyli,=9,537/0,0606 = 157,33
Az=1c,11i,=1,000/0,0289 = 34,64
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 210,00 cm®.
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Nos$nosc¢ na Sciskanie:
Ocoa=N/As=2,649/210,00 x10 = 0,13 < 1,32 = 0,130%10,15 = k. fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,A”:

o (0] o
c,0,d . m,z,d + m,y.d - 0,13 i 0’7>< 0,00 n 3,12 - 0,346 <1
keyfeoa Jowza  Juya 0,130x10,15 12,46 1246
o o o,
c,0,d m,z,d +km m,y,d — 0,13 + 0,00 + J7x 3,12 =0,188 <1
ke-feoa  Juza Supa 0974x10,15 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,A”".
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00%x1000 + 210 + 210 = 1420 mm

Lihfa |Eomen _ [1420x210x1246  *[11500 _
T’E, \ G 3,142x1002x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla Arel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=2,293/735,00 x10° = 3,12 < 12,46 = 1,000%x12,46 = K o1t fma
Nosnosc¢ dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,A”:

A rel,m =

o, . o
m,y,d + km mz,d 3,12 7% 0,00 =0,250 <1
fm,y,d fm,z,d 12746 12546
o o
i m,y,d + m,z,d =0.7x 3,12 + 0,00 =0,175<1
Joya  Juza 12,46 12,46
Nos$nos$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,A”:

2
Y O O,z
c,0,d od zd _ 0,137 n 3,12 07X 0,00

>t m S =0,250 <1
Sooa  Juya Junza 10,152 1246 12,46

2 o o
Oc,O,d km m,y,d + m,z,d _ 0,132 7% 3,12 " 0,00 =0,175<1
Floa Suya  Juza 10,15 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,A”".
Naprezenia tnace:
T.a=15V,/A=15%1,310/210,00 x10 = 0,09 MPa
Tya=15V,/A=15%0,000/210,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek no$nosci

To= \Tog +Tog =0,092+ 0,007 =0,09<1,20 =1,000x1,29 = k, fq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,A” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/250 = 14,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,”):
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (W/LY)(1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(210,0/3500)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uysin = Uyinst (11K aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (WLY)(1+k aer) = 4,0%[1 + 19,2%(210,0/3500)*](1 + 0,60) = 6,8 mm
Uysin = Uyinst (11K aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzin=0,0+6,8=6,8<14,0 = Unetsin

Reakcje podporowe
R=2,83 kN, H=1,31kN
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Poz.1.4 Belka — podciag.
L=40m

Obcigzenie przekazywane na belke
V=173kN, H=1,31kN

Pretnr1
Zadanie: belka1l

210

e :

1 210 | -0,865-0975

z

Przekréj: 1 ,B 21,0x21,0”
Wymiary przekroju:
h=210,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=16206,8; Jzg=16206,8 cm*; A=441,00 cm?’; iy=6,1; iz=6,1 cm; Wy=1543,5; Wz=1543,5 cm".
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kmoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmx = 27,00 fma = 12,46 MPa
frox = 16,00 fro4 = 7,38 MPa
froox = 0,60 fi90q4 = 0,28 MPa
feox =22,00 feoqa=10,15 MPa
feook = 2,60 feo0a = 1,20 MPa
fux=2,80 fua=1,29 MPa

E o,mean = 11500 MPa
E 90mean = 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
o« = 370 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych.
Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach ,A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

/4= 1,00%x4000 + 210 + 210 = 4420 mm

 taWwa [ Eopean \/ 4420x210x12.46 \4/ 11500 _
N E, \ GV 3142210077000 N 720 02
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A < 0,75 Kot = 1
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Warunek statecznosci:
Oma=M/W=7,361/1543,50 x10° = 4,77 < 12,46 = 1,000%x12,46 = K o1t fma
Nosnosc¢ dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach ,A”:

o (¢)
m,y,d + k m,z,d - 4,77 +0.7x 0,00

fm,y,d " fm,z,d 12,46 ’ ]2’46
Gm y 0'm z
k,, —24 2d _o 7, ATT 0,00

m + =07
Joya  Juza 12,46 12,46

=0,383<1

=0,268 <1

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,00 m, przy obcigzeniach ,A”.
Naprezenia tnace:
T.a=15V,/A=15%6,495/441,00 x10 = 0,22 MPa
Tya=15V,/A=15%0,000/441,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek no$nosci

2 2
1a=Toq ¥ Ty =4/0,222+ 0,000 =0,22<1,29 = 1,000x1,29 = k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach ,A”.
Ugiecie graniczne U petsin =//300 = 13,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,”):
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (WLY)(1+k o) = -0,4%[1 + 19,2%(210,0/4000)*](1 + 0,60) = -0,6 mm
Uysin = Uyinst [1+ 19,2 (WILY)(1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(210,0/4000)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uzsin = Uginst [1+ 19,2 (WLY)(1+k aer) = -6,1%[1 + 19,2x(210,0/4000)](1 + 0,60) = -10,3 mm
Uysin = Uyinst [1+ 19,2 (WILY)(1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(210,0/4000)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite: u . =-0,6 +-10,3 = 10,9 < 13,3 = Upetfin

Reakcje podporowe
R =6,50 kN

Poz.1.5 Stup $ciany szczytowe,.

Pret nr 6
Zadanie: rama1l

z

.
\
\
\
\
v = \
A \
\
\
\
\
N \\
00— B

Przekréj: 1 ,B 21,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=210,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7717,5; Jzg=1750,0 cm*; A=210,00 cm?; iy=6,1; iz=2,9 cm; Wy=735,0; Wz=350,0 cm°.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kmoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmx = 27,00 fma = 12,46 MPa
fiox = 16,00 fioa = 7,38 MPa
froox = 0,60 fi90q4 = 0,28 MPa
feox = 22,00 feoqa=10,15 MPa
feook = 2,60 foooqd = 1,20 MPa
fux=2,80 fua=1,29 MPa

E o,mean = 11500 MPa
E 90mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
o« = 370 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=1,58 m; x,=1,58 m, przy obcigzeniach ,A”".
Pole powierzchni przekroju netto A, = 210,00 cm”.

Ooa=N/A,=3541/210,00 x10 =0,17 <7,38 = f o4

Poz.2 Wieniec.
Projektuje sie wience o przekroju 25 cm na 25 cm z betonu C16/20 i stali A-IlIN. Zbrojenie podiuzne w wiencu z 4 & 12 i
poprzeczne z & 6 w rozstawie co 25 cm.

Poz.3 Plyta gr. 10 cm.

Projektuje sie ptyte grubosci 10 cm z betonu C16/20 i stali A-IlIN. Zbrojenie projektuje sie z siatki o oczkach 12/12 cm z pretéow & 8.

Poz.4 Sciana fundamentowa.

Projektuje sie

Sciany zewnetrzne no$ne i samono$ne podziemia grubosci 25 cm, murowane z bloczkéw betonowych M4 i M6 na zaprawie zwyklej
cem.-wap. marki 5 M ( spoiny pionowe i poziome ).

Ciezar jednostkowy $cian:
- $ciana podziemia 25 cm

mur z bloczkéw betonowych 0,25 m x 22,0 kN/m> = 5,50 kN/m® x 1,1 = 6,05 kN/m”
tynk dwustronny 0,03 m x 19,0 kN/m® = 0,57 kN/m® x 1,3 = 0,74 kN/m”
6,07 kN/m* =6,79 kN/m’

Poz.5 Fundamenty.

Kategoria geotechniczna | dla budynku.

a) W strefie przybrzeznej zostaty wykonane badania gruntowe (marzec 2016r.)

Na podstawie opinii technicznej stwierdza sie mozliwo$¢ wystepowania pod warstwg humusu grunty torfowe. Im dalej od brzegu
tym glebokos$¢ warstwy torfu powinno by¢ mniej. Pod warstwg gruntu nieno$nego znajdujg sie piaski drobne Pd ( Ip = 0,40) i piaski
Srednie Ps ( Ip = 0,5).

W przypadku stwierdzenia nasypow lub gruntéw rodzimych uplastycznionych w postaci lokalnych wktadek w dnie wykopu — na
zaprojektowanym poziomie posadowienia fundamentéw— grunty te zaleca sie usung¢ i w miare potrzeby zastgpi¢ zageszczong
podsypkg zwirowo — piaszczystg lub warstwa chudego betonu bezposrednio pod fundamentem. Materiat zasypowy nalezy
zastosowa¢ z gruntdw mineralnych, rodzimych niespoistych o dobrych wtasciwosciach drenujgcych, nieagresywnych
zageszczeniem warstwowym zasypki (zaleca sie by wskaznik zageszczenia nasypu byt | > 0,95).

b)Projektuje sie fawy z betonu C16/20 i stali A-lll N — podtuznie 4 12, poprzecznie & 6 co 25 cm. Pod fundamentem nalezy utozy¢
podbeton C12/15 o grubosci 10 cm.

Poz.5.1 tawa fundamentowa pod $ciane zewnetrzng podtuzna.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1.3 2,83 kN/m
2.Ciezar wienca 2,44 KN/m
3.Ciezar $ciany pod. 6,12 kN/m
4.Cigzar wlasny fawy 7,49 kN/m
18,88 kN/m

Moment przekazywany ze $ciany na fundament
M, = 18,88 x 0,01 = 0,1888 kNm
Mimos$rdd obciazenia podioza obliczony wzgledem srodka podstawy tawy

es=001m< 930 —g 125
4
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Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci tawy
Parcie jednostkowe wynosi:

Qrmax = 18’88 x(l + 6X0,01) =42,29 kPa

0,50 0,50
Qrmin = 18’88 x| 1- 6XO’01 = 33,23 kPa
0,50 0,50

Srednia obliczeniowa warto$é parcia jednostkowego wynosi:
Qs = (42,29 + 33,23 ):2=37,76 kPa

Poz.5.2 tawa fundamentowa pod $ciane zewnetrzng szczytowa.

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0bcigzenie z poz.1.5 3,38 kN/m
2.Ciezar wienca 2,44 KN/m
3.Ciezar $ciany pod. 6,12 kN/m
4.Cigzar wlasny fawy 7,49 kN/m
19,43 kN/m

Moment przekazywany ze $ciany na fundament
M; = 19,43 x 0,01 = 0,1943 kNm
Mimos$rdéd obciazenia podioza obliczony wzgledem $rodka podstawy tawy

es=001m< 930 —g 125
4

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci tawy
Parcie jednostkowe wynosi:

Qumex = 1943 x(l N 6?‘0’01) = 43,53 kPa

0,50 0,50
Qo= 1943 (| 6x0.01\ _ 34 5 g
0,50 0,50

Srednia obliczeniowa warto$é parcia jednostkowego wynosi:
Qs = (43,53 +34,20 ) : 2 = 38,87 kPa

Poz.5.3 tawa fundamentowa pod $ciane zewnetrzna.

Zebranie obcigzenia na 1m
1.0bcigzenie z poz.1.3 11,26 kN/m

2.Ciezar wienca 2,44 KN/m

3.Ciezar $ciany pod. 12,24 kN/m

4.Cigzar wlasny fawy 7,49 kN/m
33,43 kN/m

Moment przekazywany ze $ciany na fundament
M; = 33,43 x 0,01 = 0,3343 kNm
Mimos$rdéd obciazenia podioza obliczony wzgledem srodka podstawy tawy

es=001m< 980 =920
4

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci tawy
Parcie jednostkowe wynosi:

Qrmax = 33,43 x(l + 6X0,01) = 44,92 kPa

0,80 0,80
G = 3343 (| 6x0.01) _ 35.65pa
0,80 0,80

Srednia obliczeniowa warto$é parcia jednostkowego wynosi:
Qs = (44,92 + 38,65 ) : 2 =41,79 kPa

Poz.5.4 tawa pod $ciane no$ng zewnetrzng.
Projektuje sie tawe o szerokosci B = 0,25 m

Opracowat:

Szamotuty, grudzien 2016 r.
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