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I.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu mostu zlokalizowanego w

wojewddztwie wielkopolskim, powiecie ztotowskim, gminie Okonek w migjscowosci Okonek w
ciggu drogi gminnej ul. Lipowej na dziatce nr 304 przez rzeke Czarna (dz. nr 307, 309/4).

1.2. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Mapa do celéw projektowych,

Ekspertyza stanu technicznego mostu z dnia 08.03.2017 r.,

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa pn. ,Przebudowa mostu z jazem w ciggu drogi
gminnej — ulica Lipowa (dz. 304) przez rzeke Czarna (dz. 309/4) w miejscowosci
Okonek” opracowang przez Zaktad Projektowo-Realizacyjny Robot Inzynierskich
inz. Roman Zdrojewski, ul. Poznanska 27/13, 64-100 Wagrowiec,

Obowigzujace normy i akty prawne,

Wizja lokalna.

1.3. Formalne podstawy opracowania

Prawo Budowlane Dz. U. z 2016 r., poz. 290, z p6zniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz.
U. poz. 462,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektéw budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 86 poz. 579 z 20 kwietnia 2007 r.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430 z 1999 r.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63/2000 z dnia 3 sierpnia 2000r.);

Prawo wodne — Dz.U. z 2015 r . poz. 469 z dnia 18.07.2001 r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. nr 204
poz. 2086 z 2004r.).

2. PRZEDMIOT INWESTYCIJI

Przedmiotem inwestycji jest remont mostu zlokalizowanego w miejscowosci Okonek

w ciggu drogi gminnej ul. Lipowej na dziatce nr 304 przez rzeke Czarna (dz. nr 307, 309/4).



3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotem inwestycji jest remont istniejgcego mostu charakteryzujgcego sie
wysokim stopniem uszkodzenia bedgcym wynikiem wieloletniego okresu eksploatacyjnego.

Istniejacy obiekt stanowi jednoprzestowy most o konstrukcji zelbetowej o catkowitej
dtugosci 14,0 m usytuowany nad rzekg Czarna w miejscowosci Okonek.

Dtugosci w osiach podpdr wynosi najprawdopodobniej ~ 5,00 m. Konstrukcje pomosty
stanowi ptyta zelbetowa z obetonowanymi belkami stalowymi z dwuteownika o tacznej
grubosci ok. 36,0 cm. W przekroju poprzecznym przesta wystepuje sze$¢ belek stalowych
dwuteowych o wysokosci 16,0 cm w rozstawie co ~0,92 m. Belki stalowe sg zespolone z ptytg
pomostu. Podpory oraz skrzydetka murowane z kamienia polnego, obetonowane. Dno rzeki
pod mostem wykonane z betonowej ptyty ,,poszurowej”.

Na ptycie pomostu zlokalizowana jezdnia wykonana jest z nawierzchni gruntowej. Po
obu stronach jezdni znajdujg sie pobocza gruntowe porosniete trawg. Po obu stronach mostu
wystepuje balustrada z rur stalowych o wysokosci ~1,05+1,25 m montowane do belek
prefabrykowanych o wysokosci okoto 60,0 cm ustawionych wzdtuz gzymséw mostu. Diugosé
balustrady strony prawej wynosi ~15,5 m i strony lewej ~21,0 m.

W obrebie obiektu brak urzadzen obcych.

Teren wokot obiektu pokryty jest bujng roslinnoscig trawiastg oraz charakteryzuje sie
wystepowaniem licznych krzewow i drzew.

il e
Plyta pomostu i skrajne belki stalowe z widoczng korozjg biologiczng i ubytkami betonowymi.



Widok podpor z ubytkami betonowymi i licznymi peknieciami, odspojeniem obetonowania.
Wystepujgca korozja biologiczna.

Wldok przyczoiow z ubylkaml kamzenza narzutowego

3.1. Stan konstrukcji istniejgcego mostu

Konstrukcja nosna obiektu w stanie przecietnym z widoczng korozjg biologiczng na
podniebieniu ptyty zelbetowej oraz na stalowych ksztattownikach dwuteowych zespolonych z
piyta, charakteryzujacych sie takze korozjg stali.

Ptyta pomostu zespolona ze stalowymi belkami podtuznymi w stanie ztym z widoczng
korozjg biologiczng i licznymi ubytkami betonowymi. W pitycie bezposrednio nad jazem
nastgpito karbonatyzacja betonu polegajgca na odstonieciu stali zbrojeniowej.

Zty stan podpor z licznymi ubytkami kamienia narzutowego i spoin betonowych. W
podporach wystepuja pekniecia o duzym rozwarciu rys i przemieszczeniu w plaszczyznie
pionowej oraz korozja biologiczna.
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W skrzydtach mostu o ztym stanie technicznym wystepujg duze ubytki kamienia
narzutowego i spoin betonowych. Charakteryzujg sie licznymi peknieciami od strony bocznej
oraz utratg statecznosci w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.

3.2. Stan elementow wyposazenia istniejacego mostu

Przy krawedziach mostu wystepujace prefabrykowane belki zelbetowe charakteryzuja
sie niestabilnoscig powodujgce powstawanie ubytkéw w podtozu gruntowym nawierzchni
obiektu.

Wystepujgce balustrady stalowe charakteryzujg sie wystepowaniem korozji stali i
korozji biologicznej oraz ubytkami w powtokach malarskich.

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W ramach inwestycji pracom remontowym istniejgcego mostu objetym niniejszym
opracowaniem podlegajg poszczegdlne elementy tj. ptyta pomostu, przyczotki oraz skrzydta
mostu.

Ptyta pomostu ulegnie odtworzeniu. Zaprojektowano Zelbetowg ptyte o szerokosci
5,3 m i dtugosci 6,0 m (zachowujgc wymiary rzeczywiste) ze spadkami poprzecznymi 2,0 % i
podtuznymi 0,5 %. Przy ptycie pomostu zatozono wykonanie zelbetowej ptyty dojazdowej o
szerokosci 5,3 m i dtugosci 4,0 m ze spadkiem 2,0 %.

Na Scianach przyczotkdw projektuje sie utozenie warstwy ptaszcza Zelbetowego.
Grubosc¢ ptaszcza wynosi 15,0 cm. Projektowane ptaszcze potgczono monolitycznie z istniejaca
konstrukcja.

W ramach remontu istniejgcych skrzydet mostu wykonanych z obmurowanego
kamienia narzutowego o dtugosci 4,5 m i 5,5 m zatozono skucie uszkodzonej warstwy,
uzupetnienie ubytkdw materiatowych betonem i utozenie warstwy ptaszcza zelbetowego o
grubosci 15,0 cm.

Istniejgce prefabrykowane belki Zelbetowe i stalowe balustrady przeznaczono do
usuniecia. Na obiekcie zaprojektowano montaz nowych balustrad mostowych typu U-11a o
wysokosci 1,2 m.

W celu umozliwienia wykonania prac remontowych ,na sucho” przewiduje sie
odizolowanie wody rzeki od miejsca prowadzenia robdt poprzez wykonanie tymczasowego
kanatu obiegowego.

4.1. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji obejmuje wytacznie dziatki inwestycyjne wskazane w
projekcie. Przedmiotowg inwestycje zaprojektowano z materiatéw, ktore posiadaé beda
wymagane prawem atesty do stosowania w budownictwie.

Usytuowanie obiektu, technologie oraz sposob zagospodarowania terenu nie powoduje
ucigzliwoséci  zwigzanych z drganiami, promieniowaniem, hatasem, wibracjami oraz
zanieczyszczeniem wody, powietrza ani gleby. Inwestycja zlokalizowana jest na terenie
przeznaczonym dla komunikacji publicznej.

Teren inwestycji nie znajduje sie w strefie ochrony zabytkdw i stanowisk
archeologicznych. Ponadto inwestycja nie lezy na terenie obszaréw: wybrzezy, goérskich,
leSnych, Natury 2000.

Inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢c mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko. Obiekt nie bedzie stanowit zagrozenia dla Srodowiska, higieny i zdrowia jego



uzytkownikdéw i najblizszego otoczenia, a takze nie przyczyni sie do powstawania szkodliwych
pytdw, promieniowania, zanieczyszczenia wody i gleby.

Obszar oddziatywania prac remontowych obiektu miesci sie w catosci na dziatce, na
ktorej zlokalizowany jest obiekt, tj. w granicach dz. nr 304 w m. Okonek przez rzeke Czarna
dz. nr 307, 309/4.

Podstawa:

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska — Dz.U.2013, poz.1232 [z pdzn. zmianami]
Rozporzadzenie RM z 9 listopada 2010 w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko [tekst jednolity z 21.12.2015].

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie".

4.2. Wycinka drzew

W zwigzku z projektowanym remontem obiektu nie przewiduje sie wycinki istniejgcych
drzew i krzewdw.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Witkowicz

ZLOTOW, Sierpieri 201 7 r.



Czesc¢ rysunkowa



Rys. 1. Plan orientacyjny



Rys. 2. Projekt zagospodarowania terenu — stan istniejacy
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Rys. 3.1. Projekt zagospodarowania terenu — przeprowadzenie wod 1:500
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Rys.3.2. Projekt zagospodarowania terenu — przeprowadzenie wod 1:250
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II. OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE I KATEGORIA OBIEKTU.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu mostu zlokalizowanego w
wojewddztwie wielkopolskim, powiecie ztotowskim, gminie Okonek w migjscowosci Okonek w
ciggu drogi gminnej ul. Lipowej na dziatce nr 304 przez rzeke Czarna (dz. nr 307, 309/4).

Obiekt mostowy zalicza sie do kategorii XXVIII.

1.2. Przeznaczenie i program uzytkowy

Obiekt objety remontem jest obiektem mostowym w my$l rozumienia przepiséw
Dz.U. z 30 maja 2000 r. nr 63 poz. 735 § 3 pkt. 1. Zgodnie z definicja w przywofanym
rozporzadzeniu obiekt mostowy to budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi,
samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo — rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w
szczegodlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.3. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki  gruntowo-wodne zostaty okreSlone na podstawie rozpoznania
geotechnicznego podtoza gruntowego poprzez wykonanie dwdch odwiertdw na etapie
tworzenia dokumentacji projektowo-kosztorysowej pn. ,Przebudowa mostu z jazem w ciggu
drogi gminnej — ulica Lipowa (dz. 304) przez rzeke Czarna (dz. 309/4) w miejscowosci Okonek”
opracowang przez Zaktad Projektowo-Realizacyjny Robot Inzynierskich inz. Roman Zdrojewski.

Stwierdzono wystepowanie pod warstwg nasypow o migzszosci do 1,5 m gruntéw
niespoistych w postaci piaskow drobnych i Srednich w stanie luznym do gtebokosci ok. 2,5 m
ponizej poziomu istniejgcej jezdni przechodzac nizej w stan $redniozageszczony. W otworze nr
2 na gtebokosci 2,7 m stwierdzono przewarstwienie z torfu o migzszosci ok. 0,5 m.

Wystepowanie wod gruntowych na poziomie pietrzenia jazu ok. 125,0 m n.p.m.

2. DANE PROJEKTOWE

2.1. Dane geometryczne istniejacego obiektu

Podstawowe dane geometryczne istniejgcego mostu:
— Odlegtos¢ miedzy skrajnymi podporami: L=5,00m

— Dtugosc ustroju niosgcego: Lc 214,00 m

— Rozpietos¢ teoretyczna przesta: Lt = 6,00 m

— SzerokoSc¢ catkowita: B=5,30m

— Szerokos$¢ uzytkowa: Bu=4,10m

— Rodzaj konstrukgcji: ptyta zelbetowe zespolona

z belkami stalowymi

e liczba zatopionych belek stalowych: 6 szt.
e osiowy rozstaw ksztattownikdw stalowych: 0,92 m
e wysoko$¢ belki stalowej: 0,16 m
e wysoko$¢ ustroju nosnego: 1,62+2,20 m
e grubos¢ ptyty pomostu: ~36,0 cm
o szeroko$¢ uzytkowa jezdni: bj=4,10m
e szeroko$¢ pobocza: 0,60 m
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e kat skrzyzowania osi przesta mostu z przeszkodg a = 90°

2.2. Projektowany remont ptyty pomostu

Istniejaca ptyte pomostu nalezy usungé. W jej miejscu nalezy wykonac zelbetowg piyte
z betonu C35/45 W8 samozageszczalnego SCC przy zachowaniu wymiardw rzeczywistych —
szeroko$¢ 5,3 m, dtugos¢ 6,0 m oraz dtugos¢ podparcia najprawdopodobniej 0,5 m. Grubos¢
projektowanej ptyty wynosi 36,0 cm + 48,0 cm zgodnie z rysunkiem nr 4.3. Zatozono spadek
poprzeczny wynoszacy 2,0 % i spadek podtuzny 0,5 %. Prety zbrojeniowe ze stali BSOOSP (A-
ITIN).

Na dojazdach zatozono wykonanie ptyty dojazdowej z betonu C30/37 W8
samozageszczalnego SCC o dtugosci 4,0 m i szerokosci obiektu mostowego 5,3 m, o grubosci
15,0 cm =+ ok. 23,0 cm ze spadkiem podtuznym 2,0 %. Ptyte zazbrojono siatkg dolng z pretow
stalowych @12 w rozstawie oczek 20,0 x 20,0 cm przy zachowaniu otuliny 5,0 cm. Ptyte nalezy
wykonac na chudym betonie C8/10 o grubosci 10,0 cm. Cato$¢ nalezy betonowac stosujgc
przerwy technologiczne.

Pomiedzy ptytg pomostu na ptytg dojazdowg zatozono wykonanie szczeliny dylatacyjnej
wypetnionej asfaltowg masg zalewowg o grubosci 3,0 cm.

Przed przystgpieniem do prac remontowych istniejgcg nawierzchnie gruntowg na
obiekcie nalezy usung¢. Po wykonaniu prac w celu dowigzania istniejgcego terenu do
projektowanej ptyty dojazdowej nalezy wyprofilowac istniejgcg nawierzchnie gruntowg z
uwzglednieniem wykonania prawidtowego odwodnienia.

2.3. Projektowany remont przyczétkow mostu

Na istniejgcych Scianach przyczotkdw nalezy natozy¢ warstwe ptaszcza zelbetowego o
grubosci 15,0 cm potgczong monolitycznie z istniejgcg konstrukcjg — rys. nr K-2.1 i K-2.2.

Zaprojektowano wykonanie ptaszcza z betonu klasy C30/37 W8 samozageszczalnego
SCC, zbrojong siatkg z pretdw stalowych 10 o oczkach 20,0 x 20,0 cm, zakotwiong pretami
16 w odstepach 40,0 x 40,0 cm o dtugosci kotwigcej 40,0 cm. Stal zbrojeniowa B500SP
(A-IIIN). Zatozono otuline zbrojenia wynoszacag 8,0 cm.

Kotwy nalezy wkleja¢é w wywiercone w powierzchni $cian otwory przy pomocy kleju
poliestrowego.

Przed przystgpieniem do betonowania ptaszcza istniejgcg powierzchnie $cian obiektu
nalezy oczysci¢, pokry¢ materiatem szczepnym i ustawic zbrojenie. Cato$¢ nalezy betonowac
bez stosowania przerw technologicznych.

Ptaszcz zelbetowy przyczétka nalezy wykonac jednoczesnie z ptaszczem skrzydet mostu
zachowujac ciggto$¢ powierzchni zelbetowej wzmacniajgc naroznik dodatkowymi pretami
zakfadkowymi (naroznymi) o dtugosci zaktadu min. 60 cm.

2.4. Projektowany remont skrzydet mostu

Na istniejgcych skrzydtach mostu nalezy dokonac rozbiodrki luznych materiatéw
konstrukcji kamienno-betonowej a nastepnie natozyé warstwe ptaszcza zelbetowego o
grubosci 15,0 cm potgczong monolitycznie z istniejgcg konstrukcjg. Nadmiar ubytkdw uzupetnic
betonem ptaszcza. Remontowi podlegajg skrzydta o wymiarach 4,5 m x 2,5 m oraz 5,5 m x
3,5 m—rys. nr K-3.

Zaprojektowano wykonanie ptaszcza z betonu klasy C30/37 W8 samozageszczalnego
SCC, zbrojong siatkg z pretéw stalowych @10 o oczkach 20,0 x 20,0 cm, zakotwiong pretami
@16 w odstepach 40,0 x 40,0 cm o dtugosci kotwigcej 40,0 cm. Stal zbrojeniowa B500SP
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(A-IIIN). Zatozono otuline zbrojenia wynoszacg 8,0 cm. Ptaszcz nalezy wykona¢ na zbrojonej
tawie betonowej z betonu C

Kotwy nalezy wkleja¢é w wywiercone w powierzchni $cian otwory przy pomocy kleju
poliestrowego.

Projektowany ptaszcz nalezy wykonac¢ na fawie betonowej zbrojonej wykonanej z
betonu C30/37 zgodnie z rys. nr 3.

Przed przystgpieniem do betonowania ptaszcza istniejgcg powierzchnie $cian obiektu
nalezy oczysci¢, pokry¢ materiatem szczepnym i ustawi¢ zbrojenie. Cato$¢ nalezy betonowac
bez stosowania przerw technologicznych.

Ptaszcz zelbetowy skrzydet nalezy wykonac jednoczesnie z ptaszczem przyczdtkow
mostu zachowujgc ciggtos¢ powierzchni zelbetowej wzmacniajgc naroznik dodatkowymi
pretami zaktadkowymi (naroznymi) o dtugosci zaktadu min. 60 cm.

Przed przystgpieniem do prac remontowych nalezy usungc istniejgcy grunt zalegajacy
bezposrednio przy powierzchni skrzydet mostu.

2.5. Projektowany wyposazenie mostu

Istniejgce balustrady stalowe i prefabrykowane belki zelbetowe zlokalizowane przy
krawedziach mostu przeznaczone sg do usuniecia.

Na betonowej ptycie pomostu i ptycie dojazdowej nalezy zamontowac nowe balustrady
mostowe typu U-11a o wysokosci 1,20 m i dtugosci 2,0 m. Balustrady wykonane z
ptaskownikdw 60x6 mm ze stali cynkowanej ogniowo, montowane do nawierzchni betonowej
za pomocg kotew min. M14 (w przypadku nawierzchni gruntowej poprzez zabetonowanie w
betonie C12/15) — sposéb montazu przedstawia rys. nr 5.

3. DANE STATYCZNO-KONSTRUKCYJINE I PODSTAWOWE OBLICZENIA

3.1. OBCIAZENIA DLA KLASY ,E".

E
150 kN = 15t
ptyta jednoprzestowa wolnopodparta

e Klasa obcigzenia
Ciezar samochodu
e Schemat statyczny

3.1.1. Obcigzenia zmienne
a) Obcigzenie taborem samochodowym K i q.

e Obcigzenie rownomiernie roztozone g= 1,2 kN/m? v=1,5
e Obcigzenie K= 240 kN yr=1,5
e Nacisk na 0$ P= 30 kN; y=1,5
b) Obcigzenie pojazdami samochodowymi S

e Obcigzenie catkowite 150 kN

e Naciski na 0$ P:= 50 kN; P,= 100 kN; vi=1,5
¢) Obcigzenie ttumem pieszych

e Obcigzenie uzytkowe ttumem ludzi g= 2,5 kN/m? vi=1,3
e Obcigzenie poziome balustrady g= 0,5 kN/m? vi=1,3
d) Sity hamowania i przyspieszania

e Hk=0,2x240 = 48 kN vr=1,3
e Hx=0,3x240=72kN vr=1,3
e Hq=0,1x3,0=0,3kN/m? vr=1,3

e) Wspdtczynnik dynamiczny do obcigzen z podpunktu a) i b):  ¢=1,325

3.1.2. Obciazenia stale

e Warstwami konstrukcji nawierzchni gr. 20 cm:
g =0,2x 25,0 =5,0 kN/m? vi=1,2
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3.2. WYNIKI OBLICZEN
1. Zatozenia i dane materiatowe :

o Typ :RC_B
o Grubos$c¢: 10,35 (M)
o Kierunek zbrojenia gtbwnego : 0°
¢ Klasa zbrojenia giéwnego : A-IlIN(B500SP); Characteristic strength = 500,00 MPa
¢ Srednice pretéw dolnych d1=2,0(cm) d2=1,2(cm)
gornych dl=1,2 (cm) d2=1,2 (cm)
e Otulina zbrojenia dolna ¢1=5,0(cm) c¢l1'=0,0(cm)
gérna ¢c2=5,0(cm) c2'=0,0(cm)
e Klasa : B30; Characteristic strength = 25,00 MPa
e ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
e Wiek betonu : 20 (lat)
o Wspotczynnik petzania betonu 01,94
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
o Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa : 0,30 (mm)
- dolna warstwa : 0,30 (mm)
o Dopuszczalne ugiecie : 3,0 (cm)
o Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska : 75 %
o Weryfikacja zarysowania : tak
o Weryfikacja ugiecia : tak
e Srodowisko
- goérna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4
- dolna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4
e Typ obliczen : simple bending
2. Obciazenia:
Przypadek Typ Lista
ciezar wiasny 1
(ES) jednorodne 1 PZ=-5,00(kN/m2)
(ES) jednorodne 1 PZ=-1,60(kN/m2)

sita weztowa
sita weztowa

AR WNPE

Beta=0,0(Deg) Gamma=0,0(Deg)
4

sita weztowa 206t0638By144 220t0652By144

30,00(kN)

4 sita weztowa

5 sita weztowa 420 429 432 441
6 (ES) jednorodne 1

7 sita weztowa

7

30,00(kN)

FZ=-80,00(kN)
FX=0,0(kN)
FY=0,0(kN) FZ=0,0(kN) CX=0,0(kNm) CY=0,0(kNm) CZ=0,0(kNm) Alfa=0,0(Deg)

FZ=-80,00(kN)
FZ=-50,00(kN)
PZ=-4,00(kN/m2)
FZ=-80,00(kN)
sita weztowa 209t0641By144 223to655By144
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kN
Cases: 5 (LLS)

Cases: 4 (LLK)

kN
Cases: 7 (LLK2)
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Kombinacja / Sktadowa

SGN/8

SGU/9

SGN/10
SGU/11
SGN/12
SGU/13
SGN/14
SGU/15

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

Definicja
1*1.20+(3+2)*1.50+4*2.00
(1+2+3+4)*1.00
1*1.20+(3+2)*1.50+7*2.00
(1+2+3+7)*1.00

1*1.20+2*1.50+5*2.00

(1+2+5)*1.00

1*1.20+2*1.50+6*1.30

(1+2+6)*1.00

AX(+)

0,00

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

4,94

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspétrzedne (m):

2,20

4,94

0,00;-5,00

1.5.1. Maximum moments + reinforcement for bending

AX(-)

0,00
18,76
18,76

2,80;-0,40

1.5.2. Maximum moments + reinforcement for bending

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

AXx(+) (cm2/m)
Ax(-) (cm2/m)
Ay(+) (cm2/m)

Ay(-) (cm2/m)

Mxx (KN*m/m)
121,02

Myy (KN*m/m)
30,87

Mxy (KN*m/m)

Nxx (kN/m)
Nyy (kN/m)
Nxy (kN/m)

Mxx (KN*m/m)
205,87

Myy (KN*m/m)
57,06

Mxy (KN*m/m)

Nxx (kN/m)
Nyy (kN/m)
Nxy (kN/m)

Wspétrzedne (m)

2,20

Wspétrzedne* (m)

AX(+) AX(-)
4,94/0,00 0,00/0,00
0,00/0,00

10,47/0,00 18,76/0,00
18,49/0,00

4,94/0,00 0,00/0,00
0,00/0,00

4,94/0,00 4,94/0,00
5,08/0,00

SGU

9,89 -123,42
10,51 -19,22
-7,76 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
SGN

16,41 -209,41
17,42 -37,17
-12,86 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
0,00;-5,00 2,80;-0,40
0,20;0,00:0,00 3,00:4,60:0,00
3,00;2,80:0,00

Ay(+)

0,00
4,94
4,94

0,00;-5,00

Ay(+)

4,94/0,00
10,47/0,00
4,94/0,00

4,94/0,00

9,89
10,51
-7,76
0,00

0,00
0,00

16,41
17,42
-12,86
0,00

0,00

0,00
0,00;-5,00

0,20;0,00;0,00

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji

Ay(-)

0,00
5,08
5,08

2,80;-

Ay(-)

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

2,80;-
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1.5.4. Ugiecie

If(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
If(-)] = 2,1 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

2
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1.5.5. Zarysowanie
gorna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

3y % 0,00 (mm) <% adop = 0,30 (Mm)

slelslslslslslslsls(slsls|sls(s]s (S

baaaaﬁaaaaaaaaaaaaaaééée;

slsls|s

L

R
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3. Rezultaty szczegotowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:

Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

1 -

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne
zbrojenie At

x1 yl X2 y2
(cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Main 0,00 5,00 5,60 0,00

1/2- Ay Perpendicular 0,00 5,00 5,60 0,00

-1.0 0.0 1.0 20 30 40

Y

- 0

okay, M W T

Zbrojenie gérne

Nazwa wspotrzedne
zbrojenie At Ar

x1 yl X2 y2
(cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/7+* Ax Main 0,00 -5,00 5,60 0,00
1/4+ Ay Perpendicular 0,00 -5,00 5,60 0,00

Catkowity ciezar
(kG)
804,73

Przyjete
Ar
o (mm)/

20,0/16,0 18,76 < 19,63
12,0/ 20,0 508 < 5,65

| T T T T S R S T N R R RN
50 6.0 7o 8.0

CEE LT
Przyjete

o (mm)/

12,0/ 20,0 4,94 <565
12,0/ 20,0 4,94 <5,65
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4. PRZEPUSZCZENIE WOD BUDOWLANYCH

I R

TR

Przeprowadzenie wéd budowlanych na czas remontu obiektu o prawdopodobienstwie
pojawia sie P=10% kanatem obiegowym wykonanym na lewym brzegu rzeki.

Projektowane przeprowadzenie wod odbedzie sie kanatem o przekroju trapezowym o
szerokosci dna 2,0 m, nachyleniu skarp n=1:1, dlugosci L=22,0 m i gtebokosci h=1,5 m.

Podstawowe parametry kanatu obiegowego:

- kanat obiegowy ziemny — jako réw tymczasowy,

- dtugos¢ kanatu L= 22,0 m,
- szeroko$¢ dna B=2,0 m,
- nachylenie skarp n=1:1,

- gtebokos¢ kanatu od terenu (drogi) 1,5 m,

- rzedna wlotu — 125,00 m npm,
- rzedna wylotu — 124,50 m npm,

- umocnienie dna i skarp folig HDPE oraz narzutem z kamienia polnego o frakcji

20-40cm.

Dane wyjsciowe do obliczenia przekroju kanatu obiegowego :

Km rzeki Czarna -
Powierzchnia zlewni -
Sredni opad roczny -
Rzedna progu zastawki -
Dtugosc rzeki w przekroju obliczeniowym -
Dtugosc¢ suchej doliny -

Km 8+250

P = 73,03 km2
H = 0,600 m
123,50 m npm
33,75 km

8,0 km

4.1. Przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie pojawia sie :

Qo,5% = 1,130 X Q1o = 5,77 m3/s
Q1,0% = 1,000 X Q19 = 5,11 m3/s
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Q2,0% = 0,876 x Qi = 4,47 m3/s
Qs,0% = 0,790 X Q1% = 4,03 m3/s
Qs,0% = 0,708 x Q1o = 3,62 m3/s
Q10,0% = 0,595 X Q100 = 3,04 m3/s
Q20,04 = 0,450 X Q19 = 2,30 m3/s
Qs0,0% = 0,233 X Q19 = 1,19 m¥/s

Qm = Q3,0% = 4,03 m3/s — przeptyw miarodajny
Qk = Q1,0% = 5,11 m3/s — przeptyw kontrolny

4.2. Przeptywy charakterystyczne na podstawie wzorow Iszkowskiego :

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

SSQ = 0,35 m3/s — $rednia woda z wielolecia
SNQ = 0,14 m?/s — najmniejsza wody normalna
NNQ = 0,07 m3/s — przeptyw najmnigjszy z minimalnych

Qn = 0,14 m3/s — przeptyw nienaruszalny (wg. Kostrzewa)

Qo = 0,35 m?/s — przeptyw dyspozycyjny

Qew = 0,35 m?3/s — przeptyw najmniejszy gwarantowany
Obliczenie hydrauliczne napetniania kanatu
Q10,0% = 3,04 m3/s:

Q10,0% = 3,04 m3/s

n — wspdtczynnik szorstkosci dna — 0,03

F — powierzchnia przekroju przeptywu

Rh — promien hydrauliczny — 0,79 m

U — obwdd zwilzony

I — spadek zw. wody 0,12% = 0,0012

m-1:1,5

B — szeroko$¢ dna 2,0m

Powierzchnia przekroju przeptywu :

B + (mh + b + mh)
F= x h = 3,08 m
2

Obwad zwilzony :
U=2x+Db (x=(mxh)?>+h?

Promien hydrauliczny :

F
Rh = ------
U
Predkos¢ w kanale (wg Manninga) :
1
V= e x Rh?3 x 12
n

obiegowego

dla
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4.8. Natezenie przeptywu :

Q=vxF
Ustalenie gtebokosci napetniania metodg przyblizen — przeptyw dozwolony :
1

Qdoz = --—-—--—--- x 0,79%3 x 0,0012%2 x 3,08 = 3,04 m3/s

0,03
Napetnienie kanalu obiegowego dla wody Qioo = 3,04 m3/s wyniesie
h=1,02 m.

UWAGA:

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania tymczasowego kanatu

przeptywowego wdéd budowlanych oraz grobli ziemnej sugeruje sie wykonanie
remontu jazu i mostu w jednym terminie. Wykonywanie robét naprawczych w

roznych okresach bedzie determinowa¢ dodatkowy koszt wykonania kanatu
przeptywowego wéd budowlanych oraz grobli ziemnej.

W ZWIAZKU ZE STANEM TECHNICZNYM OBIEKTU MOSTOWEGO W TRAKCIE

WYKONYWANIA ROBOT MOGA \!\IYSTAPI_C' NIEPRZEWIDZIANE PRACE.
EWENTUALNE POWSTALE ROZBIEZNOSCI NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Witkowicz

ZLOTOW, Sierpieri 201 7 r.

23



5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

NAZWA ZADANIA: Remont mostu w ciggu drogi gminnej — ul. Lipowa
(dz. 304) przez rzeke Czarna (dz. 307, 309/4) w
miejscowosci Okonek.

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO: 64 — 965 Okonek, ul. Lipowa,
dz. nr 304 przez rzeke Czarna dz. nr 307, 309/4
INWESTOR: Gmina Okonek
ul. Niepodlegtosci 53
64 — 965 Okonek
PROJEKTANT: mgr inz. Grzegorz Witkowicz

ul. Szkolna 14/30, 77 - 400 Ztotéw
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5.1. Zakres robé6t budowlanych.
- Prace remontowe,
- Prace wykonawcze,
- Prace montazowe,

- Prace zabezpieczajace.

5.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

- istniejgca infrastruktura.

5.3. Wskazania elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdore mogq
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Catg powierzchnia prowadzonych nalezy zakwalifikowaé do elementéw moggacych
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
5.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

- praca sprzetu budowlanego i Srodkéw transportowych — zagrozenie podczas catego okresu
budowy,
- obecnos¢ osbb trzecich na budowie — zagrozenie state.
Miejsce wystepowania
- cafa powierzchnia robét.
Czas wystepowania
- od rozpoczecia robdt do zakonczenia budowy.

5.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw
szkolenia. Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikdéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym
zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku
pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaC pracownikdw z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
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metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed
przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg
na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego,
szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien
by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w
okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 -
lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub
Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na
stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym
powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,
— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania
po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do
ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a
takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP. BezposSredni nadzér nad
bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

5.6. Srodki techniczne i organizacyjne zabezpieczajace budowe oraz instruktaz
pracownikow przed rozpoczeciem budowy.
- w trakcie wykonywania robét budowlano-montazowych nalezy stosowac warunki
techniczne wykonania robot, przepisy szczegolne, normy itp.
- roboty drogowe powinny by¢ prowadzone pod nadzorem brygadzisty ktdéry ma
obowigzek organizowania, przygotowania i kierowania pracami brygady w sposdb
zabezpieczajgcy przed wypadkiem zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami

bezpieczenstwa i higieny pracy.
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- W czasie prowadzenia rob6t drogowych nalezy wyznaczy¢ tymczasowe drogi dojazdowe
i ciggi piesze i utrzymywac je w wtasciwym stanie technicznym.

- strefy niebezpieczne (miejsca niebezpieczne) nalezy odpowiednio oznakowac i
ogrodzi¢.

- na placu budowy winny by¢ wyznaczone miejsca sktadowania materiatow, winny by¢
wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub
rozsuniecia.

- technologia wykonania robdt drogowych zgodnie z wymaganiami i wytycznymi
poszczegdinych rodzajow robdt.

- tablice informacyjne o zakazie wstepu na budowe osobom postronnym

- nalezy okresli¢ miejsce i dostep do Srodkdw tgcznosci.

- instruktaz bhp na stanowiskach pracy oraz o systemie powiadomienia przy zaistnieniu

wypadku.

Generalny wykonawca obowigzany jest do:
- pehienia bezposredniego nadzoru nad przestrzeganiem przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy
- egzekwowania od podwykonawcow przestrzegania przepisdw bezpiecznej pracy,
- okreslenia wspdtpracy ze sobg wszystkich podwykonawcdw,
- wyznaczenia koordynatora sprawujgcego nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy
wszystkich pracownikéw,
- ustalenia zasad wspotdziatania w zakresie sposobow postepowania przy wystgpieniu
zagrozen dla zdrowia lub zycia pracownikdw.
Uwaga:
"WYZNACZENIE KOORDYNATORA NIE ZWALNIA POSZCZEGOLNYCH
PRACODAWCOW Z OBOWIAZKU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA I HIGIENY
PRACY ZATRUDNIONYM PRZEZ NICH PRACOWNIKOW"

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Witkowicz

ZLOTOW, Sierpieri 201 7 r.
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III. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW.

Grzegorz Witkowicz Ztotéw, dnia 09.08.2017 r.
(imie i nazwisko) (data)
77-400 Ziotow

(kod pocztowy) (miejscowosc)
Szkolna 14/30
(ulica)

+48 606 451 992

(telefon kontaktowy)

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 roku poz.
290), sktadam niniejsze os$wiadczenie, jako projektant! /—sprawdzajgey? projektu technicznego
zamierzenia budowlanego pod nazwa:

Remont mostu w ciggu drogi gminnej — ul. Lipowa (dz. 304) przez rzeke Czarna (dz. 307, 309/4)
w miejscowosci Okonek.

zlokalizowang w wojewddztwie wielkopolskim, powiat ztotowski, gmina Okonek, miejscowos¢ Okonek,

ul. Lipowa, dziatka ewidencyjna numer: 304 przez rzeke Czarna dz. nr 307, 309/4.

o sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt techniczny zostat zaprojektowany® / sprawdzeny* na
podstawie posiadanych uprawnien budowlanych w specjalnosci: do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 7131/120/P/2000.

Do przedmiotowego projektu technicznego zostata, zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b, sporzadzona
informacja dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego
obiektu budowlanego, uwzgledniana w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z art.
21a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 roku poz. 290) spetniajgca
wymagdania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz. U. z 2003 roku Nr
120, poz.1126) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia . **

(pieczec¢ i podpis)

1 niepotrzebne skresli¢.
2 niepotrzebne skreslic.
3 niepotrzebne skresli¢.
4 niepotrzebne skresli¢.
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IV. UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW I ZASWIADCZENIA
PIIB.

Poznat, dnia 18 pazdziernika 2000 roku

WOJEWODA WIELKOPOLSKI

Nr uprawn. 7131/120/P/2000

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt.2 i ust.3 pkt. 1
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)
w zwiazku z §3 i §9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sig, ze

Pan Grzegorz WITKOWICZ

magister inzynier budownictwa

syn Kazimierza i Natalii
urodzony 25 stycznia 1964 r. w Krajence

zdat egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaj¢ Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczefi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.

Pan Grzegorz Witkowicz

jest uprawniony do:

— projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej tymi uprawnieniami,
— sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

— wykonywania nadzoru budowlanego.

Dyrektor Wydziatu
Architektury i Budownictwa

Gtéwny Architekt Wojewédzki
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-JD9-ZZL-8A9 *

Pan Grzegorz Witkowicz o numerze ewidencyjnym WKP/BO/5596/01

adres zamieszkania ul. Szkolna 14/30, 77-400 Ztotéw

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-07 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

30



Czesc¢ rysunkowa
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