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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

88T - szezegdlowa specyfikacja
techniczna

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki
Budowlanej

WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczaej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
linii kablowej osdwietlenia na dz. nr 255; 257; 261 w m. Ciosaniec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy.
1.3. Zakres robdt objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oswietlenia na drogach projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpodrednio w gruncie, za pomoca fundamentu
stuzaca do zamocowania oprawy odwietleniowe] na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez 7rodio §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryezng.

3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowary do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowad pod i nad ziemia.

4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowe] w pozycji pracy.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

6. Nazwy i kod robét

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu efwietleniowego

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukdadaniu kabli powinien byé co najmnigj gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do osfony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCV o gruboséci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03

[21].



2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania detyczace fundamentdw konstrukeji okreélone sg w PN-80/B-
03322 11].

W zaleznosei od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z . Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg kenstrukeji
betonowych™ [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwednionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy F-100V/30 zabezpieczony
przed wnikaniem wilgoci.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny hyé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wylrzymale na dziatajace na nie obcigzenia.
Wnetrza écianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 {9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury  AROT typ DVK -50, 75mm, RHDPE 75 na
przepusty kablowe przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

K able uzywane do céwietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig stosowanie

kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosei od dopuszczalnege spadku napiecia, dopuszezalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosei ochrony przeciwporazeniowe w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YAKXS 4x2Smm? - linia kablowa oéwietleniowa

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpogrednim dziataniem promieni slonecznych.

2.2.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowac Zrodta

§wiatta 1 oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Oprawa oswietleniowa - obudowa 2 polipropylenu z widknem szklanym odporna na promieniowanie UV , klosz z
poliweglanu PC w wersji bialej.

2.2.5. Slupy odwietleniowe

Stupy odwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dla kenkretnego obiekiu.
Stupy powinny przeniesé obeigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla IT i
111 strefy wiatrowe], zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Zastosowaé stalowe shupy zgodnie z projektem z tabliczkg bezpiecznikows TB-1 lub ztaczami 1ZK. Latarnie
nalezy ustawi¢ w odlegtodei min. 0,5m od krawedzi kraweznika

Zasilanie opraw wewnatrz latarni wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm2 750V, Numeracje fatarh wykonaé za
pomocsy tabliczek prawerowanych.

Sktadowanie stupow oéwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows lub ST.

Zabezpieczenia lamp typu DO1- 6A nalezy zabudowadé na tabliczee TBI lub w ztaczach shupowych IZK we wnece
sfupow.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A coraz cztery lub pieé zaciskow



przystosowanych do podigczenia dwdch 7yt kabla o przekroju do 30 mme.
2.2.7. Szafa SO

Szafe SO wykonaé zgodnie z dokumentacjag projektows,

Obudowa zlacza SO i fundament wykonane z tworzywa termoutwardzalnego samogasngcege w czasie 135s, pokryta
lakierem do powierzchniowego zabezpieczenia przed zjawiskiem abrazji oraz promieniowania UV i stopniu ochrony
TP44, odpormeéé na uderzenia mechaniczne K10 a po otwarciu drzwi znajduje sie rozdzielnica wewnetrzna
wykenana z poliestru wzmocnionego widknem szllanym gr. écianek 3,5 mm, II klasa izolacji, [P55( dla aparatury
modulowej — montowanej na szynie TH)

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonaé nalezy zgodnie z wytycznymi producenta obudéw.

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypkg pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej HI i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania ofwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania ofwietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wilasciwg jakosé robdt:

* zurawia samochodowego,

» samochodu specjalnege linowego z platferma i balkonem,

* spawarki transformatorowej do 500 A,

« zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 ma/h,

« mini koparki,

4, Transport
4.1. Transpert materialéw i elementow osSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykenania oswietlenia winien wykaza¢ sig mozliwosécig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

« samochodu skrzyniowego,

« przyczepy diuzycowe],

+ samochodu specjalnege linowego z platforma i balkonem,

+ sarmochodu dostawczego,

* przyezepy do przewozenia kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce dia poszczegdlnych
elementdw.

5. wykonanie robot
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawcea ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentac]i projektows] oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznodcei od giebokodci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 {25].
Wykopy pod shupy oéwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochedowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wylop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora



Nadzoru. Wydebyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by
wykonane w sposob zapewnigjacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmoesferycznych, nalezy powierzehnig terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgoym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosei od 15 do 20 cm i zaggszezaé ubijakami recznymi
Jub zageszczarka wibracyina. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug BN-77/3931-12
[26]. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposdb aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozpiantewad w poblizu lub
odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszezonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego

$cianek 1 poziom gérmej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno hy¢ wykonane
z dokiadnoscig + 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-30.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé¢ na fundamencie dZzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokodci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ réwnolegle do chednika oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 20 cm od powierzehni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomecy samochodu z balkonem lub rgeznie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmoenionej z Zylami miedzianymi o przekroju zyty 1,5/2,5mm?2.
Io$é przewoddw -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié przewdd trzyzylowy. Oprawy nalezy mocowad na
stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgeych i
ustawieniu ich w poloZzenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéow
atmosferycznych i parcia wiatrs dla 11§ 11 strefy wiatrowej. Projektowane oprawy typu OS-1 MH 70W,

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabti powinno byé
zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgey ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mnigjsza niz 0-C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia pawinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezpoérednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosei 0,7 m z doktadnosceig _ 5 cm na warstwie piasku o
grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubogei
co najmnigj 15 cm,

Tako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 om nad kablem, nalezy
uktadad folig koloru niebieskiego szerokodci 20 cm.

Przy skrzyZowaniu z innymi instalagjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dhugodcei powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie ogwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow



eksploatacyjnych kabla,
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegdlnych odeinkédw kabla induktorem
0 napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 MO/m.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 Kable elekiroenergetyczne na napigeie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekemunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 # 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 » 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czedei podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odeigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretne] sieci zasilajacej szafe odwietleniows,
oraz od warunkow technicanych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wylgczenie napiecia w ukladeie sieci TN-S

Samoczynne wytaczenie napiecia w uldadzie sieci TN-S - zgodne z normg PN-TEC 60364-4-41 [47].
Dodatkowo na kancu linii oédwietleniowe] i na kocu kazdego odgatezienia o

diugodci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonad uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 30 omoéw.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o sred. 16 mm, o dlugosci 6m,
pefaczonyeh drutem FeZn Smm.

Wzdluz calej linii kablowej oswietleniowei drut ocynkowany Fe/Zn 8mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi w latarniach, nalezy taczyé przewodami
uziomowymi o przekrejach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

0. Kontrola jakosci robét
6.1. Wykopy pod fundamenty i kahle

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST.
Po zasypaniu fundamentédw lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzié
sposdb usunigeia nadmiaru gruntu z wykoptL.

6.2. Fundamenty

Program badad powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosei.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latari powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu ped wzgledem:

+ doktadnosci ustawienia piocnowego stupow,

+ prawidlowosdci ustawienia opraw wzgledem osi odwietlanej jezdni,

* jakosci potgezen kabli 1 przewoddw na tabliczee bezpiecznikowe-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
+ jakosci potaczen srubowych sthupdw { opraw,

* stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa



W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,

+ arubosct podsypki piaskowej nad i pod kablem,

+ odlegtodei folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywad co [0 m budowangj linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i ciaglosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdege odeinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszcezenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podezas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia bednarki craz
sprawdzid stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié wskaZnik zageszezenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosel utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana piycej niz 60 cm.

‘Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystangji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST,

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznodci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiedcié w protokodle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natgzenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pajazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obeych, mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Fomiardw nie nalezy przeprowadzaé podezas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywad przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia odwietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekeji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzad dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robdt

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robbt zanikajgceych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykopy pod fundamenty i kable,

« posadowienie fundamentéw

» ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,



+ wykonanie uziomow tagmowych,
8.2. Dokumenty do odbioru koiicowego roboét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad,

+ geodezyjna dokumentacje powykonawceza,

« protokéty z dekonanych pomiardw skutecznodcl zastosowangj ochrony przeciwporazeniowe;.
« protokély z dekonanych porniardw rezystancji uziemien

» protokdly z dekonanych pomiarow natezenia odwietlenia

» protokoély z dekonanych pomiarow rezystancii izolacji zyt kabla i ich cigglosci

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowe] lub 1 szt. latarni, masztdéw lub szaf oéwietleniowych obejmuje odpowiednio:
* wyznaczenie Tobdt w terenie,

» dostarczenie materiatow,

+ wykopy pod fundamenty lub kable,

« zasypanie fundamentéw i kabli, zageszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

« montaz stupow, opraw, szafy odwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,uktadanie kabli z
podsypka i zasypka piaskowsq oraz z folig ochronnag,

* podtyczenie zasilania,

« sprawdzenie dziatania odwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

» sperzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

» konserwacja urzadzen do chwill przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazetiiowa

PN-HD 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy ofwietleniowe. Typowe wymagania i badania

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy kounstrukeji wsporezych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy o$wietleniowe -- Czgsé¢ 2-3: Wymagania szczegolowe -- Oprawy
oswietleniowe drogowe [ uliczne

PN-EN 12464-2:2008+Ap1:2009+Ap2:2010 Swiatto i o§wietlenie —
Oswietlenie migjsc pracy -- Czesé 2: Migjsca pracy na zewnatrz

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE

29, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czeéé V. Instalacje
elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu 2z dn, 26,11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.19907r.)

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



