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1. Wstep i opis badanego terenu.

Nietoperze to objeta w Polsce prawng ochrong grupa ssakow. Majg one duze znaczenie dla
zdrowia ekosystemow, s3 czgscig biosfery nieodzowng do jej harmonijnego funkcjonowania.
Elektrownie wiatrowe s3 inwestycjami, ktdre moga negatywnie oddziatywaé na nietoperze.
Smiertelno$¢ nietoperzy na farmach wiatrowych jest konsekwencja kolizji z obracajacymi sie
topatami turbiny wiatrowej lub nastgpuje w wyniku zbyt gwaltownej dekompresji zwierzat
przelatujacych w poblizu wirnika - zjawisko barotraumy (Baerwald i in. 2008). Poziom
$miertelnosci nietoperzy na farmach wiatrowych w stosunku do niskiej rozrodczosci tych zwierzat,
moze mie¢ duzy wpltyw na liczebno$¢ lokalnych populacji (Brinkmann 2006). Niewtasciwe
usytuowanie turbin wiatrowych ma duzy wpltyw na poziom zagrozenia dla nietoperzy. W celu
zminimalizowania negatywnego wplywu farm wiatrowych na nietoperze wprowadzono wymog
monitoringu na obszarach planowanych inwestycji. Celem niniejszego rocznego monitoringu
chiropterologicznego bylo zbadanie aktywnos$ci nietoperzy w poblizu lokalizacji projektowanych
elektrowni wiatrowych w okolicy wsi Dworszowice Koscielne w gminie Nowa Brzeznica
w wojewddztwie t6dzkim.

Okolice projektowanej turbiny wiatrowej to obszar rolniczy. W bezposrednim sasiedztwie
projektowanej farmy wiatrowej nie ma znanych duzych i waznych kolonii rozrodczych, ani
hibernakuléw nietoperzy. Najblizszy obszar Natura 2000 to Lemanskie Jodly. Cho¢ obszar ten
niewatpliwie wykorzystywany jest przez nietoperze, to nie stanowia one gtdéwnego celu ochrony
tego obszaru, a odlegto$¢ okoto ponad 10 kilometrow sprawia, ze prawdopodobnie omawiana
turbina nie bedzie miata znaczacego niekorzystnego wplywu na chiropterofaune tego obszaru.

Najblizszy obszar chroniony systemem Natura 2000 i ochrong rezerwatowg o bardzo duzym
znaczeniu dla nietoperzy jakim jaskinia Szachownica znajduje si¢ ponad 22 kilometry od
omawianego miejsca. Jest to jedno z najwigkszych zimowisk nietoperzy w Polsce. Dzieki
réznorodnosci warunkoéw termicznych i duzej liczbie dogodnych kryjowek, w jaskini hibernuje co
roku ponad 1500 nietoperzy, reprezentujacych 10 gatunkow - 4 z nich umieszczone s3
w Zalaczniku II Dyrektywy Rady 92/43/EWG — mopek Barbastella barbastellus, nocek
tydkowlosy Myotis dasycneme, nocek Bechsteina Myotis bechsteinii oraz nocek duzy Myotis
myotis.

Nocek duzy jest takze celem ochrony na obszarze Zaleczanskiego Luku Warty ze wzgledu

na zimowiska znajdujace si¢ w jaskiniach rezerwatu Weze.
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Najblizsze obszary chronione przedstawiono na mapie 1.
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Mapa 1. Najblizsze obszary chronione i objete systemem Natura2000.
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2. Metodyka badan i stosowana aparatura.

Od marca 2010 do listopada 2010 na badanym terenie prowadzono nocne nastuchy przy
uzyciu detektora ultradzwickowego. W otoczeniu projektowanych turbin wyznaczono trzy transekty
I dwa punkty nastuchowe. Najblizej rozpatrywanych lokalizacji przebiegat transekt trzeci (mapa 2).

Nastuchy ultradzwigkoéw echolokacyjnych nietoperzy i ich rejestracja prowadzone byty przy
pomocy szerokopasmowego detektora AnaBat SD2 Bat Detektor australijskiej firmy Titley
Scientific oraz zestawu detektor pracujacy w systemie "frequency division" Petterson D230 oraz
Ciel-electronique CDB305 i rejestrator. Nagrania glosoéw nietoperzy zostaly poddane analizie
z wykorzystaniem programéw komputerowych Analook oraz BatSound i Audicity. Analiza ta
postuzyta do identyfikacji glosow nagranych nietoperzy oraz do oszacowania ich aktywnosci. Dla
punktéw nastuchowych oraz transektow wyznaczono indeks aktywnosci, czyli warto$¢ liczbowa
podawang w jednostkach aktywnosci/godzing. Za jednostke aktywnos$ci przyjeto zarejestrowanag
nieprzerwang sekwencj¢ sygnatow echolokacyjnych jednego osobnika, o dlugosci od jednego
impulsu do 5 sekund.

Podczas kolejnych kontroli zmieniana byta kolejno$¢ w jakiej prowadzono nastuchy
w poszczegolnych miejscach. Nastuchy prowadzono w pierwszych czterech godzinach nocy.
Podczas nastuchow prowadzonych w maju, czerwcu, lipcu, sierpniu i dwoch wrze$niowych

rejestracje powtdrzono w tych samych miejscach, takze nad ranem.

Na mapie 2 przedstawiono rozmieszczenie punktéw nastuchowych.



Raport z monitoringu chiropterologicznego prowadzonego dla elektrowni wiatrowych w Dworszowicach

Koscielnych
' QR 0054 Warszaws, ul. Pigkna 24/26A11 R,
| e Oddzit: 88100 nowrocw ul. Krslowe) Jadig) 20 P
1 el 483233436 10 fax. +48 52354 36 20 m“o .'_/7‘%‘\:" .

)\\/
2 \\\ \

N Ny :\ N \ z \ \\ ,,,}\\
SKALA MAPY 1:25 000 . IR AN

PN\ \

=
1 A e <\

e Wi | @& F T~
Nowa BrzeZnica.2 elektrownie wiatrowe.

T1-T3 transekty
A.B punkty nastuchowe

Mapa 2. Rozmieszczenie punktéw nastuchowych.
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Tabela 1. Opis warunkéw pogodowych podczas nocy kontrolnych.

Data nastuchdéw Warunki pogodowe Temperatura
o zmierzchu
[°C]
19.111.2010 luzne chmury, pogodnie, wiatr $redni 9
26.111.2010 pochmurnie, pogodnie, wiatr staby 13
02.1v.2010 przelotny deszcz, wiatr staby 6
08.1vV.2010 zachmurzenia umiarkowane, wiatr sredni 13
15.IV.2010 przelotny deszcz, wiatr silny 15
21.1Iv.2010 pochmurnie, przelotny deszcz, wiatr silny 8
28.1vV.2010 luzne chmury, przejasnienia, wiatr Sredni 14
05.v.2010 pogodnie, wiatr Sredni 10
13.v.2010 pochmurnie, przelotny deszcz, wiatr staby 15
20.v.2010 pochmurnie, przelotna ulewa, wiatr sredni 16
06.VI1.2010 pogodnie, zachmurzenie stabe, wiatr staby 18
18.V1.2010 przelotny deszcz, wiatr staby 17
02.VI1.2010 pogodnie, bezwietrznie 19
19.VI1.2010 pogodnie, wiatr staby 19
07.VIIl.2010 przelotna ulewa, wiatr Sredni 21
10.VIIl.2010 pogodnie, bezwietrznie 20
13.VI11.2010 pogodnie, bezwietrznie 24
20.VIIl.2010 pogodnie, wiatr staby 18
27.VII1.2010 przelotny deszcz, wiatr silny 20
02.1X.2010 przelotny deszcz, wiatr silny 14
07.1X.2010 pogodnie, wiatr sredni 11
17.1X.2010 przelotny deszcz, wiatr sredni 14
22.1X.2010 pogodnie, bezwietrznie 8
04.X.2010 pogodnie, wiatr bardzo silny 7
08.X.2010 bezchmurnie, pogodnie, wiatr $redni 5
16.X.2010 pogodnie, wiatr sredni 4
23.X.2010 pogodnie, wiatr staby 6
30.X.2010 umiarkowane zachmurzenie, wiatr Sredni 5
11.X1.2010 luzne chmury, wiatr sredni 6
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3.Wyniki nastuchéw w czasie, gdy nietoperze opuszczajg zimowiska.

Na zadnym z punktéw nastuchowych ani na zadnym transekcie nie zanotowano aktywnosci
echolokacyjnej nietoperzy podczas nastuchéw prowadzonych w marcu 2010 roku. Prawdopodobnie
w sasiedztwie miejsc gdzie prowadzono nastuchy nie ma licznie wykorzystywanych miejsc
zimowania nietoperzy. Potwierdzaja to zimowe poszukiwania hibernakulow oraz wyniki jesiennych

nastluchow.

4.Wyniki nastuch6w nietoperzy podczas wiosennych migracji i
tworzenia kolonii rozrodczych.

Sredni indeks aktywnosci nietoperzy rejestrowanych w kwietniu i maju 2010 dla wszystkich
miejsc gdzie prowadzono nashuchy wynosi: 1,63 jednostek aktywnosci na godzing. Sredni indeks
aktywnosci w tym okresie na poszczegélnych punktach nastuchowych oraz transektach

przedstawiono na wykresie 1.

kwiecien maj

2,5

1,5

0,5

transekt 1 transekt 2 transekt 3 punkt A punkt B

Wykres 1. Sredni indeks aktywnosci na poszczegdinych punktach nastuchowych oraz transektach podczas

nastuchéw w kwietniu i maju 2010.
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Procentowy udziat poszczegolnych gatunkéw i grup gatunkow wsrdd zarejestrowanych w

tym czasie nietoperzy na calym terenie badan przedstawiono na wykresie 2.

W Eptesicus serotinus
B Nyctalus noctula

m Myotis sp.

M Plecotus sp.

W Pipistrellus nathusii

m Nieoznaczone

Wykres 2. Udziat gatunkéw rejestrowanych w kwietniu i maju 2010.

5.Wyniki nastuchéw nietoperzy podczas rozrodu i letniego
szczytu aktywnosci.

Sredni indeks aktywnosci nietoperzy rejestrowanych w czerwceu i lipcu 2010 dla wszystkich
miejsc gdzie prowadzono nastuchy wynosi: 3,3 jednostek aktywnosci na godzing. Sredni indeks
aktywno$ci w tym okresie na poszczegdlnych punktach nasluchowych oraz transektach
przedstawiono na wykresie 4.

Procentowy udzial poszczegdlnych gatunkow i grup gatunkow wsrod zarejestrowanych w

tym czasie nietoperzy na calym terenie badan przedstawiono na wykresie 3
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W Eptesicus serotinus
B Nyctalus noctula

W Pipistrellus nathusii
B Myotis sp.

M Plecotus sp.

m Nieoznaczone

Wykres 3. Udziat gatunkéw rejestrowanych w czerwcu i lipcu 2010.

czerwiec lipiec

14

12

10

. | Il lH B

transekt 1 transekt 2 transekt 3 punkt A punkt B

Wykres 4. Sredni indeks aktywnosci na poszczegdinych punktach nastuchowych oraz transektach podczas

nastuchéw w czerwcu i lipcu 2010.

Wczesnym rankiem 19 czerwca, 3 1 20 lipca dokonano nastuchéw detektorowych
w miejscowosciach: Strzelce Wielkie, Wola Jankowska, Konstantynow, Dworszowice Koscielne,
Dubidze oraz w Starej 1 Nowej Brzeznicy. Odnotowano przeloty mroczkow pdznych
w Konstantynowie i Woli Jankowskiej oraz wigkszg koncentracje karlikow wiekszych w centrum

miejscowosci Strzelce Wielkie. Nie udato si¢ jednak zlokalizowa¢ kolonii rozrodczych.



Raport z monitoringu chiropterologicznego prowadzonego dla elektrowni wiatrowych w Dworszowicach

Koscielnych

6.Wyniki nastuchow nietoperzy w trakcie rozpadu kolonii rozrodczych
oraz okresu rojenia.

Sredni indeks aktywno$ci nietoperzy rejestrowanych w sierpniu i pierwszej polowie
wrzesnia 2010 dla wszystkich miejsc gdzie prowadzono nastuchy wynosit: 2,51 jednostek
aktywnosci na godzing. Sredni indeks aktywno$ci w tym okresie na poszczegolnych punktach

nastuchowych oraz transektach przedstawiono na wykresie 5.
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pierwsza pot wrzesnia
6
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2
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transekt 1 transekt 2 transekt 3 punkt A punkt B

Wykres 5. Sredni indeks aktywnosci na poszczegdinych punktach nastuchowych oraz transektach podczas

nastuchéw w sierpniu i pierwszej potowie wrze$nia 2010.

Procentowy udzial poszczegdlnych gatunkow i grup gatunkow wsrod zarejestrowanych w

tym czasie nietoperzy na catym terenie badan przedstawiono na wykresie 6.
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W Nyctalus noctula

W Eptesicus serotinus

I Pipistrellus nathusii

W Pipistrellus pipistrellus

M Nieoznaczone

Wykres 6. Udziat gatunkdéw rejestrowanych w sierpniu i pierwszej potowie wrzeénia 2010.

7.Wyniki nastuch6éw nietoperzy podczas jesiennych migracji.

Sredni indeks aktywnosci nietoperzy rejestrowanych w drugiej polowie wrzesnia i w
pazdzierniku 2010 dla wszystkich miejsc gdzie prowadzono nastuchy wynosit: 0,77 jednostek
aktywnosci na godzing. Sredni indeks aktywno$ci w tym okresie na poszczegolnych punktach

nastuchowych oraz transektach przedstawiono na wykresie 7.
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transekt 1 transekt 2 transekt 3 punkt A punkt B

Wykres 7. Sredni indeks aktywnosci na poszczegdinych punktach nastuchowych oraz transektach podczas

nastuchéw prowadzonych w drugiej potowie wrzesnia i w pazdzierniku 2010.
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W omawianym czasie na badanym terenie odnotowano jeden przelot borowca wielkiego
Nyctalus noctula, dzwickéw echolokacyjnych dwoch nietoperzy nie udalo si¢ oznaczy¢, reszta
zarejestrowanych nietoperzy to mroczki poézne Eptesicus serotinus.

We wrzesniu dwukrotnie przeprowadzono dodatkowe nastuchy, ktore rozpoczynaty si¢ dwie

godziny przed zachodem stonica. Migrujacych borowcéw nie odnotowano.

8. Wyniki nastuchéw nietoperzy podczas ostatnich przelotow miedzy
kryjowkami.
Podczas nastuchow prowadzonych w listopadzie nie zarejestrowano aktywnosci

echolokacyjnej nietoperzy.

9. Zimowa kontrola potencjalnych hibernakuléw nietoperzy

W styczniu 2011 poszukiwano miejsc hibernacji nietoperzy na  badanym terenie.
Poszukiwano potencjalnych miejsc hibernacji nietoperzy, skontrolowano kilkanascie piwnic,
ziemianek 1 studni. Nie odnaleziono zimujacych nietoperzy, ani miejsc ktére moglyby by¢
wykorzystywane jako wazne hibernakula. Najprawdopodobniej w bezposrednim sgsiedztwie
omawianej inwestycji nie ma duzych zimowisk tych ssakow. Potwierdzaja to wyniki marcowych,
kwietniowych oraz listopadowych nasluchéw. Najblizsze znane duze hibernakula to jaskinia

Szachownica oraz jaskinie w rezerwacie Weze.

10. Wplyw inwestycji na nietoperze.

Najblizsze obszary chronione systemem Natura 2000 przedstawiono na mapie 1. Odlegtos¢
ponad 20 kilometrow sprawia, ze omawiana inwestycja najprawdopodobniej nie bedzie miata
Znaczacego negatywnego wplywu na nietoperze zimujace na terenie rezerwatow ,,Szachownica”
i ,,Weze”. Wyniki wiosennych oraz jesiennych nastluchow wydaja si¢ potwierdzaé teze, ze
omawiany obszar nie jest intensywnie wykorzystywany przez nietoperze udajace si¢ na zimowiska

1 z nich wylatujace.
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Najliczniej rejestrowanymi nietoperzami na omawianym terenie byly mroczki pozne
Eptesicus serotinus. Sg to nietoperze synantropijne. Mroczek pdzny to jeden z pospolitszych
w Polsce gatunkéw. Jako tereny towieckie stuzg mu S$cierniska, sady, parki, pastwiska, obrzeza
lasow, zbiorniki wodne, a takze wnetrza wsi 1 miast. W §rodkowej Europie jego kolonie rozrodcze
znajduja si¢ prawie wylgcznie w budynkach. Mroczki pozne sg z reguty osiadte. Ich populacje w
Polsce wydaja si¢ stabilne. Jest to gatunek o umiarkowanym stopniu zagrozenia $miertelnoscia
zwigzang z praca elektrowni wiatrowych (Rydell i inni 2010. Rodrigues i inni 2008, Rodrigues
2011).

Drugi pod wzgledem liczby zarejestrowanych przelotow gatunek nietoperza to borowiec
wielki Nyctalus noctula. Jest to typowy nietoperz migrujacy. Jako kryjowki wykorzystuje dziuple
drzew. Pierwotnie zwigzany byt z lasami liSciastymi. Obecnie zasiedla wiele siedlisk az po miasta,
o ile jest w nich dostatecznie duzo drzew i latajacych owadow. Elektrownie wiatrowe stanowig duze
zagrozenie dla borowcow wielkich, szczegolnie w czasie sezonowych wedrowek.

Inne gatunki lub ich grupy, takie jak karliki wigksze Pipistrellus nathusii i malutkie

Pipistrellus pipistrellus, nocki Myotis sp. oraz gacki Plecotus sp. rejestrowane byty sporadycznie.

Nalezy zaznaczy¢, ze omawiane lokalizacje turbin wiatrowych speiniajg zalecang w
Tymczasowych Wytycznych Dotyczacych Oceny Oddziatywania Elektrowni Wiatrowych na
Nietoperze (2009) minimalng odleglo$¢ od laséw, zadrzewien, zbiornikéw wodnych i1 innych

miejsc, ktore mogg by¢ atrakcyjne dla nietoperzy.

Analiza roznic w stopniu zagrozenia dla nietoperzy wariantow inwestycji.

Inwestor przewidzial dwa warianty omawianej inwestycji:

Wariant podstawowy zaktada budowg¢ turbin o mocy do 2,0 MW, o rotorze do 110 m i catkowitej

wysokosci konstrukcji (przy wzniesionym $migle) do 180 m, wysoko$¢ wiezy od 105 m do 125 m.

Wariant alternatywny — turbiny o mocy do 3,0 MW, o rotorze do 112 m i catkowitej wysokosci

konstrukcji (przy wzniesionym $migle) do 200 m, wysoko$¢ wiezy od 105 m do 144 m.
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Poniewaz $miertelno$¢ nietoperzy ro$nie wyktadniczo wraz ze wzrostem wysokosci turbiny
(Berclay i inni 2007) to czym nizsze turbiny tym mniejsze ryzyko zagrozenia dla nietoperzy, wigc
wariant podstawowy jest nieco korzystniejszy ze wzgledu na ochrong tych ssakow. Roznice w

stopniu stwarzanego ryzyka pomiedzy wariantami sg jednak bardzo mate.

Analiza mozliwosci wystapienia oddzialywania skumulowanego.

Poniewaz otoczenie projektowanych turbin wiatrowych nie jest w ponadprzeci¢tny sposdb
wykorzystywane przez nietoperze w czasie, gdy odbywaja one wiosenne oraz jesienne migracje,
prawdopodobnie nie znajduja si¢ one na trasie intensywnych wedrowek tych zwierzat. Wydaje sig,
ze inwestycja ta nie bedzie stanowila istotnej bariery dla nietoperzy. Rejestrowang podczas
monitoringu poinwestycyjnego ewentualng $miertelno$¢ nietoperzy nalezy oceniaé wspdlnie
z sgsiednimi inwestycjami. Na ponizszej mapie zaznaczono najblizsze planowane i istniejace farmy

wiatrowe.
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Zaleca sie¢:
e Niezalesianie terenow, na ktorych stang turbiny, i niewprowadzanie ciggdw zieleni w ich
poblize.
e Unikanie o$wietlenia turbin §wiattem biatym.

e Prowadzenie przez co najmniej 3 lata monitoringu chiropterologicznego w trakcie

pierwszych 5 lat funkcjonowania farmy wiatroweyj.

Zgodnie z zaleceniami EUROBATS (Rodrigues i in. 2008) nalezy wprowadzi¢ monitoring
poinwestycyjny na obszarze nowopowstalej farmy wiatrowej. Monitoring przediwestycyjny
pozwala zmniejszy¢ ryzyko utworzenia farmy wiatrowej w miejscu nieodpowiednim ze wzgledu na

ochrong nietoperzy, nie gwarantuje jednak bezkolizyjnej pracy elektrowni wiatrowej (Horn i in.
2008).

Monitoring poinwestycyjny powinien trwa¢ min. 3 lata i powinien obejmowac:
o obserwacje aktywnosci nietoperzy przy uzyciu detektora ultradzwickowego.
. monitoring $miertelnosci nietoperzy, przy turbinie wiatrowej w maksymalnie 5-Cio

dniowych odstegpach, polegajacych na poszukiwaniu martwych osobnikow.

Zasady monitoringu poinwestycyjnego musza by¢ zgodne 2z obowigzujacymi

w przysztosci standardami, ktore mogg si¢ zmieni¢ do czasu ukonczenia inwestycji.

11. Literatura i inne materiaty Zrodtowe.
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