Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu na
jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogéine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod GPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalaci linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyimujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

dia konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

i

|

dla robot ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych budowy linii kablowej, opracowane] dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegdélnodci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. sPOsOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0goine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod GPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Qdbidr miedzyoperacyjny

Qdbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomoniazowe czedciowe robdt zanikajacych oraz elementoéw urzadzen, kitdre ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catoéci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosai
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Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnoSci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robé6t obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacjl elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych -umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek | odpadéw materiatow w sposob padany w specyfikagji technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowarh moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowari koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST robot w zakresie robét instalagji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elekirycznej —
Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w peinym i niepeinym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze&¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze&¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigeznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
QOznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.



PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polgczenia i zakoniczenia 2yt

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badar. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupeinych przy napigciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogoblne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. CzeS¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogolne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metedy badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badar. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczerstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdine wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczeristwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, diawikow i urzadzen podobnych — CzeS¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczeristwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegélowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czesé 2-23: Szczegdlowe wymagania
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dotyczace transformatorow stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, diawiki | podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badar (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
stawianiem stupdw , montazem opraw i rozdzielnicy oéwietlenia zewnetrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna{SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kantraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu montaz stupow oswietleniowych wraz z poditgczeniem opraw

1.3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW

«  Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

« Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gdrnej pawierzchni.

« Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscig+ 10 cm.

= W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korazja

«  Po wykonaniu fundamentu dla koncowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykonac uziomy szpilkowe
dtugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SEUPOW
= Slupy wysokie ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod stupa powinien opierac sig na
catej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecié slup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

«  Odchytka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
= Slupy nalezy ustawiaé tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
= Stupki niskie montowac recznie z zachowaniem zasad okre$lonych przez dostawce.

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SEUPOW

= Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci | sprawdzic€ je] dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sig lampy). Nalezy réwniez sprawdzic jej ukompletowanie.

*  Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow i wysiegnikow typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

«  Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodov
zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

< Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkov
atmasferycznych i parcia wiatru dla Il i 1ll strefy wiatrowej.

«  Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.

«  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupdw nalezy przylaczy¢ za pomocg DYzolO d<uzioméw
szpilkowych.

*  Kable zasilajgce i w/w polgczenie wprowadzi¢ do slupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+  Oswietlenie baiska wykonane bedzie za pomocg projektorow wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe
* Naswietlacze umieszczone bedgna slupach : , ustawionych na fundamentach wykonanych

wg. danych katalogowych producenta.

«  Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

+  Mocowanie masztéw i stupdw do fundamentu $rubowe. Po dokonaniu mocowari $ruby zabezpieczyé przed
korozjg wg wskazar dostawcy.
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«  Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

* Na slupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

= Potaczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczkg bezpiecznikowa wykonaé przewodem
DY2.5. Izolacja zyl przewoddw i kabli powinny odpowiadac kolorom zgodnym z pn.

« lzolacje w kolorze z6Hozielonym mozna stosowaé wylgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

=  Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instalacjg ochronno-wyrénawcza.

+ Lokalizacja masztow i stupéw wg. zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIEIENIEM
= Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionego widknem szklanym,
szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w :
- wylacznik giowny
- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecie
- ochronniki przeciw przepigciowe kl. B+C
- rozlgczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii odwietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gldwnych poszczegdinych linii oswietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowania oSwietleniem boisk
- wylaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajgce zasilanie uktadéw sterujacych
- zegar astronomiczny
- przelacznik rodzaju sterowania oSwietleniem terenu
- wyfgczniki réznicowo-pradowe z czfonem nadmiarowym typu ,A"
- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie
- lgczniki krzywkowe do zataczania o$wietlenia boisk
- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elekirycznej dla poszczegdinych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji | przeksztalcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrodio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktGceniowych.

2, MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oéwietlenia wg. niniejszej SST sa:
2.1.1. Stup stalowy ) -

2.1.2. Naswietlacze

2.1.3. Przew6d DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica .

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spelniajagcego wymagania PN-—-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
skiadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oSwietieniowe powinien
speinia¢ wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.2wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ 2wir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
22.4. Woda

Woda powinna by¢ "edmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna

stosowac wszelkie rodzaje kitow speiniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe iformacje ogoine

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sig stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacii lub innych
wg. atestowanych obliczer. Stupy powinny byé wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogdine
wymagania dotyczgace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyinych, sktadu wod gruntowych, nalezy

wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych”.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekiadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodta $wiatla i oprawy
Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zradia $wiatla i oprawy spelniajace wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej.

Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C | wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa. Wy&egmkt nalezy
wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i érednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm.
Gruboé¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacjg
projektowa i mie¢ diugasé w niej okreslong. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i slupdw os$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drog.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnafrz rur.
Skiadowac wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z typowa dokumentacija projektowa dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa o$wietleniowego .

3.5PRZET

3.1. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzyé nastepujgcych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na §rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegodlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gleboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietieniowe zaleca sig¢ wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego &cianek stupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja,
rzednej posadawienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Stopier zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes6 pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sie w gornej czesci

stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami

znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go
oprawg lub cigzarem rownym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadnoscia +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyZnie réwnolegiej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nale2y wykonac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci | sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnione] z zytami miedzianymi o

Przekroju zyly nie mniejszej niz 2.5 mm2. Hosé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i

ustawieniu ich w polozenie pracy.Oprawy powinny by¢ mocowane w sposadb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Robat

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

stupdw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopier zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.
6.2. Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego i wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé

Ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Slupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci polaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakoéci potgczen Srubowych latar i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii..

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych | jakichkolwiek obiektéw obcych
mogacych znieksztatei¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.).
Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia céwietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej a element Swiatloczuly powinien posiadaé urzadzenia
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktow zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robot
7.1. Jednostka obmiarowa dla lini jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

8. Odbidr Robot

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jestdostarczy¢é Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacijg projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno§ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Robét.

9. Podstawa platnosci



9.1. Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow oSwietlenia,

- wykonanie montazu shupow

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Oswietienie drog pubiicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

4. PN-T6/E-80301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. ’

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdine wymagania i badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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