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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnezWykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowo-mostowych, ktére zostaly zlecone w ramamftiaktu przy realizacji zadania pod
nazw : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — RGOWKI - ul.
Kopcéwki od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km I#®do km 1+318,25)

1.2. Zakres stosowania STWIORB .

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i komdnal przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t na drogach krajowych i wojelaich.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikatjejmup wymagania ogoélne, wspoéine dla
robot obgtych szczegdtowymi specyfikacjami asortymentowyiai alizacji zadania :
,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI - ul. Kopcowki
od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do #%318,25) w ilosciach
zgodnych z przedmiarami rob6t .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWIORB wymienione portiej okrelenia naley rozumi€ nasgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedglacy budynkiem, stanowty cala¢
techniczno-aytkows (drog) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzel).

1.4.2. Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpdwio utwardzony.

1.4.3. Dlug@é mostu -odlegiad¢ migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w
przypadku mostow tukowych z nadsypkodlegtad¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtqpo pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montewa) -droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuggia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy -opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, gihcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowaniadgWwanych odbioréw robdét,
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przekazywania poledéa innej korespondencji technicznej pauizy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi Projektantem.

1.4.7. Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkogrenow dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym rowhaig@racownik
Zamawiajcego wyznaczona przez Zamawi@@go do reprezentowania jego interesow
przez sprawowanie kontroli zgodidrealizacji robdt budowlanych z dokumentacj
projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadavigdzy technicznej, oraz
postanowieniami warunkow umowy (w rozumieniu art.Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawego lub
Kierownika Projektu dziatgga w jego imieniu w zakresie przekazanych upraivhie
obowigzkéw dotyczcych sprawowania kontroli zgodéw realizacji rob6t budowlanych z
dokumentacj projektovs, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadaradzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.10. Jezdnia €z¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kaktu.

1.4.12. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasam
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdng.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.14. Konstrukcja ndgna (przesto lub przesta obiektu mostowego)ezes¢ obiektu

oparta na podporach mostowych, twgma ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy -hasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowéw.

1.4.16. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzatma w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy.

1.4.18. Kosztorysilepy - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéi
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksg¢ga obmiarow -akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru
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dokonywanych robot w formie wylicae szkicéw i ew. dodatkowych zaiznikow.
Whpisy w ksedze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepbevprzez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadpréb zwizanych z
oceny jakasci materiatdw oraz robdét.

1.4.21. Materialy -wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z
dokumentacj projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piezownika
Projektu.

1.4.22. Most -obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw shcych do przyjmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé&rpdnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca -warstwa znajdujca s¢ migdzy warstvy scieralm a
podbudowy, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stigca do wyrdéwnania nieréwsoi
podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od
ruchu na podtze. Podbudowa nie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadniczagdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mze ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtdaiem wody, mrozu i
przenikaniem cgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsyczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettioienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuitej powye;.

i) Warstwa odsiczajaca -warstwa stagca do odprowadzenia wody
przedostajcej st do nawierzchni.
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1.4.24. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwitie na plaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZyprzepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrayardo
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodré - zgodna¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, &ligorzedziat tolerancji nie zostat olteny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. &a@gowy mae rowniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyaaizn chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze ezes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyeoyia s¢
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stiica jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtae -grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.31. Podide ulepszone -gdrna warstwa poda, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dajye sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczrggldra autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.34. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego gpaenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana pa&tafmv geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniejcego paiczenia.

1.4.35. Przepust obiekty wybudowane w formie zamkitej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypesrpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalnaelementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dglibagno, rzeka itp.
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1.4.37. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, ruggdip.

1.4.38. Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. 2dskladé sk z petnej
sciany, stupOw lub innych form konstrukcyjnych sfrzyn, komor.

1.4.39. Rekultywacja +oboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasidizagji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpitosé teoretyczna -odlegtas¢ miedzy punktami podparcia @gskami),
przesta mostowego.

1.4.41. Rysunki cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokatiga
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szerok&t catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtas¢ miedzy
zewrgtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii progtadtej do osi
podiuznej, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.43. Szerok&é uzytkowa obiektu - szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szetdkohodnikow mierzona \éwietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtagj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel -obiekt zag¢biony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt -obiekt zbudowany nad lipikolejowg lub inrg drogy dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowejéhiu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane eze$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyzia odebrng
calai¢ konstrukcyjma lub technologiczs zdolry do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgn

budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegétowo olgleny w umowie, udzielary
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwg®4 t. o zamdwieniach publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny zaoggkch wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektovs, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie placu budowy.
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Zamawiacy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi

- dziennik budowy i ksie obmiarow

- STWIORB

- dokumentagjprojektowg lub "Warunki techniczne wykonania robét"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzianpa ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru k@owego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacje projektowe lub "Warunldheiczne wykonania rob6t" stanawi
integralry cze$¢ umowy kontraktowe;.
Jeeli w trakcie wykonywania robét oke st koniecznym uzupetnienie
dokumentacji projektowej przekazanej przez Zampeggo, Wykonawca spojdzi
brakupce opracowanie na witasny koszt i przegiiie Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robét z dokumentacj projektowa i STWIORB .

- Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowkuwienty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiggego stanowgiczes¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione cliby w jednym z nichgobowizujgce dla Wykonawcy tak jakby byty
zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozhinosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw
obowigzuje

nasgpujaca kolejn@¢ ich waznosci:
1. STWIORB
2. Dokumentacja projektowa

- Wykonawca w przypadku wykryciadddw lub opuszczew dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadénZamawiagcego, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonaneatytpowinny by zgodne z dokumentagj
projektovg i STWIORB .

- Dane ok#&tone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB swazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach przedziatu toleranc;ji
okreslonego w odpowiedniej STWIORB .

- Cechy materiatow i elementéw budawlisz by¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodna¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

- W przypadku gdy materiaty lub robatg beda w petni zgodne z dokumentacj
projektows i STWIORB, to takie materiatygola musiaty by zasspione innymi,
spetniajcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykayaw

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchhbligznego na placu
budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okrasiaria realizacji rob6tzado
zakaczenia i odbioru kicowego robot.
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Przed przygbieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektordadizoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zaem Drog i organem zagdzagcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeoi®t w okresie budowy. Projekt ten w
razie potrzeby powinien byaktualizowany na bigco.

W czasie wykonywania rob4t Wykonawcatdeoczy, zainstaluje i eblzie
obstugiwat, tymczasowe wdzenia zabezpieczgie (ogrodzenie,wietlenie, sygnaty,
znaki ostrzegawcze, zapory itp.), i podejmie wiseahnesrodki niezlgdne dla ochrony
robot i zachowania bezpiecmtwa.

Wykonawca zapewni state warunki widasenw dzier i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wddw bezpiecaestwa. Wszystkie znaki,
zapory, tablice informacyjne i inne udzenia zabezpieczgje powinny by
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowyyéstzony w cen kontraktows i nie
podlega odsbnej zaptacie.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego. W szczegdicioVykonawca powinien
zapewnt spetnienie nagpujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wgveme drogi transportowe
powinny by tak zlokalizowane by nie powodowaly zniszgzesrodowisku
naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny yutrzymywane bez wody stgjej

c) powinny by podite odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéeiekéw wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innysaikodliwymi
substancjami
przekroczeniami norm odfioie zanieczyszchepowietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnyctmbatasu
- mgiwos$cig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa.
Wykonawca zobowgzany jest przestrzeggrzepiséw ochrony przeciwparowej
i utrzymywa wymagany sprg przeciwpaarowy. Materiaty fatwopalne powinny by
skiadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiedmingpisami. Wykonawcagzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapam wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwatyg sszkodliwe dla otoczenia nie mpdyc
dopuszczone dozycia. Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét
[np. materiaty pylaste] powinny byuzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi
dotyczicymi ich wbudowania. Jeli wymagaj tego przepisy, Zamawigy powinien
otrzyma zgod: na ich uycie od widciwych organéw. Niedopuszczalne jestycie
materialtbw wywoluicych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu  wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowstes do rob6t powinny mie atesty
okreslajace brak szkodliwego ich oddziatywania debdowisko. Konsekwencje zyicia
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materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunk@ezegotowych kontraktu i zgodnie
ze specyfikacjami ponosi Zamawgay.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
whasndci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest w pebmdpowiedzialny za ochren
urzadzeh uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rusggi kable telefoniczne itp., ktérych
potozenie bylo wskazane przez Zamawgggo. Wykonawca powinien uzyskal
odpowiednich wtadz dmlacych wigcicielami tych urzdzen, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawizggo odnénie dokladnego pofe@nia tych urzdzen w
obrebie placu budowy oraz powiadoénio zamiarze przyspienia do rob6t w pohtu tych
urzadzer ich wiacicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowyyktihawca
zobowizany jest do wigciwego oznakowania i zabezpieczenia tychadzm. Koszty
ewentualnych napraw zniszczonych Ilub uszkodzonyaagdmeh, w zwigzku z
zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzahigkonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wiadze. Uszkodzenia instalagjzadzen
podziemnych nie wskazanych w informacji dostarcgoné/ykonawcy przez
Zamawiajcego i powstale bez winy Wykonawcy, zogtarusuneéte na koszt
Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenia obgzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowai¢c do obowjzujacych ograniczé odngnie
obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatdw igpraa drogach publicznych
poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyskaiezledne zezwolenia od odpowiednich wiadz na
uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych afieiniach osi co nie zwalnia jednak.
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za uszkodzenie drég, ktére madgy¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie nie wywat pojazdéw o ponadnormatywnych of@niach osi na
istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni wgle budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszlemilz spowodowane ruchem
budowlanym i zobowdizany do naprawy uszkodrea wtasny koszt.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przegj# wszystkich przepisow
dotyczicych BHP.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby pracownicyie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdiaowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca powinien zapewmszelkie uradzenia zabezpieczgje, socjalne i
sprzt oraz odzie ochronn dla 0s6b zatrudnionych na budowie aztakapewrd
bezpieczastwo publiczne. Koszty zapewnienia pawwyych wymaga s3 uwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochganbot i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do rob6t od chwili rozpoezia & do zakaczenia i odbioru robot.
Budowla drogowa i jej elementy powinnydpgrzez Wykonawg utrzymywane w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbiofickavego. Wykonawca
wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminéwegodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowjzany jest znawszelkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyszktére g w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za przegtinée tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1.Zrodka uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatow powinny biybrane przez Wykonawcz
odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpggem robdt. Wykonawca, w terminie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu g¢steevt informacje dotycgce
zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymaga#wiadectwa bada laboratoryjnych i
reprezentatywne prébki materiatéw do zatwierdzerha@wierdzeniezrédta materiatdw nie
oznaczaze wszystkie materialy z tegoodfa kedag opuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowzany jest na bi@co prowadz badania w celu
udokumentowaniaze materiaty pochodze z dopuszczonegoddta w sposob ggly
spetniaj wymagania odpowiedniej STWIORB .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimaze by pazniej zmieniony bez
zgody Inspektora Nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiablesy dostarczy reprezentatywne probki
do laboratorium Zamawiggego co najmniej 2 tygodnie przed rozpgiem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuald wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatdw miejscowych w tym réwirdezrédet wskazanych przez
Zamawiajcego i jest zobowzany dostarczylnspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpogziem eksploatacijirodta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné za spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta. Koszty zwgzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do
robot ponosi Wykonawca. Materiaty odpowiag® wymaganiom, pozyskane z wykopow
na placu budowy lub z innych miejsc wskazanychokuinentach kontraktowych,
powinny by wykorzystane do robét lub odwiezione na odktaddrge z wymaganiami w
kontrakcie lub wg. wskaadnspektora Nadzoru. Humus i nadktad czasowetedj terenu
wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskania kruszyw powiroy skladowane w hatdach i
wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacjo Zkaiczeniu eksploatacfirédia,
materiaty odpadowe powinny by powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy
powinny mi& nachylenie zblione do uksztattowania otacgzeg¢go teren. Nadkiad
powinien by réwnomiernie rozigony, a obszar wyrobiska pokrytystimnoscia.
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Eksploatacjarodta materialéw powinna Byzgodna z regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytwarni materiatow.
Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy c
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganianMloze on
rowniez pobierg& probki materialtdw w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych
kontroli beda podstavy akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinmaie¢ zapewnione:

- wolny dosfp do tych czsci wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspéiprgproducenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom powinny Byprzez Wykonawge
wywiezione z placu budowy abz wiasciwie ztazone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kdy rodzaj robot, w ktérym znajdsie nie zbadane i nie
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiajgonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczc sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewrodpowiednie warunki skladowania i przechowywania
materiatow, zapewniage zachowanie ich jakoi i przydatnéci do robdt oraz zgodidé z
wymaganiami odpowiednich STWIORB . Ponadto powibgé one dostpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowzadanczeniu rob6t powinny kiyprzez
Wykonawe doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w spoadkceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jelli  dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje ozfiwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@mych robotach, Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) i uzysjego akceptagj

3. Sprzt.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spywi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakavykonywanych robot. Spez powinien by
zgodny z ofert Wykonawcy i odpowiada pod wzgédem typow i ilgci: STWIORB,
projektowi organizacji robét lub ustaleniom Insfmla Nadzoru. 116¢ i wydajngé sprztu
powinna gwarantowa wymaga®g jakos¢ oraz terminow& wykonania robét. Spet
powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniedysponowa sprawnym sprgem rezerwowym.
Dobor sprgtu stosowanego do robét kontraktowych wymaga akogipghspektora
Nadzoru.  Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgie
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zachowania warunkéw kontraktu, zast@mzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét

4. Transport.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wptyn niekorzystnie na jaké przewaonych materiatow i wykonywanych
robét. Liczba i rodzagrodkéw transportu powinna zapewrprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskadami
Zamawiajcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przychu na drogach
publicznych pojazdy powinny spetdisvymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afiehh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadge warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinng/ lsungte z placu budowy.

Wykonawca &dzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot.
5.1. Og6lne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami
kontraktu, za jak& materiatow i rob6t oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektova,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziast@a dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementow rob6t zgodnie z dokumegntpmjektowvy lub
pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru podejmuje deeyaie wszystkich sprawach zyzianych z jakécia
robd6t, ocen jakasci materiatow i posipem rob6t, a ponadto we wszystkich sprawach,
zwigzanych z interpretagj dokumentacji projektowej i STWIORB oraz dotycych
akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez \blyawe.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowagds lgtéwnie w oparciu o wymagania
sformutowane w kontrakcie, dokumentacji projektow8jr'WiORB a take w normach i
wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwegigii wyniki bad& materiatow i robét.

Inspektor Nadzoru jest upoimgony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow
dostarczonych na budevub na niej produkowanych, wydzapc przygotowanie i
produkcg materiatow. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonaaaevykrytych wadach i
odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktdre spetniaj wymaga jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byykonywane w terminie przez niego
ustalonym, pod grbg zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytponosi
Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposob ppsetvania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowaich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty oszk
Zamawiagcego.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakéci [PZJ].

Do obowipzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajcego programu zapewnienia jdkg w ktérym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajtielj
wykonanie rob6t  kontraktowych zgodnie z dokumejatarojektovg i STWIORB.

Program Zapewnienia Jakdci powinien zawieré&

a) oglla czes¢ opisova obejmujca:

- organizagjwykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbdt ,
- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét ,

- spos6b zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifti@i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgkoterminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot

- system proponowanej kontroli i steroi@gakascig wykonywanych robét,

- wyposzenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium ktéremu wykooawamierza zle€iprowadzenie badd,

- spos6b oraz fornprowadzenia dokumentacji dotycej bada laboratoryjnych,
pomiaréw kontrolnych, zastosowanychekbmv procesie technologicznym, sposéb
i forng przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) szczegotowczes¢ opisows dla kazdego asortymentu rob6t obejracy:
- wykaz maszyn i wydzen z ich parametrami technicznymi oraz wypa@asdem w
mechanizmy stegog i uradzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i il& srodkéw transportu oraz wdzen do zatadunku i magazynowania
materiatow,

- Spos6b i procedupomiaréw i badé (rodzaj, czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie agizen itp.), prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanekykanywania poszczegoélnych elementéw
robot

- spos6b pagiowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robo6t i jakdci materiatow i
powinien zapewri odpowiedni, zaakceptowany przez Zamaydgegjo, system kontroli
jakosci, wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.
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Wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy powinny posiaélaaktualne
Swiadectwo legalizacji i odpowiadavymaganiom odpowiednich norm dotycych metod
bada.

Inspektor Nadzoru powinien rdigostp do laboratorium w celu inspekcji oraz
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzscfriip.

Wykonawca powinien przeprowadzemiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zgodnie z STWIORB asortymentowymi. W przypadky g zostaty one
tam okra&lone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakoegrbli.

Wszystkie koszty za#ane z organizowaniem i prowadzeniem iadaonosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki keds pobierane losowo, a Inspektor NadzoredZie miat zapewnian
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektbladzoru Wykonawca
bedzie zobowazany przeprowadzi dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci. Koszty tych dodatkowych badlgokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym paziqu koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegé badania wymaganego w STWIiORB,
stosowé& mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaalm&phe przez Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca kompletuje i przechowuje rapagywszystkich bada udostpnia je na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgoéthmateriatow i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badei pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstdoaidan
whasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
W celu oceny jakéxi robot, Inspektor Nadzoru me pobieréa prébki materiatow
i prowadz¢ badania niezaimie od Wykonawcy, na koszt Zamawieg¢go. Wykonawca
zobowgzany jest zapewdimu w tym wzgédzie wszell potrzebrn pomoc. Jeeli wyniki
tych bada wykazg rozbieznos¢ z wynikami bada Wykonawcy, Inspektor Nadzoru przy
ocenie jakéci robdt opiera siwytacznie na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty jakdci materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych STWIORB wymagaiestow, kada partia
dostarczona na budgwpowinna posiadaatest okr@lajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem badakasci materiatow przez Wykonawdnspektor Nadzoru
moze dopyci¢ do wycia materialy posiadgfe atest producenta stwierdmgj ich petn
zgodnd¢ z warunkami podanymi w STWIORB. Produkty przeroys powinny posiada
atesty wydane przez producenta poparte w ragieginy wynikami wykonanych przez
niego bada. Kopie wynikéw tych badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
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Urzidzenia laboratoryjne i spyzkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach
lub maszynach musgzosiadé wazng legalizacg wydary przez upowazniorng instytucg.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowiany jest do wkriwego prowadzenia dokumentacji budowy,
ktéra obejmuje:

a) dziennik budowy

b) ks¢gi obmiaru

c¢) dokumentagjlaboratoryjm (dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, mzenia
o jakasci materiatdw, recepty robocze, wyniki badentrolnych)

d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizagadania budowlanego
- protokéty przekazania placu budowy
- protokéty z narad i ustale
- protokéty odbioru robét
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyca budowy

Dokumenty powinny léydostpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvg|
na kade jegozyczenie. Dokumenty te stananahczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t powinien okgéé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym iWBORB. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecrigi Inspektora Nadzoru po wczeejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzdngabdt. Wyniki obmiaru Wykonawca
wpisuje do ksigi obmiaru. Jakikolwiek ld lub przeoczenie w ikmiach podanych w
slepym kosztorysie lub w STWIORB nie uwalnia Wykoramod obowizku ukaiczenia
wszystkich robot.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania budovgane ile nie okrdono inaczej,
pomiary dokonywanedala w obowhzujacych jednostkowych dtugoi, objgtosci, ilosci,
Cigzaru.

Pojazdy uywane do przewienia materiatéw, ktérych obmiar ngstije na
podstawie masy materiatu na pajeie, powinny by wazone co najmniej raz dziennie.
Obmiar naspuje w punkcie dostawy. Inspektor Nadzoru ma prapmawdza losowo
stopier zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzengapbgtos¢ materiatu
przewaona danym pojazdem jest mniejsza od o3 uzgodnionej, to casd
materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czemurzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest oklena w megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych pnofile walcowe, drut, rury itp. —

podstaw obmiaru lgda jednostki podane w digie producenta.

Drewno, woda - mierzonedy w metrach szgiennych.
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Cement, wapno - w megagramach.
Wszelkie inne materiatyetly mierzone w jednostkach oktenych w dokumentaciji
projektowej i (lub) STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy.
Powinny by one zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i pasiadzne
Swiadectwa legalizacji i hyutrzymywane w dobrym stanie w calym okresie tiaanbdt.

7.4. Wagi i zasady waenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymagaeméa, Wykonawca zainstaluje
odpowiednie wagi w ilfci i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nedz@/agi
powinny posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wykonawca mee wywaé publicznych urzdzex wagowych posiadagych  wane
Swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny b¥ przeprowadzone przedgziowym lub kaxcowym
odbiorem robét, a take w przypadku diszej przerwy w robotach i przy zmianie
Wykonawcy.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obflicé:da wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbidr robot.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleénosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym
etapom odbioru:
a) odbior robot zanikgych i ulegagcych zakryciu
b) odbiér cgciowy
c¢) odbior ostateczny
d) odbiér pogwaracyjny

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie s i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegnzakryciu. Odbiér ten powinien Bydokonywany w czasie
umazliwiajagcym usurgcie wad i usterek bez hamowania ogdélnego gpaostrobot.
Wykonawca zgtasza do odbioru dawczs¢ robét wpisem do dziennika budowy a
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru. J&ka ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawjeyah komplet badai pomiaréw
wymaganych przez STWIORB asortymentowe. Badaniaomigry do odbioru robét
zanikapcych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobramycibecndci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Badamykonawcy podlegaj
sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiago. Badania sprawdaag wykonuje si na
probkach pobranych przez Wykonaww obecnéci Inspektora Nadzoru w miejscach
przez niego wskazanych. Pawggy zapis nie dotyczy robot ulegeych zakryciu na
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drogach kategorii ruchu KR3 i vyzej, dla ktdrych wszystkie badania i pomiary do
odbioru rob6t wykonuje laboratorium Zamawi@g@go, w zakresie okflenym w
specyfikacji asortymentowej. Proby do badadbiorczych i sprawdzagych dostarcza do
laboratorium Zamawiagego Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér casciowy robot.
Polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej czsci rob6t wraz  z ustaleniem

naleznego wynagrodzenia. Odbioruggziowego dokonuje giwg. zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robaét.

8.4. Odbiér ostateczny robdét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonaniadt w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakaczenie rob6t musi iypotwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do
dziennika budowy.

Warunki wpisu potwierdzgjego zakaczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowiddoru kompletnych badapomiaréw
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe doardhistatecznego robot, za
wyjatkiem bada odbiorczych gornej warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badgomiarow,

- pobranie préb do baddla odbioru ostatecznego goérnej warstwy nawierzchn

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robokomyje laboratorium
Zamawiajcego wlkasnym spetem, na prébkach pobranych przez Wykonawc
obecndci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wakgch. Préby do bada
dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbidr ostateczny powinien nagi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

c) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczorezaramawiajcego, przy

udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznegkoduje oceny jakiwiowej robdt na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafiai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z  dokumentacjprojektove i
STWIORB .

e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznajewsiniez z realizacj ustalé

przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robgeéljech jaka¢ iilos¢ w

poszczegoblnych asortymentach jest zgodna z dokamigmirojektovy,
STWIORB i zaleceniami Zamawigjego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé¢ wykonanych robo6t w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentagj
projektows i STWIORB z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedséwvo ruchu, komisja mie dokond potracen, oceniajc
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w

dokumentach umowy
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokot
odbioru kaicowego sporgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamagdego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zofmamy przygotowa nasg¢pujace

dokumenty:

- dokumentagjprojektows z naniesionymi zmianami

- STWIORB na poszczegoélne asortymenty robot

- dziennik budowy i kegi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zmdaa przy odbiorze robét zanikeych i
ulegajcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jegezal

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty roboczstalenia technologiczne, wyniki pomiaréw
i bada kontrolnych wykonanych zgodnie z STWIORB, atastymateriaty i
produkty przemystowe

- oping technologicza sporzdzom na podstawie wynikéw badai pomiarow
wymaganych przez STWIORB dla poszczegdirgsortymentéw robét

- sprawozdanie techniczne zawigeaj zakres i lokalizagjrob6t, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, undagfyczce warunkow realizacji robot,
da¢ rozpoczcia i zakdiczenia robot .

- inne dokumenty wymagane przez Zamawigo. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzize roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego rigstowe
do odbioru kirowego, to w porozumieniu z Wykonaywastali ponowny termin
odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiggego wykonuje nagpujgce badania i pomiary zlecone przez
Inspektora Nadzoru:
- przed rozpogziem robét: badania materiatow przewidzianych daiddwania
- w trakcie robot: badania jakod stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t
- badania sprawdaag do odbioru robét zanikgjych ktérych zakres i eztotliwosé
okrélaja specyfikacje asortymentowe
- badania i pomiary do odbioru ostateczrmeddt w zakresie okéonym przez
specyfikacje.
Orientacyjny czas trwania podstawowych hadapomiarow wraz z opracowaniem
wnioskéw, od czasu przekazania probki lub zgtoszedd pomiaru do laboratorium
Zamawiajcego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni

- wskanik zag:szczenia warstwy bitumicznej 2-dni

- wolna przestrew warstwie nawierzchni 2 dni

- stabilné¢ i odksztatcenie wg Marshalla - 2dni

- modut sztywnii petzania (od czasu pobrania) 15 dni

- rowndé¢ nawierzchni urzdzeniem okréajacym IRI - 5dni

- szorstk& nawierzchni - 6.dni

- wskanik zag:szczenia podbudowy lub robét ziemnych - 4 dni

- wskanik wodoszczelnéxi betonu
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po 28 dniach dojrzewania -10 dni
- nasikliwos¢ betonu po 28 dniach dojrzewania 12 dni
- mrozoodporng betonu konstrukcyjnego 150 cykli

po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dgb
- wytrzymatéc¢: betonu konstrukcyjnego, chudego

betonu, stabilizacji cementem (od czaduraaia) - 30 dni
- n@nos¢ VSS - 5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badposzczeg6linych parametrow zleconych do
laboratorium Zamawiagego.

Kompletne badania 1 probki:

- warstwdcieralna lub warstwy ngj lezace

nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cenrante

lub chudego betonu -30dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badarozoodpornfci - 40 dni

b/ adaniem mrozoodporéo - 160 dni

Probki naley dostarcza sukcesywnie, w czasie trwania budowy. Dostarcz&itkeinastu
probek réwnoczie, szczegodlnie w celu wykonania ich kompletnyeldd, wydhuwzy czas
oczekiwania na wyniki.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robétazsinych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie @mayjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien bylokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzgkdnieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci.
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wgham za
jednostlk obmiarovy ustalor dla danej pozycjislepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztopmwinna obejmowa
- robocizg bezpdredni
- warté¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu
- wart@¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa plac
budowy i z powrotem, mortademonta na stanowisku pracy)
- koszty pérednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, praikéw nadzoru
i laboratorium, koszty wdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki datye
BHP, oznakowania robot, ustugi obce na rimaowy, oplaty za dzieawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty g@uizorzedsibiorstwa Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogrych wysapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancymy
- podatki obliczone zgodnie z obagwiljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przeoWayke za dag pozycg w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluczalimm$¢ zadania dodatkowej zaptaty
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za wykonanie robot obiych & pozycp kosztorysow za wyptkiem przypadkow
omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwazane.

1. Regulamin udzielenia zaméwig@ublicznych stanowty zahcznik do
Zarzdzenia Nr 32 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétuiostrad z dnia 28
grudnia 2004 r. w sprawie ustalenia regulaminu eldnia zamowig publicznych
przez GeneralnDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz
Oddzialy Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autced.

2. Pozostate przepisy podagevsasortymentowych STWIORB.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementéw drég przsealizacji przedswziecia pod nazwy :
,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI - ul. Kopcowki
od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do #m318,25)
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBatlowlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gmmych .
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

zwigzanych z rozbi6rk
nawierzchni z betonu asfaltowego przez odiei pily krawedzi nawierzchni o szer. do 10 ¢forzy

realizacji przedsiwziecia pod nazw : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA
KOPCOWA — KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do Bm720” (I ETAP od km
1+070 do km 1+318,25v ilosci zgodnej z przedmiarem rob6t ;
0 Rozebraniastniejgcej nawierzchni drogi z ptyt drogowychelbetowych
3,0 x 1,0 x 0,20 m w ikzi zgodnej z przedmiarem robét .

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5
x 12,5 cm), nég z kragdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dlugi 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalerh (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada s pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalolvyrednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub pfaskich tkla rusztowaniowych (np. z rur
stalowychsrednicy 108 mm i &ownikoéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.
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Rusztowanie naly wykon& z materiatdbw odpowiadajych nasfpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000], [PN-D-96002 [3] lub innegj
zaakceptowanej przezAyniera,

- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5]blunnej zaakceptowane] przez
Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow
moze byt wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera :
- fadowarki,

- samochody erarowe,

- zrywarki

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 04/00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroflz@rzepustéw obejmajusunicie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychkivip3, zgodnie z dokumentacj
projektows, STWIORB lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentmejientaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Ikynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okg&bony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb
okreslony w STWIORB lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych,
nalezy spetnié warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane
bez powodowania ziinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w STWIORB lub wskazane
przez Ireyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiIORB s&§ wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usunéte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustow
znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kiytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nake
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzagjo terenu i zagcié
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtgiavykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetigimdpowiednie wymagania oktene
w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania
ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania

0golne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiév celu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki ogrodae
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach z gszrzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12
[9l,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbiév celu ponownego jegozucia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
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- zatladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozhiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotdw po stupkach wraz z gsmgzeniem do uzyskania 51,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo ochrémdowiska (Dz. U. Nr 62,
p0z.627)

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r o wprowadzeniu ustawyawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie érgkh ustaw (Dz. U. Nr
1010, poz. 1085)

3. Ustawa z dnial3 wrZaia 1996r o utrzymaniu czysi i porzzdku w gminach
(Dz. U. Nr 132, poz. 622)

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (DANtJ62,poz 628) wraz z
pézniejszymi zmianami

5. Ustawa z dniall maja 2001r o obgekach przedsbiorcéw w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optpmieluktowej i optacie
depozytowej (Dz. U. nr 63,poz 639)

6. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27 wrzeia 2001r w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. Nr 112,p0z1206)

7. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001r w sprawie rodzaju
odpadéw lub ich iléci, dla ktérych nie ma obowiku prowadzenia ewidencji
odpadow, oraz kategorii matyclirednich przedsbiorstw, ktére mog prowadzé
uproszczona ewidencje odpadéw (Dz. U. Nr 152, p@35)

8. Rozporadzenie Ministrerodowiska z dnia 28 maja 2002r w sprawie listy
rodzajow odpadow, ktdre posiadacz odpaddowenmzekazywéosobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nigdgcym przedsibiorcami, do
wykorzystania na ich wkasne potrzeby (Dz. U. Nr Jdz. 6860)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t widaych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401)

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na

goraco
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8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacithtécznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru przepustéw przy realizagjzeuiséwziccia pod nazwy
,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI - ul. Kopcowki
od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do km318,25).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Szczego6towa specyfikacja techniczna stédokument przetargowy i kontraktow

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wtpk.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.
Roboty oméwione w niniejszej stwiorb maastosowanie przy wykonywanigprzepustow
pod koron drogi i obejmuj:

- budowe przepustu z prefabrykatéw zelbetowych  skrzynkowych
dwudzielnych o wymiarach Ib 3,50 m x 2,00 mo diugdci zgodne z
przedmiarem robét z murkami czotowymi wylewanymimigjscu

1.4. Okre&lenia podstawowe.
- Przepust budowla majca nad sopnasyp i stugca do przepuszczania wody lub
innych urdzen.
- Przepust prefabrykowany przepust, ktérego konstrukcjadma wykonana jest
z elementdw prefabrykowanych.
- Prefabrykat -czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowwin |
poligonowo, ktéra po zmontowaniu nadwik stanie i przepustem.
- Przepust rurowy przepust, ktérego konstrukcjadma wykonana jest z rur.
Pozostate oldlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za Jeos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodné¢ z Dokumentacp Projektows, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru .

2. MATERIALY.
Materiatami do wykonania przepustéw betonowfgeibetowych) s:
- beton,
- stal zbrojeniowa ,
- zaprawa cementowa,
- materialy izolacyjne,
- materialy na tagwfundamentow,
- drewno na deskowanie.
2.1. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych el&idw konstrukcji przepustow
powinno spetni@ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betoktas B 25, B
30 i wyzszych.

Grysy.

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrskat dopuszczagpod



STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 34
Budowlanych

warunkiem zaakceptowania przZespektora Nadzoru. Grysy powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Piasek.

Naley stosowa piaski pochodzenia rzecznego allzgldze kompozycje piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powiyowiadé wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elemédw konstrukcji przepustow.

Wyszczegolnienie wigciwosci Wymagania
1 2
Zawarta¢ pytdw mineralnych, %, co najvigj 1
Zawartac¢ ziarn nieforemnych, %, co najésj 20

Wskaznik rozkruszenia, % co najugj

dla gryséw granitowych 16

dla gryséw bazaltowych i innych 8

Nasikliwosé, %, co najwyej 1,2

Mrozoodporné¢ wg metody bezpw., %, co najwyej 2

Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfgedniej 10

wg BN-84/6774-02, % co najwgj

Zawartg¢ zwigzkdw siarki, % co najwaej 0,1

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, co najwagj 0,25

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych nie dajca barwy cieczy ciem-niejsz

niz wzorcowa

Reaktywnd¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34 nie wywotugca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %

Dopuszczalna zawaié podziarna, %, co najwej 5

Dopuszczalna zawagé nadziarna, %, co najugj 10

Nie dopuszcza giw grysach grudek gliny.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elemé&bdw konstrukcji przepustow.

Wyszczegoblnienie wigciwosci Wymagania
Zawartag¢ pytow mineralnych, %, co najvwg| 15
Zawarta¢ zwigzkow siarki, %, co najwaej 0,2

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, co najwej 0,25

—
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Zawarta¢ zanieczyszczaeorganicznych

Reaktywnd¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

nie dajca barwy ciemniejszej
od wzorcowej

nie wywotugca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1 %

Nie dopuszcza eigrudek gliny.

Zawarté¢ poszczegOlnych frakcji w skladzie ziarnowym piagkwvinna wynosi:

do0,25mm -14-19%
do05 mm -33-48%
dol1,0 mm -57-76%

Zwir.

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzse
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodp@rawiru badarn zmodyfikowarn

metody bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlazwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow.
Lp. Widciwosci Wymagania

1. | Wytrzymaté¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %,

nie wigcej niz: 12
2. | Zawarté¢ ziarn stabych, % nie wtej niz: 5
3. | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4. | Mrozoodporn& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqwej

niz: 5,0
5. | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
6. | Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8. | Zawarté¢ zwigzkow siarki, % nie wicej niz: 0,1
9. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi

2.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny bk dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki d@ta sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia

wg. rys. 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnieniarkiszywa do betonu.
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2.2. Cement.

Naley stosowa wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nglestosowa cement klasy 32,5 i 42,5. Cement
stosowany do wyrobu betonowych elementéwskoicji przepustow winien

spetnia wymagania normy PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betgubwelementéw konstrukciji

przepustow.
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1. | Wytrzymaté¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. | Czas wizania pocatek wigzania, najwczéniej 60 60
po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3. | Stalé¢ objetosci, mm nie wecej niz: 10 10
4. | Zawarté¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5. | Zawarté¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6. | Zawarté¢ alkaliéw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7. | taczna zawart@& dodatkéw specjalnych (prégyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i technolo-gicznych,
dopuszczonych dostosowania przez ITB, % masy
cementu, nie vecej niz: 5,0 5,0

2.3. Woda.
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Woda stosowana do betonéw powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250

-Woda do beton6w i zapraw”.
Bez badalaboratoryjnych mana stosowawodochgows wode pitng.

2.4. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych ehedve konstrukcji przepustoéw powinna

odpowiadawymaganiom normy PN-82/M-93215 ,Walcéwka £pr stalowe do
zbrojenia betonu”.

Klasa, gatuneksrednica musi b§zgodna z dokumentacja projekipiub STWIORB.

Nie dopuszczaeszamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody
Kierownika Projektu.

Stal uywana do produkcji rurelbetowych musi posiadatest producenta.

Pety przeznaczone na zbrojenie mubx¢ oczyszczone z fmych platkéw rdzy,
kurzu i blota. Niedopuszczalne jest stosowaniedpv zanieczyszczonych tluszczami i
farbami.

2.5. Beton — wymagane wkziwosci.

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustow nalezy wykonaé zgodnie z
»Wymaganiami

i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”,
betonu klasy co najmniej:

- B 45 — prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka

- B 25 — fundamenty, warstwy ochronne

Beton musi spetnianastpujace wymagania:

- nasikliwos¢ nie wiksza nk 4 %,

- przepuszczaldéd wody — stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

- odporné& na dziatanie mrozu — stopgienrozoodpornéci co najmniej F 150

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane.
Ksztalt i wymiaryelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek
czotowych powinny kyzgodne z dokumentagcprojektows. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiatiRN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinnycttadkie i bez rakow, gknie¢ i rys.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdtt po pcherzykach powietrza i wodzie do
gkbokasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczangiszczerbienia kraydzi o gkbokasci do
10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdgi elementu, przy czym na
jednej krawdzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadanie elementéw powinno odbyve& na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podia. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydifadowane
oddzielnie.

2.7. Zaprawa cementowa.
Do zapraw nafy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

2.8. Materialy izolacyjne.



STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 38
Budowlanych

Do izolacji przepustowstianek czotowych nafg stosowd materiaty wskazane w

doku mentacji projektowej lub STWIORB posiagtag aprobattechniczi oraz atest
producenta.

Zaleca sistosowanie:
- emulsji kationowej wg EmA-94 IBDIM,
- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,Léepkfaltowy stosowany na zimno” lub
wg PN-58/C-96177 ,Lepik asfaltowy bez wipaczy stosowany na garo”.
- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PNB-24622 ,Roztwor asfaltowy do
gruntowania”.
- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,Papatefva na témie aluminiowej” lub
wg BN-88/6751-03 ,Papa asfaltowa na wedaniviokien szklanych”.
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjmesiadajce aprobaty techniczne - za
zgod Inspektora Nadzoru.
2.9. Materialy na tawy fundamentowe.
Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospoiki spetpiaj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowgmeementem, spetnigjej wymagania
STWIORB D-04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych.
Deskowanie powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie natg wykona& z materialtdbw odpowiadajych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
- tarcica lkciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itwg PN-D-96002
[28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna
odpowiadaica wymaganiom ok&onym przez Wykonawgi zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu.

Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciji
Kierownika Projektu.

3. SPRZT.
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu.

Ogblne wymagania dotygz sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogoélne”. pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustow.
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustédianki czotowej powinien
wykaza
st mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparki do wykonywania wykopéweglokich,
- sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
-zurawi samochodowych,



STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 39
Budowlanych

- betoniarek,
- innego spkzu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu.

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymaganiaogolne”. pkt. 4

4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Transport kruszywa.
Kamié i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ankguszywami
i nadmiernym zawilgoceniem
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamienpyritzas transportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu.

Transport cementu powinienétagodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyw# dostosowanymi do tego cedtodkami
transportu w warunkach zabezpiegaah go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowamenieczyszczeniem,

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniogvmozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami ma@acznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;.
Transport mieszanki betonowej powiniebywat sic zgodnie z norsnPN-B-06250
(8l.

Czas transportu powinien spednigymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jgiworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow.
Transport wewiftrzny.
Elementy przepustéw wykonywane na budowdep by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymdid nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewtrzny.
Elementy prefabrykowane mdgy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu
w sposob zabezpiecagj je przed uszkodzeniami.
Do transportu moa przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatasé
€0 najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania.

Drewno i elementy deskowania aglerzewozé w warunkach chrogeych je
przed przemieszczaniem, a elementy metale warunkach zabezpieczeych
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przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STRBAD-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Roboty naley wykona zgodnie z DokumentagProjektovs, STWIORB i
poleceniamilnspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu pod przepustkresse:
-§ciecia drzew i krzewdw znajdggych sé na terenie planowanego wykopu,
- odwodnienia terenu robot,
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepudtrawedzi wykopu).

5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentagii
projektowej, STWIORB i zaleéeinspektora Nadzoru. W szczegdInéti zabezpieczenie
moze polegd na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skakppow,

- podparciu lub rozparcigian wykopow,

- stosowanitcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozpardieian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe

lub inne materialy zaakceptowane prirespektora Nadzoru .

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku.

Typscianki oraz sposéb jej zagflienia w grunt musi hiyzgodny z dokumentagj

projektow i zaleceniaminspektora Nadzoru .

Po wykonaniu robdtianke szczelg nalezy usunyé, zas powstad szczelir zasypa

gruntem i zagjci¢. W uzasadnionych przypadkach$ za zgod Inspektora
Nadzoru, $cianki szczelne mina pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powiliyé pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubd co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna ldyusunéta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu. Odchyikigunej wykonanego
podiaza od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie o@przekracza+1,0 cm

i—3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu.

Jako materiat zasypki przepustu naktosowad zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
srednie. Warstw ochronm w bezpdrednim gsiedztwie rur nakey wykona z materiatu
nie zawierajcego kamieni i grud by nie uszkodzlementow i izolaciji.

Zasypk nad przepustem nalg uktada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboi z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymadja
dokumentacji projektowej lub STWIORB .

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-
S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow.
Umocnienie wlotéw i wylotow natg wykona® zgodnie z dokumentagcprojektovy.
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Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotwlotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami.
tawy fundamentowe powinny dywykonane zgodnie z dokumentacja projektow
STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowpcrepustéw wynosz
a) roéznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) roéznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+2 cmdla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢gdnych tawy, nie mog
spowodowad spktrzenia wody w przepagie.

5.6. Roboty betonowe.

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéwtkokisi przepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnd¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej

szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych
przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraasd zbrojenia,

- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukladania i zegggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna byie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie mae ona by osihgnicta przez wgksze zaycie wody ni to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zalecasgirawdzanie daviadczalne
urabialngci mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach zabnych
do rzeczywistych. Zawargé powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie
moze przekracza

2 % w przypadku niestosowania domieszek napazeiptych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowiefiaagh.

Recepta mieszanki betonowejzady ustalona dowolpmetod, doswiadczaln
lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajca
zawilgocenie kruszywa, pojemétourzadzenia mieszggego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidowykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
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Zmiany w catkowitej iléci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowe;j
przekraczajcej +5 dcm

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbdsia wytacznie w betoniarkach
przeciwbignych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régepboczej musg
by¢ dozowane wagowo z doktadiuiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obgtos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 %

i nie mae by wicksza nk 100 % jej pojemni roboczej.

Czas mieszania zarobu must lmstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sic od konsystencji zafmne;
(wg recepty roboczej) wtej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€®
wykonywanie mieszanki betonowej najegrzerwa, za wyptkiem sytuaciji
szczegOllnych, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu

5.6.2. Wykonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno bywykonane wg KPED, wymage&STWIORB i zgodnie z
postanowieniem  PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapéwriezmienné¢ geometrycza szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do telypzedeca i taczenie wziéw na
przeckciu pretéw drutem wizatkowym wyzarzonym acsrednicy nie mniejszej ni0,6
mm (wigzanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawa
doktadne poteenie w czasie betonowania. Nafestosowa podktadki

dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowipchzamateriatléw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poekiagetow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien bysprawdzony i zatwierdzony przez Kierownika Projekt

Sprawdzeniu podlegaj

- érednice aytych prtow,

- rozstaw ptoéw — r&znice rozstawu gitow gtéwnych w ptytach nie powinny

przekracz&l cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wgej niz £ 2 cm,

- r&nice diugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odggia — nie
mog odbiegé od dokumentacji projektowej o gdej niz £ 5 cm,

- otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagarojektowanych bez
tolerancji ujemnych,

- powgzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania
i zagszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa.
Przy wykonywaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla — stajav.
Deskowanie powinno lBywykonane zgodnie z dokumentapjrojektovwg i powinno
zapewnia sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposéb usliwiajacy tatwy jego monta
i demonta.
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Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno bysprawdzone,

aby wykluczy wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnogvpreed wypetnieniem ich
mieszank betonow powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4. Betonowanie i piglgnacja.
Elementy przepustéw z betonu powinny wykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i STWIORB oraz powinny odpowiadavymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporngci na
dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladztdnu, mieszania,
zagszcza-
nia, dojrzewania, piegnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytagcznie w temperaturach nie
nizszych nt +5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w
temperaturze ggzej ni 5°C, jednak wymaga to zgodgspektora Nadzoru oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperaturyG-20chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedgutigpta w czasie co najmniej 7
dni.
Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggaini odparowaniu wody z
betonu i chronicymi beton przed deszczem i inwods.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijaagania normy PN-B-
32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje piehnacji po akceptac]nspektora Nadzoru.
Rozformowanie konstrukcji,Zeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
mae nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzym@dbprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepizstéw na terenie budowy,
ksztatt i ich wymiary powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza si
odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacja
projektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od zewire powinno wynosi co najmniej
30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepusikrzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mie ksztalt zgodnie z dokumentagyrojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektowg
moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek
czotowych.

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw povyitoye
ustawiane na przygotowanym pogiazgodnie z dokumentacja projektpvBtyki
elementow powinny hiywypetnione zapragicementow wg PN-B-14501 [20].

5.9.Scianki czotowe z betonu.
Scianki czotowe przepustu nalewykona z betonu B30 zgodnie z dokumentacj
projektovs, KPED i zalecenianiinspektora Nadzoru.
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5.10. Izolacja przepustéw.
Przed utageniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeniagjektowej,
powierzchnie izolowane najezagruntowd np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emylkgtionovs w przypadku powierzchni

wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przfpapowierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi priespektora Nadzoru.

Zagruntowanpowierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na ggro i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez
Inspektora

Nadzoru . Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét.

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWIORB D-Mé®.00. ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh.

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadi z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych.

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematyczakontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonankgtmnu wg PN-B-06250 [8]
zgodnie z tablig 7.
Tablica 7. Zestawienie wymaganych bati@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg.

Termin lulstcé¢ badania

1.

1.1.

Badania sktadnikéw betonu

Badanie cementu
- czas wizania

- statagi¢ objetosci

- obecndci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2

Badanie kruszywa

- sklad ziarnowy

- ksztattu ziarn

- zawartd¢ pytéw mineralnych

- zawart@d¢ zanieczyszczeobcych
- wilgotnaosci

PN-B-06714 [15]
PN-B-06714 [16]
PN-B-06714 [14]
PN-B-06714 [13]
PN-B-06714 [17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3.

Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4.

Badanie dodatkéw i domieszek

trineja ITB 206/77 [43]
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Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty i 2 razy na
betonowe;j Zmiare robocz
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasgi na PN-88/B-06250 [8] po wykonaniu kadej partii
sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee betonu w PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
3.3. Badanie nagkliwosci PN-88/B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukciji
ale nie rzadziej iraz na 5000
m® betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy w
3.4. Badanie odporioi na dziatanie czasie wykonywania konstrukciji
mrozu ale nie rzadziej iraz na 5000
m® betonu
PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty, 3 razy W
3.5. Badanie przepuszczaseowody czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej iraz na 5000
m® betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenadnic, ilcci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j.
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowejeiy sprawdzi:
- rodzaj materiatuzaytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- redne wysokéciowe,
- grubéc tawy,
- zgodné& wykonania z dokumentacja projektpw

6.6. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nayesprawdza w zakresie:

- ksztattu i wymiarow (dlugé, wymiary wewrtrzne, grubé&¢ scianki — wg
dokumentacji projektowej),

- wyghdu zewnrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatéci betonu na&ciskanie,

-$rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacf@ektovy).



STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 46
Budowlanych

Podczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumenigepjektow.
6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu.
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O. ,Wymagania
ogolne”. pkt. 7.

Jednostkobmiarowy jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepusipoinowanie stykow

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécignki czotowej

- n? dla obptosci murkéw czotowych

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogllne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIAGRBI-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. pkt. 8.

Roboty uznaje sza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, STWIORB i
wymaganiaminspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych i ich pighacg,

- wykonanie deskowania,

- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymi dla przepustéw

wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji pmzstu dla przepustéw wykonywanych na
mokro,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,
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- wykonanie zasypki z zgggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacj
projektowy,

- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i bafidaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfhejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej z betonu:
-ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,
-ew. zbrojenie elementéw betonowych,
-betonowanie konstrukcji fundamengcianki i skrzydetek lub montaelementéow
z prefabrykatéw,
-wykonanie izolacji przeciwwilgotdoiowej,
-zasypkdcianki czotowej,
-ew. umocnienie wlotu i wylotu,
-uporadkowanie terenu,
-wykonanie pomiaréw i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamiedo budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosoiwavg
wihasciwosci fizyko-
mechanicznych.
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w buda#wie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z
betonu.
3. PN-B-04101  Materialy kamienne. Oznaiz@asikliwosci woda.
4. PN-B-04102  Materialy kamienne. oznadzenrozoodporni metod
bezpdredna.
5. PN-B-04110  Materiaty kamienne. Oznagzaevytrzymatdci nasciskanie.
6. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznagzécieralngci na tarczy Boehmego.
7. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piakkizapraw betonowych.
8. PN-B-06250  Beton zwykly.
9. PN-B-06251  Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
10. PN-B-06261  Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtrigkowa
badania
wytrzymaki betonu naciskanie.
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badaytrzymaitdci betonu n&ciskanie
za pomog miotka Schmidta typu N.
12. PN-/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
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13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Bada@znaczenie zawardoi
zanieczyszczeobcych.

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Bada®@naczenie zawaroi pytdw
mineralnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbyania i Odbioru Rob6t

Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta ogblokasci 20 cm wraz z profilowaniem i

zag:szczaniem podi@ gruntowego przy realizacji zadania pod nazw

,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI - ul. Kopcowki

od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do #m318,25)

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBatlowlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na dicigeniejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deeutia konstrukciji nawierzchni
przy realizacji zadania pod nazw

,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — RGOWKI - ul. Kopcowki

od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do #m318,25)

w ilosciach zgodnych z przedmiarem robo6t .

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt

1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podiw powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &hie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spgz nie maze spowodowéniekorzystnego wplywu na wieiwosci
gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga

ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w STWIORB D-04.02.0

D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB ©4/0D0.00
+~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczgiejsze przysfpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podi,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie
moze odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przezhiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nackgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej VBDRB tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyrirera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca
sie, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
poditazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinspulchné podtaze na
gkebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetiagy
wymagania obovgzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalety stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdpniera.
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Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podiza naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Waskilk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgrg podiae uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
naspi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazypstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mea przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
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1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova
lata zgodnie z normn BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
poditaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ;g
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luéced niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien kBymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warkci
modutéw odksztatcenia, to waktostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
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odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza
od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna by réowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwicksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lwnych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokadsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVR0.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd8T WiORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i taf
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rélyania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB) $ wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni przy
realizacji zadania pod nazw ,,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA
— KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do km 1+720"ETAP od km 1+070 do km
1+318,25)
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i @dbi Robot Budowlanych
(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstfmych, przed utgeniem
kazdej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego i ohgg oczyszczenie i skropienie
podbudowy zzuzla wielkopiecowego, oraz warstwy aghcej z betonu asfaltowego w
ilosciach zgodnych z przedmiarami rob6t dla zadaniarzany :
,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — RGOWKI - ul. Kopcowki
od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do #m318,25)
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet gk

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropiemiarstw konstrukcyjnych nawierzchnj: s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84.[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617|0 za zgod Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zwycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno iy ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia
jego jakdgci.

Lepiszcze naleyy przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanylétonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] raleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprezt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

1. szczotek mechanicznych - zaleca skycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna lywykonana z twardych elementow czysgmyeh i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczys#cpezylegagcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszagee i stiyé do zamiatania.
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Zaleca s} wzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
—  spezarek,
-  zbiornikéw z wodg,
— szczotekgeznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozggej lepiszcze,
- pedkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerampg 10% od iléci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotaych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewwozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wickszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpaod
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
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potrzeby, na terenach niezabudowanych, b&epaoio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno dagtnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigej wymagagn
lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgirzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ylwca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tygn\Wykonawca
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powinien kontrolowa dla ka&dej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodndci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizzn&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie zd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wddb uzyciem spezonego powietrza,

rczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdioozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b63#/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe esjeubsfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji teclznej (STWIORB) s
wymagania ogollne dotygze wykonania i odbioru rob6t zywanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczmiy pealizacji zadania pod nazw
,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI - ul. Kopcowki
od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do km318,25)
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowiowigzujagca podstaw
opracowania szczegotowe] specyfikacji techniczn§TWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na didganiejskich i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjSTWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektoweojpodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotygzych poszczegoélnychodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlIiné&t p.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kraszstabilizowanych
mechanicznie podano w STWiORB
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadgpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegqugicznej uziarnienia nasiednich
sitach. Wymiar najwkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
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2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 R R BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzelq— -37[10]
zawy _hc;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

2.3

2.3

Na warstw odgiczapca stosuje i
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

.4.Materiat na warste odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych
efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowanieptazyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewfi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nb
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ©4/00.00

~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01

.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”,

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdz

wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:
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D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iblziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe
odcinapcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

L 1,2 2)
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia,
w milimetrach,
Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru §
powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeygrrera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcfimaze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania v tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grécio
takiej, aby jej ostateczna gruléqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyozlazona w sposob zapewniay osikgnigcie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[1 |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosté osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfb wykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpecim robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spekz budowlany do mieszania, rozktadania i geggzania kruszywa
jest wiaciwy,

— okredlenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatlow oraz spstu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dumla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna lgy
utrzymywana w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pegeruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna

. powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| ,,qhudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng

badanie (M)

Minimalna liczba

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
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3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh |

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszyw,

dla kaxdej partii kruszywa i l‘

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontra} zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaizna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modip do pierwotnego modutu odksztalcerta
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ey

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvaocerg wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ¢jgly planografem albo co

2 |Rowndi¢ podiena 20 m ta na kadym pasie ruchu




STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 73
Budowlanych
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7

Grubai¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraygmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od
szerokdci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w

dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy fata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z

dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
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Os$ podbudowy w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Né&nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik ek . Mlnlmlalny.modui odksztaH
wskazniku | zagszczenia a symalne ugcie cenia mierzony piyto
Woge i€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz % aokn | sokn | e ddoes
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wgicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzifim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedrgtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po waghkou tych robo6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezddne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie ngnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-0/20.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
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11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni
planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (STWIORB) g
wymagania ogollne dotygze wykonania i odbioru rob6t zywanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mmgicknie przy realizacji zadania
pod nazw :
,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI - ul. Kopcowki
od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do #m318,25)
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) gastowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na dicigeniejskich i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego néxzrde - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogllne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw an@@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@a@rezwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbuadaw
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBA®A.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pzayy 0%, szczegbtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuid’s.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiIORB, Wykonawca powimigykona odcinki
prébne, zgodnie z zasadami ctoeymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudawauszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob4t podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @940 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB 3040 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét

Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @ade gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzymé&do R, = 1,50 MPa (1,50- 2,50 MPa)przy
realizacji przedswziecia pod nazw : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA
KOPCOWA — KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do Km720” (I ETAP od km
1+070 do km 1+318,25).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBatlowlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepsgongodica z gruntéw przy
realizacji przedswziecia : ,,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA -
KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do km 1+720” FITAP od km 1+070 do km
1+318,25) w ilosci zgodnej z przedmiarem rob6t i zgodnie ze STWIORB
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem anilje s¢,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji kimeej, jako:
— podbudow pomocnicaz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o
R»=1,50+2,50 MPa o gruBoi 15 cm na drodze Wola Kopcowa — Kopcowki wédio
zgodnej z przedmiarem robdtm?) .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-N2-00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dmiycych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet gk
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionycpkt 1.3, dotycacych
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalto
stabilizowanego spoiwami powinien wykazse mozliwoscig korzystania z nagbujagcego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania
gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejan
szerokdci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewoz dowolnymi srodkami
transportu w sposOb zabezpieczony przed zanieczgsizam i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczgsiEm, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ©ND0.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profil@miem i zagszczeniem
podiaza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 86
Budowlanych

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego
podiaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nachgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaimwiaydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawé na podiau
prowadnice w taki spos@b, aby wyznaczaly éciée linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakgprowadnic powinna odpowiad@rubdgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposob wykluczaj
ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfd wykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpecim robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zaggszczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— okrelenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakisa
zag;szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materialéw oraz spetu takich,
jakie kedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogkopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej
warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie
wykorzystywal, za zgagdinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyoiewtaciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pogtoobcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczniégu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczuzéé wystpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powéd by przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przaaiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi
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Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpgjcych
sposobow:

a) skropier%ie warstwy emulgjasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w éki od 0,5 do
1,0 kg/nf,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymbsiadaicymi  aprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, uom na
zaklad o szeroli co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymim jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty
przeznaczone do pignaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie nalety dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualch technologiczny nie

odbywa& si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyeze wykonania rob6t podano w specyfikacjach
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegthiaza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymioie obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peaein gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania tolpdzedstawd wyniki tych bada

Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie bada ! podbudowy lub
bada na dzienne| \,jenszonego pod
dzialce roboczej| 1,4 przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fpe
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spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokdi¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|0tnymi 6 pr(’)bek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- _
nym 3 prébkl

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego

13 | Badanie wody zrodta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

. , , . 4)
15 | Wskeanik nasnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinna lzgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczcych poszczegélinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranefLl0% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sitosednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
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6.3.5.Jednorodn& i glecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualne]
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidei min. 0,5 m od kraedzi
podbudowy czy ulepszonego pozio Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby
grubas¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77823P5].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Grubag¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kramlzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Whytrzymatcé na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i
wysokdaici 8 cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Probki w ikmwi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywdé zgodnie z normami dotygazymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB dotyezych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamamia i odmraania powinien b§ zgodny z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotygch poszczegdélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyehzla granulowanego,
Wykonawca powinien ok&i¢ wihasciwosci podane w STWIORB dotygeych
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd& przy kadej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wkgiwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB dotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.
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6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, p@ghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podi@ stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;n da;lnia S(?rsr;[i(;[rlg:/IvOéé

1 Szeroka¢ 10razy na 1 km

[ rownss pooena o e e ©
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaitowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz

podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nic sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraamikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od
szerokdci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwngci podtuzne podbudowy i ulepszonego poionaley mierzy
4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaloaley mierzy
4-metrowy tatg.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padito
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej oge®j niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracwéglkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ng gahbac¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcifeo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego poghgest mniejsza od szeraia
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejjlezacym, to
Wykonawca powinien poszergpodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na pefpgrubaé¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robety
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexim grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pozhoprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usunkcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej grubol. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaltdic¢ $rednia probek déxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w STWIORB dla poszczeg6lnych rodzajow podbudévepskzonego podia, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania

0ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego

podiaza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovy, STWIORB i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszankjeji transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie skladnikéw zgodnie z recgpaboratoryjm,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmnsry ze spoiwem w Kkorycie
drogi,

zag;szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanievseka ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwvska aktywndgci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsiaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét

Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @ade gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzym&oR,, = 1,50 MPa (1,50- 2,50 MPa) o gruioo
15 cm przy realizacji przedsiziecia pod nazw: ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003
WOLA KOPCOWA — KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+0@6 km 1+720” (I ETAP
od km 1+070 do km 1+318,25)

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBatlowlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gnmych .

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padie gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],0-RL,50 MPa (1,56 2,50 MPa) przy
realizacji przedswziccia : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA -
KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do km 1+720” FITAP od km 1+070 do km
1+318,25).

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gbg stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonemtopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych9]2 llos¢ robét zwizanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17] @R 1,50 MPa (1,56 2,50 MPa) o grubosci warstwy
po zagszczeniu 15 cnjest zgodna z przedmiarem robét .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pggogciu wiasciwej
wytrzymalaici nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagodu i wody, a w razie
potrzeby rownig¢ dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ifciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepgeggh, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychsiteach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladasa yvarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\whagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpaodtaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robét.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgancent na
podstawie wynikéw badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamnyd®N-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych
cementem nalgy stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki
bada laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporrié prébek
gruntu stabilizowaneggzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]
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Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przchodacych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyeej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wjcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
A . 0 .
5 Zgwa_rtcé_-c. czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczytégszonego
podiaza pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, utdiwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerp s
wyniki wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki twiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiky
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporrdé probek
kruszywa stabilizowanegaly zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
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nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nag PN-B-06714-26
S A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpixzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania
na terenie budowy, to powinnobgno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgows wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podary normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@&bnasciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wgodatpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic
potwierdza przydatrieé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;si

nastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczn wydary przez uprawnionjednostl.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni goavej,
wytrzymatai¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg3?86012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza #{R1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszonego
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podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna gg 12 gg %g 0,6

czgé¢ warstwy ulepszenia stabego paii
z gruntéw vgtpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtazu z gruntow wtpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudow
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBAM®.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadoéw deszczu. Nie ale
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgke prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podida
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w STWiIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawskruszywowe;j

Zawart@¢é cementu w mieszance nie 780 przekraczé wartaci podanych w
tablicy 5. Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetoéei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawart@é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla gegegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podm

Maksymalna zawartoé¢ cementu, % w stosunku do masy suchego grunti
Lp. Kategoria lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadniczg podbudowa ulepszone podice
pomocnicza
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd@¢ wody w mieszance powinna odpowidadgilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBR4481 [2], z tolerang;j
+10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie
budowy wigciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendngoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebysj
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinng dgzowana przyayciu
beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazagiyv
mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartéci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemiesz&az gruntem
dodatki ulepszape, np. wapno lub popioty lotne, w §ld okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cementdat&i ulepszajce powinny by
dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposo6b zaatosegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoya|
jednorodné¢ na okrélong gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach,
szczego6la uwag nalery zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie
skrajnych pasow o szerai® od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley doda&
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odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWwilgotnasé
mieszanki przed zggzczeniem nie ni@ r&ni¢ sic od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Agkenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyréwna i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowsjdaych oraz spadkéw
poprzecznych i podiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzystaprowadnice
podiwzne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszaregtirtelogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale/ przeprowadzi w
sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacfjaagpowinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunementu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmiby krotszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolomgz Irzyniera po wsipnych prébach.
W mieszarkach typu ggitego pedkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélgvilgotnosci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej wartfci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& ukfadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podhmych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkladania
mieszanki naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosano
profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubiég poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kyuse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr&acza
— 20 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpen specjalistycznym,

— 20 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalery wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mie byt wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwyzlge wyzej powinny by wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy
prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyach zestawie
wskazanym w STWIORB .

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym
powinno rozpocg sie od kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo
naktadagcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeakjenharnych operacje
zagszczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢ zakaiczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od
momentu rozpoexia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia
mieszanki okréonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od petp w PN-S-
96012 [17] i STWIORB.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wsiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w
inny sposéb wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubacé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieriowne zagszczenie. Roboty te
s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szeréko

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa nafgionows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wods.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢c pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny
pas. W podobny spos6b najevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pongdzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeézm wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezagcej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpaodtaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powimi@ykon& odcinek
prébny, zgodnie z zasadami omymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami okfenymi w STWiIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.@5,Bodbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pasta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegampadt
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpadiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 6.4.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego pod#a podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodice z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne
pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05P6dbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.05.B6dbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptated podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Techniczne] Ratyania i Odbioru Robot
Budowlanych  (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego przy realizacji
przedsgwziecia pod nazwy : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA —
KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do km 1+720” FITAP od km 1+070 do km
1+318,25).
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@mzy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych. Zalecagsiwykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drdgac
wojewddzkich, powiatowych i gminnych. Zakres stoania Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)tyizy wykonania i odbioru
warstwy wizacej z betonu asfaltowego o grub&i 4 cm przy realizacji przedswziecia
pod nazw : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — ROOWKI -
ul. Kopcéwki od km 1+070 do km 1+720” (I ETAP od kix-070 do km 1+318,25)
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy giacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2(Q68] z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypamkdukcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest
prowadzé Zakltadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego noa wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okilenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC1IW), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1yPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2)Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stkgcych do
przejmowania i

rozktadania obagizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istnigjcej
warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyré@niajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itawrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes @5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze @ mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazswypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdamwypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeradisfwg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalth podano w tablicy 2. Oprécz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy | polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC11W, 50/70 ;
AC16W

KR3 - KR4 AC16W, 35/50, 50/70| PMB 25/55-60
AC22W

KR5 — KR6 AC16W, 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3.

Polimero-asfalty powinny spetriawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej ni
4 Zawart@¢ sktadnikéw roz-| % m/m PN-EN 12592 [28]] 99 99
puszczalnych, nie mniejni
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie [31]
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wecej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29]| -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]
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Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka] Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowa-nych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w poednich Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacyjnych | w 25°C
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacyjnych | migknienia
Kohezja Sita rozeigania PN-EN 13589 [55] [ J/cnt > 2w5°C 3
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57]
Rozchgania)
Sita rozchgania PN-EN 13587 [53] [ J/cnt NPD? 0
w 5°C (dua PN-EN 13703 [57]
predkos¢ rozciagania)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 [54] | Jicfn NPD? 0
(metoda
uderzenia)
Statag¢ konsystenciji (Odporrio Zmiana masy % > 05 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
penetracja
Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
zaptonu [63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe tamliwosci
Nawr6t spezysty PN-EN 13398 [51 % > 50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | °C TBR 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399 [52] | °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Rdéznica temperatur
migknienia
Stabiln@¢ magazy— PN-EN 13399 [52] | 0,1 mm NPD 0
nowania.Rénica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °C TBR 1
Migknienia po sta- [31]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22]
12607-1 lub -3 [31
Nawr6t spezysty PN-EN 12607-1 % > 50 4
w 25°C po starzeniu | [31]
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty NPDa 0
w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
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| lub -3[31] | | |

aNPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczajcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboctgiczarki powinien by izolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergntj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powiniendbynagazynowany w zbiorniku
wyposaonym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym temperatur z
doktadndgcia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrésgm stosowania oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowéd kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [6dhejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢z2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinncesodbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi ktyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpodo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wodyety dobr& i zastosowé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze wart& przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia p@czen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls{ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtagm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winos

— nie mniej nt 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metptha gogco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyicl.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgyca z warstw $cieralry)

nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66]. Emulgj asfaltows mozna skladowa w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z naleiwemod dna. Nie naky nalewa
emulsji do opakow i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyatn

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spr2tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatedci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tiggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntaga
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pégrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz rigi@rzewozt w sposéb chroncy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wiyipez luzem powinien ky
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatéw
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamksich cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie lkda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod4i
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatbyabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolaeylub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsygrowinna zapewnéa
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych
do transportu mieszanki powinnydyzyste, a do zwihania tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®/B0.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16NC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sw
tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanews tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10(
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7.p
Zawarta¢ lepisz- | Bmin4,6 Bmin4,4 Brin4,4 Bmin4,2
cza, minimum
% Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest oké&ona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ma. Jezeli tosowana mieszanka mineralna magirgestai¢ (0 d), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy

2,650
pomnay¢ przez wspétczynnill wedtug réwnania: 0 = ————-—
Ps

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigcej i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin 3,0 Bmin 3,0
minimun

» Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli tosowana mieszanka mineralna maairgestoi¢ ( o d), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy

pomnay¢ przez wspétczynnill wedtug réwnania: A = —————

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyimsice;j i
wyréwnawczej, KR1+ KR2 (projektowanie empirycznép]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11W ACl16W
zagszczania badania
wg PN-EN 13108-2(
[48]
Zawartgé C.1.2,ubijanie, 2x5(0 PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych uderzé [33], p. 4 Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmines VFBminso
przestrzenie 2x50 uderzé [33],p.5 VFBingo VFBuingo
Wypetnione
lepiszczem
Zawartagé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VMAminie VMAminie
wolnych 2x50 uderzé [33], p. 5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporngé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRo ITSRo
dziatanie wody 2x25 uderzé [35],

przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidcej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowania@ryczne) [65]
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Wiasciwosé Warunki zagszcza- | Metoda i warunki AC16W AC22W
nia wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmina,0 Vmina,0
wolnych 2x75 uderzgé [33],p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, WTS\Rro,3 WTS\Rro,3
deformacje watowanie, metoda B w powietrzul  PRDairs 0 PRDrIRs,0
trwate Pos-P10o PN-EN 13108-20,
D.1.6, 6€C, 10 000
cykli [38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSs0 ITSRo

dziatanie wody

2x25 uderzgé

[35], przechowywa-
nie w 40°C z jed-
nym cyklem zamra-
zania, badanie w
15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyimsice;j i
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniagryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki zag- Metoda i warunki AC16P AC22P

szczania wg PN- | badania

EN13108-20 [48]
Zawartae C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmina,0 Vmina,0
wol-nych 2x75 uderzé p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22, WTSiRo,1 WTSiRo,1
deformacje Pos-P100 metoda B w powietrzu, | PRDair3,0 PRDar3,0
trwale PN-EN 13108-20, D.1.6

60°C, 10 000 cykli [38]

Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRo ITSRo

dziatanie
wody

2x25 uderzgé

[35], przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 18C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanigkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki zagszcza- Metoda i warunki AC16P AC22P
nia wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartae C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x75 uderzé p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporng¢ na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, WTSiro3 | WTSuRro3
deformacje Pos-P100 metoda B w powietrzu, | PRDarso | PRDaRrs,0
PN-EN 13108-20,
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trwate D.1.6, 6@, 10 000 cykli
[38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRo ITSRo
dziatanie wody | 2x25 uderzg [35], przechowywanie
w 40C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 1%
Sztywnaé C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, Smingooo | Smingooo
Pos-P100 4PB-PR,
temp.1@, czstas¢
10Hz
Odporng¢ na | C.1.20, watlowanie,| PN-EN 12697-26, € 6115 € 6115

zmeczenie,
kategoria nie
nizsza nk

Pos-P10o

4PB-PR, temp. 10,
czestas¢ 10Hz

Tablica 11. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisice;j i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniamkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki zag- Metoda i warunki AC16P AC22P
szczania wg PN- | badania
EN 13108-20 [48]
Zawartag¢ wol- | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmind,o Vmind,0
nych przestrzen| 2x75 uderzé p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSiro1 | WTSiRo1
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, | PRDarso | PRDaRR30
trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000
cykli [38]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRo ITSRo
dziatanie wody | 2x25 uderzé [35], przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Sztywnaé C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-26, Shin11000 Shin11000
Pos-P100 4PB-PR,
temp.10°C, cgstas¢
10Hz
Odporng¢ na | C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-26, € 6115 € 6115

zmeczenie,
kategoria
nie nzsza nk

Pos-P1oo

4PB-PR,
temp.10°C, cgstas¢

10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powiby okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pdrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiermilagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata
temperatug wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaieki
mineralnej nie powinna ktywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W2tej tablicy najnisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarcza@epmiejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbdezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65].

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdutni, pod
warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgy wigzaca lub wyrdwnawcz
Z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwroi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwsaopodtuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar gt 4-metrovg lub réwnowang metod;) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnié podiaza
pod warstw wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkp- 9
we, whczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, 10

wigczania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagijprojektowy. Z podiaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pag@itamaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycamyey spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchmi istniejacej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypethetonem
asfaltowym). W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B81] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow@ mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowigi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
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zarobu, z uwagi na mtiwg segregagj kruszywa. Mieszarnk wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub zatadowa na
samochéd. Probki do baflanalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystpieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celerdaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zagzczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosd najmniej 500 m) a dlugé¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ghbsnia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnocbwykonane w ildci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idmiu warstwyscieralnej uszczelngj
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczasirapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiag organizacji ruchu. Napgeniascinajce szczeprig miedzywarstwovy
konstrukcji nie mog by¢ mniejsze ni 1,3 MPa.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmgamontowan na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltogw mozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeriagu doby nie powinna Iléy nizsza
od temperatury podanej w tablicy 14.
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Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie
dopuszcza gi uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajczas silnego wiatru
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek minerasfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstwy vgizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
mieszanki grubag¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]

AC11W,KR1+KRZ 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KRZ 5,0+ 10,0 > 08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6’ 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6’ 7,0+10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR% 5,0+ 10,0 > 08 30+7,0
AC22P, KR3+KR& 7,0 +10,0 > 98 30+7,0
AC16P, KR5+KR& 5,0+ 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR® 7,0+10,0 > 98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacj projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna lbysprawdzana co 25
m, w €O najmniej trzech miejscach (w osi i przydgach warstwy). Warstwy watowane
powinny by réwnomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Poiczenia technologiczne

Policzenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie akamaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodni deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

—ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania

robét, okrélone przez layniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca

przedstawia laynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzig] si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyss wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeini€p.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyévée badania podczas realizacji kontraktu, z

niezkedng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymagakontraktu, ich

przyczyny naley niezwtocznie usu€. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa

Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na

podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatdw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodémd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §@ko

materiatdw udowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak,

pofaczenia itp.) spetnigj wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiade miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pprpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny. Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoeaz niej

warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badakontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdalizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby|
liczba probek mee zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania;e jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafia
kontrolnych dodatkowych. hynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkévwg&zowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdglane § wyniki bada kontrolnych i
bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwécowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada). Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty badaarbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi straraaktorej niekorzs¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢é w ciggu 2 miesicy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jewartcsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweipiia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdracy.
Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzieacza wykonanie warstwy
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asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 ¢raz ilcg¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartéci podane w tablicy 17. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke

robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacaegrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

. <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio < 15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z afféeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje

wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danef@waosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powibg zgodne z dokumentagj
projektowy, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhuiznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci
laty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest
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okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réGwnowanej wyciu taty i klina.

Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na:thgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejmico 10 m. Wymagana réwid poprzeczna jest okslona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie me sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagijprojektowg z dopuszczatn tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercbjgdnorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®MO0 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest me(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
afaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgootracen wedtug zasad okéonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyggce podstawy ptatn@ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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—oczyszczenie i skropienie podig
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzeh obcych i

kraweznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére spotrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie

przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeob®t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 86t Budowlanych
(STWIORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNZE#hgzane z badaniami materiatow
wys¢pujacych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@artdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ziaren za pomagc wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawatit
drobnych czstek — Badania tkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartadci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporigoi na rozdrabnianie
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13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cezs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cezs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —€z 1: Oznaczanie mrozoodporud
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metad gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
meknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylazgcropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwétdpodczas magazynowania mejopozostatéci
na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldoi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawargei parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkisfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrz&ze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na goo — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej
metody hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadti wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gop — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiartemperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie wartéci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgeniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjlesflych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagd Piercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metag pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane @z Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i
powierzchniowych utrwale na

drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctastaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odw@ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtécznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonaniem warstwicieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego (AC 11S lub AC 5S) przy realizazedsewziccia pn. : ,Odbudowa
drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA — KOPCOWKI k. iKopcowki od km 1+070
do km 1+720” (I ETAP od km 1+070 do km 1+318,25)

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokuméatac
Projektows. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwycieralnej z AC 5 S grubgi 4 cm - konstrukcja nawierzchni drég o
ruchu KR1 w ilgci zgodnej z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miasza mineralna z odpowiedni
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona nagar, w okrdlony sposéb, speigja
okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwdcieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej b&epoio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszank@mina z odpowiedapiklasy asfaltu,
wytworzona w okr@ony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémviernie
stopniowanym, ulzona i zagszczona.

1.4.6. Préba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucel
sprawdzenia, czy jej wiaiwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dob

1.4.8. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiGRDM 00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt.1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny aedj¢ wykonania Robo6t oraz za ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami byniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2. Ezowane materiaty mugz
uzyska akceptagj Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki AC 11 S nalg stosowa kruszywo mineralne wg wymagjy@agodnych z
normg PN-EN 13043:2004/AC:2004 i WT-1, podanych w tapllco uziarnieniu wg
tablicy 3.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszyw do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR2
Kruszywa Kruszywo drobne | Kruszywo
2008 lub o ciaglym grube
uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-kategoria nie risza | kategoria nie risza
1 niz: GF 85 niz: GC85/20
4.1.5./1.4. Tolerancja uziarnienia odchylenie nieckgze nk wg kategorii:
GTC NR G20/15
4.1.6. Zawarté& pytu wg PN-EN | kategoria nie kategoria nie wysza
933-1, wyzsza ni: f10 niz: f2
4.1.7. Jaké pytu wg PN-EN 933- kategoria nie wysza nk: MBF10
9
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN- kategoria nie wysza ni:
EN 933-3 lub -4; FI125 lub SI25
4.1.9. Procentowa zawasto kategoria nie risza | kategoria nie riisza
ziaren o pow. przekruszonej niz: niz:
i tamanej wg PN-EN 933-5; C Deklarowana
4.1.10 Kanciastd kruszywa kategoria nie risza | kategoria nie riisza
drobnego wg PN-EN 933-6| niz: Ecs niz: Deklarowana
rozdz. 8,
4.2.2. Odporng¢ kruszywa na kategoria nie misza n:
rozdrabnianie wg PN-EN LA25%) i LA30**)
1097-2, rozdz. 5
4.2.3 Odporné& na polerowanie kategoria nie risza n:
kruszywa wg PN-EN 1097- PSV Deklarowana
8,
4.3.1. Gstas¢ ziaren wg PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wg PN- deklarowana przez
EN 1097-3 producenta
4.4.1. Nasjkliwo$¢ wg PN-EN kategoria Wcm0,5
1097-6, zal. B;
4.4.2. Mrozoodporné¢ wg PN-EN | w 1% NaCl kategoria nie wgza
1367-1, zal. B niz: F NaCl7
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu kategoria: SBLA
wg PN-EN 1367-3,
45.2. Sktad chemiczny — upro- Deklarowany przez
szczony opis petrograficzny producenta
wg PN-EN932-3
4.5.3. Grube zanieczyszczenia | kategoria nie wysza ni: mLPCO,1

lekkie, wg PN-EN 1744-1 p

14.2;

*) odnosi s¢ do grupy kruszyw A (tab. 8.1. WT-1) **) odnosé¢slo grupy kruszyw B (tab.

8.1. WT-1)
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Tectmyeni WT-2.
Wymagania i metody badagodne z PN-EN 12591:2002 i WT-2 dlazéiej dostawy (dla
kazdej cysterny).

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 2 dla wypeingapodstawowedo.
Przechowywanie wypetniacza powinnoésgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu
asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zatenosci od
Kruszywa 2008 kategorii ruchu KR1+KR2
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10  zgodne z tahkbié
5.2.2. Jakéé pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie ygza nk: MBF10
5.3.1. Zawart&¢ wody wg PN-EN nie wyzsza ni: 1% (m/m
1097-5,
5.3.2. Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym| wg PN-EN 1097-4, wymagana
zagszczonym wypetniaczu | kategoria: V28/45
5.4.2. Przyrost temperatury wymagana kategoria:
migcknienia wg PN-EN 13179- | AR&B 8/25
1,
5.5.1. Rozpuszczalng w wodzie wg | kategoria nie
PN-EN 1744-1, wyzsza ni: WS10
5.5.3. Zawartg¢ CaCO3 w kategoria nie risza ni:
wypethiaczu wapiennym wg | CC70
PN-EN 196-21
5.5.4. Zawartg¢ wodorotlenku wymagana kategoria:
wapnia w wypetniaczu Ka20, Kal0, Ka Deklarowana
mieszanym,
5.6.2. .Liczba asfaltowa” wg PN-EN| wymagana kategoria: BN
13179-2, Deklarowana

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone
w WT-3.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@zaym lub caglym do wytwarzania
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mieszanek mineralno-asfaltowych, o wyddgianinimum 100 t/h,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkichsrednich i cézkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych z centrajmegulacy cisnienia w kotach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeymn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagan
ogolne" pkt.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaprzed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainagortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwaa roztadunek. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréczgodzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zadecstosowanie samochodéw
termosow z podwojnyniicianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DéM0.00 ,Wymagania ogélne”
pkt.5. Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia dakawzgkdniajacy wszystkie warunki,
w jakich keda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawcazddamiana sktadnikow mieszanki AC
11 S w czasie trwania rob6t, wymaga akceptagjrirera oraz opracowania howej recepty
i jej zatwierdzenia. Przed przypteniem do robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] i 3 prébki reprezentatywne smanki AC 11 S zagzczonej 2x50
uderzaé ubijaka wg Marshalla oraz wyniki baldaboratoryjnych i probki materiatow
pobranych w obecr$oi Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

b) doborze sktadnikéw mieszanki,

c) doborze optymalnej ifgi asfaltu
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d) okréleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi i
STWIORB .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczneed®®e krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz tgime zawartici asfaltu podano
odpowiednio w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny syegt odpowiednie wymagania
podane w tablicach 3i4. Wykonana warstwa zetsfaltowego powinna spettia
odpowiednie wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego

Wiasciwos¢ AC 11 S Wymiar sitarl, Przechodzi przez: od
mm do
16 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
2 45 +60
0,125 8 +22
0,063 6 +12
Zawarta¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 6,4*

* Minimalna zawarté¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna bwieksza od podanej
o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,5%

Tablica 4. Wymagania dla AC 11 S

Lp. | Wiasciwosci Warunki zagszczania wg PN-EN | Wymagania
13108-20 .
Metoda i warunki badania

1. | Zawartg¢ ubijanie,2x50 uderze Vmin 1,0;  Vmax
wolnych PN-EN-12697 -8, p.4 3,0
Przestrzeni C.1.2,

2. Wolne ubijanie,2x50 uderze VFBpin 75
przestrzenie PN-EN-12697-8, p.5 VFBax 89
wypetnione
asfaltem C.1.2,

3. Zawartagé ubijanie,2x50 uderze VMA n 16
wolnych PN-EN-12697 -8, p.5

przestrzeni w
miesza- nce
mineralnej C.1.2,

4. | Odporna¢ na ubijanie,2x25 uderzewg PN-EN- ITSRO0
dziatanie wody 12697 -12, przechowywanie w 40 °C
C.1.1, z jednym cyklem zaméania,

badanie w 15 °C
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5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC me zosté rozpoczta po wyraeniu zgody przez lkyniera, na
wniosek Wykonawcy. Producent powinien wykabadaniami typu mieszanki jej
przydatnd¢ funkcjonalry i oznaczy produkcyjny poziom zgoddoi z wymaganiami przez
Zaktadowvg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez Zatdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie teaozpocz¢ produkcji. Nie dopuszczaesi
recznego sterowania produkapnieszanki mineralno — asfaltowej. Mieszamkineralno-
asfaltows produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigsmieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw powinno b§wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcepolerancje
dozowania sktadnikdw magwvynost nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onétozowany do
asfaltu w sposéb i w ikziach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powiniendy
ogrzewany w sposoéb peedni, z ukladem termostatowania, zapevatigin utrzymanie
stalej temperatury z toleragci5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbikuni
powinna wynosi 145°C+180°C . Kruszywo powinno dwysuszone i tak podgrzane, aby
po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzy§ketasciwg temperatuy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperaturasngski mineralno-asfaltowej powinna
wynosi 140°C+180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przew4z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o tnapirze riszej od wymagane;j
powinna by potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Powierzchnia podiea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bycha i
czysta. Przed rozieniem warstwycieranej, podtge naley skropt emulsp asfaltovy
zgodnie z STWIORB D- 04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byta nie risza od +5°C. Nie dopuszcza siktadania warstwycieralnej z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw dengsznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast
zobowizany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu prébnego. W pierwszej kolejabnalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez
udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszyivegodndci skiadu
granulometrycznego z projektowgkrzywg uziarnienia. Prébkmieszanki mineralnej
nalezy pobra& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika. Po sprawdzeniu skfadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, maleykona petny zardb prébny z udziatem
asfaltu, w ilgci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairtsfaltu w mieszance
okresla sie wykonupc ekstrakegj. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego powinnylzawarte w granicach
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawatm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego dotycego pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji
niezalenie od ilgci probek, % m/m

| Lp. | Sktadniki mieszanki betonu | Dopuszczalne oddhytk |
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asfaltowego %
1. Zawart@¢ ziaren >2mm +5.0
2. Zawartd¢ ziaren 0,0063 - 2mm +3.0
3. | Zawart@¢ ziaren <0,125mm +2.0
4. Zawartd¢ ziaren<0,063mm +2.0
5. Zawartd¢ asfaltu +0.5

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltavpowinna by wbudowywana uktadagkwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentagj Projektova. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by
nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanegpproducenta. Pogtkowa
temperatura mieszanki w czasie ggggzania powinna wyndashie mniej nk to ustalono
we wskazaniach producenta asfaltu modyfikowanefgmeszczanie mieszanki nale
rozpocaé od kravedzi nawierzchni krodkowi. Zhcza w warstwie powinny lgy
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 15cmaZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

5.8. Wymagania dla utazonej warstwy.

5.8.1. Gruba¢ warstwy.

Grubai¢ utozonej warstwyscieralnej po zagszczeniu powinna kiynie mniejsza od
grubdci projektowane.

5.8.2. Zagszczenie warstwy.

Wskaznik zag:szczenia utonej warstwyscieralnej powinien b§>98,0%.

5.8.3. Wolna przestrzé w warstwie.

Wolna przestrziew utozonej warstwiecieralnej powinna byzawarta w granicach 1,0 —
4,0% (VIV).

5.8.4. Szeroké¢ warstwy.

Szerokd¢ warstwyscieralnej powinna byyzgodna z Dokumentacja Projektpwtolerancy
+5 cm.

5.8.5. Réwnd¢ podtuzna.

Nieréwndici podiwzne nawierzchni mierzone metpd wykorzystaniem taty 4-metrowe; i
klina lub

w spos6éb ¢jgly przy wyciu planografu nie powinny Bywieksze nk 6mm.

5.8.6. Réwnd¢ poprzeczna.

Nieréwnadici poprzeczne nawierzchni mierzone metadvykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metod rownowang przy wyciu taty i klina nie powinny by wicksze ni :

- 6 mm — 90% liczby pomiaréw,

-9 mm — 100% liczby pomiaréw.

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostgehtukach powinny byzgodne z
Dokumentagj Projektowy, z tolerancj +0,5%.

5.8.8. Rzdne wysokéciowe.

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ktyzgodne z Dokumentacja Projektowana z
tolerancy +1,0cm.

5.8.9. Uksztattowanie w planie.
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Os nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektowana
z tolerancy 5 cm.

5.8.10. Wyghd warstwy.

Wyglad nawierzchni powinien mégednolity tekstue bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych .

5.8.11. Zhcza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza warstwyscieralnej powinny b§ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za powinny by catkowicie zwazane a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki
wszystkich badamaterialéw przeznaczonych do produkcji mieszarikienalno-
asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelh)eoraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pelczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zamawiajcemu na jegaadanie.
Zamawiajcy maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy.

W razie zastrzeen zamawiagcy maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 6. Zakres bada pomiarow Wykonawcy zwzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawa&dpytu, Jedno badanie na 1000 ton dostar-
wskaznik ptaskdci kruszywa grubego, czonej frakcji. Przy kadej
zanieczyszczenia zmianie kruszywa okienie jego
lekkie, jaka¢ pytu w kruszywie drobnym kategorii

2. Uziarnienie, jak& pytu, zawarté¢ wody w Jedno badanie na 100 ton
Wypetniaczu dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperaturackmienia asfaltu Jedno badanie dladej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. | Temperatura powietrza | 3razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozoygly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunky i
w czasie wbudowywania
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7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie naide 500 Mg,
mineralnej nie rzadziej ni raz dziennie
8. Gestas¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz digefedna seria

prébek dla Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU

9. Grubda¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o
dtugasci 1000 m

10. Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa ruchu o
dtugaéci 1000 m

11. Zawarté¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki zzKego pasa ruchu o
dtugaéci 1000 m

12. Szeroké&t warstwy 3 razy na odcinku diugm 1000
m

13. Réwnd¢ podiuzna nawierzchni Pomiar gty kazdego pasa ruchu

14. Réwnd¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej no 5 m na kadej
jezdni

15. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. Rz:dne wysokéciowe Na kadej jezdni na osi i

krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 1(
mj. w.

17. Uksztaltowanie w planie Naidej jezdni na osi i
krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 1(

mj. w.
18. Wyghd warstwy Cata powierzchnia
19. Zkcza podhane i poprzeczne Kale zhcze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtdwngahktach tukéw poziomych
6.3.1.1. Badanie wisciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podam w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakog
dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny¢tggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wisciwosci wypetniacza.

Z czgstotliwoscia podam w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wisciwosci asfaltu.

Z czestotliwoscia podamn w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki.

Z czestotliwoscia podarn w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa temperatug sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskamdpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinnykagodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowd przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca s stosowanie termometrow cyfrowych z
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sondy wgtebrg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i
5.7.

6.3.1.6. Zawartd¢ asfaltu.
Z czestotliwoscia podamn w tablicy nr 6 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe]j . Badanie polega na wykonatistrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN
12697-1, z prébki pobranej w miejscu wbudowanigezagszczonej mieszanki. Wielké
prébki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badaniezma
rowniez wykona: na probce érednicy 150mm odwierconej z wonej warstwy. Wyniki
powinny by zgodne z zatwierdzarreceptug w granicach dopuszczalnych odchytek.
6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najgrzeprowaddi kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinné bgodna z krzyw zatwierdzos,
przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy nr 5.
6.3.1.8. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z czestotliwoscia podan w tablicy nr 6 nalgy okresla¢ metody hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 083tgs¢ struktural probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudolan
6.3.1.9. Pomiar grubdci warstwy.
Grubai¢ wykonanej warstwy naigy okresli¢ z czstotliwoscia podam w tablicy nr 6 na
podstawie wygitych prébek.
6.3.1.10. Wskanik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy,
poprzez poréwnanieggtasci strukturalnej wyaitych probek z gstdécia strukturaln
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania tkolowanej dziatki robocze;j.
Okreslanie gstasci nalezy wykonywa metody hydrostatyczg. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.
6.3.1.11. Wolna przestrzé w zag:szczonej warstwie.
Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i
objetosciowej. Wolna przestrzew warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczyg z
dwoch oznaczg w % z dokladnécia do 0,1%, wg naspujacego wzoru:

GO —cS-W

gdzie:

- P —wolna przestrew zagszczonej warstwie

- c0 — gstas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, ozoaczw
piknometrze na materiale rozdrobnionym, aprgszczalniku stosowanym do
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w ¥eisz64 IBDiM, Arkusz 04

- ¢S-W — @stas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejnig,
oznaczona metachydrostatyczs, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDIM,
Arkusz 05.

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadtggodna z wymaganiem podanym w
pkt. 5.8.

6.3.1.12. Szerok& warstwy.

Sprawdzenie szerokd warstwy dokonuje giprzez pomiar bezgoedni tédma miernicz
prostopadle do osi drogi zgstotliwoscia podam w Tablicy nr 6.

6.3.1.13. Rowné& podtuzna.
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Pomiar réwnéci podhwznej nawierzchni wykonuje sina kadym pasie ruchu:

- planografem w sposébagity,

- tatg i klinem nie rzadziej ico 10 m.

6.3.1.14. ROwné& poprzeczna.

Pomiar naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnto 5 m a liczba pomiaréw nie r®by mniejsza ni 20.
6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzdiary wykonywa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni zsiotliwoscia podan w
Tablicy nr 6.

6.3.1.16. Redne wysokdciowe.

Z czgstotliwoscia podara w Tablicy nr 6 nalgy sprawdzt rzedne wysokéciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw pamndiw z DokumentagjProjektovy.
6.3.1.17. Uksztattowanie w planie.

Sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektowy usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wygdd warstwy.

Sprawdzenie przez bezpednie ogédziny wyghdu warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej powierzchni wykonanego odcirtdaowihzuje ocena agta zaréwno w
czasie rob6t jak i po ich zakozeniu.

6.3.1.19. Zjcza podiuzne i poprzeczne.

Z czgstotliwoscia podara w Tablicy nr 6 nalgy sprawdzt prawidtowa¢ wykonania zicza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ezfrich ogtdzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawi, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw) oraz
gotowej warstwy spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek, wykonywaniem bieidaomiaréw na miejscu
budowy zajmuje siZamawiajcy w obecnéci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do
bada wskazuje laynier. Badania odbywagie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Zakres badai pomiaréw kontrolnych obejmuije:

a) sprawdzenie jakoi materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskanik zag:szczenia warstwy

d) wolna przestrzew warstwie

e) gruba¢ warstwy

f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szeroké&¢ warstwy

h) rowna¢ podtuzna

i) rbwnos¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokéciowe

I) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlgcza podiane i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje siasrednich probkach, ktérych wielké nie
powinna by mniejsza ni:
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- wypelniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm - 15 kg

- asfalt — prébkdrednia z 3 prébek ezciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonujersa prébkach érednicy 150 mm
wycietych z nawierzchni w miejscach wskazanych przegriera. Irzynier ustala rownie
czestotliwos¢ wyciecia prébek. Badanie wymienione w pkt. f wykonugboratorium
Zamawiajacego na prébkach pobranych iggagzonych przez Wykonawev obecndci
Inzyniera. RGwné¢ w profilu podhznym pkt. h — pomiar punktowy #é-metrovy i
klinem lub cigty planografem.  Pozostate cechy wymienionekv @, i, j, k, I, m, n
sprawdza laynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaZe jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest repngatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawaet przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawleayduj wspolnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw&zowych ocenianego odcinka warstwy
scieralnej. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badan kontrolnych nie #eo
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy ni
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedgiane g wyniki bada kontrolnych i
bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonaw@onosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorychiegin
uzasadnione gipliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. ndgtawie
wiasnych bad®. Badania arbitraowe wykonuje Na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, tiae§ niekorzy¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie lhatbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciaggu 2 miesicy od
wpltywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogoine”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, jest dla:

- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (weastieralna) gr. 4cm — metr
kwadratowy (M)

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentaciji Projektowej z watkiem powierzchni zaakceptowanych przezyimera na
pismie. Nadmierna grukdo lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnegonggoienia Irzyniera nie mae
stanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMO0MO. ,Wymagania ogolne”
pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru robét.



STWIORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 143
Budowlanych

Podstaw do oceny jakéci robét g wyniki bada i pomiarow w zakresie i ikei

okreslonych niniejsg STWIORB.  Roboty uznaje¢ska wykonane zgodnie z

Dokumentacja Projektoyy STWIORB i poleceniami kyniera, jereli wszystkie badania i

pomiary z uwzgjdnieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daty wynilop/tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M.00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si za jeden metr kwadratowy gnwykonanej i odebranej warstvgieralnej z

betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punkit@eha jednostkowa jest cen

usredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjbiboraz Programu Zapewnienia
Jakdci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonycprddukciji mieszanki,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbwgeminzych koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikaych z przygtej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badania

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki,

- zag:szczenie i obetie kravedzi,

- wykonanie zarobu prébnego,

- uzyskanie wskazaodpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponiadpadow
zgodnie z Ustayy zawarg w Dz. U. nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badiai sprawdzé

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszaneknhitanych i powierzchniowych

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych praezanych do ruchu.

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Ocena zawadci

drobnych czstek. Badanie bkitem metylowym.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychrmyasciwosci kruszyw. Czsé 6:

Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych. €g1: Oznaczanie mrozoodporud

PN-EN 1744 Badania chemicznych wdavosci kruszyw.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metbdga mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco Czs$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirto

lepiszcza, zawartoi wody i uziarnienia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagmania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — fh@rologia.

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Zasathskfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami.
PN-EN 13924:2006/AC:2006 Asfalty i produkty asfalto— Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych.
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PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oezenie temperatury tamliv§oi
Fraassa.

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe znmaczanie odporsoi na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€iz1: Metoda RTFOT.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmmetracii ig.

PN-EN ISO 2592:2002 (U)Przetwory naftowe. Oznacza@mperatury zaptonu i palenia.
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagan

Inne dokumenty

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Poloasfalty drogowe. IBDiM —
Zeszyt 65/2003.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpex& drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfalton@80

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM -
Warszawa 2001
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp, rowow gciekow
przy realizacji przedswziecia pod nazw: ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA
KOPCOWA — KOPCOWKI - ul. Kopcéwki od km 1+070 do Bm720” (I ETAP od km
1+070 do km 1+318,25)
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobétBwlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovey zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na dciga

wojewaddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zZwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skaomow i sciekow
nastpujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWIORB nie dotygazuimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed
obwatami kamieni), skarp wymagajych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych waogd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszeranictej i zwigzanej
korzeniami rdlinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposéb trwaly zydata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach

réwnolegtych z przewzaniem szczelin porulzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,Btdre wypetnia si ziemig
roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynitd przygotowujcych powierzchri gruntu do
obudowy rdlinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i éegczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomealca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
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1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaokglonych krawdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktdéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu kdieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawsplodobnego, wykonana
technilg wtdkninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw
i rolin motylkowatych, stagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone
technilg tkacks, dziewiarslg lub wiékninowy, w tym geotkaniny i geowtékniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie strukturpestaci regularnej otwartej siatki
wewretrznie pojczonych elementéw), geomembrany (folie z polimes§wtetycznych),
geokompozyty (materialy zhone z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcdonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych
przestrzeng struktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przedsyghaniem i erozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsmieszaniny
(o podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana
z ptynnych osadéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychgitokniny i
geosyntetykéw, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniowg do czasu przegia
tej funkciji przez okryw roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiriub zytka na 100
kwadratow, kady o powierzchni 25 cfndo okrélania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIiné&t p.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekOw obgtymi
niniejszy STWIORB g:



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 149
ROBOT BUDOWLANYCH

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsd@vu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania.
Ciccie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma
wycietej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszerokéé
od 25 do 50 cm i gruldé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy,
strory porostu do siebie, na wysakonie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny hy
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezzagcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarta¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

b) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

c) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zalecasstosowa mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu,
spetniajce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie
wiékna - nie zanieczyszczone trgvisémi i ziemia.
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Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyhyzmy. Wysoké¢ stosu
nie powinna przekracza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowedo. Szpilki powinny byproste, ostro zaciosane. Gréabszpilek powinna
wynosk od 1,5 do 2,5 cm, a diugpod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekdw naley stosowé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentag;j
projektows i STWIORB.

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04
[13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powireewierd mieszank nasion
zalecon przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu znajdggego s¢
na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiyth
folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnialze@niami producenta.
Pomieszczenie to powinno dyiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowedo. Gruké szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do
35 cm. Grubé&t kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60 cm.
W gérnym kaicu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetnia
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnekgr s naley stosowa

geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie przmzy, wibdkien,
filamentéw, tam) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin gokonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne stpoi siatki ze struktarprzestrzens
(odmiary jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan trawg do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy).
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Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiaroba¢ techniczig, wydany
przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanginien migé
charakterystyk zgodry z aprobat techniczg oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zalecacsiaby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z
odpowiedni wytrzymaidcig na rozcaganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie
mikroorganizmow wysipujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki ni@oygane naley chront przed
zamoczeniem wag zapyleniem i przed dziataniem séa. Przy sktadowaniu
geosyntetykOw nafy przestrzegazaleca producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&siekowych,

- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, gy, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w
ktorej zamiast osaddseciekowych i popiotdéw lotnych znajdujecsivoda i substancije
zabezpieczagre podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydby
przefermentowane lub kompostowane, a zawéamuwetali cezkich nie mae przekroczy
na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadrBung rtci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionalia powinny spetnia wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ liydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw migsgare gruntem w

specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,jstatniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglnie,
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- wynikbw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletldoswiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z @ignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowjoki
— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraz¢zy do podlewania (miejsc
niedos¢pnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych przed obsypaniemestiemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczaprych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainkyuszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtoknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia &odku transportowym,
chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami m@ygni przebt, rozcié lub je
zanieczyci¢, z uwzgednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaoiekéw mana transportow@do miejsca

obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeririaio 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegkri
do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ©ND0.00
-~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnggi poza goérg krawedz skarpy i poza
podné&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zagszczeniu, w zalenosci od gruntu wysipujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkni
skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do
5 cm, w odsfpach co 0,%101,0 m. Ulorg warstw ziemi urodzajnej nalsg zagrabd
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw
i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&oiekowymi za pomag
osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rdélin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podta, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykéw, z ptynnych osaddeiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych
np. metog mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgniintusciotki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjudsfaltovs) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozj w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na
wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stani@sym powinny by niezwlocznie
zabezpieczone przed ergZyVviasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosry do kaica maja oraz we
wrzesniu, a w razie konieczroi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wody w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zie stosowéainne zabiegi chronce
dam przed wysychaniem, zaakceptowane przeygriiera.

5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecmaj podstaw skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darromgrpen by zagkbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataukltada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstglary naley wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utzong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegaigle do podiaa.
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Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny glerzybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej
niz 16 szt./mi nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w &natykonuje s¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w kranalezy wykonywa pasami nachylonymi do
podstawy skarpy podagtem 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte
darnirg kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektows i SST.
Ulozone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz

w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem seonprzeptywajcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podiza
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa rgleiktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajcego st wyrdbwnywa® przecjganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsdciekdéw na warstwie podktadu z kruszywazma
utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i giabad 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegtdo umochnienia podstawy skarpy. Krganiki
uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Kraumiki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub
na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku.
Szeroka¢ szczelin midzy palami nie powinna przekra&za cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada si,pod sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie lomuka naley rozpoca¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalew pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwgksze. Brukowiec nalgy ukltada tak, aby szczeliny railzy
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sgsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nalg wypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢
do osignigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania bugeona podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny naledoktadanie wypetdimchem, a nagpnie kruszywem
i powierzchng ubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvesyoiaskowej roztgonej
na podkiadzie z kruszywa, szczeliny rglevypeinic zapravg cementowo-piaskosvo
stosunku 1:2. W okresie yAania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku
nalezy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp

i rowéw s:

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

- prefabrykaty betonowe — ptytyiarowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm (gruf2ol0 cm)

Podicie, na ktérym uktadane grlg elementy prefabrykowane, powinno oy
zageszczone do wskaika I 2 1,0. Na przygotowanym podio nalezy utoiyé podsypk
cementowo-piaskogo stosunku 1:4 i zagfcié¢ do wskanika |5 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalgy uktadaé z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagjprojektowy lub STWIORB.

Spoiny pomgdzy ptytami naléy wypetné zaprawg cementowo-piaskogvo
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniny
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby acegnie kwasowséci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbnydyprzykryte warstw ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zateici od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnackhgzwijana z beli rownolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do poghoszpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachweigkszym od 1:2 i przy
szerokdci wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsfpach od
1 mdo 1,5 m tale srodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny liktadane na
zaktadk szerokdci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnyystawa ponad
biowtdkning wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc
okoto 5% zapasu diugoi na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerad@ wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtékninie
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poziome fatdy, utatwiajce zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtékniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwgy
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknimalezy uktad& prostopadle do gorne;
krawedzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szeréko3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajgce
kurczenie si biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley
pozostawd zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nagwykorzysta do
zakotwiczenia biowtékniny w rowkachggokasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejgna koronie jest zune.
Biowtoknine zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lulerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utgeniem biowtdkniny, ani po jej ukniu. $siednie pasy biowtokniny powinny
zachodz na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nate wbi¢ szpilki mocujce
biowtékning w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpiteé& powinny
wystawa ponad biowtoknig wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wicksze nk 1:2, a jej szerokid wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomychgdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky
cze$ciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego ditugiei. Na zacgcia naley nawing¢ sznurek
polipropylenowy i wht kotki réwno z terenem, dociskaj wtoknire do skarpy.
Bezparednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najegrzysypa ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych
biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw dossaetygodni. Zraszanie nalg
wykonywat zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niptzczalne jest
polewanie z wza bez urzdzen rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny Zglewane diej niz 3 dni. W
przypadkuzotknigcia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawazenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrkcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pigignacyjne, po wyrénieciu traw do
wysokdaici 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowagdaleniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ agodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich brakundigpetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszynagu.

Folie, w ktora 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa
bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokdci rolki mozna p
przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usun¢ przedmioty mogce spowodowa
uszkodzenie geosyntetykéw, np.gae, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grumyty
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gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinpawyréwnana, zwlaszcza nale

wypeltnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym pogéogruntowym. Przy wkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniagckenia rulonow, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktada recznie, za pomeczurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po uteniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki naley chront przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomag kotkdw
mocupcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry madga nich ut@gony lub w inny
sposo6b, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebstesfate mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokortanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddqmrami
lub gwazdziami whijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykdéw na skarpieama wykonywa, w zaleznosci od zaleca
producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragaj
uwag, aby pasmo leice wyzej przykrywato pasmo face niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwic je u gory i dolu skarpy w rowach koteych,
wypetnionych zagszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecjgan lub
przesungé rozwinietej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postacizhego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowarpa it

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajjodnie z instrukgj
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i elsierykonanymi wedtug punktow 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by¢ wykonywany wy4cznie przez przedddiorstwa
posiadajce dédwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2,

a sprzt - pktu 3.

Je&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnguudtka déwiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpeggzm robot (w zalenosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, alizvosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidtowoi przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierndgci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i spratu takich, jakie bda stosowane w czasie robdt umacsgtggh.
Odcinek prébny powinien sktadai¢c co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mena wykonywa w strefach
uje¢ wody oraz w odlegkei mniejszej nt 20 m od budynkoéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrétszym czasie po
zakaiczeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia 8p#dziernika oraz, w razie
potrzeby, tua po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naliey wykonywa: przy obsiewie:
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a) gruntébw humusowanych tyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw
sciekowych (min. 12 I/ff) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion
(min. 0,03 kg/m suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkodwodnionych osadéwsciekowych
zwickszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezddetkowania nasion i w
okresie pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mge by potrzebne podczas
diugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagasy $zybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naye koszenie (po
wschodach), zyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) damanie
nieréwnaci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodio z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu datyamesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie paimigtych miejsc nie powinna gy
wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymp@edynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£a2 nf. Na zarénictej powierzchni nie
mog wystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsugd, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wimiaja sie barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania
poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do pomdkni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcefitistosé utozenia uwaa sk za dostatecz jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzclostanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,

— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag
2m-1cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtoknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedisténzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajcy charakterystyk skiad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla
ktorego przeznaczona jest biowtoknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomnamjkdzin zewgtrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1@98
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegisténzynierowi
dokumenty dopuszczgje wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i pa@esmego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certytikdeklaracji zgodniwi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylnezayadprawdzt w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkofizeechanicznych, decydig o ich
ewentualnym zastosowaniu po usieni wad (np. przez natenie lub naszycie fat z
zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usunicie z niego przedmiotbw magych uszkadza
geosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw ornah ukladania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukigalan

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiagdg/maganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teitanej.
6.8. Kontrola jakéci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przegisténzynierowi wyniki
bada sktadnikdw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntetnviyniki z wykonanego
odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyte ocer udania sj zasiewu natey
przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWzas
zasiana rélinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywapc go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudrézi z okr&leniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadzéabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgaslosowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew omnamnocnienie biowtéknig
i geosyntetykami,

— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

161

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjan
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknigeosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotymgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wgknia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z realizagj barier ochronnych stalowych przy
realizacji przedswziecia pod nazwy : ,Odbudowa drogi gminnej nr 344003 WOLA KOPCOWA -
KOPCOWKI - ul. Kopcowki od km 1+070 do km 1+720"ETAP od km 1+070 do km 1+318,25)
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest stosowanaj jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigaalizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca s} wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drdy miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowegla profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej STWIORB przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgpizeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiiaiei lub przeszkodami statymi znajdoymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfiddstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczongaemedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasiegdyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczogdayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdugcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowat flo stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsfp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw za@neanictwem
przektadek zapewniggych odsip midzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promea zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umgdiwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktdrego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce sk ksztattem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy f@kragtej, prostoltnej) lub ksztalttownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barlevezystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgdmb przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthizg podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraasd tagodnie obaiza stupki sitami od nadjelzajagcego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychédyaochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiedone g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
- shupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolg wystgpi¢ materiaty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14hnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka
walcowanego powinna lbycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grulé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wigti statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentaciji
projektowej i by zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniaréw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdizy soly elementéw
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny liyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariepyzed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposoéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wérodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWIORB lub ok&one przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjzymiera. Deskowanie
moze by wykonane z drewna, z giowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o wivosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawslegzgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNe251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralgielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dibitp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825024],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowsz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wicksza n 5%, stopié@ wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej 32,5 i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo
tamane) powinny spetntavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinn& mgdmiany , 1" i
spetnigd wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania kyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
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powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSiiety?
zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@awinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduggenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucztyizib innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aproba¢ technicza.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentdw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny bipez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementdéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstma podtau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszr#nych typéw naley uktad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy moni&i pohczeniowe mana skladowéaw
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamankruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,shby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomaadandek lub zadaszePodtae skladowiska musi lgyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzgdzer whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntgigabogélne” pkt
4,

4.2, Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier ae@odbywaé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawagpoza gabaryrodka transportu. Elementy diee (np. profilowaptasme stalowy,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy maoieée i pohczeniowe zaleca i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer
nalezy przewozt w warunkach zabezpieczaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw bienowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaggh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaterratami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbge przewa:one dowolnymirodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczamjej dopuszczalnego olgenia zastosowanegoodka transportu.
Rozmieszczenie elementow fradku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowy nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogtych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wigiwych rob6t naley, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB |
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skip
powinny mi& wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna I8y wicksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu
bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mogvynost
30 x 30 cm, a ghokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania avefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaruntem

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uweaygiac:

— zachowanie prawidtowego padienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementech40 do 50 kg cementu na 4piasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabwanym fundamencie betonowym powinno
uwzgldniat:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovy, a w przypadku braku wskazazgodnego z
zaleceniem producenta barier,
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— wypehienie otworu mieszapkbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleegpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijryniera:
- sposOb wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzen wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych weghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitonicdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydhtuzonych otworéw w prowadnicy, stycych do zamocowania stupkéw, wynesil mm.

Dopuszczalna udica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicagdlzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltemyriarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hiyymontowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimaonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otwordw lub cgé,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sgsiednie odcinki témy profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby¢e
odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesasie po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Ssiednie odcinki temy s faczone ze sapzwykle przy ayciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sze¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziaadypctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych srub i podkladek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentac;j
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wigiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem atznikéw ukaénych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualiotwg betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtyelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ¢h@go pocatkowego, d) ukénego kaicowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaeiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. pgczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #oa do kolumn alarmowych lub innych gydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

— dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsdw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny faykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg

lub STWIORB oraz powinny odpowiadlarymaganiom;

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabktonovwy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtastosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng mgadsza od plastyczne;.

Mieszanlk betonowy zaleca si uklad& warstwami o grubii do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizseej od +8C, nalery prowadzé
pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna speti@wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakéri (atesty) na materialy, do ktdérych wydania praeha g zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproziatlVykonawca natis materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvezimiajagc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bad4

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

dej dostarczanej | giebokasci wad uy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniagirojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomegdzy r&nymi typami barier, przerw, prZ€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na
goraco

Ksztalttowniki stalowegts na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze staligglowej zwyklej jakdci o R;, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowest na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakadci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte, okil®enego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte, okil®enego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne

Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wikgty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z hetégtementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletGanbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.



