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D.01.03.05 - BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiagego

Projektowana inwestycja nosi nhagw,Budowa sieci wodoagowe] wraz
z przyhczami dla msc. Ciekoty, na granicy z Brzezinkam, i¢lastéw.”

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektloldano-wykonawczy pn.
,Budowa wodociggu w miejscowdci Ciekoty, na granicy z Brzezinkami, gm. Mastow”.

Nazwa Specyfikacji Technicznej
D.01.03.05 - BUDOWA SIECI WODOQ@IGOWEJ

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjymagania dotyege wykonania
i odbioru Rob6t zwjzanych z budow wodochgu rozdzielczego wzdiudrogi dojazdowej
do dziatek, w cgci dziatki nr ewidencyjny 310/4 na granicy sofect@iekoty
i Brzezinki gm. Mastéw do wysokoi ostatniego projektowanego pragza wody.

Zakres projektowanego obiektu przedstawgansistpujgco:

ROBOTY BUDOWLANO-MONT®WE:
- wodochkg z rur polietylenowych PE100RC, SDR11, PN1gexnicy@ 160/16,4 mm
- dhugdéci L= 406,00 m
— armatura:
o zasuwazeliwna kotnierzowa drednicy@ 150 mm - szt. 1
o zasuwazeliwna kotnierzowa drednicy@ 50 mm - szt. 12
0 hydrant nadziemny &rednicyg@ 80 mm - szt. 3
0 rury i ksztattki

ROBOTY ODWODNIENIOWE:
— odwodnienie wykopdéw pompami spalinowymi dwuprzepepimi — 50,0m

ROBOTY ROZBIORKOWE:
- nawierzchni z thucznia kamiennego gr. 30 cm ;01#

ROBOTY ODTWORZENIOWE | WYKONANIE:
- nawierzchni z thucznia kamiennego gr. 30 cm ;01#

ROBOTY ZIEMNE:
— roboty ziemne : wykopy, zasypka
— humusowanie i obsianie - 40,Gm

Nalezy zastosowaarmatue producentow posiadajych wdrazony system zaezizania
jakoscia zgodnie z EN ISO 9001. Rury i ksztattki powinnyspamla Atest Higieniczny.
Rury i ksztaltki zeliwne powinny posiada Certyfikat Zgodnéci wydany przez
niezalena akredytowan instytucg potwierdzajcy ich zgodné ze wszystkimi wymogami
normy PN-EN 545.



Rury polietylenowe trojwarstwowe PE100 RC SDR 111BNoowinny posiada

Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea akredytowan instytucg potwierdzagca ich
zgodnd¢ dla rur dedykowanych do technologii bezwykopowycmetodami
ciasnoprasowanymi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowizujacymi Polskimi Normami

i Specyfikacg Techniczia D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

>

>

Wodocig - zespot wspotpracagych ze sobp obiektow i uradzen inzynierskich
przeznaczonych do zaopatrywania lugtne przesytu wody;

Przewdd wodoggowy- rurochg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom;

Zasuwy- armatura wbudowana w wodagi stuzaca do zamkricia odptywu wody
dla wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wegogci

Bloki oporowe- map zastosowanie dla wodagow, przy ktorych nie mma liczye

na przenoszenie sit osiowych wzgtprzewodu. Stosowane sa kolanach, tukach

i odgakzieniach;

Hydrant przeciwpgarowy - stizy do czerpania wody z wodagu w przypadku
pozaru.

Przylgcze wodoeigu - odcinek przewodu wodagjowego doprowadzagy wock od
sieci do poszczeg6lnych odbiorcéw;

Aprobata techniczna nalery przez to rozumie pozytywry ocerg techniczi
wyrobu, stwierdzo#jego przydatnécia do stosowania w budownictwie;

Atest- dokument zawiadczajcy okrelona ilos¢ dostarczonego materiatu (np. sktad
chemiczny, wlasn@i mechaniczne itp.)wystawiony nayczenie odbiorcy przez
wytworeg lub instytucg upowaniona do oceny jakmi (instytut naukowy, jednosgk
badawczo-rozwojow np. Stra Pazarm, Paistwowy Zaktad Higieny itp.);

Certyfikat- zawiadczenie, dowdd;

Certyfikat na znak bezpiectwa wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie- oznacza, ze zapewniono zgodlé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych;

Deklaracja godndci lub certyfikat zgodn@i wyrobow dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie oznacza, ze zapewniono zgod®&é z wymogami
okreslonymi Polskk Norma lub aprobat technicza, w przypadku wyrobow dla
ktérych nie ustanowiono Polskich Norm.

Przewiert sterowany bezwykopowa metoda uktadania instalacji podzierhny

Ptyn wiertniczy - jest to ptyn stosowany w przewiertach sterowanyktory
podawany jest podczas wykonywania wiercenia pilegey rozwiercania jak
rowniez w trakcie wcagania rurocigu. Jako ptyn wiertniczy w przewiertach
sterowanych stosuje esi pluczke bentonitow czyst Ilub modyfikowamn
syntetycznymi polimerami;

Zerdzie wiertnicze- pohczone ze sab zazwyczaj peiczeniami gwintowanymi,
wciskane w grunt twoeg przewod wiertniczy. Na pogiku przewodu wiertniczego
znajduje st gtowica pilotowa podczas wiercenia pilotowegmdd gtowica
rozwiercajca podczas rozwiercania gruntu;



» Glowice wiertnicze— stuzace do wiercenia i urabiania gruntu w przewiercie
sterowanym;

» Glowica pilotowa— stwy do rozwiercania gruntu w wierceniu pilatavym (w |
etapie przewiertu sterowanego);

» Glowica rozwiercajca — stwy do rozwiercania otworu powstalego podczas
wiercenia pilotaowego do odpowiedniejsrednicy projektowanej instalacji
podziemnej (w Il etapie przewiertu sterowanego);

> Wykopy poczkowe — wykop punktowy skmcy do umieszczania wdzen do
bezwykopowego wbudowywania przewodu. W wykopie ptkaEvym
wprowadzana jest gtowica pilaiawa i nastpuje wiercenie pilotaowe;

» Wykop docelowy -wykop punktowy staacy do odbioru oraz do wymiany na
wigksze sérednice elementy do urabiania gruntu. W wykopie efimeym
wprowadzana jest gtowica rozwiergeq i nastpuje wprowadzanie i wgganie
instalacji podziemnej

» Obrzea betonowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzigl@jchodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

» Nawierzchniazwirowa —nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonktirgj
warstwascieralna jest wykonana z mieszarkvirowe) bez wycia lepiszcza czy
spoiwa.

» Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczrjedna lub kilka warstw
zag:szczone] mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaig, ktora stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

» Nawierzchnia tluczniowa jedna lub w¢cej warstw z ttuczenia (kruszywo tamane
zwykte o wielkaci ziaren 3,5 do 63 mm) i Kica kamiennego (kruszywo tamane
zwykte o wielkagci ziaren 4 do 31,5 mm) Zgeca na podtou naturalnym lub
ulepszonym, wzghknie na podbudowie, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezpadredniego przejmowania ruchu przy czym warstegralna jest wykonana z
ttucznia bez #ycia lepiszcza czy spoiwa.

» ROw -otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

» Humus- ziemia rglinna (urodzajna).

Humusowanieprzykrycie skarpy lub rowu ziemroslinna w celu zapewnienia
dobrego wzrostu trawy i jej przgia sk.

» Darnina — ptat lub t&ma wierzchniej warstwy gleby, przdroctej i zwiazanej
korzeniami rélinnosci trawiaste]

Darniowanie pokrycie darnia powierzchni skarp I dna rowow w taki sposob aby
darnina do niej przyrosta.

Pozostate okidenia s zgodnie z obowizujacymi Polskimi Normami.

1.4. Ogoélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI
WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mpdy¢ stosowane wykznie wyroby
budowlane o wisciwosciach wytkowych umaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnianie wymagaodstawowych, okionych
w Prawie budowlanym - dopuszczone do obrotu i peelsaego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, a tak powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rebé

Wykonawca robot powinien przedstawiszczegotowe informacje dotyge
proponowanegozrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatdw
i odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnycleri@dw z danegarodia nie oznacza
automatycznieze wszelkie materiaty z danegudta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowaizany jest do prowadzenia badgesli jest to konieczne) w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegumlta w sposob ggty spetniag
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wiacicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatow z jakichkolwiekddet miejscowych widczapc w to zrédta
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowrzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacpawieragca raporty z bada terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiekrdédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inkeszty zwiazane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptavTerenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w umowiedh wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkiad odpowiednio do wymagdmowy lub wskazé Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazdad Wykonawca nie
bedzie prowad#i zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Umowie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Wykonawca powinien powiadokilnspektora Nadzoru o proponowanyatddtach
otrzymania materiatow przed rozpecem ich dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee by¢ p&zniej zmieniony bez zgody Inspektora.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania budowy siectacagowej %

» projektowanywodociag o srednicy g 160/14,6 mm wykoéaz rur polietylenowych
PE100RC, SDR 11, PN16 grubdgci warstwy zewntrznej i wewrrtrznej nie mniejszej
niz 25% grubéci scianki, stosowanych w technologii bezwykopowych odami
ciasnopasowanymi. Zastosowane rury polietylenowearaktteryzuyy sie duza
wytrzymatccia oraz dobrymi wiéciwosciami hydraulicznymi. Material warstwy
zewrgtrznej odporny na zarysowania. Test FNEB000 godzin. Ruryatzone poprzez



zgrzewanie doczotowe lub za pomodksztaltek elektrooporowych. Doadzenia

i formutowania uktadéw przestrzennych rurggw z PE zastosowano ksztattki z PE
nadajce s¢ do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowegny Pokczeniu rur PE

z innym rodzajem materiatu zastosowano tuleje leoagwe i kotnierze stalowe.

Pokczenia kotnierzowe atzy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali
kwasoodpornej lub nierdzewnej. Batenia kotnierzowe natg izolowa reckawami
termokurczliwymi lub téma PE.

Nalezy zastosow& armatug¢ producentdw posiadgych wdraony system
zarzdzania jakécia zgodnie z EN ISO 9001. Rury i ksztattki powinnysaala& Atest
Higieniczny.

Rury i ksztattkizeliwne powinny posiadaCertyfikat Zgodnéci wydany przez
niezalena akredytowan instytucg potwierdzajgcy ich godné¢ z wszystkimi
wymogami normy PN-EN 545.

ksztattki kotnierzowe zzeliwa sferoidalnego:
Wymagania techniczno — eksploatacyjne ksztattek:
* Materiat -zeliwo sferoidalne minimum GGG400
» Owiercenie kotnierzy zgodne z PN-EN 1092-2, ISO5/Q(P. W zakresiérednic
50-250 mm owiercenie kotnierzy na PN10/16.
» Cisnienie pracy 1,6 MPa
e Zewrxtrzne, wewrtrzne zabezpieczenie antykorozyjne — #arbpoksydow
metod, proszkow — grubd¢ powtoki - minimum 250 mikrometréw.

zasuwy zeliwne o srednicy @ 150 mm,@ 50 mm, g 80 mm, kotnierzowe z ¢kkim
uszczelnieniem Klina, z gtadkim i wolnym przelotarreliwa sferoidalnego zgodnie
z PN-EN 1563. Zasuwy na pragkzach zamontowabezpdrednio przy wiczeniu do
sieci w odlegtéci max do 1,0 m od wkzenia. Kolnierze aczy¢ srubami ze stali
kwasoodpornej lub ocynkowanej. Rctenia kotnierzowe natg izolowa reckawami
termokurczliwymi lub téma PE. Zastosowane zasuwy magiosiada certyfikat jakaci
ISO.

Wymagania techniczno-eksploatacyjne zasuw:

» Korpus, pokrywa i klin wykonane zeliwa sferoidalnego nie mniejniGGG400
wg EN-GJS-400 lub EN-GJS-50

* Kilin catkowicie pokryty gum EPDM lub NBR (wewatrz i zewnytrz).

* Trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowamarzimno.

* Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14/15 (DIN 3202, BX/F

* Nazwa/logo producentarednica nominalna i énienie maksymalne oznakowane
w widocznym miejscu na korpusie w postaci odlewu.

» Uszczelnienie trzpienia nie mniegrpotréjnie o-ringowe.

» Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pormawaéch o-ringow.

» Korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczamgg wykeceniem.

* Zasuwy z petnym przelotem.

» Wszystkie zeliwne elementy odkryte zewtmzne i wewrtrzne musz byc
zabezpieczone antykorozyjnie powdokpoksydowo-proszkoywo grubdci min.
250 mikronéw — wg DIN 30677 potwierdzone deklagaproducenta wyrobu,
przyczepné¢ min. 12N/mmz2, odporré na przebicie metoda iskrawmin.
3000V.

» Pohczenie kotnierzowe i owiercenie zgodnie z EN 1092i 20 7005-1/2.
W zakresiegrednic 50-250 mm owiercenie zasuw na PN10/16.



e Zasuwy kotnierzowe do wody pitnej namienie nominalne — 1,6 MPa owiercone
na cénienie 1 MPa.
» obudowy teleskopowe do zasuw z PP lub PE:

Wymagania techniczno-eksploatacyjne obudowy:
* teb do klucza zeliwa GGG-400
* rura przesuwana z PE — HD lub PP
» pierscien zaciskowy z PE — HD lub PP
» warstwa wrzecionaeliwvo GGG-400
» zabezpieczona przed rozerwaniem

Wymagania techniczno — eksploatacyjne skrzynek:

» skrzynki do wody, korpugeliwo szare — minimum GG250;

» pokrywa —zeliwo sferoidalne GGG400/500,

» zewrgtrznasrednica podstawy skrzynki — 270 mm,

Wokot skrzynek do zasuw nale wykona "krazek zelbetowy" z betonu C12/15
wg dokumentacji projektowe;.

» hydranty p.poz. @ 80 mm typu nadziemnego zeliwa sferoidalnego, epoxydowane
i zabezpieczone przed promieniami UV, z uszczelararwrzeciona (O-ring), na P =1,0
MPa. Zgodnie z wytycznymi ,Wodogow Kieleckich” jako paniejszego eksploratora
sieci projektowane hydranty powinnydkoloru czerwonego. Kotnierzedzy¢ srubami,
podktadkami i nakitkami ze stali kwasoodpornej lub nierdzewnej. aPoénia
kotnierzowe nalgy izolowa rckawami termokurczliwymi lub tmna PE. Wokéot
skrzynek do hydrantéw nate wykona opask z betonu C12/15 wg dokumentacii
projektowej
Wymagania techniczno — eksploatacyjne hydrantéw:

* cCisnienie 1,6 Mpa

» korpus hydrantu, pokrywa, wodzik, uchwyt, gtowkajrkerz wykonane zeliwa
sferoidalnego wg EN-GJS-400

» korpus i kulowy zawor zwrotny , kula z tworzywaszznego

» tuleja uszczelniapa ttok wykonane z magizu utwardzonego powierzchniowo
lub ze stali nierdzewnej

* nakrtka i uszczelnienie wykonane z magu

* elementy gumowe wykonane z elastomeru

* wydajna¢ min. 10 dm3/h

» zabezpieczenie antykorozyjne epoksydowane Ilub emahe, zewetrznie
i wewrgtrznie o minimalnej grubii 250 mikrometrow.

Do oferowanych hydrantéw nale dolaczy¢ certyfikat wydany przez Centrum

Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpoowej oraz aktualny atest PZH.

2.3. Bloki oporowe i podporowe

Dla zabezpieczenia ksztattekmieniowych (tréjniki, tuki, kolana, redukcje, gapki)
przed naciskiem osiowym powsteym wskutek wewetrznego dinienia dla zmniejszenia
napezen powstagcych w sciankach rur naley zabezpieczy je blokami oporowymi z
betonu C12/15 zgodnie z nognBN-81/9192-05 lub wg KB.8-4.11.(2). W miejscu aiyk
betonu (bloki oporowe) z ksztattkami PE rglestosowa folie oddzielajca (tadéme z
tworzywa). Dla skrzynek zasuw i hydrantéw nrglewykona opaski wg rozwizan
indywidualnych.



Pod zasuwami oraz hydrantami rglezastosowa bloki podporowe z betonu
C12/15, natomiast przy skrzynkach ulicznych do wasikrazki zelbetowe. Pod hydranty
stosowa bloki podporowe.

Bloki oporowe, podporowe oraz opaski rglevykona zgodnie z Dokumentagj
Projektova.

2.4. Kruszywo na podsypk

W miejscach wykopéw otwartych w ¢ztach wodocig naley posadowé na
podsypce piaskowej o granulacji max 20 mmdi& podparcia $ogrubdici 15 cm.

Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-11113.

2.5. Kruszywo na zasypk

Do zasypki naley stosowa piaseksrednio lub gruboziarnisty. 2yty materiat do
zasypki powinien odpowiadavymaganiom normy PN-B-11113 oraz PN-B-02480.
2.6. Cement

Cement portlandzki lub hutniczy powinien odpowiadgymaganiom PN-B-19701.
Sktadowanie powinno l&yzgodnie z BN-88/6731-08. Transport i przechowywai@mentu
powinny by zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
2.7. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" i spetnida wymagania PN-EN 1008. Bez bada
laboratoryjnych miana stosowawodk pitna.
2.8. Beton

Beton hydrotechniczny powinien odpowigdavymaganiom stosownych norm
PN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.10. Rodzaje materiatéw do odtworzenia i budogvnawierzchni

2.10.1. Nawierzchnigawirowa

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Kruszywo naturalrste do
mieszankizwirowej powinno spetni@ wymagania normy PN-B-11111 i PN —-B-11113,
a ponadto wskanik piaskowy wg BN — 64/8931-01 dla mieszanki cangieniu:

= 0d 0 do20mm, WP powinien wynésod 25 do 40
= od0do 50mm, WP powinien wynésod 55 do 60

2.10.2. Kruszywa mineralne

Materiatem do wykonania podbuddéw z kruszyw stabiianych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane. Kruszywo tamane powinno¢ hyzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzytbw otoczakéw albo ziareawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszki gliny.
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Kruszywo mineralne przeznaczone na podbudawkonywana metagd stabilizacji
mechanicznej powinno mie uziarnienia cigle mieszcace s¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi na wykresach obszarow dobteggrnienia.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023g:s
— kruszywo famane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nafg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :
— tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, dkreymi
dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Ili 11l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

2.10.3. Nawierzchnia tluczniowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchihiczniowej wg zasad
niniejszej ST & :

e Thuczer 31,5 - 63 mm (klasy co najmniej Il ) - powinienpaiviad& wymaganiom
normy BN-84/6774-02,

* Kliniec 4 - 20 mm (klasy co najmniegj Il) - powini@dpowiadd wymaganiom normy
BN-84/6774-02,

« Kruszywo drobne granulowane 0,075 - 4 mm - powroepowiadd wymaganiom
normy BN-84/6774-02,

* Woda - powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008.

2.10.4. Humus

Do humusowania skarp nale uzy¢ ziemk urodzajm nabyh (zdjgta poza pasem
robét ziemnych, shatdowan nastpnie przewieziogn do miejsca wbudowania). Humus nie
powinien zawier& kamieni wgkszych od 6 cm oraz innych zanieczyszcze

2.10.5. Nasiona traw.

Do obsiania skarp nalg uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako
w ilosci 40 kg na 1 ha powierzchni do obsiania. Wybougkbéw traw naley dostosowé do
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca siosowdé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-78/R-65023.
2.10.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.11. Tabliczki do oznakowania

Po wykonaniu przewod wodagowy naley oznakowa tablicami informacyjnymi
wg PN-86/B-09700. Tablice te winny &yimocowane na pobliskim ogrodzeniu trwatym,
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budynku, ewentualnie na stupa¢klbetowych o wym. 0,14 x 0,14 diugo ok. 2,0 m.
Wierzchotek stupka nahy pomalowg& na kolor niebieski na szeradd@ 10 cm na catym
jego obwodzie. Oznakowaniu podlegapsuwy, hydranty p. po

2.12. T&ma ostrzegawczo-oznacznikowa

Nad wodocigiem /w miejscu wykopow/ i przytzami z rur polietylenowych PE 100
naleey utozy¢ tasme ostrzegawczo-oznacznikawz wkiadly stalows. Tame utozy¢
w odlegtaci 0,40 m powyej wodocagu i przyhczy wodocagowych.

2.13. Pluczka wiertnicza

Istotne zadania w technologii przewiertu sterowanggini ptuczka wiertnicza, ktora
podawana jest zarébwno podczas wykonywania wiercei@owego, rozwiercania, jak
rowniez w trakcie wcagania rurocigu. Jej zadaniem jest rozmywanie i urabianie gruntu
transport urobku, chtodzenie gtowicy, umacnianiekenanego odwiertu, redukcja tarcia
gruntu o zewetrzng powierzchng rurochgu, zabezpieczenie wagjanego ruroaigu, a take
napzdzanie wgtbnych silnikow ptuczkowych.

W przewiertach sterowanych jako ptug¢zakiertnicz stosuje si ptuczlke bentonitow
czyst lub modyfikowan syntetycznymi polimerami.

2.14. Skladowanie materiatow

2.14.1.Rury

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno-
lub wielowarstwowo w sposob gwaranicy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkidlnp. Powierzchnia skladowania
powinna by utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd& opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych néle sktadowa w taki sposéb, aby stykalyesone
z podizem na catej swej diugoi. Mozna je skiadowa na gsto utazonych podktadach.
Rury powinny by utozone w stosach na przemian kielichami. Udilgayzm o wysokéci
przekraczajcej 1,5 m. Skladowane rury polietylenowe powinny lzabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temgtera nie wysza nz 30°C i opadami
atmosferycznymi. Rury chrohiprzed silnymi uderzeniami.

Diluzsze skiadowanie powinno odbygvaic w pomieszczeniach zamkibych lub
zadaszonych. Wszystkie elementy przewodow zyalghront przed uszkodzeniami oraz
skiadowd tak, aby nie ulegaly zanieczyszczeniom oraz nig hgrazone na deformacje.
Luzne pryzmy z rur nafgy zabezpieczy.

Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedtug poszczegolnych grup, wietko
i gatunkbw w spos6b zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur. Rurydinych srednicach i grubgiach
powinny by skiadowane osobno, a gdy nie jest tazlmee, rury o grubsze§ciance winny
znajdowa si¢ na spodzie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniemosnej warstwy rur mena
dokona za pomog kotkow i klinbw drewnianych. Pierwgzwarstwe rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych.

2.14.2. Armatura (zasuwy, hydranty)

Armatura powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyaddpr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg.
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2.14.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulogta
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.

2.147.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rgldokalizowa jak najblizej
miejsca wbudowania. Bloki oporowe nafe ustawig# w pozycji wbudowania, bloki
typoszeregu mama sktadowa w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po
3 lub 4 sztuki.

2.14.5. Ksztaitkieliwne

Ksztattki zeliwne powinny by skiadowane w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyimi korozg z dala od substancji
dziatapcych korodugco. Powierzchnia sktadowania powinna bwwardzona i odwodniona.

2.14.6. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno &yzlokalizowane jak najbiej wykonywanego
odcinka wodocigu.

Skfadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i wmieszaniem z innymi tas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami. Podtae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

2.14.8. Pozostate
Uszczelki, ksztaltki z tworzyw sztucznych oraz inelementy natey skladowé
w suchym, zamkgtym magazynie.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE _SPRZETU
| MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogodlne wymagania dotycre spratu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakobwykonywanych robot. Speg uzywany do
robét powinien b§ zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST., AZJ. lub projekciegaiizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypathkaku ustake w takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Umaw

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdeggh dopuszczenie spitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw Kontraktu, zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
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3.2. Sié wodocikgowa

Do wykonania robot przy wykonywaniu sieci wodggwej zaleca gistosowa:

— wiertnica do przewiertu sterowanego,

— zerdzie wiertnicze,

— glowice pilotowe,

— glowice rozwiercajce,

- sonda (nadajnik),

— przengny lokalizator,

— monitor dla operatora wiertnicy,

- pompy tlokowe stosowane w matych izgah urzdzeniach wiertniczych shkace do
podawania ptuczki do wiertnicy,

— pompy nurnikowe stosowane w matych agzeniach wiertniczych shace do
podawania ptuczki do wiertnicy,

— polietylenowe lub stalowe zbiorniki wyposme w lej strumieniowy ze zvika
Venturiego oraz pompa wirowe @ki ktorym przygotowuje si ptuczke wiertnicz,

— zgrzewarka doczotowa,

— zgrzewarka elektrooporowa

— ciagnik kotowy 37 kW (50 KM),

— koparka jednonaczyniowagjenicowa 0,60 m3,

— pojemnik do betonu 0,65-0,85 m3,

— pompa wirnikowa spalinowa 61-80 m3/h,

— przyczepa diagycowa do samochodu 10 t,

— przyczepa samowytadowcza dagmnika 5 t,

— samochdéd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd samowytadowczy do 5 t,

— samochéd skrzyniowy do 5 t,

— samochéd skrzyniowy 5 — 10 t,

— spawarka elektryczna wirnga 300 A,

— sprzarka powietrzna przewaoa spalinowa 10 m3/min,

— wibromiot

— spycharka gsienicowa 55 kW (75 KM),

— ubijak spalinowy 200 kg,

— wciagarka mechaniczna z ngjem elektrycznym 1,6-3,2 t,

— wciagnik przejezdny 3 t,

— wyciag do urobku ziemi z ngpem spalinowym 0,18 t,

— zuraw samochodowy do 4 ti 5-6 t,

— przecinarki z diamentowymi tarczamattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujwaymi dyskami z drutéw
stalowych, walcowe lub garnkowe szczotki mecharedpreferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczg zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych

— szlifierki katowe

— wiertarki udarowe

— zespot padotwaorczy przewgny

— sprztu do kcznego zagszczania gruntu i zagzczark wibracyjm

- beczkowozow

— pompy do odwodnienia wykopéw

— pojemnikéw do betonu
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Dopuszcza sistosowanie innego rodzaju sgiz zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Sprzt montaowy i srodki transportowe mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii oraz warunkéw prawidtowego wykonyveaarobot.

3.3. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniue

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego mechanicznie
nalezy stosowa:
— do przygotowania podia gruntowego: réwniarki lub spycharki,
— do rozcietania kruszywa: rowniarki lub rozktadarki krusey,
- do profilowania: rowniarki lub gizkie szablony,
— do zagszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiedhaicisku kot, walce
wibracyjne i gtadkie,
WYybor sprztu zagszczonego zaky od rodzaju zagszczonego kruszywa.
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca zag:szcza najpierw walcami
ogumionymi, nasgjpnie przez wibrowanie.
b) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych gagza si najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi.
Sprzt powinien by sprawny technicznie i powinien gwarant@wprawidtowe
wykonanie robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca obowizany jest stosowa srodki transportu zgodnie z ogélnymi
warunkami stosowania sgita. Rury mana przewozi w krytych lub otwartychérodkach
transportu w pozycji poziomej. Pozostate matermatyp by¢ transportowane samochodami
lub innymi $rodkami transportu, ktore pozwol unikm¢é uszkodzé, odksztatcé
przewaonych materiatow.

Wszystkie wymienione materiaty podczas transporélezy zabezpieczy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty powibpy przewaone na budowzgodnie
Z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz il& srodkéw transportu powinno gwarantoiv@rowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Propki i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:

- samochdod dostawczy,

- samochod samowytadowczy,

— samochod skrzyniowy,

— ciagnik kotowy,

- przyczepa dizycowa do samochodu,

- przyczepa samowytadowcza dagmnika,

- inny w zalenosci od przygtej technologii robo6t w uzgodnieniu zzymierem.

Przewagone materiaty powinny [y rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniemvsizasie ruchu pojazdu.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZ ACE WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdét, izh zgodnéé
z dokumentag projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawc oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywaniat.obo

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyceeni planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramizédnymi okrélonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénpe przez Inspektora Nadzoru.cBYy
popetnione przez Wykonawonv wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossaosunete przez
Wykonawe na witasny koszt, z watkiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem btdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy namigi przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialiwy za ich doktadn.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw
i elementow robot da oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgkdni wyniki bada materialdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru, pod 4y zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowbnjgkt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcajnstaluje i gdzie obstugiwat
wszystkie uradzenia zabezpiecz@e jak: zapory,swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniagce w ten sposob bezpiedsdnvo pojazddw i pieszych w pokbli wykopow.

Wykonawca zapewni state warunki widocgtiow dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdd@w bezpieczestwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzdzenia zabezpieczge musz by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie poprzez umieszczenie
tablicy informacyjnej, ktorych t& uzgodniona &dzie z Inwestorem. Tablica informacyjna
bedzie utrzymywana w stanie dobrym przez Wykonawezez caty czas realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabod] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen realizacji budowy.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

- utrzymywa teren budowy w stanie bez wody stgj,

- podejmowa kroki mapce na celu stosowaniecsilo przepisdw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& wszelkich
uszkodz# lub uchzliwosci dla os6b lub whasrigi spotecznej i innych, wynikagych
ze skaenia hatasem lub innych przyczyn powstatych wg¢pasttvie jego dziatania.

Zakres robot do wykonania:

— wytyczenie wodoeaigu

— zabezpieczenie ddji dojazdow do posesii,
— zdjecie humusu w miejscach wykopow
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— rozebranie nawierzchni

— wykonanie wykopu,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie odwodnienia wykopow,

— wykonanie przewiertu pilot@wego

— wykonanie rozwiercenia gruntu

— zgrzewanie na powierzchni terenu rur do wymagatugjadci odcinka przewiertu
— préba szczelniwi na powierzchni terenu,

— wprowadzenie rury zgrzanej w c&n,

— wykonanie podtoa - podsypki,

— opuszczenie materiatow do wykopu,

— ulozenie rur, regulacja osi i spadkow,

— zespawanie, zgrzanie, gkenie i uszczelnieniegdzy rur,
— przysypanie i podbicie przewodow,

— proba szczelni,

- plukanie, dezynfekcja i powtorne ptukanie,

— zasypanie i zagzczenie wykopow do wskaika,
— odtworzenie rowu odwadnigego

— oznakowanie wodoggu,

— inwentaryzacja sieci wodagowej,

— odtworzenie nawierzchni, zieleni,

— uporzdkowanie terenu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét ziemnych naledoktadnie rozpozréatras; i dokona
wytyczenia osi przewodu wodagowego W terenie przez uprawnionego ge@dé€d
przewodu wyznaczyw sposob trwaly i widoczny za pomp&otkdw osiowych, kotkéw
swiadkow i kotkow krawedziowych z zataeeniem cagow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkdw
osiowych z gweadziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy oraz w
weztach. Koftki swiadki wbija s¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata ztivaos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robotek®nie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzt w scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcowaglieperéw roboczych
naleey nawhzat do reperow sieci gstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ichedae
Wykonawca przekee Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanoadpaddéw atmosferycznych
lub pompowaa z wykopow, powinny b§ zachowane przez Wykonagv@wo najmniej
nastpujace warunki:

- powierzchnia terenu powinna byyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

- w razie konieczn&i wykonany zostanie g odprowadzacy woc: na bezpieczn
odlegtacic.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale powiadomé wszystkie instytucje
bedace wiacicielami uzbrojenia podziemnego vasgedztwie robdt, celem nadzorowania
przez nie robot. Wykonawca winien wyprzedzaj wykon& sprztem kcznym probne
wykopy poszukiwawcze celem dokladnego zlokalizowanistnieajcego uzbrojenia
podziemnego.
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Wzdtwz wykopow wykoné barierki ochronne i wikxiwe - zgodnie z przepisami je
oznakowd&. W miejscach przé§ dla pieszych zastosowaypowe przenéne ktadki dla
pieszych lub ktadki wykonane z bali drewnianych.

5.3. Roboty ziemne

Po wytyczeniu trasy projektowanej sieci wodgawej, a przed rozpogeiem robot
ziemnych nalgy dokon& wytyczenia tras istniegego uzbrojenia. Naginie sprztem
recznym naley wykona wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowarstiepcego
uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzeniaodggyjnego jego rxinych
posadowienia. O wszelkich odpstwach sytuacyjno-wysokoowych stwierdzonych
w trakcie wykopow naley bezzwtocznie powiadoriautoréw opracowania, ktory w ramach
zleconego nadzoru autorskiego podejmie decyzjmaliwosci rozpoczcia prac oraz
Inspektora Nadzoru. Niegbnym jest zawiadomienie instytucji i gl dysponujcych
istnieacym uzbrojeniem podziemnym terenu o przg&niu do robot w ssiedztwie tego
uzbrojenia wykonywa: prace pod ich nadzorem.

Dla wykonania projektowanego wodagu przewiduje s wykonanie wykopow:

- naodcinku 1-3 L= 4,5m wykopagty waskoprzestrzenny z deskowaniem ptytowym
lub klatkowym.

- na pozostatym odcinku moritarzewodu przewiertem sterowanym.

- w weztach 4, 5, 6, 7, 9, 16, 13, 14, — komory dla mantaweztow
o wymiarach 1,5 x 1,5 m, wesle 8 — komora o wymiarach 3,0 x 2,0 m, wae 15 —
komora o wymiarach 3,5 x 2,0 m.

Podczas wykonywania wykopow nie nafenarusza struktury gruntu rodzimego.
Z tego wzgtdu proponuje si aby 20% robot wykortasprztem rcznym i 80% sprgem
mechanicznym. Aby unikié przegtbienia zaleca sipozostawienie na dnie wykopu co
najmniej 15 cm warstwy gruntu powsj projektowanej radnej dna wykopu, ktéra zostanie
pogkbiona kcznie i odpowiednio wyprofilowana. W rejonie skinywan lub zblzen do
istnieacego uzbrojenia oraZcianek czotowych przepustéw wykopy wykénacznie.
Pogkbienie wykopu do projektowanej ganej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki.

Ze wzgkdu na wystpowanie na obszarze prowadzonej inwestycji gruntoev
nadajcych s¢ do zasypki sieci wodoggowej grunt z wykopdw naky wywies¢ na
skladowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez dtove, a w jego miejsce dowviie
grunt piaszczysty. Zgodnie z ustaw dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.6Ry
poz. 628 z 2001 r.) posiadaczem odpadow jest wyiavodpadow, czyli wykonawca robot.
Wykonawca zobowzany jest udokumentowamiejsce sktadowania odpadow. Przyj
odwdz gruntu na odlegié do 5,0 km. Dowdz gruntu piaszczystego do zasypidlegtcci
do 5 km.

Minimalna szerok& wykopdéw powinna b§ dostosowana dérednicy przewodu.
Dno wykopu powinno b¥ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunegnta
Projektowe;j.

Wejscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil osagniccia
gtebokasci wickszej nz 1,0 m od poziomu terenu, w odleggonie przekraczagej 20,0 m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi&komgwanego wykopu
krzyzujace st lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zwracacsuwag na konieczn& zabezpieczenia istnigych przepustow
rurowych i scianek czotowych przepustow. Roboty ziemne imamige w pobliu
istniejacego uzbrojenia natg wykona& z zachowaniem ostraosci oraz wszelkich
obowigzujacych przepisow bramowych i BHP.

W przypadku przewidywanego ruchu pojazdow i piebzycawedzie wykopow
musz by¢ zabezpieczone pgzami. W miejscach, gdzie m® zachodz
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niebezpieczestwo wypadkow, budognalezy ogrodzé prowizorycznie od strony ruchu, a
na noc dodatkowo oznaczyswiattami. W miejscach przéf dla pieszych zastosowa
typowe przengne ktadki dla pieszych lub ktadki wykonane z bakwnianych. Ze wzghbu
na zapewnienie bezpiedstwa (ruchu drogowego, pieszego itp.) w miejscu amykvania
wykopow otwartych wymagane jest zabezpieczeng® veykopu.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu zoraktadaniu rur naley
stosowa si¢ do poniszych zaleag
1. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nglgpozostawd warstwe gruntu ponad

projektowan rzedna dna wykopu, o grul¥ci co najmniej 15 cm, niezaleie od rodzaju
gruntu. Nie wybraa warstwe gruntu naley usura¢ z dna wykopu sposobergceznym.

2. Z dna wykopu naley usura¢ kamienie i grudy, dno wyrowidaa nasfpnie przysipi¢
do wykonywania podima, zgodnie z dokumentadechnicza.

3. W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dépé do naruszenia roztienia,
rozmoczenia lub zamarzmia rodzimego podia w dnie wykopu. W tym celu prace
ziemne nalgy prowadz¢ starannie, mdiwie szybko, nie trzymag zbyt diugo otwartego
wykopu.

4. Grunty naruszone nalg usura¢ z dna wykopu, zagbujac je wykonaniem podia
wzmocnionego w postaci zgggczonej tawy piaskowej o gruwm (po zagszczeniu)
co najmniej 15 cm. Ten sam rodzaj padtanaley wykona w sytuacji, kiedy doszio
do przegtbienia dna wykopu tj. wybrania warstwy gruntu peqiprojektowanego
poziomu posadowienia ruragu.

5. Przewdd po ulzeniu powinienscisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi na co
najmniej 1/4 swego obwodu tzn. nafdardzo starannie zegi¢ grunt.

6. Niedopuszczalne jest podkfadanie pod rury kawatkéewna, kamieni lub gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku rusgei lub wyréwnywania kierunku uenia
przewodow.

7. Do budowy przewodu stosowatylko elementy nie wykazuage uszkodze na ich
powierzchniach (np. wgnietigpeknigé, rys.)

Wszystkie roboty ziemne nale wykonywa z zachowaniem normy PN-B-10736
oraz PN-B-10725.

Catas¢ robot ziemnych, a zwlaszcza w pahbliistniepcego pod i naziemnego
uzbrojenia wykona z zachowaniem maksymalne] ogosci oraz wszelkich
obowigzujacych przepisow bratowych i BHP.

Teren inwestycji po zakaczeniu robdét poza drog przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

Tereny zajte czasowo na cele zygiane z realizagjinwestycji naley przywréct do
stanu pierwotnego lub zagospodaréwav sposob uzgodniony z wdecielem lub
uzytkownikiem dziatek. W tym celu teren budowy naleoczysci¢ z resztek budowlanych,
zniwelowa i roztozy¢ rébwnomiernie ziemie urodzajnodiazona wczesniej w pryzmy.
Zielen odtworzy poprzez usurcie kamieni i zanieczyszcigrozcielenie warstwy humusu
gr. 5 cm z obsianiem nasionami traw i pgglach w okresie wegetacji.

5.3.1 Podtee

Projektowany wodogg posadowi na podsypce piaskowej o granulacji max 20 mm
i kacie podparcia 90grubdci 15 cm.

Prace wykonywa zgodnie z wymogami okénymi w Instrukcji Montaowej
uktadania rur w gruncie.

Nalezy bezwzgtdnie przestrzegazasady,ze zagszczenie strefy posadowienia rur
musi by co najmniej rowne zagzczeniu zasypki waiwej, nigdy nie mniejsze.

Uwaga!Wykonywanie podioa i zasypki naley przeprowadz w wykopie suchym.
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5.3.2 Zasypka i zagzczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie pemirsipowodowauszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.

Do zasypki wykopu mma przysipi¢ po dokonaniu odbioru robét moatavych.

Zasypanie przewodu w wykopie wykonyéwa trzech etapach:

Etap | - zasypanie rura@u gruntem piaszczystym nie zawiamjm kamieni do wysokiei

50 cm ponad wierzch rury z wagzeniem odcinkdw patzen rur (wezidw

montaowych)

Etap Il - po wykonanej prébie szczedeo rurochgu wykonanie zasypki w miejscach
polaczen
Etap Il - wykonanie zasypki rurcgggu do powierzchni terenu

Obsypk wykona& do wysokdéci 50 cm ponad lico rury gruntem piaszczystym bez
kamieni, zagszczanym ¢cznie, warstwami. Podsyploraz obsypk nalezy bardzo dobrze
zagzsci¢ do wart@ci minimum 97% Proctora (najlepiej 100%) wg PN-8&B480 - jest to
tzw. strefa posadowienia rury. Podsyperaz obsypk w drogach naley zagsci¢c do
wartcsci 100%. Zagszczenie warstwy o gruba do 1/3srednicy rury. Materiat zasypkowy
powinien by rownomierne uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu, z podbiciem
pach wg PN-99/B-06050. Zesgczenie w pachach przewodu rglevykonywa ubijakami
drewnianymi.Zageszczenie obsypki naley bada¢ co 20 — 25 m, na poziomie wierzchu
rury i wyniki wpisywa ¢ do Dziennika Budowy.Nalezy bezwzgtdnie przestrzegazasady,
ze zagszczenie strefy posadowienia rur musé lop najmniej rowne zagzczeniu zasypki
wiasciwej, nigdy nie mniejsze.

Do wykonywania zasypki wiaiwej wykopu nad strafochronm rurocagu mazna
przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zgggczenia obsypki. Zasypkurocagu naley
wykonywa z takiego materiatu i w taki sposéb, aby speétnearunki stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tgrezielone). Do zasypki sieci
wodochgowej naley uzy¢ w 100 % gruntu piaszczystego z dowozu. Do zasgpknaley
uzywaé gruntu zawierajcego due kamienie i gtazy, gliny, gruntéw organicznychytqw.
Do celéw kosztorysowania przyp dowoz gruntu do zasypki z odleggodo 5 km.

Zasypanie wykopu z zagzczeniem warstwami po 30 cm do wakla zagszczenia
min. 97% (najlepiej 100%).

Stopiev zag:szczenia zasypki wykopow mierzony w skali Proctookreslony
w trzech miejscach na diugo okoto 100 m nie powinien wyndsmniej niz 1,0 w jezdni,
0,98 w chodniku, 0,97 w poboczu i zikbel.

Prawidlowag¢ zagsszczenia naley udokumentowé& poprzez przedstawienie do
odbioru wynikow bada laboratoryjnych wskaika zagszczenia. Rozbiérka odeskowania
wykopu powinna nagpowa réwnolegle z zagszczeniem zasypki, przy zachowaniu
szczegolnej ostimosci, ze wzgkdu na maliwosé obsungcia sk scian wykopu. Zasypk
wykopOw pod sieciami uzbrojenia terenu staranniges®é, aby unikaé pd&niejszego
osiadania.

Wykonujac zasypk w drodze starode@ nr 73 jednoczmie formowa dno i skarp rowu
odwadniajcego przywracag row do stanu pierwotnego.

Teren inwestycji po zakaczeniu robdét poza drog przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

5.4. Odwodnienie wykopow

5.4.1. Odwodnienie wykopdéw liniowych

Sposob odwodnienia wykopow liniowych i komor mamaych ustalony zostat
w oparciu o analig warunkéw geologiczno - #ynierskich i wnioski przedstawione
w dokumentacji geotechnicznej.
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Przewiduje si zastosowanie odwodnienia begpaminiego z dna wykopu poprzez
wykonanie odwodnienia tzw. sposobem powierzchniowardtugdci ok. 50,0 m. W tym
celu w dnie wykopu naly utozy¢ w 20 cm warstwie filtracyjnej zimnej z mieszaniny
zwiru (65%) i piasku (35%) jeden g@¢ saczkédw drenarskich perforowanych z PVC
o srednicy@ 113 mm, z ktorych wody drepawe doptywa beda do studzienek zbiorczych
@ 0,80 m rozmieszczonych w dnie wykopu. Pompowanelywze studzienek zbiorczych
pomp spalinows, dwuprzeponow o wydajnéci 20 — 30 n¥h. Odprowadzenie wody od
pompy poprzez osadniki piaskuzwiru z kregéw ¢ 0,80 m co ca 50 - 60 m ruragami
tymczasowymi@ 150 mm ut@gonymi na powierzchni terenu do odbiornika. Odbikiern
wod drenaowych po podczyszczeniwdy istniepce cieki i rowy .

Podstawowe elementy odwodnienia to:

» warstwa drensowa gr. 20 cm L=50,0 m
» syczki (rurochg) drenarskie PV@ 113 mm L=50,0m
» studzienki zbiorcze i osadnikowe zgdw @ 0,80 m (po 1-ym kigu) - 2 szt.
* rurociag tymczasowyp 150 mm L=10,0m
* pompy spalinowe dwuprzeponowe - 1 kpl.

5.5. Roboty montaowe

Na odcinku 1 -3 L =4,5m moutawodocagu w umocnionym, suchym wykopie
otwartym. Na odcinku 3 — 15 L = 401,5m mantaodochagu przewiertem sterowanym,
metod, bezwykopow.)

Montaz ksztattek i armatury w gztach wykonywé& w umocnionym, suchym
wykopie otwartym zgodnie z instrulggproducenta.

Na trasie projektowanego wodggi projektuje s zamontowanie 3 hydrantéw
p.pa. z zeliwa sferoidalnegap 80 mm typu nadziemnego. Prace wykon§wegodnie z
wymogami okrélonymi w Instrukcji Montaowej uktadania w gruncie.

Roboty przy wykonywaniu posttzenia do istnigcej sieci wodoeigowej naley
dokona zgodnie z DokumentagijProjektows i prowadz¢ ja pod nadzorem jej wiaiciela
lub wytkownika. Podiczenie wybudowanego wodagu naley wykona po uzyskaniu
pozytywnej préby szczeldoi.

Odbioru rob6t montaowych dokona zgodnie z norm wg PN-B-10725:1997 —
~Wodociagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania”.

Spadki i gkbokas¢ posadowienia poszczegoélnych odcinkdéw sieci waogmive]
powinny by zgodne z DokumentacpProjektova.

Przed utéeniem rur naley dokon& ogledzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie
powstaty uszkodzenia rur oraz izolacji rur w czasssportu na miejsce monta Rury do
wykopu naley opuszczé powoli i ostra@nie, za pomog lin konopnych. Rura i armatura
powinna by utozona wg projektu kcisle powinna przylegado podiga na catej swojej
dtugdsci. Po ut@eniu rue nalery zabezpieczyprzed przesurnciem przez podbicie pachwin
piaskiem.

Zasuwy na przyiczach zamontowabezpdrednio przy waczeniu do sieci.

Kotnierze hczye srubami, podkladkami i naktkami ze stali kwasoodpornej lub
nierdzewnej. Pakzenia kotnierzowe natg izolowa rekawami termokurczliwymi lub
tasma PE.

W zakresie przgzy niniejsze opracowanie obejmuje prze@ istniegcych
przylaczy wodocigowych do projektowanego wodagu ulicznego oraz odgie tych
przyfaczy od istniejcego wodocigu ktory jest do likwidacji.
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Po zamontowaniu przewodu wodggbwego halgy przeprowadz probke
szczelnéci. W czasie trwania proby miejsca poten rurochgu naley pozostawd odkryte
dla dokonania sprawdzenia szczghio

Préky szczelnéci przeprowadzi zgodnie z wg PN-B:0725:1997 na énienie
1,0 MPa. Kade pohczenie poddawaprobie szczelni oddzielnie. Odcinek wodagyu
mozna uznd za szczelny, jeli przy zamknitym doptywie wody pod énieniem probnym
w czasie 30 min nieddlzie spadku énienia. Po zakiczeniu préby szczeldoi wodochg
nalezy przeptuka i zdezynfekowé&. Do dezynfekcji uy¢ wodnego roztworu chloru stoggj
dawke o stzeniu 20-30 mg Cl/1 dihwody. Po napetnieniu wodagu roztworem
podchlorynu sodu natg go zatrzymé w sieci na 48 godz. Po uptywie tego czasu wagpci
przeptuk& czyst woda tak dlugo, a zacznie wyptywd woda pozbawiona chloru.
Usunkcie roztworu pod énieniem wody z sieci. Zayty roztwor chloru winien by
zneutralizowany w proporcji 1.25 kg wapna w pos@a{OH) na 1 kg chloru pozostatego.

Na etapie realizacji wodagu Inspektorzy Nadzoru zoboygani & zwraca
szczegOla uwag; na:

- ptukanie poszczegolnych elementéw wodgaioraz armatury przed zamontowaniem;

- wihasciwe uktadanie ruroggu wykluczajc mazliwo$é wtdrnego zanieczyszczenia rur
spowodowanego ich ztym skladowaniem, maata w nieodpowiednio przygotowanych
wykopach;

- biezace zabezpieczenie nowo amych odcinkow ruroagu przed przedostaniemesi
do nich zanieczyszcag

- prowadzenie wszelkich robot zyganych z przegtiami, przyhczami itp. w sposob
zgodny z obowgzujacymi przepisami oraz sztakbudowlan;

- posiadanie przez pracownikow wykomeych roboty aktualnych ksieczek zdrowia.

Niezbednym warunkiem odbioru wodegu jest uzyskanie pozytywnych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody. Woda danaliz fizyko-chemicznych
i bakteriologicznych powinna kypobierana przez TSSE.

W czasie realizacji sieci wodagowej naley przestrzega zaradzeh w sprawie
ochrony przed skaniem.

Przy uktadaniu przewodow nale wykona& odpowiednie zabezpieczenia przed
przemieszczeniemeiv pionie i planie. Dla zabezpieczenia przed pragsiem rur naley
zastosowa bloki oporowe. Bloki oporowe winny przyle§ado nienaruszonego gruntu
w sposoOb zapewnigy stateczn@ bloku. Odlegté¢ miedzy blokiem oporowym écianky
przewodu wodoagowego powinna ky nie mniejsza i 10 cm. PrzestrZe migdzy
przewodem a blokiem naie zala& betonem klasy B7,5 po uprzednim owtiu tego
przewodu dwoma warstwami folii budowlanej.

Po dokonaniu proby szczekw podhczye hydranty i dokon& podhczenia do
istniejace] sieci. Whczenie projektowanego wodagu PE g 160 mm do istnagego
wodocagu PE @ 180 mm nalg rozpoca¢ od zamkngcia wody na istn. wodogju,

a nastpnie zdemontow@ kotnierz slepy i blok oporowy na istniggym wodocagu.

Przed przysipieniem do robot naky powiadomé wiasciciela sieci wodoaigowej oraz

przygotow& odpowiednie materiaty i spgztak, aby czas wygtzenia wodoeigu byt jak

najkrotszy.

Skrzynki uliczne do zasuw nale ustawé réwno z powierzchami terenu na
podparciu cegty.

5.6. Przewierty sterowane

Ze wzgkdu na istniejce zagospodarowanie projektowany wodgaialey wykona
Zza pomog przewiertu sterowanego oraz rozkopem.
Przy wyborze lokalizacji przewiertu naleokresli¢:
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- miejsce pod plac maszynowy i mamavy, drogi dojazdowe,
- miejsce z dojazdem potrzebne do zeloa, podczenia i przygotowania rury do
wciagniecia,

O$ przewiertu sterowanego najepoprowadz wg trasy naniesionej w projekcie
zagospodarowania terenuszaysokaciowo wg profilu podianego (patrz Dokumentacja
Projektowa)

Podczas przygotowywaniacgilo wykonywania przewiertu zwr@cnalezy uwag; na
to, z jaky warstwg i na jakiej gkbokasci mamy do czynienia. Jednoénee pametac nalevy,
ze grunty o wikszej granulacji charakteryzuj sie znacznymi parametrami
przepuszczalri@i mogcymi powodowa migracg, a hawet wyptyw pluczki na
powierzchn¢ terenu podczas wiercenia. Tak ¢wi podczas wyznaczania trajektorii
przewiertu uwag nalezy zwrac& nie tylko na infrastruktg; ale przede wszystkim na
geologe, ksztalt, promienie gcia i katy

Sposob wykonywania przewiertu (przecisku), wigtk&omory przewiertowej itp.
uzalezniony kedzie od uytego sprztu do wiercé, ktdrego rodzaje aktualnies $ardzo
zroznicowane. Wymiary komory, a w szczegdoojej diuga¢ naley dostosowa do
mozliwosci zagcia terenu. Przy ograniczeniu dhigd komory naley stosowa
odpowiednio krotsze segmenty rur cardzi.

5.7 Skrzyzowanie z uzbrojeniem

Przed przysipieniem do wykonania wykopow nale zlokalizowa& istniepce
uzbrojenie przez wykonanie odkrywek. Roboty ziemnemontazowe w obebie
skrzyzowania z istniegicym podziemnym uzbrojeniem naje wykonywa sprztem
recznym i pod nadzorem wdeicieli tegaz uzbrojenia.

W miejscu skrzyowania grunt zastabilizowazczegodlnie starannie.

5.8 Oznakowanie sieci wodoagowej

Po wykonaniu przewod wodagjowy naley oznakowad tablicami informacyjnymi
wg PN-86/B-09700. Tablice te winny &yimocowane na pobliskim ogrodzeniu trwatym,
budynku, ewentualnie na stupaéklbetowych o wym. 0,14 x 0,14 diugo ok. 2,5m.
Wierzchotek stupka nahy pomalow& na kolor niebieski na szerad@ 10 cm na catym
jego obwodzie. Oznakowaniu podlegapsuwy, hydranty p. go

Nad wodocigiem z rur polietylenowych PE 100 w miejscach popgkv oraz
przytaczy wodocagowych naley utozy¢ tasme ostrzegawczo-oznacznikawz wkiadka
stalowa. Tadme utozy¢ w odlegtaci 0,40 m powyej wodocagu.

5.9. Odtworzenie nawierzchni

5.9.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Odtworzenie nawierzchni wykotazgodnie z wytycznymi zagdcow drogi oraz
obowigzujacymi przepisami. Ponej przedstawiono wytyczne ogolne.

Roboty odtworzeniowe — ziemne

Uwagi dotycace wykonania robét ziemnych:

- Po wykonanych robotach ziemnych w ¢lie pasa drogi natg wykona&
odtworzenie uszkodzonej nawierzchni, przywracg do stanu pierwotnego.

— Spadki podtiane i poprzeczne wykodav nawgzaniu do stanu istniggego.

— Zasypk wykon& gruntem kat. G1. Grulé warstw przy zasypywaniu max.
20cm. Roboty wykonaw technologii zapewniagej uzyskanie wspoétczynnika
zagszczenia gruntu do wad 97% w zielécu i poboczu, 98% w chodniku,
100% w jezdni (wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480.
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Roboty odtworzeniowe — nawierzchwirowa
Uwagi dotycace wykonania nawierzchawirowej:
- Uszkodzon nawierzchng zwirowa przywréct do stanu pierwotnego. Ostatni
warstwe zasypki wykopu o gr. 10 cm nale wykona& materiatemzwirowym
z zagszczeniem mechanicznym
— Spadki podtane i poprzeczne wykohav nawihzaniu do stanu istniggego.

Roboty odtworzeniowe — zigle
Uwagi dotycace odtworzenia zieleni:
— Zielen i trawniki odtworzy poprzez usugcie kamieni i zanieczyszciage
rozécielenie warstwy humusu gr. 5cm, z obsianiem nasrartraw

Zabezpieczenie robot
Wykon& zgodnie z obovdzujacymi przepisami.

5.9.2. Nawierzchniawirowa

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowe] gredip
recznie. Grub&¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osignigto gruba¢ projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na patialepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kadej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtogruntowym lub
warstwie odsczapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozfeeniu powinna by zag;szczona np. zagzczarly wibracyjm.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinoepocaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpocza¢ od dolnej krawdzi
i przesuwda pasami podinymi czsciowo nakiladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi. Zagszczenie nalgy kontynuowg& do osagniecia wskanika zagszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on stkmg, do osigniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegoznD,98 zagszczenia maksymalnego, okienego wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-044BN+77/8931-12.

Wilgotnas¢ mieszanki zwirowej w czasie zagpzczania powinna gy rowna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotfio mieszanki jest wisza o wecej niz
2% od wilgotndci optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jestsma 0 wecej niz 2% - zwikyé okreslona
iloscia wody. Wilgotné¢ mozna badéa dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzejy

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinnacbpieleggnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni paldba, aby byta ona stale wilgotna,
Zraszajc ja wodg ze zbiornikow przewmnych.

Pojawiajce st wklesniecia po okresie piegnacji wyréwnuje s kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoskardow. Wczesne wyréwnanie widiec
zapobiega powstawaniu wybojéw. z88 mimo tych zabiegobw twoaz sic wyboje,
uszkodzone miejsca nalewycia¢ pionowo i usua¢, dosypéa swiezej mieszankizwirowej,
wyprofilowat i zagzsci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.
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5.9.3. Humusowanie

Dow0z humusu i rozmieszczenie wzdhskarpy rowu. Raxielenie warstwy
humusu grubgci 5cm na skarpie stosigj zasad przedidenia roZcielanej warstwy poza
krawedz korony rowu na diugei 15-20 cm.

Zageszczenie humusu poprzez ubiciezane lub mechaniczne.

5.9.4. Obsianie traw

Obsianie traw powierzchni skarpy powinno byprzeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Zaleca przeprowadzanie obsiewu w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny lByréwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy \vcilo
co najmniej 40 kg na hektar obsiewanej powierzchnpo rozsypaniu przykryte poprzez
lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca pon poda¢ niezlednesrodki , aby
zapewnt rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. Zaleca i okresach suszy systematyczne
zraszanie woglobsianej powierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodoobdostarczonych materiatdw i realizowanych
rob6t z Dokumentagj Projektova oraz wymaganiami ST, norm i przepisow. Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inspekiadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawvipsmie wyniki bada do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru w czasie
poszczegolnych faz robot.

Kontrola zwhzana z wykonywaniem sieci wodagowej powinna b§ prowadzona
na biezaco i obejmowa sprawdzenie nagiujacych prac i elementow:

1. zgodna¢ z dokumentagj projektows na podstawie pomiarow i aglzin (ewentualnie
zmiany powinny by odpowiednio udokumentowane i zaakceptowane pmsgektora
Nadzoru),

2. prawidiowa¢ wykonania wykopoéw (metod ich wykonania, zabezped przed
zalaniem wod, umocnienia écian i1 bezpiecznego nachylenia skarp, zachowanie
warunkéw bezpieczstwa pracy),

3. podiaze naturalne - kontroluje @irodzaj gruntu, sprawdza czy grunt patostanowi
nienaruszony grunt sypki o naturalnej wilgatcid czy nie zostat podebrany,

4. podiaze wzmocnione - badanie przeprowadzamizez ogtdziny i pomiar, przy czym
grubag¢ takiego podiea naley zmierzy w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podiaa z doktadnécia do 1 cm, kontroli podlega ta& usytuowanie warstwy
podiaza w planie, rzdne i gkbokai¢ jej utozenia,

5. materialy uyte do budowy sieci wodaggowej, opomiarowania i odgiia zasilania
- nastpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami @&nymi w dokumentacji
projektowej i normach przedmiotowych na podstawies@w jakdci, ogkdzin
zewretrznych i ewentualnych bafigpecjalistycznych,

6. przewdd rurowy, zasuwy, zawory - kontrola obejmpganiary dtugéci z doktadnécia
do 10 cm isrednicy z doktadnaia do 1 mm, prawidtows& utozenia przewodu na
podtazu w planie i profilu, sprawdzenie pokzen rur i prefabrykatéw poprzez agiziny,

7. szczelné¢ urzadzen wodochgowych - obejmuje badanie stanu odcinka wraz zwasu
czy zaworami, napetnienie wod odpowietrzenie przewodu. Podczas proby hale
skontrolow& szczelné¢ ztaczy rur i elementéw uzbrojenia.




25

8. warstwa ochronna zasypu - natesprawdzt czy w obebie strefy niebezpiecznej zasyp
wykonany zostat z gruntu grupy G1 nieskalisteg@kssgo bez grud i kamieni. Materiat
zasypu w strefie niebezpiecznej powiniert lmag:szczony ubijakiem lub hydraulicznie.
Grubas¢ warstwy ochronnej powinna byie mniejsza i 0,5 m. Wyty materiat i sposéb
zasypania nie powinny uszkodzutozonego przewodu czy innego uwdzenia Ssieci
wodochgowej oraz izolacji. Pomiar wysoka zasypki nad wierzchem przewodu rigle
wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50 m.

9. zasyp do wymaganej ¢gdnej lub powierzchni terenu - powinien dwykonany przy
zachowaniu zagpzczenia gruntu wg dokumentacji lub zafteckspektora Nadzoru
(Inspektora Nadzoru) — norma BN-83/8836-02. Gruwmiwipien by zagszczony
warstwowo przy wilgotnéci naturalnej nie riniacej st wiecej niz 20 % od wilg.
optymalnej. Badanie wskaikow zagszczenia wg BN-77/8931-12 i PN-88/B-04481.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykagzujpdstpstwa od ogoélnych zasad

i postanowié@ ST, Dokumentacji Projektowej powinny dydoprowadzone na koszt

Wykonawcy do stanu zgodnego z ninigjsspecyfikacj, dokumentacja projektaworaz

normami, a po przeprowadzeniu badgpomiaréw mog by¢ przedstawione do akceptacji

(Inspektora Nadzoru).

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wén@é 2004 r.
przedmiar rob6ét powinien zawidrazestawienie przewidzianych do wykonania roboét
podstawowych: w kolejriei technologicznej ich wykonania, ze szczegotowymsem lub
wskazaniem podstaw ustajeych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawienigmici
jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Dalsagiziat przedmiaru robot nale
opracow@& wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lub pedstawie systematyki
stosowanej w publikacjach zawieg@gych normy naktaddéw rzeczowych. Tabele przedmiaru
robét powinny zawierapozycje przedmiarowe odpowiade¢ robotom podstawowym.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robét polega na olkteniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu
rzeczywistych iléci wbudowanych materiatéw.
Jednostk obmiarowy, zgodnie z przedmiarem robat jest:
- dla robét ziemnych, zasypek gruntem, odwozu nadngauntu — [n]
- dla umocnienia wykopéw, z podsypki piaskowej <£][m
- dla zabezpieczenia uzbrojenia — [szt.]
- dla utazenia wodocigu z rur — [m]
- dla wykonania przewiertu sterowanego — [m]
- dla zasuw — [kpl]
- dla hydrantow — [kpl]
- dla powierzchni — [rf]
- dla objtosci — [m]
- dla nawierzchni — [
- dla zdgcia i utazenia humusu — [fih
- dla obsiania terenéw zielonych traw [n]
- dla wykonania nawierzchni ttuczniowejyirowej - [n]
- dla rozebrania i wybudowania kramikéw, obrzey - [mb]
- dla wykonania podbudowy - [fh
Projektowana inwestycjagtizie rozliczana na podstawie umowy ryczattowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacprojektows, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoruz¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbioér robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu powinien hiy dokonany po
wykonaniu:
— wykopu i sprawdzeniu przydatfm podiaza;
— wodochgu i sprawdzeniu jego szczekog
— zasypu i zagszczenia gruntu.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany przez Inspektora Nadzoru
w czasie umgiwiajacym wykonanie korekty i poprawek bez hamowania nggb posipu
robot.

8.3. Odbidér rob6t koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlegaj
— dokumenty budowy,
kontrola jakdci materiatow (atesty, ogiziny i ewentualne specjalistyczne badania),
kontrola jakdci robot,
obmiar robot.

Odbior kaxcowy dokonuje Inspektor Nadzoru i jest dokonywarty gatkowitym
zakaczeniu Rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biaj@d&aosciowych.

Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobaaany przedstawi nastpujace
dokumenty:

— Projekt Budowlany z naniesionymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne,

— Dzienniki Budowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych,
— atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

— uwagi dotycace warunkéw realizacji robét,

— dak rozpoczcia i zakaczenia robaot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania
dokumentacyjnego nie¢tla gotowe do odbioru kawowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawe@ wyznaczy ponowny termin odbioru kaowego.

Wyniki bada podczas odbioru powinny byijete w formie protokotu, szczegétowo
omowione i wpisane do Dziennika Budowy. Roboty jensi za wykonane zgodnie
z dokumenta@j projektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgi wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki piyzyne.

Kierownik budowy zobowizany jest przy odbiorze koowym ztazy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu wodegowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia
na budow i warunkami technicznymi wykonania i odbioru ofE.
- 0 doprowadzeniu do natgtego stanu i poezdku terenu budowy i terenévasednich.
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8.4. Odbidr ostateczny (pogwarancyjny)

Odbior ostateczny jest dokonywany po uptywie okrgaarancyjnego, na podstawie
oceny wizualnej wykonanej przez Zamaw@@ggo przy udziale Wykonawcy.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Rozliczanie robo6t podstawowychedrie dokonane w systemie ryczattowym.
Zasady ptatnéci za wykonane roboty zostaokreslone przez Inwestora w projekcie umowy
na wykonanie rob6t. Cena za roboty tymczasowe kzetgrace towarzyaze, np. prace
geodezyjne, organizacja ruchu i innglbie wliczona w cexirobét podstawowych.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanedab na podstawie faktur
wystawionych przez wykonawé akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kwota ryczaltowa zadaniagbizie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowej.

Kwota ryczattowa robotdula obejmowa:

- robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartaés¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosya

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
Zasady wynagrodzenia zawarigp w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczanie rob6t d&zie dokonane w systemie ryczattowym i obejmuje ywide
warunki okrglone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione wztargsie. Zasady
rozliczenia i ptatnéci za wykonanie robot okéa umowa.

Ceny jednostkowe robdtltla obejmowd:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartgé¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmoaa
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Ceny jednostkowe obejmayj
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— zakup i dostarczenie materiatow i azen,
— zdjecie humusu,
— rozbiorke nawierzchni,
— wykonanie wykopu wraz z umochieniggeian wykopu,
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— przygotowanie podim,

— utozenie rur z uszczelnieniemazky,

— zamontowanie uzbrojenia;

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— odtworzenie nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— powykonawcz inwentaryzacgj geodezyja.

Prace towarzysice naley rozliczy¢ wraz z robotami podstawowymi.

Zgodnie z Dokumentagj Projektova, roboty zwizane z wykonaniem budowy

wodociagu obejmuj ilosci Robét, Materialdow i Sprtu wg przedmiaru robét, ¢bdacego
integralmy cze$cia Dokumentacji Projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczaniabrajenia na przewodach
wodochgowych

3. PN-B-01060 Sie¢ wodochgowa zewgtrzna. Obiekty i elementy wypaosania.
Terminologia.

4. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznyctpdmesytania ptynow. Wymiary

5. PN-EN 545 Rury, ksztaltki i wyposzenie zzeliwa sferoidalnego oraz adza do
rurociagdbw wodnych. Wymagania i metody bada

6. PN-EN 1514-1 Kotnierze 1 ich patzenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN. €& 1. Uszczelki niemetalowe ptaskie
z wktadkami lub bez wkiadek

7. PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa — Terminologia. Definicje ettow armatury

8. PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich pmizenia. Elementy rurcgyow. Definicja i dobor PN

9. PN-EN 1092-1 Kotnierze i ich padzenia. Kotnierze okigte do rur, armatury,
ksztattek, 4cznikdw i osprztu z oznaczeniem PN. & 1: Kotnierze
stalowe

10.PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich pmgizenia. Kotnierze olagte do rur, armatury,

tacznikow i osprztu z oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne

11.PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa. Terminologiefinicje typow armatury
12.PN-EN 736-3:2008 Armatura przemystowa. Terminologtzes¢ 3: Definicje termindw

ogolnych

13.PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metodaalasia wielkdci elementu

napzdowego

14.PN-98/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalelt wodnych i gazowych
15.BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanag i badania
16.PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wypasmie zzeliwa sferoidalnego oraz ichaziza do

rurociagdw wodnych -- Wymagania i metody bada

17.PN-84/H-74101 Ruryeliwne cinieniowe do paiczen sztywnych

18.PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem - przewodowe.

19.PN-EN 10242:1999 Gwintowangckniki rurowe zzeliwa ciagliwego

20.PN-99/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

21.PN-B-02863 Przeciwp@rowe  zaopatrzenie  wodne. 8Sie wodochgowa

przeciwpagarowa
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22.PN-B-02864 Przeciwp@rowe  zaopatrzenie @ wodne. Zasady  obliczania
zapotrzebowania na wed do celéw przeciwpgarowych do
zewretrznego gaszenia paru

23.BN-83/8836-02 Roboty ziemne - wymagania i badarzg pdbiorze

24.KB.8-4.11/2 Typowe bloki oporowe dla przewoddw woidgowych
25.KB.4-4.11.5.(7) Studzienki wodocigowe dla wodomierzy skrzydetkowycirubowych
i sprzzonych

26.BN-81/9192-05 Wodoagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

27.PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwgaowe nadziemne

28.PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwgazowe podziemne

29.PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig

30.BN-62/673803,04,07 Beton hydrotechniczny

31.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

32.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjsigpania probek, badanie
i ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

33.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnendwierzchni drogowych.
Piasek.

34.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

35.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszyvedunalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

36.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe. Projektowanie
I budowa

37.PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przétwe wodocigowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
38.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw
39.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun
40.PN EN 1IS09969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie sztien

obwodowej
41.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@epmie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie
42.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

43.BN-80/6775 -03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizclrég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwgganis
I badania

44.BN-80/6775-03.02 Elementy nawierzchni drég, parkingéw i torowiskntraajowych Plyty
chodnikowe.

45.BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wgkaia i odbioru.

10.2. Inne opracowania

Aprobaty techniczne dotygz rur i armatury.

Katalog armatury wodoggowej

Katalog rur zzeliwa sferoidalnego i instalacja moatava.

Katalog rur tréjwarstwowych z PE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowej. Zeszyt 3. Opracowanie
COBRTI INSTAL w Warszawie z 2001 r.

Zarzadzenia Prezesa ,Wodagow Kieleckich” nr 11/2000 w sprawie ochrony przed
skazeniem.
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8. Dokumentacja projektowa pn.: Budowa wodgci w miejscowéci Ciekoty,
na granicy z Brzezinkami, gm. Mastéw.

9. Opinia geotechniczna pod projektowany odcinek veog.

10. Literatura: Praca zbiorowej pod redakpyof. dr hab. ia. Andrzeja Kuliczkowskiego pt.
,Technologie Bezwykopowe w hynierii Srodowiska”.



