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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach budowy
instalacji elektrycznych zasilajacych dodatkowe urzadzenia technologiczne kottowni w budynku Zespotu Placéwek
Os$wiatowych w Le$nej Podlaskiej dz. geod. nr 5/1, 5/6 do zadania: termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci
publicznej w gm. Le$na Podlaska

Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z zasilaniem dodatkowych urzadzen technologicznych kottowni w

zakresie okreslonym w dokumentacji technicznej. Niniejsza specyfikacja dotyczy zasad wykonywania i odbioru

robo6t zwiazanych z:

e uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, montowanych poza rozdzielnica,

e montazem urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza i robotami

towarzyszacymi. SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci

roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w

dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddéw,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany

element instalacji elektryczne;j.

e kompletacja wszystkich materiatbw 1 urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegOblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem  wszystkich elementéw, aparatbw 1 urzadzen w sposéb 1 w  miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczng.

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, przy uzyciu materiatéw oraz §rodkéw wg dokumentacji
technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych polaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan 1 pomiaréw ze sporzadzeniem  protokotow
kwalifikujacych instalacje do eksploatacji.

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

= uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do uzyskania aprobat,

atestow dla elementéw instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako materiatéw budowlanych w Polsce

wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegbélowy faktyczny przebieg wszystkich

przewoddéw, rozmieszczenie pozostatych elementéw instalacji, ich wymiary, $rednice, parametry

i wszystkie elementy niezbedne do prawidlowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalacji.

= zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

= instrukcje obstugi i konserwacji

Szczegbtowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej

Realizacja w/w rob6t winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych zwiazanych z
zakupami materiatéw, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac montazowych, aby nie spowodowac
zadnych op6znien w realizacji inwestycji.



1.3. Ogoélne wymagania.
*  Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, artykulami ustawy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych.

*  Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mogg powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okre§lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacji.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialéw przywotane w dokumentacji oraz specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreS§lenia wlaSciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o
produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
e spelniania tych samych wta$ciwo$ci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow

Ogélne wymagania dotyczace wladciwo$ci materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w ST Wymagania ogdélne. Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych
i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenistwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
e wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w

okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawarty w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé miedz.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjga i powloka ochronng do ukladania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V. Jako
materialy przewodzace nalezy stosowaé miedz.



2.2.2. O sprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podlodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne - wykonane z perforowanych ta§m stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.

Kanaly i listwy instalacyjne - wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako

kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga byc¢ Scienne, przypodiogowe,
sufitowe, podlogowe; odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak miedZz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznoSci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.6 Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem
instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, s3
elementem laczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewng¢trznych i przy réznym obcigzeniu,
podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania
tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy poszczegllne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodno$ci
lub aprobate techniczng. Wymagania ogdélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).Podczas przygotowywania
obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w
zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materialéw zlacznych i uszczelniajacych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowal odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac¢ si¢ odpowiednimi

kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy

prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng. Nalezy przestrzegaé
stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewng¢trznych rozdzielnicy, ktére wymieniane s3g jako
marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub plyty
zabudowy, szyn lub belek noS$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poétek i szuflad. Potaczenia
wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskéw przylaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly powyzej 4 mm nalezy montowaé
koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw
przylaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych
dtugosciach.



2.2.8 Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktdrej dotaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych).

Ograniczniki przepieé - stanowia ochrong urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepi¢ciami i/lub przeznaczone do wyré6wnywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢
ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robdét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace warunki:
e 33 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,
e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,
e spelniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobow i1 materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy

przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie B) lub w krazkach (oznaczenie K), konce przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciaglos$¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

Transport urzadzen powinien odbywac si¢ $rodkami krytymi. Urzadzenia powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,
aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie. Podczas transportu,
wyladunku i magazynowania nalezy unika¢ ich zanieczyszczen.

Magazynowa¢ w zamknigtych pomieszczeniach. Materialy przeznaczone do izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Marnialy takie nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w ST-00. Wymagania ogélne. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.1 Zasilanie urzadzen technologicznych

Zasilanie pompy ciepta wykona¢ przewodami YLY 5x25 mm’ z rozdzielni gtéwnej budynku Razem
z wlz-tem do pompy ciepla wykona¢ lini¢ zasilajaca YDY3x2,5mm?2 (zabezpieczenie 301B16 + 302/25/0,03 A)
do sterownika pompy ciepta oraz wlz YDY 5x6mm2 do szafy sterowniczej kottowni SSK (zabezpieczenie 303C20 w
rozdzielni gléwnej). Rozdzielnice SSK (I klasy ochronnos$ci montowaé na §cianie w poblizu zasilanych urzadzen. Z
rozdzielni SSK wyprowadzi¢ obwody do zasilania pomp obiegowych (nie zasilanych bezposrednio z regulatoréw),



stacji uzdatniania wody, sterownika kotta, sterownika obiegédw grzewczych. Zasilanie pomp 1-fazowych o pradzie
znamionowym In < 2A, zaworéw mieszajacych z silownikami, czujnikéw wykonaé¢ bezposrednio z odpowiednich
sterownikéw przewodami YDY 3x1,5mm? (pomp), YDY 4x1,0mm* (sitowniki), YDY 2x1,5mm? (czujniki). Zasilanie
pomp 1-fazowych o pradzie znamionowym In > 2A wykonaé przewodami YDY3x1,5mm’* z szafy SSK poprzez
styczniki 1-faz. z zabezpieczeniami 301C10. W rozdzielni TKS zamontowaé tez roztacznik 3-bieg. FR303 63A
(40A) A, ogranicznik przepie¢ 4P kl. C (B+C) wytaczniki réznicowo-pradowe 304/25/0,03 A lub 302/25/0,03 A dla
poszczegblnych grup pomp i sterownikéw oraz 302/25/0,03 AC (stacja uzdatniania wody ew. inne odbiorniki) .
Zasilanie pomp 3-fazowych wykonaé przewodami YDY4x2,5mm’ z szafy SSK poprzez styczniki 3-faz. z
zabezpieczeniami 303C10. Zasilanie sterownika kotta i sterownika obiegéw grzewczych wykona¢ przewodami YDY
3x1,5mm’* z rozdzielni SSK (zabezpieczenia 301C10). Z szafy SSK do poszczegélnych sterownikéw utozy¢ tez
przewody YDY 2x1,0mm’ (sterowanie stycznikami). Podejécia do urzadzen oddalonych od $ciany wykonaé stosujac
konstrukcje z korytek kablowych z pokrywami w posadzce w przypadku urzadzen instalowanych w miejscach
oddalonych od $ciany i nisko nad posadzka. Instalacj¢ wykona¢ jako natynkowa, przewody uklada¢ w korytkach
kablowych lub w listwach kablowych (pojedyncze).

Do podtaczenia wszystkich urzadzen zasilanych z regulatoréw stosowaé wtyki systemowe. Przy taczeniu urzadzen do
regulatorow stasowac si¢ $cisle do ich instrukcji montazu i schematu technologicznego instalacji.

Ze wzgledu na wielko$¢ mocy elektrycznej pompy ciepla oraz wymaganych zabezpieczen (wg danych technicznych
pompy 302.80 moc P = 39kW — 72,8kWw zaleznosci od warunkéw pracy), wielko$¢ istniejacych zabezpieczen
przelicznikowych (i zwigzana z tym moc przylaczeniowa) nie powinna by¢ mniejsze od wymaganego zabezpieczenia
pompy ciepta (sprezarka i odbiornik) dla warunkéw pracy okreslonych w projekcie technologicznym . W przypadku
gdy wymagania te nie beda spelnione nalezy wystapi¢ do wlasciwego Zakladu Energetycznego z wnioskiem o
zwigkszenie istniejgcego przydzialu mocy. W takim przypadku Zaklad Energetyczny okresli nowe warunki
przylaczenia, a zasilanie pompy ciepla oraz pozostatych urzadzef modernizowanej instalacji co wykona¢ zgodnie z
tymi warunkami.

5.1.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnegce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt
2.2.2)),

e luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngetrznej §rednicy rury.

5.1.3 Montaz urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej montowanego na $cianach. mocowa¢ wkregtami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Trasy przewod6w oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.1.4 Ochrona od porazen
W nowych instalacjach odbiorczych dla ochrony od porazen zastosowaé samoczynne i szybkie wylaczenie zasilania za
pomoca wylacznikéw réznicowo-pradowych oraz wylacznikéw instalacyjnych. W nowych instalacjach zastosowaé
oddzielny przewdd ochronny PE. Przewd6d ochronny i neutralny nie moze by¢ zabezpieczany i roztgczany. Kolor
przewodu ochronnego zé6ito zielony, a neutralnego niebieski. Za wylacznikami réznicowo-pradowymi nie moze by¢
polaczenia przewodu PE i N poniewaz spowoduje to zb¢dne zadzialanie wytacznikéw. W kottowni wykona¢ bednarka
FeZN 25x4mm uzupetniajace polaczenia wyréwnawcze taczac obudowy metalowe nowych urzadzef, nowe metalowe
rurociagi oraz przewdd PE w SSK z istniejaca siecia polaczen wyréwnawczych



5.1.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gléwna szyna wyré6wnawcza), miejscowego (dodatkowego dla czesci przewodzacych,

jednoczes$nie dostgpnych) 1 nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z cze¢$ciami
przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykona¢ na najnizszej
kondygnacji budynku. Do gléwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu gtéwnej szyny uziemiajace;.

5.1.6 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji. Nastgpnym etapem jest
rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomina¢. Po skompletowaniu
wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczeh
aparatow 1 urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy
sporzadzi¢ kart¢ technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zalacznik do protokétu zdawczego
rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewn¢trzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: niskiego napigcia, stabopradowa,

® sposOb zasilania i odptywu: od géry lub od dotu.

e typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

e sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
2:2004,

e rodzaj materialu i kolor elementéw obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostgpem os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,
e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
e kompletno$¢ i prawidlowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica (sterownica) musi speilnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa IEC-
439-1). Wymagane jest §wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostgpnych musi spetniaé
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownic¢ z tworzywa sztucznego, chronigca przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napigciem.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwatly.

5.1.7 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie regczne lub mechaniczne,



wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,
e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
e podlaczenie uziemienia,
e gsprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, W szczeg6lnosci zachowania
minimalnych szerokos$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidtowosci dzialania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.
Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilo$ci kabli odptywowych.

5.2.. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie ze specyfikacja, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:

- Dokumentacja projektowa;

- Polskimi Normami;

- Przepisami obowiazujacymi przy wykonywaniu instalacji elektrycznych;

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowe;.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami bhp w oparciu o projekt

organizacji rob6t i zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce i jego
podwykonawcow.

Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg
budowlana.

Podstawowe urzadzenia we¢zla cieplowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezla zgodnie z
dokumentacja techniczng przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego pomieszczenia pompy ciepla dopuszcza si¢
korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen je$li wiaze si¢ to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacja kolizji
rurociagdw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacje¢ projektanta technologii pompy ciepta.

5.3 Urzadzenia kotlowni powinny by¢ montowane w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw
poszczeg6lnych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Kontrola jakosci robét zwiazanych z wykonaniem modernizacji wezta c.t. powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

. Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci producenta.

*  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t
zostaly spelnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych

7.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofnczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw,

e urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
adwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robé6t instalacji elektrycznej.

7.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢$ciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania

9



po calkowitym ukoficzeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtlowo$§¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem

7.1.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

=  Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000; TSB 67; TSB 72. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole
odbioru koncowego.
izolacji toréw gtéwnych,
izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

e instalacji ochronnej.
Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyl protokét z tych badan,
rozdzielnice SN sprawdza si¢ napi¢ciem obnizonym do75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napigciu do
1 kV . induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje¢ izolacji.
Badania dzialania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ cze$cig dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedachtacznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie .
otwarcie) kazdego tacznika.
W rozdzielnicach dwuczlonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonuruchomego . od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)do stanu pracy. Laczniki sterujace wyposazeniem
czlonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢
prawidlowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole
odbioru koncowego:

8. OBMIAR ROBOT
Obmiar nie bedzie wykonywany.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe.

10. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE ROZPORZADZENIA I NORMY

— Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2018 r poz. 1202)

— Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 pdz. 844 - Ogoélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

— Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 p6z. 93 - Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

— Dziennik Ustaw z 1995r. Nr 8 pdz. 38 - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie z pdzniejszymi zmianami

— Dziennik Ustaw z 2001 r. Nr 5 pdz. 42 - Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw z pézniejszymi zmianami

— Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 41 p6z. 367 - Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 17 kwietnia 2002
roku w sprawie ogdlnych warunkéw obowigzkowego ubezpieczenia od odpowiedzialno$ci cywilnej
architektéw oraz inzynieréw budownictwa

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
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PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie .srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach

dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg¢$ci niebezpiecznych czynnych
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-E-04405 Pomiary rezystancji

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewodéw gotych oraz izolacji zyt

zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapigciowe.

PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-06153 Roztaczniki, odtgczniki niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.
PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podzial, wymagania i badania.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i
badania.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czg$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-E-02033 O$wietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

P-N-E06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnosci dtugotrwale przewodow.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.
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