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3. Wstep
3.1. Przedmiot ST

Przedmiotami niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg p budowy instalacji fotowoltaicznej wraz
z przebudowa instalacji elektrycznych oswietlenia w budynku Zespotu Placowek
Oswiatowych zlokalizowanym na dzialce o numerze ewidencyjnym 5/1, 5/6 w miejscowosci
Lesna Podlaska ul. Bialska 31.

3.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 3.1.

3.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i

majace na celu wykonania instalacji elektrycznych.
Zakres robot

o Instalacj¢ elektryczne

Rozdzielnie elektryczne

Instalacje oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia awaryjnego

Instalacje zasilajaca

Ochrong przed porazeniem elektrycznym
- Ochrong przed przepieciami elektrycznymi
¢ Instalacja fotowoltaiczna
- Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
- Rozdzielnie DC i AC
- Falownik tréjfazowy DC/AC
- Monitorowanie i wizualizacja danych z instalacji PV
- Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji PV
- Wilaczenie instalacji PV do instalacji elektrycznej budynku

- Instalacj¢ odgromowa

trasowanie,




sprawdzenie i lokalizacja innych przewoddw na trasie instalacji,

podiaczenie przewodow,

wykonanie pomiarow elektrycznych,

uruchomienie systemu,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

przygotowanie dokumentacji odbiorowej,
e przygotowanie instrukcji obstugi,
e przeszkolenie obstugi.

Niezaleznie od stopnia doktadnos$ci dokumentéw Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wlasciwego rezultatu koncowego. Projekt 1 specyfikacja techniczna s3
dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujgte prace oraz
niesygnalizowane niezgodnos$ci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.

3.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, Przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru

Robo6t Budowlano-Montazowych: instalacje elektryczne, Wyd. Centr. O$rodek Badawczo-
Rozwojowy. Elektromontaz Wa-wa Wyd.1988 i Dokumentacjg Projektowa

Linia kablowa — W L Z — kabel wielozytowy tacznie z osprzetem utozony we wspoélnej trasie
taczacy zaciski tych samych dwoch urzadzen.

Trasa kablowa — pas, w ktorym utozone sg kable energetyczne.
Napiecie znamionowe — napigcie znamionowe, na ktore linia kablowa zostata zabudowana.
Osprzet linii kablowej — zbi6r elementoéw przeznaczonych do taczenia, uktadania kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Przykrycie — folia kalandrowana utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Rozdzielnica - zespot urzadzen -elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen
elektrycznych, elementdéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetniac
wymagania nastepujacych norm: PN-IEC439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-




EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-
06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyrob (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia
przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowigcym integralng calos¢ uzytkowa, art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego
(Dz.U.2000.106.1126).

IP - kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E-08106. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi polskimi
normami.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energi¢ elektryczng w

warunkach ekspozycji na §wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV - najmniejszy, w peini chroniony przed wplywami $rodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutow PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworza jednostke zasilajacg pradem statym,;

Lancuch PV - obwdd, w ktorym taczy si¢ szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napigcia wyjsciowego;

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV - obudowa w ktoérej wszystkie lancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sa polaczone elektrycznie 1 gdzie sa umieszczone
zabezpieczenia;

Przewdd gtowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke polgczeniows generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV - urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na w napiecie i prad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte
promieniowanie stlonca o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=15 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3,;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy
spetieniu ponizszych

warunkéw :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2




-temperatura powietrza = 20°C
-predkos¢ wiatru =1 m/s
-spos6b montazu = nie zastonigta tylna czg¢s$¢ panelu

Sprawnosé systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnos$ci np. 15% z powierzchni Im2 (jednego
metra kwadratowego) w ciagu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000W/m2, temp. 25¢). W dni o slabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja si¢ rozng sprawnoscig. Moc znamionowa
modutow np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra
wynika z technologii produkcji PV,

3.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, uzgodnieniami 1 poleceniami
Inzyniera budowy, Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, Prawem Budowlanym.

4. Materialy
4.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajagce wymogom okreslonym w art. 10
ustawy z 7 07.1994r. - Prawo Budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie 1 spelni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ materiaty
zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

4.2. Rodzaje materialow

4.2.1.Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowane indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad polaczen oraz stopien ochrony
podano w dokumentacji technicznej.

Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajace lub wykonawcze dobrej klasy
europejskiej. Jako elementy zabezpieczajace stosowa¢ kompaktowe wytaczniki z czlonem
przecigzeniowym, zwarciowym i réznicowo-pragdowym, matogabarytowe bezpieczniki topikowe,
wylaczniki roéznicowopradowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wylaczniki
instalacyjne.




Przewidzie¢ nalezy odplywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic. Obudowy
rozdzielnic montowanych we wngkach wyposazy¢ w elementy maskujace szczeline przy $cianie.

4.2.2.Rury winidurowe
Z tworzyw PCW z pokrywami i z elementami wsporczymi.
4.2.3.Przewody instalacyjne

O izolacji polwinitowej 1 powltoce poliwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z
zylami miedzianymi o przekroju do 16mm?2 i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej wedtug: PN-E-
90060:1987; ZN-93/MP-13-K12175; PN-EN 50525-1:2011

4.2.4.Oprawy oswietleniowe

Wedhug wykazu materialowego w projektach mocowane natynkowo do sufitow. Wszystkie oprawy musza
spetnia¢ warunki okreslone w:

PN-EN 60598-1:2011

PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010
PN-EN 60598-2-25:2000/A12005
PN-EN 61547:2009

PN-EN 61000-3-2:2007/A2:2010
PN-EN 61000-3-3:2013-10
PN-EN 62493:2010

4.2.5.0dgalezniki instalacyjne

W obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm2, 400V (w tym do instalacji
szczelnych). Puszki instalacyjne - koncowe o $rednicy 60mm poglebione i rozgatezne o $rednicy
80mm. Puszki i odgat¢zniki musza by¢ zgodne z normami: PN-EN 60670-1:2007; PN-EN 60670-
22:2009

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet 1P44.
4.2.6.Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach podtynkowe P44 jednobiegunowe z uziemieniem
10/16A, 250V. Gniazda wtyczkowe dwubiegunowe 1P20 i IP44 z uziemieniem 10/16A, 250V.
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami: PN-IEC 60884-
1:2006+Al:20009.

4.2.7.Laczniki

16A, 250V IP20 i P44 jednobiegunowe do mocowania w puszkach pod tynkiem. L.aczniki
muszg by¢ zgodne z norma PN-EN 60669-1:2006+A2:2008+.2°1:2009+1SI: 2009




4.2.8.Inne materialy

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej
spetniajgce ponizsze normy: PN-EN 61386-1:2011

4.2.9.Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak: tablice rozdzielcze, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢
na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem -
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

4.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wlhasciwosci  technicznych na  skutek  wplywu  czynnikéw  atmosferycznych  lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci
materialdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
5. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujagcego
sprzetu:
- samochdd dostawczy do 3,5t
- elektronarzgdzia

- spawarka transformatorowa do 500A

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$s¢ wykonywanych robdt. Prace budowlane beda wykonywane re¢cznie, przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

6. Wykaz prac i czynnosci objetych specyfikacja:

- remont i modernizacja instalacji elektroenergetycznych (o$wietlenia wewnetrznego, gniazd
wtykowych ogolnego przeznaczenia, uziemiajaca, itp.) zgodnie z pracami zawartymi w projekcie
budowlanym

- budowa rozdzielni elektrycznej

- przebicie otworow, wykonanie bruzd, wykonanie podtaczen, utozenie przewodow,




- montaz opraw o$wietleniowych, gniazd elektrycznych, tacznikow i innych elementow instalacji
elektrycznych

- wykonanie sprawdzenia i pomiarow obwodow elektrycznych

7. Transport

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego

8. Wykonanie robot
8.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne.

8.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidtowej konserwacji. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

8.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

8.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastg¢pujace wymagania:

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp musza byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac: rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka metalowe itp.

8.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w

systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytlowymi z oddzielnymi szynami PE i N.

Instalacje elektryczne wykonaé przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyl podano w
projekcie budowlanym.




Odgatezne puszki instalacyjne montowac ponizej nierozbieralnych sufitow np.: podwieszanych.
Wylaczniki o$wietlenia instalowa¢ na wysoko$ci podanej w projekcie. Gniazda instalowaé na
wysokosci podanej w projekcie wykonawczym. Instalacje sitowe wykona¢ wg zasad jak wyzej. W
instalacjach oswietleniowych stosowac¢ pogltebione puszki pod wylaczniki wykorzystywane do
rozgalezien. Unika¢ stosowania puszek rozgaleznych.

Szczegdlowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci montazu podane sg
w projekcie wykonawczym.

Sprzgt i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie
dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg zlgczy
swiecznikowych.

8.6. Ukladanie przewodow

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

a) Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych pozniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane
do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze taki sposéb uktadania rur
obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach
technicznych.

b)Na przygotowane] trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podtoza.

¢) Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow)
W sposob trwaty.

d) Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

€) Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i
rozgaleznych (zlaczek katowych 1 rozgateznych).

f) Mozna wykonywac¢ tuki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze niz
15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zlaczki musza zapewnic¢

mozliwos¢ swobodnego wceiggania przewodow.

g)W zaleznosci od przyjetej technologii montazu faczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i
osprzetem nalezy wykonac poprzez:

e wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

e wkrecanie w sprzet i osprzet koncow rur,
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e wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym
uszczelnieniem,

e wsunigcie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

h) Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ i
przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzgtu, osprzetu i polaczen.

8.7. Polaczenia wyrownawcze
W kotlowni nalezy wykona¢ gldéwnag szyne uziemiajagca GSU. Do GSU nalezy
podiaczy¢:
— przewdd uziemiajacy potaczony z uziomem ochronnym bednarka 25x4 mm FeZn,

— przewéd ochronny PE z tablicy TK przewodem LgYzo 10 mm?

— przewody ochronne wyréwnawcze gtowne przewodem LgYzo 10 mm?

Potaczeniem ochronnym wyréwnawczym gtownym objaé:

instalacj¢ wodociggowa wykonana z przewodéw metalowych
— instalacj¢ grzewczg wykonang z przewoddéw metalowych

— metalowe elementy przewodéw i wktadow kominowych

— metalowe elementy kotta C.O.

— zbiornik paliwa wraz z armaturg

Tam gdzie takie czeéci przewodzace obce sa doprowadzone z zewnatrz, powinny by¢
potaczone w budynku mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia. Przewody potaczenia

ochronnego wyréwnawczego gldéwnego powinny by¢ zgodne z PN-HD 60364-5-54.

Przewody polaczen wyréwnawczych gtownych powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz
polowa wymaganego przekroju przewodu ochronnego o najwigkszym przekroju w danej
instalacji (Scc>0,5*Spe) lecz nie mniejszym niz 6 mm? Cu. W projektowanej instalacji nalezy

zastosowa¢ przewod LgYzo 10 mm?

Wszystkie polaczenia i przytaczenia przewodOw ochronnych wyréwnawczych powinny
by¢ wykonane w sposdb pewny, trwaly w czasie i chronigcy przed korozja. Przewody
ochronne PE

i ochronne wyréwnawcze winny by¢ oznaczone kolorem zo6tto-zielonym.
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8.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podigczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych
przewody sa przylaczone za pomocag oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomigdzy
oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dilugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniad
prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
8.9. Przylaczenia odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potaczenia mogag by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od

konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w
rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane s3 do przesuniecia lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonywac:

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

8.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ proéby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

e sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych
(miejscowych) potagczen wyrownawczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
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pomiar pradow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

e przeprowadzenie prob dziatania,

9. Kontrola jakoSci robot

Sprawdzenie 1 odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,
- whasciwe podtaczenie przewodu fazowego 1 neutralnego do gniazd,
- zalgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zalozonym programem,

- wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiar6w natezenia o$wietlenia w
pomieszczeniach biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych,

- wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- wykonanie protokolow z przeprowadzonych pomiaréw i przedstawienie ich do odbioru

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji gtowne;.
9.2. Kontrola robot zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegaja instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne
fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte

powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie

nalezytego stanu elementow 1 prawidtowego montazu.

9.3. Kontrola prawidlowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowa normg PN-HD
60364. Prawidlowo$¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzic¢
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normga PN-HD-60364-6.

10. Obmiar robo6t
Obmiar robot obejmuje calo$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka obmiarows jest:
e dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1 kpl (1szt)

e dla rur instalacyjnych 1m
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11.

dla przewodow i kabli 1m

dla osprzetu instalacyjnego 1szt

dla opraw o$wietleniowych 1kpl

dla uziemien i instalacji odgromowej Im
dla pomiarow i prob 1pomiar

Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

11.1.
[ J

12.

Rodzaje odbiorow

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbior ostateczny

odbior pogwarancyjny

Podstawa platnosci

Podstawe ptatnos$ci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

Rozliczenie robot nastapi po podpisaniu protokotu koncowego odbioru, ktory bedzie stanowi¢

podstawe dokonania ptatnosci. Podstawa platnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce i
zapisana w umowie.

13.

13.1.

1.

gk w

Normy i przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN  12464-2:2008 PN-EN  12464-2:2008/Ap1:2009 PN-EN  12464-
2:2008/Ap2:2010 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2.Miejsca
pracy na zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1. Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw
| zagrozenia zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-1EC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
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10. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

11. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeg$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym

12. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

13. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

14. PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi
zanurzeniowymi elektromagnetycznymi

15. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstva — Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

16. PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor $rodkow ochrony w zalezno$ci od
wpltywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

17. PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

18. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeg$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

19. PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

20. PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Odlgczenie izolacyjne, taczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

21. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia
do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

22. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54:
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych.

23. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czegs¢ 5-
55: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe 1 instalacje oswietleniowe.

24. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

25. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6. Sprawdzanie.

26. PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczenia przewodow

27.PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodow
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

28. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.
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29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyl w kablach 1 przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN  50102:2001 Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnionej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod 1K)

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-EN-50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna — Instalacje okablowania —
Cze¢s¢ 2: Planowanie 1 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen

przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

41.

42.

43.

PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia 1 uktady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Cze$¢ 0 — Obliczanie pradow.

PN-EN 1127:2011 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona

przed wybuchem — Cz¢$¢ 1:Pojecia podstawowe i metodyka.

44,

45.

46.

47.

48.
49.
50.

5l

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w
powigzaniu z czasopismem INPE nr 144 z 09.2011 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Warszawa 2014 r.
Instytut Techniki Budowlanej. Czg¢s¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 1 —
Instalacje elektryczne, piorunochronne i telekomunikacyjne w budynkach
mieszkalnych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Warszawa 2012 r.
Instytut Techniki Budowlanej. Czgs¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt21 —
Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, Warszawa, 464/2011
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 464/2011. Cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne
elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego i $redniego napiecia.. Proby napigciowe
izolacji oraz proba napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E-004:2014.
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢
7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;
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52. PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow

wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

53. PN-EN 62305-3, Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

budowlanych i zagrozenie zycia

13.2. Ustawy i rozporzadzenia

1.

2.

o

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290 z poz.
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015 poz. 1422 z p6z. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U z
2003 r. Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz.
844 7z p6zniejszymi zmianami)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t COBRTI Instal,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwziec
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397
z pdzniejszymi zmianami)
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