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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora

e Uzgodnienia z inwestorem.

e Projekt architektury budynku.

e Obowigzujgce przepisy i normy.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej
wraz z przebudows instalacji elektrycznych oswietlenia w budynku Zespotu Placéwek
Oswiatowych zlokalizowanym na dziatce o numerze ewidencyjnym 5/1, 5/6 w miejscowosci
Lesna Podlaska ul. Bialska 31.

Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:
e Instalacje elektryczne

- Rozdzielnie elektryczne

Instalacje oswietlenia podstawowego

Instalacje o$wietlenia awaryjnego

Instalacje zasilajaca

Ochrone przed porazeniem elektrycznym

Ochrone przed przepieciami elektrycznymi

3. Dane elektroenergetyczne

Napiecie zasilania 400/230V
Moc zainstalowana oswietlenia istniejgcego 44,35 kw
Moc zainstalowana oswietlenia projektowanego 24,105 kW
System sieci zasilajgcej TN
Instalacja odbiorcza w uktadzie TN-C-S

4. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
4.1. Zasilanie budynku

Zasilanie budynku bez zmian.
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4.2. Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy zlokalizowany w tablicy licznikowej wewnatrz
budynku na parterze w segmencie B
4.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Bez zmian
4.4. Tablica gtéwna TG rozbudowa

W celu zasilenia projektowanych tablic pietrowych TP oraz wtaczenia instalacji
fotowoltaicznej nalezy istniejgca tablice TGl rozbudowaé¢ o obudowe wtynkowg
zlokalizowang obok istniejgcej. Tablica gtéwna budynku w obudowie z drzwiczkami petnymi
w kolorze biatym w wykonaniu wtynkowym zamontowana na parterze w korytarzu w
segmencie B. Zasilanie tablicy TG2 z istniejacej tablicy gtéwnej TG1 wewnetrzna linig

zasilajgcg wlz przewodami typu 4 x LgY 35 + Lg¥Yzo 16 mm? uktadanymi w rurze ostonowej
DVR 50.

Rozdzielnice wyposazy¢ w:
e gtéwny wytgcznik tablicy

e ograniczniki przepiec¢ typu 2

sygnalizator obecnosci napiecia

wytgczniki roznico-prgdowe o pradzie wyzwalajgcym 30maA,

zabezpieczenia obwodow odbiorczych wytgcznikami nadpragdowymi.

Obwody gniazd wtykowych oraz oswietlenia zabezpieczy¢ wytgcznikami
roznicowoprgdowymi o pradzie uptywu 30 mA oraz wytgcznikami nadpragdowymi o
wartosciach pragdowych dobranych do obcigzenia obwoddw. Lokalizacja rozdzielni zgodnie z

rysunkami rzutéw budynkoéw, wyposazenie pokazano na schematach.
4.5. Tablice pietrowe TP
Projektowane tablice pietrowe TP zlokalizowane zgodnie z rysunkami zamontowane
wtynkowo. Tablice pietrowe zostang zasilone z tablicy TG2 zlokalizowanej na parterze w
segmencie B przewodami o przekroju zgodnie ze schematem blokowym poprzez dobudowe
wytacznikdw nadpragdowych zabezpieczajacych wlz-ety do poszczegdlnych tablic. Przewody

uktada¢ wtynkowo w bruzdach do miejsc montazu na poszczegdlnych pietrach. W tablicy

znajdzie sie:
e gtéwny wytgcznik tablicy
e ogranicznik przepieé typ 2,

e sygnalizator obecnosci napiecia
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e wytgczniki roznico-prgdowe o pradzie wyzwalajgcym 30mA,
e zabezpieczenia obwodow odbiorczych wytgcznikami nadpragdowymi.

Wszystkie obwody odbiorcze zabezpieczy¢ wytgcznikami rdznicowoprgdowymi o
pradzie uptywu 30mA oraz wytgcznikami nadprgdowymi o wartosciach pradowych
dobranych do obcigzenia obwoddw. Lokalizacja tablic zgodnie z rysunkami wyposazenie

pokazano na schemacie.

4.6. Instalacja oswietlenia

Oswietlenie wewnetrzne w budynku wykonane zostanie oprawami - typy i lokalizacja
zgodnie z rysunkami instalacji oSwietlenia. Stopnie ochrony zgodnie z legenda opraw
umieszczong na rysunkach. Oprawy mocowane natynkowo w pomieszczeniach bez sufitow
podwieszanych zas w przypadku wystgpienia sufitu podwieszanego nalezy oprawe
zamontowac w suficie.

Przyjete wartosci natezenia osSwietlenia do obliczen:

- sale zajec 300 Ix
- pom. socjalne 200 Ix
- korytarze 100 Ix
- sanitariaty 200 Ix
- klatka schodowa 100 Ix
- pom. gospodarcze, 100 Ix

Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie poprzez tradycyjne tgczniki instalacyjne
montowane na wys. 1,3 m od posadzki, zas na ciggach komunikacyjnych, tazienkach, za
pomocg czujnikdw ruchu zamontowanych natynkowo lub w poszczegdlnych oprawach.
Nalezy stosowac taczniki o stopniu ochrony IP zgodnie z oznaczeniami na rysunkach.
Instalacja o$wietleniowa wykonana przewodami YDYp 2/3/4x1,5 mm? uktadanymi wtynkowo
w bruzdach. Osprzet montowac w ramkach wielokrotnych.

Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z PN-EN 12464-1 2012, obliczen natezenia
oswietlenia dokonano za pomocg programu komputerowego DIALux.

4.7. Oswietlenie awaryjne
Zaprojektowano :
» Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne utworzone za pomocg opraw:

e Oddzielnych opraw oswietlenia awaryjnego jednozadaniowych ze zrédtami Swiatta

LED — o$wietlenie antypaniczne zamontowane w pomieszczeniach powyzej 60 m?

e Oddzielnych opraw oswietlenia awaryjnego jednozadaniowych ze zrodtami Swiatta LED
— oSwietlenie drogi ewakuacji zamontowanych na klatkach schodowych nie

oswietlonych swiattem dziennym, oraz na koricu drég ewakuacji na zewnatrz
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» Awaryjne o$wietlenie drogi ewakuacyjnej utworzone za pomocg opraw:

e Oddzielnych oprawy oswietlenia awaryjnego ze zrédtami swiatta LED piktogramami
podswietlanymi wewnetrznie i z odpowiednimi znakami kierunkdw ewakuacji
zamontowanymi na drogach ewakuacyjnych wskazujgce kierunki ewakuacji, nad
wyjsciami ewakuacyjnymi, w miejscach zmiany kierunku ewakuacji, skrzyzowania

korytarzy oraz w miejscach o znacznym polu obserwacji

Srednie natezenie awaryjnego os$wietlenia drég ewakuacyjnych nie jest mniejsze niz 1
Ix. Srednie natezenie o$wietlenia awaryjnego przy urzadzeniach przeciwpozarowych
znajdujgcych sie poza drogami ewakuacyjnymi jest wieksze niz 5 Ix. Czas podjecia pracy przez
inwertery po zaniku napiecia zasilania podstawowego musi by¢ mniejszy niz 2 sekundy. Po

wykonaniu oswietlenia awaryjnego nalezy wykonac¢ pomiary.

Oprawy awaryjne pracujg tylko po zaniku napiecia z sieci. Oprawy zostang zasilone z
tych samych obwoddéw co oswietlenie podstawowe w poszczegdlnych pomieszczenia z
pominieciem tacznikédw i czujek ruchu. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy montowac
min. 2 m nad podtogg. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w moduty
0 czasie podtrzymania t=1h, mozliwosci nadzoru (gotowos$¢ — praca — awaria) oraz by¢

wyposazone w przycisk testu recznego.

Oswietlenie awaryjne zostato zaprojektowane w sposdb spetniajgcy warunki

postanowien norm:
e PN-EN 1838 2005r Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
e PN-EN 50172 2005r Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-N-01256-5 1998r. Znaki bezpieczenstwa — zasady rozmieszczania znakow

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

e PN-ISO 7010 2006r. Symbole graficzne Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej
4.8. Ochrona od przepiec elektrycznych

W tablicy TG2 projektuje sie ograniczniki przepie¢ typ ,,1+2”, W tablicach pietrowych
projektuje sie ograniczniki przepie¢ typ 2. W przypadku koniecznosci ochrony przed
przepieciami czutych urzadzen elektronicznych Inwestor zastosuje ograniczniki przepiec¢ typ 3
montowane w gniazdach wtykowych lub w listwie zasilajgce;j.

4.9. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem elektrycznym stanowi samoczynne wytgczenie zasilania w
ktorym:

1.0chrona podstawowa:
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zapewniona przed podstawowg izolacje czesci czynnych (ochrona przed dotykiem
bezposrednim)
obudowy w Il klasie izolacji.

2. Ochrona przy uszkodzeniu:

zapewniona przez potgczenia wyrownawcze
samoczynne wytgczenie w przypadku zwarcia lub porazenia realizowane przez
wyfaczniki nadpragdowe

3.0chrona uzupetniajaca:

zapewniona za pomoca urzgdzen réznicowopragdowych RCD

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych przestrzega¢ nalezy postanowienn norm PN-HD
60364-4-41

5. Przepusty instalacyjne

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementéw. Wykonujac przejscia instalacyjne
nalezy uwzglednié:

wymagang klase odpornosci ogniowe;j El

czy zabezpieczenie bedzie wykonane w Scianie czy stropie

rodzaj zabezpieczanych instalacji (rury palne, rury niepalne, kable itd.)
stopien wypetnienia instalacji w przejsciu

rodzaj $cian/stropow przez ktére bedg prowadzone instalacje
maksymalng srednice zabezpieczanych rur

wilgotnosc srodowiska w ktorym bedg znajdowaty sie przepusty

6. Uwagi korncowe

Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié z Inwestorem.
Stosowac sie do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywac¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac¢ na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdétowe pomiary. Wyniki pomiardw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktorego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiarow

Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.
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Przy sporzadzeniu wyceny nalezy rozpatrywa¢ w catosci opis, cze$¢ graficzna,
zestawienia .

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic
materiaty dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji
elektrycznych.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materiatow spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu
pod warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowoddéw spetnienia wymogow
opisanych w projekcie.
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7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

7.1. Zakres projektowanej instalacji

e |Instalacja fotowoltaiczna

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

- Rozdzielnie DCi AC

- Falownik tréjfazowy DC/AC

- Monitorowanie i wizualizacja danych z instalacji PV

- Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji PV
- Witaczenie instalacji PV do instalacji elektrycznej budynku

- Instalacje odgromowa

7.2. Dane elektroenergetyczne instalacji fotowoltaiczne;j

llos¢ paneli fotowoltaicznych 60 szt.
Moc znamionowa pojedynczego panelu 285 Wp
Moc znamionowa catej instalacji 17,1 kWp

7.3. Opis ogdlny instalacji fotowoltaicznej

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
17,1 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie
przesytanie energii do sieci elektroenergetycznej — instalacja ON GRID bez magazynu energii

w postaci baterii akumulatoréw.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z:

e Paneli fotowoltaicznych ztozonych z 120 przecietych na pét ogniw multikrystalicznych
PERC potaczonych w cztery faricuchéw po 15 paneli o mocy nominalnej 285 Wp.
Panele umieszone na dachu na konstrukcji o nachyleniu 35° do podtoza i kacie
odchylenia od potudnia 50° w ilo$ci 60 szt. i mocy catkowitej 17,1 kWp.

e Rozdzielni RPV1-DC, zlokalizowanej na dachu stuzacej do zabezpieczania taricuchéw
wktadkami bezpiecznikowymi DC-PV oraz ogranicznikami przepie¢. W rozdzielni
rowniez znajdowac sie bedzie roztgcznik izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowym do
odtgczenia paneli fotowoltaicznych od instalacji elektrycznej wewnetrznej w czasie

pozaru.

e Rozdzielni RPV2-DC stuzacej do zabezpieczenia instalacji PV od przepiec tgczeniowych i

atmosferycznych.
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e Jednego falownika tréjfazowego beztransformatorowego DC/AC 230/400V 15,0 kW
stuzgcego do zamiany pradu statego wytworzonego w panelach fotowoltaicznych na
prad zmienny o czestotliwosci sieciowej 50 Hz. Falownik bedzie wyposazony w
urzgdzenie przetgczajgcego stuzgcego do odtgczania instalacji wewnetrznej od sieci
elektroenergetycznej w przypadku zaniku zasilania w sieci elektroenergetycznej np. w

czasie planowanych napraw lub awarii

e Licznika dwukierunkowego energii elektrycznej do celéw optymalizacji zuzycia energii

na potrzeby wtasne
7.4. Stany pracy instalacji fotowoltaicznej
Instalacja fotowoltaiczna on grid bedzie dziatata zgodnie z nastepujgcymi zatozeniami:

1. W przypadku gdy produkcja jest wieksza niz konsumpcja, system zasila urzadzenia i

nadwyzka jest wysytana do sieci.

2. W przypadku gdy produkcja jest mniejsza niz konsumpcja, energia dodatkowo jest

pobierana z sieci.

3. W przypadku zaniku zasilania z sieci falownik odtacza instalacje PV od sieci

elektroenergetycznej
7.5. Panele fotowoltaiczne PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna na dachu oparta jest na technologii
multikrystalicznych / polikrystalicznych paneli krzemowych. Panele fotowoltaiczne sktadajg
sie z potgczonych 120 przecietych na pdt ogniw multikrystalicznych PERC, przykrytych od
frontu szktem z antywefleksowg powitoka. Panele nalezy taczy¢ tak, aby osiagnac
maksymalny punkt pracy falownika MPP, a jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy.

Panele umieszczone na dachu na konstrukcji nosnej przymocowanej do dach.

Panele ustawione na konstrukcji pod katem 30° takim samym jak dach oraz odchylone
od potudnia o 50° zgodnie z lokalizacjg dachu. Rozmieszczenie paneli pokazane na rzucie

dachu.

Ponizsza przedstawiono minimalng specyfikacje parametrow paneli fotowoltaicznych

na dachu dla warunkéw STC.

Parametr Wartos¢

Typ ogniwa 120 przecietych na pét ogniw multikrystalicznych PERC

3 faiicuchow po 20 ogniw w serii

Moc nominalna PMPP 285 Wp

Tolerancja moc 0/+5

10
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Napiecie znamionowe VMPP 31,9V
Prad znamionowy IMPP 8,95A
Napiecie uktadu otwartego VOC 38,6V
Prad zwarcia ISC 9,66A
Sprawnos¢ modutu 17,1%
Wspotczynnik temperaturowy Uoc | -0,3%/°C

Szkto

Solarne szkto 3,2mm z antywefleksowg powtoka

Rama

Anodowane aluminium

Skrzynka przytgczeniowa

IP67, przewody solarne 4 mm2 0,9m + 1,2m ztacza MC4

Temperatura pracy -40....+85°C
Maksymalne napiecie 1000V

Wymiary 1675x997x38mm
Powierzchnia 1,67m2

Waga 18,5kg
Gwarancja produktowa Min 20lat

Gwarancja mocy wyjsciowej

25 lat (max spadek wydajnosci 0,7% rocznie)

7.6. Rozdzielnia RPV1-DC

Projektowana rozdzielnia RPV1-DC instalacji PV statego napiecia zamontowana na

dachu. Rozdzielnia w wykonaniu natynkowym o parametrach podanych na rzutach i

schematach. Rozdzielnia ma
fotowoltaicznych potgczonych w

rozdzielni znajdg sie:

Za

zadanie potgczenie oraz zabezpieczenie paneli

tanicuchy z pozostatymi elementami instalacji PV. W

e roztgczniki bezpiecznikowe DC do zabezpieczania paneli i przewoddéw z czterech

tancuchow

e Ograniczniki przepie¢ DC typ 1

e Roztacznik izolacyjny DC do

odfgczenia paneli od instalacji w celu serwisowym. Do

roztgcznika nalezy zamontowaé wyzwalacz wzrostowy ktéry bedzie podtgczony do

11
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przycisku Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu przy wejsciu gtdwnym do budynku

w celu odtaczenia paneli od instalacji elektrycznej w budynku
Lokalizacja rozdzielni zgodnie z rzutami, schemat potgczenia zgodnie z schematem instalacji.
7.7. Rozdzielnia RPV2-DC

Projektowana rozdzielnia RPV2-DC instalacji PV statego napiecia zamontowana w
pomieszczeniu technicznym w piwnicy. Rozdzielnia w wykonaniu natynkowym o
parametrach podanych na rzutach i schematach. Rozdzielnia ma za zadanie zabezpieczenie
falownika przed przepieciami za wzgledu na duze odlegtosci paneli PV od falownika powyzej
10m. W rozdzielni znajda sie:

e Ograniczniki przepie¢ DC typ 2

Lokalizacja rozdzielni zgodnie z rzutami, schemat potfgczenia zgodnie z schematem potgczen

modutow PV.
7.8. Oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Panele nalezy potaczy¢é w cztery fancuchy — stringi po 17 paneli potaczonych
szeregowo, a nastepnie wszystko podtgczy¢ do dwdch oddzielnych wejs¢ falownika FA1.
Potgczenia szeregowe pomiedzy panelami zlokalizowanymi obok siebie za pomoca
fabrycznych przewoddéw solarnych o przekroju 2,5 mm? i ztgczy MC4. Panele w szeregu
oddalone od siebie nalezy fgczyé za pomoca przewoddéw jednozytowym PV1-F 4 mm?
uktadanych w korytach kablowych. Kolejno$¢ poszczegdlnych paneli zgodnie ze schematem
potaczen oraz rozmieszczonymi panelami na rzucie dachu. tancuchy podtgczy¢ do rozdzielni
DC RPV1-DC, do dwdch niezaleznych wejs¢ przewodami jednozytowymi PV1-F 4 mm?2.
Potgczenie pomiedzy rozdzielniami RPV1-DC z RPV2-DC za pomoca przewoddow PV1-F TWIN
2x4 mm2 uktadanych w budynku pod tynk i korytach kablowych. Nastepnie przewody
podtaczy¢ do falownika FA. Trasy uktadania przewodow zgodnie z rzutami poszczegdlnych

kondygnacji, schemat podtaczenia z schematem instalacji fotowoltaiczne;j.

W celu unikania petli bedacej potencjalnym Zrédtem indukowania napiecia i pradu
nalezy tak uktadaé przewody przy potgczeniach paneli PV aby przewdd ujemny wracat z

ostatniego panela wzdfuz przewodu dodatniego przez dtugosé wszystkich modutéw.
7.9. Falownik FA

Falownik FA tréjfazowy bedzie odpowiadat za zmiane napiecia i pradu statego
wyprodukowanego z instalacji PV na napiecie i pragd zmienny o parametrach jak w instalacji
elektrycznej budynku ktdra jest zasilana z sieci elektroenergetycznej. Falownik w wykonaniu
z dwoma niezaleznymi wejsciami DC. Falownik zamontowany w piwnicy w pomieszczeniu
technicznym. Przy montazu nalezy zachowa¢ minimalne wygania co do odlegtosci zapisane w
dokumentac;ji DTR.
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Ponizsza przedstawiono minimalng specyfikacje parametréow falownika

Parametr Wartos¢
Typ Falownik tréjfazowy beztransformatorowy
Maksymalna moc DC przy cosp=1 15330W
Max napiecie wejsciowe 1000V

Zakres napiecia MPP/znamionowe napiecie

240V-800V/600V

wejsciowe

Min. poczatkowe napiecie wejsciowe 150V/188V
Max. Pragd wejsciowy na wejsciu A/B 33A/33A
Max. Prad wejsciowy w ciggu ogniw PV na 33A/33A
wejsciu A/B

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/ciggéw ogniw | 2/A: 3;B: 3
PV na jednym wejsciu

Moc znamionowa przy 230V 50Hz 15000W
Max. Moc pozorna AC 15000VA
Napiecie znamionowe AC 3/N/PE 20/400V
Zakres napiecia znamionowego AC 180V-280V

Czestotliwos¢ napiecia sieci

50Hz -5Hz.....+5Hz

Max. Prad wyjsciowy

20A

Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspotczynnik cos fi

0,8 ind...0,8 poj

Liczba faz zasilajgcych /podtgczonych 3/3

Max. Sprawnos¢ 98,4%

Wymiary (szer. x wys. X gteb.) 661x682x264mm
Masa 61kg

Zakres temperatury pracy -25°C.......+60°C
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Pobdr mocy na potrzeby wtasne (nocg) 1w

Stopien ochrony IP65

Ztacza Bluetooth, TCP/IP
Przekaznik wielofunkcyjny TAK

Gwarancja 5 lat

7.10. Sterowanie i zarzadzanie instalacjg fotowoltaiczng

W celu zarzadzania energig projektuje sie licznik energii elektrycznej dwukierunkowy
na gtéwnym zasilaniu w tablicy TG1 z komunikacjg TCP/IP do przesytu danych ktéry nalezy
podtaczy¢ do switcha w szafie GPD oraz dodatkowo nalezy podtgczyé rowniez falownik FA i
modut sterowania do zarzadzania energia. Pofaczenie wykonaé za pomocg przewodu typu
F/FTP 4x2x0,5 mm?2. Po podtaczeniu i uruchomieniu instalacji za pomocg specjalnej aplikacji

w na stronie internetowej bedzie mozna nadzorowac instalacje fotowoltaiczng.

W sktad systemu sterowania i zarzgdzania energig elektryczng produkowang z instalacji
fotowoltaicznej beda wchodzi¢ nastepujace elementy:

e Licznik energii elektrycznej dwukierunkowy na zasilaniu gtéwnym budynku

e Falownik tréjfazowy ktdry zamienia napiecie DC na AC z paneli fotowoltaicznych

e Modut sterowania dla zarzgdzania energig elektryczng produkowang przez system

PV i zuzyciem biezgcym energii w budynku

System posiada funkcje ograniczania produkowanej przez falowniki mocy i
redukowania wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemow
fotowoltaicznych, ktére produkujg energie niemal wytgcznie na wiasny uzytek. Pracujacy w
tym trybie modut sterowania zapewnia, ze moc elektrowni stonecznej generowana przez
falownik zawsze odpowiada aktualnemu zuzyciu energii w budynku. W sytuacji, kiedy
obcigzenie/urzadzenie w gospodarstwie domowym zostanie w danym momencie odtgczone,
wystepujgcy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do wartosci mniejszej niz

2% nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.

Licznik energii dwukierunkowy zbiera doktadne i wywazone pomiary dla kazdej z faz,
dziatajac jako licznik energii elektrycznej doprowadzonej z sieci i zakupionej oraz przekazuje
te informacje poprzez TCP/IP. Wszystkie dane o wygenerowane] energii fotowoltaiczne;j,
zakupionej energii elektrycznej i energii doprowadzonej z sieci sg przekazywane za
posrednictwem standardowego kabla Ethernet na przyktad do modutu sterowania. To z kolei

utatwia optymalne monitorowanie energii, efektywne zarzgdzanie obcigzeniem oraz
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niezawodne ograniczanie mocy czynnej w punkcie podtgczenia do sieci energetycznej,

uwzgledniajac jednoczesnie zuzycie na potrzeby wtasne

Modut sterowania do zarzgdzania energig petni role centrali dla inteligentnego
zarzadzania energig w aplikacji producenta inwertera. Gwarantuje to nie tylko kompleksowe
monitorowanie ale takze analize i wizualizacje wszystkich odpowiednich przeptywéw energii
w budynku. Ponadto system prognozuje réwniez produkcje energii fotowoltaicznej i jej

zuzycie oraz planuje poszczegdlne zadania.

Po uruchomieniu aplikacji wyswietla wszystkie podstawowe funkcje. Operator systemu
moze korzysta¢ z wyswietlacza prezentujgcego dane w czasie rzeczywistym , albo szybko

zapoznac sie z aktualnymi danymi dotyczgcymi zarzagdzania energig w budynku.

Funkcje zarzadzania energig systemu oparte sg nie tylko na statystykach. W
rzeczywistosci s3 one dynamiczne na skutek dokonywania oceny rdézinych czynnikow
majgcych wptyw na system. Gtownym sktadnikiem tego rozwigzania sg realizowane przez
urzgdzenia odpowiednie zalecane dziatania. System wylicza te dziatania, bazujgc na typowym
profilu obcigzenia dla danego budynku o lokalnej prognozie pogody, jak i pdzniejszych
prognozach produkcji energii przez system fotowoltaiczny.

7.11. Oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC
W celu potaczenia instalacji PV z instalacjg elektryczna w budynku nalezy:

e 7 roztgcznika bezpiecznikowego R 63A 3P poprowadzi¢ przewody YDY 5x10 do

falownika FA — wprowadzenie energii wyprodukowanej z instalacji PV

Przewody w nalezy uktada¢ pod tynk, lub na korytach kablowych. Trasy ukfadania
przewoddéw zgodnie z rzutami poszczegdlnych kondygnacji, schemat podtgczenia z

schematem pofaczen falownikow.
7.12. Przeciwpozarowy wytacznik pragdu — PWP

Wytgczenie pozarowe dla budynku odbywaé sie za pomocg recznego wytgcznika
umieszczonego w poblizu ztgcza kablowego zasilajgcego budynek odtgczenia instalacji

fotowoltaicznej na dachu od wewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonac¢ za pomoca:

e Recznego przycisk uruchomiajgcego RPU zamontowanego obok istniejgcego
przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Nacisniecie przycisku spowoduje wytgczenie
roztgcznika gtéwnego Q1 z wyzwalaczem wzrostowym w rozdzielni RPV1-DC na

dachu w celu odfaczenia instalacji PV od falownika

Schemat podfaczenia przeciwpozarowego wyfacznika pradu zgodnie ze schematem

instalacji fotowoltaicznej.

Przycisk przy zfaczu musi byé wyraznie oznakowany jako ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU” oraz by¢ wyposazonym w:
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e dwa styki zwierne
e jeden styk rozwierny
e posiadac sygnalizacje zadziatania za pomocg zielonej diody LED

Potgczenie wyzwalacza wzrostowego w rozfgczniku z recznym przyciskiem
uruchomiajgcym RPU przeciwpozarowy wyfacznik pradu wykonaé przewodem typu HDGs

4x1 mm?.
7.13. Ochrona przepieciowa.

W rozdzielni RPV1-DC, projektuje sie ograniczniki przepie¢ typ 1. W rozdzielni RPV2-
DC projektuje sie ograniczniki przepiec typ 2.

7.14. Ochrona przeciwporazeniowa — potaczenia wyrownawcze

Wszystkie panele PV oraz ich konstrukcje nalezy objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi
potencjatdéw w celu ochrony przeciwporazeniowej w przypadku awarii. W tym celu nalezy
metalowe konstrukcje potgczyé za pomocg przewodéw DYzo 4 mm? z uziemieniem budynku
oraz szynami PE w poszczegdlnych rozdzielniach. W przypadku gdy rzedy paneli majg miedzy

sobg potgczone metalicznie konstrukcje to mozna przytgczyc tylko poczatek i koniec rzedu.

Wszystkie potgczenia i przytaczenia przewoddw ochrony przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposdb pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed korozja. Przewody

ochronne PE i wyréwnawcze winny by¢ oznaczone kolorem z6tto- zielonym.
7.15. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa istniejgca rozbudowana o dodatkowe maszty chronigce panele

fotowoltaiczne

Instalacje ochrony odgromowej wykonac¢ — zgodnie normg PN-EN 62305 cze$¢ 1, 2, 3, 4
Ochrona odgromowa. W celu ograniczenia poziomu ryzyka nalezy zastosowaé IV poziom

ochrony odgromowe;j LPL.
Instalacje odgromowag nalezy wykonaé¢ w nastepujacy sposdb:
1. Zwody poziome istniejgce bez zmian

2. Zwody pionowe przy panelach fotowoltaicznych wykona¢ za pomoca masztéow
odgromowych wysokosci 2,0 m. Nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny min 1,0 m od paneli i

konstrukgji
3. Zwody poziome i pionowe potgczy¢ drutem FeZn 8 oraz ztgczami skrecanymi
8. Zachowac rezystancje uziemienia <=10 omow

9. Catos¢ prac wykonac zgodnie ze szczegdtami zawartymi w normie PN-EN 62305.
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Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziomu oraz
ciggtosci zwoddéw poziomych i przewoddw odprowadzajgcych. W przypadku nie osiggniecia
wymaganej rezystancji uziom rozbudowac.

7.16. Normy i pojecia zwigzane

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady

zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania

mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-EN 62305-3, Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

budowlanych i zagrozenie zycia
Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktdry wytwarza energie elektryczng w

warunkach ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potaczonych

ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV i innych

niezbednych elementdw, ktére tworzg jednostke zasilajacg pradem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w

kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — obudowa w ktérej wszystkie fancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg3 potgczone elektrycznie i gdzie s3 umieszczone

zabezpieczenia;

Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV z
zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad

przemienny, przekazujace energie do sieci;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetfnieniu

ponizszych

warunkow :
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-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkosé wiatru =1 m/s

-sposdb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

Sprawnos$¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczna
mierzony jest w %. Wdéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000W/m2, temp. 25c). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Roine technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rozng sprawnosciag. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra

wynika z technologii produkcji PV;

8. Uwagi konncowe

e (Catos$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

e Stosowac sie do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonaé¢ pod nadzorem osob

uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i

zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.
e Prace wykonywac¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

o Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany

wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé¢ na biezagco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu

pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy, do

ktdrego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiarow
e Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.
e Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet

e elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegétowej specyfikacji

technicznej wykonania robot.
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Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u

producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowadé.

Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywac w catosci - opis + czes¢ graficzna +

zestawienia .

Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic
materiaty dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub

kosztorysowego, ale wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do

inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.
W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie innych rdwnowaznych rozwigzan projektowych,
urzgdzen, materiatow spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodow spetnienia wymogow opisanych w

projekcie.
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9. Rysunki

Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut piwnicy sSegment A......cccceeeeeeeevevcinvreeeeeeeeniennnns Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut parteru segment A .......coccceeeevviieeeennineeesnnnnns Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego —rzut | pietra segment A.......coovvvveeivviieeeenniieee s, Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut Il pietra segment A.......cccceeeeeeiiivciiinveeeeeeeeniennnns Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut piwnicy segment B .......cccceeeeeevveicinvveeeeeeeeniennns Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut parteru segment B ......ccccccveevvviieeeiniiieeeennnen, Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego —rzut | pietra segment B.......cccoocvveeiiviieeeiniiieee s, Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut parteru segment D.......ccceeeeeeeeieiciinreeereeeeeiennns Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego —rzut | pietra segment D.......cccovcvveeiiviieeeiniiieeeennnen, Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut parteru segment D........ccccveeevriieeeenniveeeennne Rys.
Obliczenia oswietlenia podstawowego — rzut parteru Hala .......ccooevvvveeeeeieiiiiiccnnieeeeee e, Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut piwnicy Segment A......ccccovvveeeieeiiiiciinieeeeeeeeeeenns Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut parteru segment A......cccveeevviiieeeiniiieeeenieee e Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego —rzut | pietra segment A.......ccccvveveeeieeiiiiciinreeeeeeeeeiennns Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego - rzut Il pietra segment A.......ccccvvvveeeieeeiiiciiinreeeeeeeeeeenns Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut piwnicy segment B.......ccccccevevieeeiniiieeenniiieee s, Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut parteru segment B .......cccccevvevveeiiniieeeesnieeee s Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego —rzut | pietra segment B.......ccccovvvveeeieeiiiiiiinieeeeee e, Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut parteru segment D......ccceeevveiieeeiniieeeennieeee e Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut | pietra segment D......cccvevevviiieeeiniiieeenniieee e Rys.
Obliczenia oswietlenia awaryjnego — rzut parteru Hala .........oooooovveiiiieeeeeiciiiciiiieeeee e, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz — rzut piwnicy segment A ........eeeeevvvveviiveeeneeeeiiecnneeeen, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz —rzut parteru segment A .......occcveeevviiieeiiniieeeeniieeenn Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz — rzut | pietra segment A......ccoovvvieeiiniiieeiinieee s, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz —rzut Il pietra segment A........oooeevvvveiiiveeeeeeeeiiecinnnneen, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz —rzut piwnicy segment B .......cccccveeevviiieeiniiiieeeiniieeenn, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz — rzut parteru segment B .......cocccveeevviiieeiiniieeeeniieennn, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz —rzut | pietra segment B......ccccceeeevvvccnvveeeeeeeeiiecnnnneeen, Rys.
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Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz — rzut parteru segment D ........oeceevvevccnvveeeeeeeeeieinnnneeen, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz — rzut | pietra segment D.......ccoovvveeiiviiieeinniieeeeniieeenn, Rys.
Instalacja oswietlenia oraz trasy wlz — rzut parteru segment D ........ooceevvvvcvnvveeeeeeeenieccnnnneeen, Rys.
Instalacja oswietlenia — rzut Parteru Hala...........cooviiieieiie e Rys.
Schemat blOKOWY ZaSilania........ccoviuiieiiiiiiiiicieee et e e s saaeeesnaes Rys.
Schemat tablicy SIOWNE] TGL....ciiiiiiiiiiiiee e e s e s s e e s aaaee e s e Rys.
Schemat tablicy BIOWNE] TG2 ...ooiiiiiiiiieeeeee e e e e e e e s abbraereaeeeeas Rys.
Schemat tablicy PIEtrOWE] TPA-11 ....ccoiiiiiiiiiiiee ettt e e s rbre e e s abaeeesnaes Rys.
Schemat tablicy PiIetrowe] TPADL .....cooviiiiieieiiieee ettt e e s e e e s s sbre e e s siraeeesnaes Rys.
Schemat tablicy PIetroWE] TPATLL ......viveiieiieiieicireeeee e e ebrreer e e e e e e sesnbbraereaeeeeas Rys.
Schemat tablicy PIEtroOWE] TPA2TL .......uviiiiieiieieeicitreeeeee e e e e s reer e e e e e s sennbbraereeeeeeas Rys.
Schemat tablicy PIEtrOWE] TPB-11 ....cccoiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e s e e e s s sbre e e s sabaeeesnaes Rys.
Schemat tablicy PietroWe] TPBOL........ccuveeeeeieeiiiiiiirieeeeeeeeeeeiiireeeeeeeeeeearrreeeeeeeessennsrreereseeeens Rys.
Schemat tablicy PIetroWE] TPBLL.......cccvveeeeiiiiiiiiiriieeiee e eeeirrre e e e e e esirrreereeeeessesnabraereaeeeens Rys.
Schemat tablicy Pietrowe] TPDOD .....ccoiiiuiiiiiiiiiieeeeiree et stre e e s e e e s s sbae e e s saraeeesnans Rys.
Schemat tablicy PIetroWe] TPD L1 .....coiiiiiiiiiiiiieie ettt e e s s sbee e e s saraeeesaes Rys.
Instalacja fotowoltaiczna — rzut dachu SEEMENt A .....ovvveeeiiiiiiiiieeee e, Rys.
Instalacja odgromowa — rzut dachu segment A.......ccuvvveeiiiiiiiiiiiireeeec e Rys.
Schemat instalacji fOtOWOITAICZNE]....ciiiiuiiiiiiiiiie e Rys.
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lll. Zataczniki

O 1YY =T [o.2=] o Y 1= TR PSPPSR
UPraWnienia PrOJEKEOWE. ... .uviiiieiei ettt e e et e e e e s e e snbbbbereeeeeeesessbbareeeeesseesnnsssrens
ZasSWIadCzZeNie Z iZDY INZYNIEIOW ....coeuiiieeiiei ettt e e e e e st e e e e e e s sennbbabereeeeeeeseastraneeeeens

Obliczenia instalac)i FOtOWOITAICZNE] ...uvveviiiiiiiiicee e e e s ieae e e e
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Dziatajagc zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290. z pdéin. zm.), oswiadczam, ze dokumentacja

projektowa:

PROJEKT BUDOWLANY

projekt budowy instalacji fotowoltaicznej wraz z przebudowa instalacji elektrycznych
oswietlenia w budynku Zespotu Placowek Oswiatowych zlokalizowanym na dziatce o numerze
ewidencyjnym 5/1, 5/6 w miejscowosci Lesna Podlaska ul. Bialska 31.

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, umowg oraz zasadami

wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzy¢.

/podpis Projektanta, pieczqtka/
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PROJEKT BUDOWLANY

LUBELSKA Lublin, dnia 3 grudnia 2013 r.

- BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/199/13
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow / Dz U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42,z pdZ. zm. /, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art, 14 ust. 1 pkt 5 ustawy
z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity Dz: U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 /, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w  budownictwie / Dz U.
Nr 83 poz. 578 z pbin. zm./, po ustaleniu, 2¢ zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu
na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel DANILUK

magister inZynier
urodzonty duia 10 maja 1985r. w Bialej Podlaskiej
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE |
Nr ewidencyjny : LUB/0291/POOE/13

do prajektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergefycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnicnicm w calo$ci 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/ Dz U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pé2n. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budewlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisjii Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic,
za podrednictwemn  Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia

Sklad orzekajagcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

megr aria Kosler

Otrzymujg:

@ Pan Pawet Daniluk
ul, Czerwinskiego 58,
21-500 Biala Podlaska

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aom

69



PROJEKT BUDOWLANY

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekirycznych i elektroenergetycznych

Pan Pawel DANILUK

Na mocy art, 12 ust.1 pkt.1i5 oraz art. 13 ust, 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , ninigjsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczei
IL. Na mocy § 15 i § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
Nr 83, poz. 578 z pdézn.zm. /, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego, takigo jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym

Kkolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania
rozjazdow.

- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosei
objetej niniejszymi uprawnieniami

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

ﬁ%&w
mgrin2. Maria Kosler
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URZAD WOJEWODZKI ;

w Bialei Podlaskiej

Wytzial Gospodarki Praestizente) Biala Podlaska 1993.08,18.
702 /BP/93

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peilnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Ha podstawie § 2, ust. i, § 4, ust. 2, § 74 § 13, ust. 1
Pkt. 4, 1lit. "d" rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska - dnia 20 lutego 1{975r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Er 8
Poz. 46 z péEniejazymi zmianami)

stwierdza e ie, z e :

Pan ALEEKESAHEDER J AN EUSZEERUEK

magister inZynier elektryk

urodzony dnia 28 marca 1956r. w Bokince Parskiej
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania

samodzielnej funkcji: Projektanta w specjalnosci
instalacyjno-inZynieryjnej w zakresie: sieci i instalacji
elektrycznych - obe jmujacych: instalacje elektryczne,

napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzgdzenia
elekiroenergetyczne.

Pan Aleksander Jan KUSZNERUK jest upowaZniony do:

= B8porzadzania projektéw smieci i  instalacji elektrycznych -
obejmujacych instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, stacje i urzadzenia elektoenergetyczne.

04 decyzji niniejszej przysiuguje odwolanie do Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa za moim posrednictwem w
terminie 14 dni od daty otrzymania,

Otrzymuja:

i) Pan A. J. Kuszneruk y / saienfa Wojewody
zam. Biala Podlaska
ul. Pusta 33/23,
2) a/a.
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| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O U iza e ik gy m:

LUB-CEK-F12-7FH *

Fan Pawet Daniluk o numerze ewidencyjnym LUBSIE/0022 /14

adres zamieszkania m. Bordzitéwka Stara 14, 21-542 Ledna Podlaska

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od ndpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zatwiadczenie jest wazne od 2016-03-01 do 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznyim podpisem elektronicznym
werpfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 201E-02-2E roku przez:

Wojciech Szewcavk, Przewndniczgey Rady Lubelskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

|2gadne art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia LB wirzadnia 2001 . o padpisie akktroneanym [D2. U 2001 We 130 po2. 1450] dana o postac

alaktronikana) apatizona bazpacarym podpizam bkt nezoy m wea cpfikonea iy m pray pomady waznaga bealfikoowanaga cayfikatu =5
idhreotazng padwagladam shut ke prasnyeh dakumamtam apatiaory m pod peamisdasnoacanymi. |

* owparyfikacy poprawenodol dars bt ninagaym 2ewiadoaniu maozna spravedad 2a pomocg numar o e ryfikacy nego 2adwiadoania na
stranke Palskie) by Inzynrde Budow nictewa st piiboog. pl lub kontaktuge s 2 bioram wladomea) Okragowea) by Inzy nardu
EiLchotee i bt
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® P OLSKA

| 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

O numea iz wea ryfikat iy m:

LUB-Y1W-TI4-015 *

Fan Aleksander Kuszneruk o numerze ewidencyjnym LUEB/IES2093,/01

adres zamieszkania Kolonia Francuska 24, 21-500 Biata Podlaska

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowe| Izby Inzynierdow Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od ndpowiedzialnosc cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczhym podpisem elektronicznym
werfikowanym przy pomocy waihego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2015-11-19 roku przez:

Wojciech Szewcivk, Przewodniczgey Bady Lubelskie] Okregowe] 1zby Infynierdw Bodown ictwa.

1Zgodne art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia LB wirzadnia 2001 . o padpisie g laktroneznym |02, U 2001 Wr 130 poz. 1450 dana W pastacl

albabtronkang) apatizona bazprcarym podpisam ala bt ez m wa cyfikoaea e m pray pomaocy waznago ke lf ko anago catyfikatu =5
renoaang padwagladam skutkdu prawtnyeh dakumantom apate oy m pad peamisdasnorge anymi.|

* owdaryfikacy poprawenador da s bt ninlagaym 2afwiadoaniu mozna spravedal 2a pamocy numaruwea ryfikacy nago 2adaiadoanie na
strank Palskia) by Inzynecde Budaw nictaa et pribog. pl lub kantaktuge s 2 bioram wdademea) Okiagowea) by Inay nerdw
Eivtekon b T .

73



	Strona tytułowa ZPO TNCS
	PBW Szkoła ZPO 2019.02.28
	I. Zawartość opracowania
	II. OPIS TECHNICZNY
	1. Podstawa opracowania
	2. Przedmiot i zakres opracowania
	3. Dane elektroenergetyczne
	4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
	4.1. Zasilanie budynku
	4.2. Układ pomiarowy
	4.3. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu
	4.4. Tablica główna TG rozbudowa
	4.5. Tablice piętrowe TP
	4.6. Instalacja oświetlenia
	4.7. Oświetlenie awaryjne
	4.8. Ochrona od przepięć elektrycznych
	4.9. Ochrona przed porażeniem elektrycznym

	5. Przepusty instalacyjne
	6. Uwagi końcowe
	7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
	7.1. Zakres projektowanej instalacji
	7.2. Dane elektroenergetyczne instalacji fotowoltaicznej
	7.3. Opis ogólny instalacji fotowoltaicznej
	7.4. Stany pracy instalacji fotowoltaicznej
	7.5. Panele fotowoltaiczne PV
	7.6. Rozdzielnia RPV1-DC
	7.7. Rozdzielnia RPV2-DC
	7.8. Oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC
	7.9. Falownik FA
	7.10. Sterowanie i zarządzanie instalacją fotowoltaiczną
	7.11. Oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC
	7.12. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu – PWP
	7.13. Ochrona przepięciowa.
	7.14. Ochrona przeciwporażeniowa – połączenia wyrównawcze
	7.15. Instalacja odgromowa
	7.16. Normy i pojęcia związane

	8. Uwagi końcowe
	9. Rysunki
	III. Załączniki


