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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawiarajformacje oraz wymagania wspolne dotez wykonania
i odbioru Robot, ktore zostarzrealizowane w ramach budowy zbiornika oraz rem@tacji Ugcia i

Uzdatniania Wody w miejscowoi Lesna Podlaska, budowy sieci wodggbwej wraz z przyczami

w miejscowdci Zaberbecze i Bordzitbwka Nowa oraz przebudowscisiwodocigowej w
miejscowdci Lesna Podlaska.

1.Roboty budowlane

2.Roboty sanitarne

3.Roboty elektryczne i automatyki

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne naleodczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
pkt. 1.1 jako czs¢ Dokumentacji Przetargowej.

Zakres Robot obgtych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania ogolne najerozumie i stosowé w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-01 Roboty budowlane

ST-02 Roboty sanitarne

ST-03 Roboty elektryczne i automatyki

Opis realizowanych obiektéw na temat zakresu rabéjduje s w Dokumentacji Projektowe.

W réanych miejscach Specyfikacji Technicznych podane osingniki do stosowanych norm
i standardéw. Przywotane normy i standardy winn§ togktowane jako integralna gz Specyfikacji
Technicznych i czytane w pmizeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych wymienione.
Zakfada s, iz Wykonawca doginie zaznajomi giz ich zawartécia i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtugnstna 30 dni przed datzamkngcia
przetargu, o ile wyraie nie stwierdzono inacze;j.

Roboty naley wykonywa w bezpieczny sposolicisle w zgodzie obowgzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami ctomymi w Specyfikacjach Technicznych.

Gdziekolwiek wystpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jestostasie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej w zakresie pratyjm przez polskie prawodawstwo.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione peni okr&lenia naley rozumie
w kazdym przypadku nagpujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohkta

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Insgekt stiace do
przeprowadzania wszelkich bada préb zwipzanych z realizagj Kontraktu oraz ocen jakoici
Materiatow i Robdt,

Materialy — wszelkie surowce i produkty niegine do wykonywania Robét zgodnie
z Dokumentag Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pirepektora,
Projektant — uprawnionaosoba prawna lub fizyczngdzca autorem Dokumentacji Projektowej,
Wyceniony Przedmiar Robo6t— Przedmiar Robo6t wyceniony przez Wykonawstanowicy czedé
jego Oferty

Kontrakt - przedmiot zamdwienia realizowany przez Wykonawe podstawie umowy zawartej z
Zamawiajcym

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowgajednostk certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrdéb i proces jego wytwarzania ggodne ze zharmonizowarspecyfikacy
techniczn.

Deklaracja zgodndgci - oswiadczenie producenta lub jego upawinego przedstawiciela,
stwierdzagce na jego wylczr odpowiedzialnét, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowan
specyfikacy techniczn



15

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

Dokumentacja projektowa - stuwzgca do opisu przedmiotu zamoOwienia na wykonaniedtrob
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwoleaiduadove.

Dokumentacja powykonawcza budowy- sklada s z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, do&oymi w trakcie wykonywania robét, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innyokumentow.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowteych - zespdt czynniei zmierzagcych do
okreslenia przydatnéci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parameigéatechnicznych podia
gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Inspektor nadzoru inwestorskiego- osoba posiadgga odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodovg oraz uprawnienia budowlane, wykogtg samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér tadlows obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonujezam kontrok jakosci i ilosci

Ogodlne wymagania dotycgre Robot
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodwo
z Dokumentacja ProjektawSpecyfikaci Techniczig i Poleceniami Inspektora.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, jakiegsnieztedne dla Robo6t, Dziennik Budowy i Kgie Obmiaru,

oraz DokumentagcjProjektows i Specyfikacje Techniczne. Na 7 dni przed przekeera terenu robot
Wykonawca przekee Zamawiagcemu wszystkie nieziine dokumenty dotygze kierownika
budowy, umaliwiajace dokonanie zgtoszenia o rozpecim robot.

Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja zatzona do Dokumentacji Przetargowej:

1) Projekt budowlany budowy zbiornika wraz z remont8tacji Ugcia i Uzdatniania Wody w
miejscowdci Lesna Podlaska.

2) Projekt budowlany budowy sieci wodggowych i przyhczy
3) Projekt budowlany przebudowy sieci wodmmwe]

Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyan&ontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokuac§ Projektowej (projekt budowlano-
wykonawczy na roboty offe umowg). W okresie przygotowywania ofert petna Dokumejatac
Projektowa znajduje sido wghdu w siedzibie Zamawiagego.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodaz zatwierdzi projekt organizacji budowy.
Koszty tego projektu natg uwzgkdni¢ w cenach jednostkowych robdét.

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje olsteksploatacji i dokumentagjtechniczno-
ruchowy dla dostarczanych przez niego agdzen technologicznych. Koszt tej dokumentacji rgle
uwzgkdni¢ w cenach jednostkowych Robat.

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieageva i ochrony zdrowia.
4. Wykonawca spogzlizi dokumentagj powykonawcz. Koszt tej dokumentaciji nate uwzgkdni¢ w
cenach jednostkowych robot.

Zgodng&¢ robot z dokumentagj projektowy i specyfikacjami technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicdostarczone Wykonawcy przez Inwestoga s
istotnymi  elementami  umowy i jakiekolwiek wymaganiezawarte w jednym
z tych dokumentow jest tak samo gwgce, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich
dokumentach.
W przypadku rozbienaosci, wymiary okrélone liczly s3 wazniejsze od wymiarow okseonych
wedtug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinyt traktowane w nagpujacej kolejngci
pod wzgédem wanasci:
Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie mme wykorzystéa na swg korzys¢ jakichkolwiek bkdéw lub brakéw
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach fieicznych, a o ich wykryciu winien



1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

bezzwlocznie powiadordi Inwestora, ktory zadecyduje o dokonaniu ngglrtych zmian lub
uzupetnia.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Matggawinny by zgodne z planem sytuacyjnym,
rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami olbbdk inzynierskich i wymaganiami
materiatowymi, okréonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfij@ch Technicznych.

3. Cechy Materiatéw i elementow Robo6t powinny hgdnorodne i wykazywiabliskg zgodndé z
okreslonymi wymaganiami albo z wagoiami srednimi okrdélonego przedziatu toleranciji.
Przedziat tolerancji przyjmuje giw celu uwzgtdnienia przypadkowych, nieznacznych odchyle
od wartdci docelowych, jakiegpraktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nieds w petni zgodne z DokumentadProjektows lub
Specyfikacp Technicza i bedzie to miato wplyw na niezadowaday jakos¢ Robot, to takie
Materialy kzdg niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wylaya

Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Byduwez caly okres
realizacji kontraktu, od Daty Rozpagia & do Czasu Wykonania i Przeja Robot.

2. Na czas wykonywania Robo6t Wykonawca ma obpek wykong lub dostarcz§ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, takie jak ploty, zapory, znakiwiatta ostrzegawcze, sygnaly.
Wykonawca zapewni odpowiednie i state — calodobowarunki widocznéci urzdzen
zabezpieczagych.

3. Wszystkie znaki, zapory i wdzenia zabezpieczgie powinny by zatwierdzone przez Inwestora
przed ich ustawieniem.

4. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy malewzgkdni¢c w cenach jednostkowych Robét.

Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dostarczy i zainstaljeniejscach uzgodnionych z

Inspektorem:

1. Tablicg informacyjra zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tabligdzie podawata
podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstaloawantrzymania tablicy informacyjnej jest
uwzgkdniony w cenach jednostkowych Robdét. Tablica infacgina ledzie utrzymywane przez
Wykonawe przez caly okres realizacji Rob6t w dobrym stanie.

Ochronasrodowiska podczas wykonywania Robét

1. Wykonawca ma obowrek zna wszystkie przepisy dotygee ochronysrodowiska naturalnego i
stosowé je w czasie prowadzenia Robot.

2. W szczegdlnéci Wykonawca zapewni spetnienie ngmstjagcych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi wgveme lda tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszcZew srodowisku naturalnym;

b) Beda podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
zanieczyszczeniem zbiornikbw wodnych i ciekdéw pytarpaliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznystibstancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pzaru.

c) Praca Sprgu wywanego podczas realizacji Rob6t niedhe powodowé zanieczyszcze w
srodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakmalizacji Robot norm, okéonych
w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska obcizag Wykonawe.

1.5.9. Ochrona przeciwgarowa

1. Wykonawca bdzie przestrzegat przepisy ochrony przecingrowej.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholmch, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i spezie Wykonawca &dzie utrzymywal sprawny spgiz przeciwpaarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami,.

3. Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaaz fyda
zabezpieczone przed dgstm osoéb trzecich.

4. Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowamegapm wywolanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykaena



1.5.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

3.

1. Materialy, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
2.

Nie dopuszcza si do wycia Materiatbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie
0 stzeniu wikszym, nz dopuszczalne.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do Robot &da miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw narodowisko.

1.5.11 Wymagania dotygee bezpieczsstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcaedbie przestrzegat wszystkie przepisy dotpez
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegOkwd Wykonawca ma obowkek zadbé
o zdrowie i bezpiecZstwo swych pracownikéw i zapewni wewe warunki pracy
i warunki sanitarne.

. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie adzenia zabezpieczgje oraz sprt

i odpowiedni odziez dla ochrony 0s6b zatrudnionych na Terenie Budoveg alla zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanigadzenia socjalne dla personelu

pracupcego na Terenie Budowy.

. Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powye)] s

uwzgkdnione przez Wykonawow cenach jednostkowych Robat.

1.5.12 Ochrona wiasnei publicznej i prywatnej

1.

2.

Wykonawca jest zobowitany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndgci
publicznej oraz/lub prywatnej.

Je&li w zwigzku z zaniedbaniem, niewi@wym prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nagli uszkodzenie lub zniszczenie wihastiopublicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lulltwmrzy uszkodzom wltasnagé. Stan
uszkodzonej lub naprawione] wiasob powinien by nie gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia.

. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe Ilaiagce wartdéé archeologiczy,

Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wiladze konsesxgite i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obshagej uradzenia i instalacje podziemne i

naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje poxeguizenie przez te instytucje wszelkich
niezkednych adaptacji i innych koniecznych robo6t w gie Placu Budowy w madiwie
najkrotszym czasie, nie diszym jednak m w czasie przewidzianym w programie RobGt.
Wykonawca okae wspéiprae i utatwi przeprowadzenie wymienionych robdét.

. Zaklada s}, ze Wykonawca zapoznatest zakresem robot wymienionych w pkt. 4 paejyi ze

planupc swoje Roboty uwzgtnit ich przeprowadzenie. W zyaku z tym roboty wymienione w
pkt. 4 powyej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustatlomprzed podpisaniem Umowy,
nie mog by¢ podstavg do zmiany terminu realizacji przedmiotu umowy.

. W przypadku przypadkowego uszkodzenia isgaigih instalacji i/lub urgdzen podziemnych lub

nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tyakcie odpowiednj instytucg
uzytkujaca lub kedaca wiascicielem tych instalaciji i/lub usdzen,
a take Inwestora. Wykonawca ¢tizie wspdipracowat w uswtiu powstate] awarii
z odpowiednimi skabami specjalistycznymi.

. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub gdzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych

na planach i rysunkach dostarczonych WykonawcyzpZaenawiagcego/Inwestora i powstate bez
winy lub zaniedbania Wykonawcy, zosgaosungte na koszt Zamawiggego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy uszkodlzbdchza Wykonawe.

1.5.13 Wymagania dotygee ruchu pojazdéw

1.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia vepdowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Rob6t i naprawi lub wymienizystkie uszkodzone elementy na
whasny koszt, w spos6b zaakceptowany przez Inspekto

1.5.14 Opieka nad Robotami

1.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za opieknad Robotami i za wszystkiMateriaty
i Sprzt uzywany do Robot.



1.5.15

1.5.16

2. Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robo6t lub ichmeletu w zadawalggym stanie, to na
Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaei nie paéniej, niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Iképemaze natychmiast zatrzymaroboty.

3. W okresie od przekazania Terenu Budowy do Rcizj Rob6t Wykonawca odpowiada za
wihasciwe utrzymanie znakow geodezyjnych. Uszkodzone iumiiszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na whasny koszt.

Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowkek zn& wszystkie ustawy i rozposgdzenia witadz centralnych
i wkadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcj@owytyczne, ktére w jakikolwiek sposély s
zwigzane z realizagjRobot lub mog wptywat na Roboty.

2. W czasie prowadzenia Robét Wykonawca powinien przeg& wszystkie regulacje wymienione
w pkt. 1 powyej i stosowa sie do nich.

Prawa patentowe

1. Jereli od Wykonawcy wymaga &i lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnionsgcia
rozwigzania projektowego, ugdzenia, materialu lub metody, ktére shronione patentem lub
innym prawem wiasnei, to Wykonawca powinien spetniwszystkie wymagania okilene
prawem, dotycze zasad zastosowania chronionego rgzawiia, urzdzenia, materiatu lub
metody.

2. Wymagania okrdone w pkt.1 powinny by spetnione przez Wykonaw@rzed przysipieniem do
robot, w ktérych maj zastosowanie chronione rozmania, urzdzenia, materiaty lub metody.
Wykonawca powinien poinformowdnspektora o uzyskaniu wymaganych uzgofiniakceptacii,
a w razie potrzeby przedstawch kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagasformutowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje rgosttwa finansowe lub
prawne, to w cakei obcihza one Wykonawe.

MATERIALY, URZ ADZENIA

Wymagania ogolne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawezy wykonywaniu Robét winny:

by¢ nowe i nieaywane,

odpowiadé wymaganiom norm i przepisow wymienionych w nirngggh Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz iohynie wymienionych, ale obogdujacych
norm i przepiséw,

Wykonawca poniesie wszelkie koszty gamane z dostarczeniem Materialéw do Robot.

Inne wymagania:

* Materialy wyte do budowy przgczy winny posiada certyfikaty zgodnéci z PN
i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i gtB&H.

e Zastosowanie materiatu lub wyrobaywanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przeduiddavaniem,
wymaga uzyskania oceny higienicznej §eiavego Pastwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

2.2.

2.3.

Zrodta uzyskiwania Materiatéw, Urzadzeh

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wbudowanlam wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatow i Uradzen przeznaczonych do realizacji Rob6t, Wykonawca gstaavi Inspektorowi do
zatwierdzenia szczego6towe informacje dotygezich pochodzenia, odpowiedrii@iadectwa, atesty,
certyfikaty, swiadectwa badalaboratoryjnych i prébki, zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materiatdbw, Ugdzen z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatow z tegodia.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze Materialy
uzyskane z dopuszczonegddta spetniaj w sposob aigly wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie pogpu Robot.

Wszystkie Materiaty mugzpochodzt z paistw cztonkowskich Unii Europejskie;j.

Pozyskiwanie Materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskania pozuiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie
Materiatow z jakichkolwiekzrédet miejscowych, wiczagc w to zrédta wskazane przez Inspektora i
jest zobowizany dostarcay Inspektorowi wymagane dokumenty przed prgysniem do
eksploatacji tyctzrodet.



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzeniaporty z bad&d terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdlosciowych i jakgciowych wszystkich
Materiatow, Uradzen uzytych do realizacji Robdét.

Inspekcja wytworni Materiatéw

Wytwornie Materiatdbw mog byé okresowo kontrolowane przez Inwestora i Inspektor
w celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. o&u
sprawdzenia wigiwosci Materiatbw mog by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych inspekcjedy
podstavyg akceptacji okrdonej partii Materialdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektorctzie przeprowadzat inspekcjvytworni, keda zachowane nagtujace
warunki:

W czasie inspekcji Inspektorethizie miat zapewniaon wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta Materiatow,

Inspektor lrdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja Materiatow przeznaczonych do realizagintaktu.

Materiaty, Urzadzenia nie odpowiadagjce wymaganiom

1. Materialy, Uradzenia nie odpowiadge wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z
Placu Budowy bdz zlozone we wskazanym przez Inspektora miejscueldénspektor zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych Materiatdbw do innych Robétmie, dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych Materiatow zostanie przewddimwany przez Inspektora. Edy element Robot, w
ktorym znajdyj si¢ nie zbadane dulz nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczc sk z jego odrzuceniem i niezaptaceniem natéci.

Przechowywanie i skladowanie Materiatdw, Urpdzen

1. Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymowas (do czasu ich aycia dla
wykonywanych Robét) byly zabezpieczone przed zawgtczeniem, zachowaly gwakosc i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektor a.

2. Miejsca czasowego skladowania edh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub pozaefiem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvé przez niego optaconych. Po zakaeniu Robo6t miejsca
tymczasowego sktadowania materiatéydddoprowadzone przez Wykonagwdo ich pierwotnego
stanu w sposo6b zaakceptowany przez Inspektora.

Wariantowe stosowanie Materiatow

1. Jeeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techne przewidu mazliwosé zastosowania
w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Matari Uradzenia to Wykonawca
powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmnidygbdnie przed iyciem wariantowego
rodzaju Materialu, albo w okresie dkzym, jéli to bedzie konieczne dla prowadzenia bagazez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Mataridbrzdzenia nie mge by pdézniej
zmieniony bez zgody Inspektora.

SPRZET
1. Wykonawca jest zobowzany do wuywania tylko takiego Spetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Robot powinien Iy

zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgkdem typdw
I jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach TechnichnyRrogramie Zapewnienia J&ko
(PZJ) lub  projekcie  organizacji Robo6t,  zaakceptoman przez  Inspektora;

w przypadku braku ustalew powyzszych dokumentach, Sgtz winien by uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

2. Liczba i wydajné¢ Sprztu Iedzie gwarantowd przeprowadzenie RoboOt zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach echinicznych
i wskazaniach Inspektora i w terminie przewidziangontraktem.

3. Sprzt, bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot,gdlzie utrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokument@wperdzajcych dopuszczenie spta do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane pszepi.



6.1.

5. Jeeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techne przewidy mazliwosé uzycia
sprztu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Whdwca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze wyboru takiego sptz co najmniej 3 tygodnie przed jegaygiem. Wybrany i
zaakceptowany spgznie maze by péazniej zmieniony bez zgody Inspektora.

6. Sprzt, maszyny i urgdzenia, ktére nie gwarantugachowania warunkéw Kontraktu, zostan
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedh dopuszczone do Robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i na wdaiwosci przewaonych Materiatéw.
Liczbasrodkéw transportu ¢uizie zapewni& prowadzenie Robot zgodnie z zasadami @&rymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicany wskazaniach Inspektora oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddospetnia@ wszelkie wymagania dotygee przepiséw
ruchu drogowegoSrodki transportu ktére nie odpowiadajarunkom Kontraktu, dula na polecenie
Inspektora usunte z Placu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacPlacu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roldt za jaké&t zastosowanych Materiatow
i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Viidw Kontraktu.

2. Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich  elementéw Rob6t zgodnie z  wymiarami i edrgymi  okrélonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nénpée przez Inspektora.

3. Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykongwcw wytyczeniu
I wyznaczeniu Rob6t zostapoprawione, jdi wymaga tego ledzie Inspektor, przez Wykonawc
na wtasny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wystk@rzez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnsz.

5. Decyzje Inspektora dotygee akceptaciji 40z odrzucenia Materiatow i Ugdzen lub elementéw
Robét lzdg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakbiekumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych, a takw normach i wytycznych.

6. Polecenia Inspektoragla wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawte pé&niej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora, podzbgazatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakéci (PZJ)

1. Do obowizkédw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakto
programu zapewnienia jag@ (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamuiry Sposob
wykonywania Robét, madiwo$ci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie Robo6t zgodnie z DokumendacProjektove,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i lestemi przekazanymi przez Inspektora.

2. Program zapewnienia jad bedzie zawier&

a) czs¢ 0golm podajica:
organizacj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,
organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,
zasady BHP,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminow@¢ wykonania poszczegdolnych elementow
Robét,
system (sposéb i procedlrproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych
Robot,
wyposaenia w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,
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6.2.

6.3

6.4.

6.5.

sposéb oraz foren gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw,

a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,

proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji Inspektorowi;

b) cz;sc szczegotow, podajica dla kazdego rodzaju Robat:
wykaz maszyn i ugdzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu i ugglzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
itp.,

- SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediatitita wiasciwosci podczas transportu,

- sposOb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementobhoRo

- sposoOb pogpowania z Materiatami i Robotami nie odpowiaggjmi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robét

1.

2.

6.

Celem kontroli Robét ¢rizie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykoreanj aby osigna¢
zalazorng jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok jakosci Rob6t i jakdci Materiatdw, Uradzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, ohgaey personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenia i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badMateriatbw oraz
Robdt.

. Wykonawca bdzie przeprowadzat pomiary i badania MateriatbwzoRobot z cegstotliwoicia

zapewniajcg stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontrakiowy

. Wykonawca dostarczy Inspektorowwiadectwa,ze wszystkie urgdzenia i sprgt badawczy

posiadai wazna legalizacg i odpowiadag wymaganiom norm i wytycznych oldajacych
procedury bada

. Inspektor ldzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje acjalkolwiek niedocignigciach

urzadzen, sprztu, pracy personelu lub metod badawczychili Jéiedocihgniccia te lgda tak
powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie
badanych Materiatébw i dogai je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw .
Wszystkie koszty, zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lggianosi Wykonawca.

Pobieranie probek

1.
2.
3.

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek.
Inspektor ldzie miat zapewnianmaozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Wykonawcedbie przeprowadzat dodatkowe badania tych Matesxiatd
ktére budz jego wgtpliwosci co do ich jakéci. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym razie koszty te poniesie
Zamawiajcy.

. Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez

Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonada bada wykonywanych przez Inspektorada
opisane i oznakowane w sposOb zaakceptowany pnspektora.

Badania i pomiary

1.

2.

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownyeh.no
W przypadku, gdy normy nie obejmupadania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych,
stosowa bedzie mana wytyczne krajowe lub inne procedury zaakcept@namez Inspektora.
Kazdorazowo przed przygtieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badankRo wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi ndrpie wyniki do jego akceptacji.

Raporty z bada

1.

2.

Wykonawca bdzie przekazywat Inspektorowi kopie raportéw z vikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak, ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadoi.

Kopie wynikdéw bada beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtogtarczonego
przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.
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6.6.

6.7

6.8.

6.8.1.
6.8.2.
6.8.3.

Badania prowadzone przez Inspektora

1. Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony ddalwywania kontroli,
pobierania prébek i badania Materiatéwenddta ich wytwarzania; Wykonawca zapewni mu przy
tym wszellg potrzebrm pomoc.

2. Inspektor dzie oceniat zgodrié Materiatlow, Uradzeir i Robdt z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawiynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

3. Inspektor mae na wiasny koszt pobigrgrobki Materiatow i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezatemu laboratorium przeprowadzenia hada
powtérnych lub dodatkowych, albo oprze siwytacznie na whasnych badaniach przy ocenie
zgodndci Materiatow i Robot z DokumentacjProjektows i Specyfikacjami Technicznymi. W
takim przypadku koszty powtdrnych lub dodatkowychdd i pobierania probek poniesie
Wykonawca.

Atesty jakasci Materiatéw, Urzadzen i Sprzetu

1. W przypadku Materiatéw, Undzen, dla ktérych atesty gs wymagane, kala partia tych
Materiatdbw dostarczona do Robdidzie posiadata atest okfajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

2. Wyroby przemystowe winny posiatlaertyfikaty wydane przez producenta, poparte wamik
przeprowadzonych przez niego badKopie tych wynikow bda dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi.

3. Inspektor mae dopyci¢ do wycia wylgcznie Materiaty posiadgge atest, stwierdzgjy ich

petrg  zgodndé z  warunkami kontraktu. Materiaty = posiagizg atesty,

a uradzenia - wane legalizacje, mag by¢ badane w dowolnym czasie. sllezostanie
stwierdzona niezgodié ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie
Materiaty lub uradzenia zostanodrzucone.

Dokumenty budowy

Pozwolenie na budaw

Dokumentacja projektowa

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe i winien by prowadzony od dnia Rozpagia Robét do kaca Okresu
Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedziadoo za Usterki). Odpowiedzialdé za prowadzenie
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dulg dokonywane na bigco i beda dotyczyly przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi [ mienia oraz spraw technicznych
i administracyjnych na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowyg¢lzie opatrzony dat podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Wpisy bda czytelne, w porgdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyehtda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:

- Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej,

- Date akceptacji przez Inspektora programu zapewniehiég¢i i harmonogramu Robot,

- Terminy rozpocgcia i ukaiczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- Przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w Robotach, uwagi i poleceniaspektora,

- Daty i przyczyny wstrzymania Robot,

- Zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, odbioréw e#ciowych
(jesli takie beda wystepowa?) i koncowych,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczeniaracp spowodowane g{pogod,

- Zgodna¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- Dane dotycace czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wyjwania Robdét,

- Dat¢ dotyczce bezpiecaestwa i ochrony Robat,
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6.8.4.

6.8.5.

6.8.6

6.8.7.

7.1.

7.2.

- Dane dotycace jakdci Materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada z
podaniem kto je przeprowadzat,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowydd przediaone
Inspektorowi do ustosunkowanig si

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy mubgé podpisane przez Wykonawc
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektiraagcia stanowiska. Projektant nie jest stron
Kontraktu i nie ma uprawntedo wydawania polecéNykonawcy.

Ksgga Obmiarow

Ksigga Obmiarow stanowi dokument ustiaviajacy rozliczenie faktycznych ikzi wykonanych
Robot.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadzae s sposéb agty, w jednostkach przgjych
w Wycenionym Przedmiarze Rob6t i wpisuje jg do Ksggi Obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowerzeczenia o jak@i materiatdw, receptury,
kontrolne wyniki bada, itp. beda gromadzone w sposéb okleny w programie zapewnienia jaiai.
Dokumenty te stanowibeda zahczniki doSwiadectwa Przefia Robot.

Pozostate dokumenty budowy

1. Do dokumentow  budowy  zalicza esi — oprobcz  wymienionych  powvig
w pkt. 6.8.1. — 6.8.5. — nagujagce dokumenty:

- protokoly przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

- Swiadectwa Przefia Robot,

- protokoly z narad i ustate

- korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowy naly przechowywa na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. W przypadku zagircia jakiegokolwiek dokumentu budowy najego natychmiast odtworzyw
formie przewidzianej prawem.

3. Inspektor lgdzie miat staty dogp do wszystkich dokumentow budowy. Najdez je udosgpnia
Zamawiajcemu ha jegayczenie.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robot
1. Obmiar Rob6t dulzie okrélat faktyczny zakres wykonanych Robét  zgodnie
z Dokumentag Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach dkvaych
w Wycenionym Przedmiarze Robat.
. Wyniki obmiaru lpdg wpisane do Ksigi Obmiardw.
Jakikolwiek hdd lub przeoczenie w ikgiach podanych w Przedmiarze Rob6t lub Specyfikdicja
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obgeku ukaczenia wszystkich Robot. &ly zostan
poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora.
4. Obmiar wykonywanych Robot ¢tizie przeprowadzany z ¢stotliwoscia wynikajaca
z ptatngci na rzecz Wykonawcy w czasie o#immym w umowie lub uzgodnionym przez
Wykonawe i Inspektora.

w N

Zasady okrélania ilosci Robot i Materiatow

1. Dtugosci i odlegltaci migdzy okrélonymi punktami skrajnymi ¢rlg obmierzane poziomo wzdtu
linii osiowej, szerokéci - po prostej prostopadiej do osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Robo6t nie podaiego inaczej, to objosci
beda wyliczane w m - jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

3. llosci, ktére mag by¢ obmierzane wagowo,etla3 wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtficzebeds wykonywane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanygowierzchni lub ohgjtosci beda
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7.3.

7.4

7.5

8.2

uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi sicze Obmiaréw. W razie braku miejsca
w Ksiedze, szkice te dula dolgczone w formie odibnego zajcznika do Ksigi. Wzor takiego
zalkcznika ledzie uzgodniony z Inspektorem.

Urzadzenia i sprat pomiarowy

1. Urzadzenia i sprgt pomiarowy do obmiaru Robét wymagapkceptacji Inspektora przed ich
uzyciem.

2. Urzadzenia i sprg pomiarowy leda dostarczone przez WykonagvdBeda one posiadawazne
Swiadectwa atestaciji.

3. Urzadzenia i sprg pomiarowy lda utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robot.

Wagi i zasady waenia

1. Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadap wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie on utrzymywate urzdzenia, zapewnigé w sposob aigly zachowanie ich
doktadndci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

Termin i czstotliwosé przeprowadzania pomiarow

1. Obmiary kda przeprowadzane przed edziowym Iub kacowym Przejciem Robot,
a take w przypadku wyspowania dtaszych przerw w prowadzeniu Robot i/lub zmianie
Wykonawcy Robot.

2. Obmiary Robét zanikagych kedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robaét.

3. Obmiary Robét ulegagych zakryciu bdg przeprowadzane przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréow
1. W zalenosci od ustalé w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Robgdlegas
nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektoray pudziale Wykonawcy
i przedstawiciela Zamawigjego:
- odbiér Robét zanikagrych lub ulegajcych zakryciu,
- odbior odcinka lub/i cakzi Robét (sporzdzenie protokotu odbioru Rob6t odpowiednio dla
odcinka lub catéci Robot),
- odbiory przewodow kominowych ,instalacji i gdzea technicznych
- odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Roldez z protokotem odbioru koowego).

Dokumenty Przegcia Robot

1. Dokumentem stwierdzggym dokonanie Odbioru Robét jest Protokdt Odbionb& sporzdzony
wg wzoru ustalonego przez Inspektora.
2. Dla celéw Odbioru Robo6t Wykonawca jest zobgeainy przygotowéanastpujace dokumenty:

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodeo wykonania obiektu budowlanego
Z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia nddwe,0 doprowadzeniu do nalgego
stanu i porzdku terenu budowy,a ta& w razie korzystania z ulicygsedniej ,budynku lub
lokalu

- Dokumentagj Projektovg z naniesionymi zmianami,

- dokumentagj powykonawcz podan w pkt. 1.5.4 powyej, w tym dokumentaejgeodezyijn
umazliwiajgca naniesienie zmian na magasadnicgz, do ewidencji gruntéw i budynkow i
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapywgtate] w oparciu o geodezygjn
inwentaryzagj powykonawca,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi | Polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odisior Rob6t  zanikapych
i ulegapcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tyaleas,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Kst¢ge Obmiardow,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz  baflai oznaczé laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnigakasci,

- atesty, certyfikaty jakiwiowe wbudowanych Materiatow, Umdze, zgodnie
Z wymogami przepisow prawa w tym zakresie.
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8.3.

10.

11.

- opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikébw bada
i pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgode Specyfikacjami
Technicznymi i programem zapewnienia j&kio

- sprawozdanie techniczne,

- instrukcje konserwacji i obstugi, dokumentatgchniczno-ruchowdla dostarczonych wdzen
technologicznych,

- instrukcje eksploatacji

- inne dokumenty wymagane przez Zamawgepo.

3. Sprawozdanie techniczne zawiebadzie:

- zakres i lokalizagj wykonanych Robdét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokument@opjektowej przekazanej przez
Inspektora,

- uwagi dotyczce warunkéw realizacji Robat,

- Date Rozpocezcia i Dat Ukonczenia Robét.

Odbidr ostateczny Swiadectwo Wypetnienia Gwarancii

1. Sporadzenie i podpisanie przez Wykonawdnspektora Nadzoru i Zamawiapgo protokotu
odbioru kaicowego wraz z wystawieniem przez Wykonaw@wvaranciji.

2. Ostateczne zatwierdzenie Robot po wyrgciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzidiciaza
usterki) nasfpi po usurgciu wszystkich usterek odnotowanych
w Swiadectwie Przegia oraz tych, ktore wyspity w Okresie Gwarancji.

3. Ostateczne zatwierdzenie RoboOtdbie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad omoéwionych w pkt. 8.2 paejy

PODSTAWY PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.
PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty leda wykonywane w bezpieczny sposdbisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
i przepisami obowdizujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne wmgch miejscach powotyjsic
na Polskie Normy (PN), przepisy beamve, instrukcje. Naley je traktowa jako integralg czes¢ i
nalezry je czytd tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tane evystépowaty. Rozumie gi
iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawaitpi wymaganiami. Zastosowanieda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nienggj niz 30 dni przed datskladania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej.
Gdziekolwiek nasfpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jestostasie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej w zakresie praym przez polskie prawodawstwo.

UWAGI KONCOWE

Integralna cgscig specyfikacji jest projekt techniczny, ktory ollee parametry techniczne i
jakosciowe z odwotaniem do aprobat i testébw. Podane daakzy uwzgkdnic na etapie
przygotowania oferty. Wszyscy oferenci winni wybsie¢ urzadzenia, ktére zamierzagastosowa
oraz dojczy¢ do oferty atesty PZH na kompletne zestawy teclyickme. Dopuszcza sie
zastosowanie rownownej technologii uzdatniania wody w stosunku do jatey w projekcie. W
zwigzku z powyszym w celu wykazania rownowosci nalezy dofgczy¢ do oferty karty katalogowe
urzadzen zamiennych. Niniejsze dokumenty musza
w sposéb jednoznaczny stwierdzawnowanaos¢ proponowanej technologii w stosunku do peisj
w projekcie ora zmusza bylolgczone do oferty.

Zgodnie z paragrafem 18 Rozpguzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r.
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do speia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417)
naleey stosowa materialty lub wyroby #ywane do uzdatniania i dystrybucji wody
z wymaganymi ocenami higienicznymi \é&awego pastwowego powiatowego inspektora
sanitarnego.
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ST-01.01
ST-01.02
ST-01.03
ST-01.04
ST-01.05
ST-01.06
ST-01.07

ST-01
ROBOTY BUDOWLANE

— ROBOTY DEMONTAZOWE | ROZBIORKOWE

— ROBOTY ZIEMNE

— ROBOTY ZWIAZANE Z BETONEM | STAL A

—1ZOLACJE PRZECIWWODNE | PRZECIWWILGOCIOW E

— ROBOTY POKRYWCZE

— POSADZKI i OKEADZINY SCIAN

— ROBOTY PRZY WYKONANIU OPASKI DOOKOtA BUD YNKU
| UWARDZENIU TERENU
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ST-01.01- ROBOTY DEMONTAZOWE | ROZBIORKOWE

Szczegotowa specyfikacja techniczna na roboty budtane zwihzane 2z robotami
demontazowymi i rozbiérkowymi

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
demontaowych i rozbiérkowych przy przebudowie SUW wshej Podlaskiej.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji dreicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Szczegotow Specyfikacjp Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujvszystkie czynnizi umazliwiajgce i majce na celu
wykonania rozbiorek i demonta wystpujacych w obiekcie.

Niniejsza specyfikacja techniczna z@@na jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

Projektuje s demonta:

- demonta obudow studni

- wyburzenie istnigjcych piwnic na terenie SUW kolidigych z remontem,

1.4. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpbdt zgodnie z dokumentacja projektowspecyfikaci
techniczn, poleceniami nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY
Dla robét rozbiorkowych materiaty nie wgplja.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do aywania jedynie takiego smtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynniti
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw z rozbiorkirodkami transportu. Przewony tadunek zabezpieozyrzed spadaniem i
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét demontawych i rozbiérkowych naley:

- teren ogrodzii oznakowa zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowa istniepce zasilenie w energelektryczm oraz wszelkie istnigge uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiérkowe i demontaowe

Roboty prowadzi zgodnie z rozpoeglzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecstea i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,gzemych z rozbudoyvi przebudovwy budynku SUW w
Lesnej Podlaskiej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania dla robét rozbidrkowych podano w punkcie

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee odbioru podano w specyfikacji technicznej ,Wyiaaig ogolne" ST-00

8. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotygee obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymangig ogolne" ST-
00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdllne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd ST-
00

10. UWAGI SZCZEGOLOWE
Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudosvaakwalifikuje Inspektor Nadzoru.
llos¢ robdt rozbiérkowych magulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora Nadzo
Materiaty z rozbiorki pozostajw gestii Inwestora
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ST-01. 02 - ROBOTY ZIEMNE

Szczegobtowa specyfikacja techniczna na roboty budtane zwigzane z wykopami pod
fundamenty, fundamenty pod urzadzenia

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) #wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robo6t ziemnych zwanych z wykonaniem wykopdéw pod zbiornik i
fundamenty pod usdizenia

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techaitej
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotow Specyfikacg Techniczm
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynné&i umazliwiajace i majce
na celu wykonanie wykopow zgdaanych ze zbiornikiem na wegitng i fundamenty pod ugdizenia
W zakres robot wchodzi:
- wykonanie wykopow pod zbiornik
- wykonanie wykopow pod fundamenty podaadzenia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podane w niniejszej SST g s zgodne z definicjami  zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych oraz ckeaiami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawcajest odpowiedzialny za jakg wykonania robot, bezpiectstwo wszelkich
czynndci na terenie budowynetody uyte przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami ltyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob&zanhy¢ zgodne

Z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji propeke).
Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetgig warunki okréone w:
-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlamkgt jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz.
2016; z paéniejszymi zmianami),
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwlhnych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemienpagodnéci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360,
z p&niejszymi zmianami).

3. SPRZET

Roboty ziemne magby¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przy pomocy dowolnego
sprztu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych rolrzt wykorzystywany przez
Wykonawe powinien by sprawny technicznie i wymagania techniczne w zakrBHP.

4. TRANSPORT

Grunt z wykopoéw mge by przewaony dowolnymisrodkami transportu dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Urobek ungledwnomiernie rozwi& na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyprzed spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zayszczenia lub
uszkodzenia drég publicznych i dojazdow do terendowy Wykonawcadulzie usuwat na bigco
I na wlasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawgowinny by sprawne technicznie i
spetnid wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodno $ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, nalesprawdzt zgodnd¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nglewykona kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokaciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jé&sintrolowanie warunkow gruntowych.
W przypadku wysipienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocegyih w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiad@dmo tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz
wstrzyma prowadzenie robot, jeli dalsze ich prowadzenie mm wpltymé na bezpieczestwo
konstrukcji lub robét. Zgagl na wznowienie robét wydaje Inspektor na wniosekk@dhawcy po
przedi@eniu przez Wykonawc

- opinii Projektanta co do sposobu zEd® prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

- skutkow finansowych wynikagych z wykonania dalszych robét w sposob
I w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocxiem rob6t zwizanych z budow powinno by wykonane przygotowanie terenu
pod budow.
Sposéb wykonania dojazdu do obiektu powinien zaagfigrojekt organizacji rob6t opracowany
przez Wykonawg i zaakceptowany przez Inspektora. Roboty ziemnezame z wykonywaniem
wykopdéw naley poprzedai wykonaniem przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowa
infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonyclogb Urzdzenia usytuowane w najidizym
sasiedztwie wykopdéw nalg zabezpieczy przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien
by¢ zgodny z dokumentagjprojektows, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informacji to sposéb zabezpieczenia powiniet byakceptowany przez Inspektora.
Przed rozpocxiem i w trakcie wykonywania wykopow naie wykonywa pomiary geodezyjne
Zwigzane z:
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkotvyc
- ustawieniem taw wysokciowych i reperdw pomocniczych,
- wyznaczeniem kraydzi i zatama wykopow,
niwelacp kontrolrg robét ziemnych i dna wykopu,

5.3. Zasady wykonywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawdzorgazany jest uwzgidni¢ ochrorg

srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w sziE®god ochrore gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawlaia 27.04.2001 r. Prawo ochroirpdowiska

- Dz. U. Nr 62 p0z.627 z gaiejszymi zmianami).

Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury nigru pongej
projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruatugrubdgci 20 cm potéona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinn& lbiguneta bezpérednio przed wykonaniem
fundamentu.

Sciany wykopow naliy tak ksztattowé aby nie nagpito obsunécie st gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi usfivia¢ jego odwodnienie w sposdb zgodny ze
zwyczajowy praktyky inzyniersky w catym okresie trwania robo6t ziemnych.

5.4. Wykopy
Wykopy mazna wykonywa do gkbokasci 4,00 m od poziomu terenu otacgaggo wykop.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej dopuszczagsstosowanie nagbujgcych
bezpiecznych nachyideskarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniii?

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntaabistgch o nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach niespoistych (piaskiyiry, pospoiki) o nachyleniu 1:1,5,

20



W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu ipoy by¢ stosowane nagtujagce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu na szerokci rownej
3-krotnej gkbokasci wykopu powierzchnia powinna byvolna od nasypéw i materiatéw, oraz kie
spadki umaliwiajace odptyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak nmyoie przez wody opadowe powinnochysuwane
z zachowaniem bezpiecznych naclyle

5.5. Odwodnienie wykopow
Wykonawca robot powinien wykotaurzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie woéd
gruntowych i opadowych poza obszar wykopu.
5.6. Tolerancje wykonywania wykopow:
Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopow wyngisz
+ 15 cm - dla wymiaréw wykopéw w planie,
+2cm - dla ostatecznejdnej dna wykopu,
+10% - dla nachylenia skarp wykopow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych zmwanych z wykonaniem wykopoéw podano
w punkcie 5.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robtdzopo ich zakaczeniu powinny
obejmowd:

» sprawdzenie zgod&éwykonania robot z dokumentacj

 kontrok prawidtowa¢ wytyczenie robét w terenie,

* sprawdzenie przygotowania terenu,

» kontrok rodzaju i stanu gruntu w pocho,

» sprawdzenie wymiaréw wykopéw,

» sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

Ocena poszczegolnych etapow robét potwierdzanavj@sem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne".
Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne"b&®p ziemne

Zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje ¢si za wykonane zgodnie
z dokumentagj projektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora,zgd wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji podanych w puhksaics niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DAW106/00 pdz. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157,
Nr 120/00 po6z. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01.p085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800702 p6z. 676) [2] Rozpadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawaarunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 69bwelizacja w 2004 r.)

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O}{emia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04452:200Z5eo0technika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probekiy.

4. PN-B-06050:1999%eotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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ST-01. 03 -ROBOTY ZWIAZANE Z BETONEM | STAL A

Szczegbétowa  specyfikacja techniczna na roboty budtane zwihzane z wykonaniem
fundamentow pod urzdzenia, zbiornika wody pitnej.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem fundamentéw, fundamentéw pod
urzadzenia, zbiornika wodny pitnej.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techaitej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Szczego6tow Specyfikacia Techniczm
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajgce i majce
na celu wykonanie fundamentow pod rozbudofundamentow pod ugdzenia, zwjzanych z
przebudow budynku SUW.
W zakres rob6t wehodzi:
- wykonanie fundamentow pod rozbudgWiundamentéw pod ugdzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w niniejszej SST g s zgodne z definicjami  zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych oraz ckeaiami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niegmego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pgtami stalowymi w ildci mniejszej od minimalnej dla konstrukeglbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkinpretami stalowymi
wspOtpracuicymi z betonem w iléci nie mniejszej od iléci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcjizelbetowych.
Beton zwykly - beton o ¢ptasci powyzej 1,8kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeawentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich dskkdw przed zwjzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikowenainych i ewentualnych dodatkéw
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gam.
w/c- wskanik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu vzy@e cementowym
Rusztowania monf@we - pomocnicze budowle shce do przenoszenia obgzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementow lub wykonywanepmejscu.
Deskowania - pomocnicze budowle gjce do formownia elementow betonowych wykonywanych
na miejscu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawcajest odpowiedzialny za jaké wykonania robot, bezpieczstwo wszelkich
czynndci na terenie budowynetody uyte przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robosanby¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaca warunki okrédone w:
-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlamkdt jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, p6z.
2016; z paniejszymi zmianami),
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- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwlhnych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemienpagodnéci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360,
z p&niejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego vganaj
przez w/w ustawy lub rozpagdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu polzldego czystego tj. bez dodatkéw wg normy
PN-B-30000:1990 o nagiujagcych markach:

* marki ,25”- do betonu klasy B7,5-B20

» marki ,,35”- do betonu klasy wgzej ni B20

b) Wymagania dotyee sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiagdaymaganiom norm PN-B-30000:1990,

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu pgewiby umieszczony trwaty, wyray
napis zawieracy nas¢pujace dane:

e 0zhaczenie,

* nazwa wytworni i miejscowai,

* masa worka z cementem,

» data wysyiki,

» termin trwatdci cementu.

d) Swiadectwo jakéci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadwiadectwo jakéci (atest) wraz
z wynikami bada.

e) Warunki magazynowania i okres skiadowania: Mejprzechowywania cementu mobyc¢
nastpujace:

« dla cementu pakowanego (workowanego):

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zmbme na otwartym terenie zabezpieczone z
bokoéw przed opadami),

- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnymhddgcianach).

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwasie statdcia cech fizycznych
i jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jakb Poszczegoine
rodzaje i frakcje kruszywa mugdy¢ na placu budowy skiadane oddzielnie na umocmony
czystym podtau  w  taki spos6b aby nie ulegaly zanieczyszczeniu
i nie mieszaly si.
2.2.1.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaymaganiom normy PN-88/B-32250.
Zaleca st stosowanie wody wodagjowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga prze@drania
bada. Nalezy pobierd ja ze zbiornika péredniego.

2.2.2. Mieszanka betonowa
Do wykonywania fundamentow, podgow i wienca mana stosowa mieszank betonovd
wykonywary samodzielnie przéd/ykonawe lub mieszank betonowy wykonywary w Wytworni.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnimymagania norm: warunkéw technicznych, a
ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-118R8, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-
2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
Odbior stali zbrojeniowej na budowie
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Odbior stali na budowie powinien byglokonany na podstawie atestu hutniczegaaainego przez
wytworee stali. Tré¢ atestu powinna liyzgodna z postanowieniami poiej przytoczonych norm.
Cechowanie wjzek i kegow powinno by zgodne z postanowieniami poiey przytoczonych norm.
Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljgkath 2z
podziatem wg wymiarow i gatunkow. Naledazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie
nar&zonym na nadmierne zawilgocenie lub zaniszezenie.

2.2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgchetonu lub / oraz z
tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do prow. Nie dopuszcza csistosowania
podkitadek dystansowych z drewna, cegly luigw stalowych.

2.2.5. Deskowania

Do wykonywania deskowa naleey stosowa materialy zgodne z wymaganiami normy.
Materiaty stosowane na deskowania nie modeformowd sie pod wplywem
I warunkow atmosferycznych, ani na skutek zef&iai st z mieszank betonovy.

2.2.6. Nadpro za, wie hce, $ciany fundamentowe

*$ciany w poziomie stropow przeyzane wiécami zelbetowymi.
Wience wylewane z betonu klasy B20 zbrojone cztererg@mimi osrednicy 12mm ze stali klasy A-
[ll, gat. 34GS, strzemiona zgdéw 6mm w rozstawie co 25-30cm,

» nadpraga nad otworami okiennymi i drzwiowymi z belek piafgkowanychzelbetowych
typu L-22/N o] dtugéci dostosowanej do szerciad otworow
lub zelbetowe monolityczne wylewane z betonu kl. B15oghe czterema prami osrednicy 12mm
ze stali klasy A-lll, gat 34GS, strzemiona ztpw oérednicy 6mm w rozstawie co 25-30cm,

. sciany fundamentowe pratp jako zelbetowe monolityczne wylewane z betonu
zwyktego kl. B 20 o szerokoi 34cm oraz wysokia@i 170cm zbrojone czteremaetami srednicy 12
mm ze stali klasy A-lll (34GS), strzemiongrednicy 6mm w rozstawie co 25cm,

. sciany fundamentowe zostalty posadowione ngbajasci 100 cm pordej poziomu
istniejacego terenu. Zalecaesivykonanie pod fundamentami warstwy chudego betdasy B 7,5 0
grubasci 10cm.

3. SPRZET
Roboty zwigzane 2z wykonaniem fundamentow, wiéw, nadpray mog by
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyzyciu dowolnego spktu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robat.
Wykonawca powinien dysponowan.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowe:
- betoniarkami o0 wymuszonym dziataniu,
- dozownikami wagowe o0 odpowiedniej doktadcio z aktualnym $wiadectwem
legalizacii,
- odpowiednio przeszkolgrobstug.
2) do wykonania deskowuia
- sprztem ciesielskim,
3) do przygotowania zbrojenia:
- gictarkami,
- hazycami,
- prostowarkami,
- innym sprztem stanowgcym wyposaenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
- pojemnikami do betonu,
- wibratorami wgbnymi o odpowiedniejrednicy,
Sprzt wykorzystywany przez Wykonawgowinien by sprawny technicznie i spetnia wymagania
techniczne w zakresie BHP.
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4. TRANSPORT
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawgowinny by sprawne technicznie i
spetnid wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepséuchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej m@gby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robatuskywo przewgone na samochodach
ciezarowych naley umiesci¢c rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eghieczy przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczysizindg publicznych Wykonawcaethzie
usuwat na biggco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot

Roboty zwgzane z wykonaniem fundamentow, nadgrd wiencéw naley prowadzé
zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PKBE36251.

Betonowanie mzna rozpocg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonegisem
do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowa n

Deskowanie elementéw licowych powinny ¢hbywykonywane z elementéw deskawa
uniwersalnych umdiwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zetvanej.
Elementy dodatkowe ntaa wykona z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materigtpsowane na
deskowania nie magdeformowa sic pod wptywem warunkdéw atmosferycznych, ani na dkute
zetknkcia st z mag betonow.
Zaleca si stosowanie fazowania kreaizi elementu betonowego listwami
o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwdch progiiojch do siebie scian, szczegdlnie
w stykach wk¢stych. Mazna takie fazowania wykonywadwniez wtedy, gdy nieprzewidziano ich
w projekcie. W takim przypadku nale przeprowad@ w razie potrzeby, korekt rozmieszczenia
zbrojenia. Zmiag rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwietdaspektor.
Przed przysipieniem do betonowania nale usu¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wedlod, lkcie, elektrody, gwidzie, drut wizatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnycreptidzianych projektem natg przyjmowa
zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich #yciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyci¢
z zendry, lanych ptatkdéw rdzy, kurzu i blota. &y zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farty olejg nalezy opal& np. lampami lutowniczymi, zado catkowitego usugcia
zanieczyszcze
Czyszczenie ptow powinno by¢ dokonywane metodami nie powogleymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani fdiejszej ich korozji.
Dopuszczalna wielké miejscowego wykrzywienia ptOw nie powinna przekracza
4 mm, w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwalezy prostowa.
Prety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm.

5.2.3. Monta z zbrojenia

Zbrojenie naley uktad& po sprawdzeniu i odbiorze deskawa
Dla zachowania wkziwej otuliny naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpigpadktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grdbo réwnej grubéci otulenia. Stosowanie innych
sposobOw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podiktadpetow stalowych jest niedopuszczalne.
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Uktad zbrojenia konstrukcji musi umlowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w  deskowaniu, rozmieszczenie ¢tqw  wzgkdem siebie
i wzgledem deskowania nie me ulec zmianie.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.5.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzé: potazenie zbrojenia, zgodkod
rzgdnych z projektem, czysté deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych
wymagam wielkos¢ otuliny.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mies  zanki betonowejiwi gzaniu betonu

5.2.6.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie naley wykonywa wytacznie w temperaturach nie zeszych ni +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatioco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzgciem.

5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek
wysfgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevaadpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu.

5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempera  turach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia zohoy beton powinien ky chroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwadaly na uzyskanie wytrzymaioi co najmniej 15MPa.

5.2.7. Pielegnacja betonu

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelniawymagania normy
PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elempatyinny by chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci wykonania konstrukcji betonowych izelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnoi z dokumentagj projektowy oraz niniejszej SST.
Ocena poszczegolnych etapow robét potwierdzanavj@sem do Dziennika Budowy.
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres kontroli i bada n

6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przysieniem do betonowania musi dydokonana przez
Inspektora i potwierdzona wpisem Daiennika Budowy.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania musi dydokonana przez
Inspektora i potwierdzona wpisem do Dzienridadowy.

6.2.3. Kontrola sprz etu

Sprzt powinien by zgodny z postanowieniami niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:
kontroli miejsca przechowywania czynnikbw produkcfiprawdzeniu uggdzeh do waenia i
mieszania, sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu sahoodw do przewozu mieszanki betonowej,
sprawdzeniu uedzeir do piekgnaciji i obrébki betonu,
Wszystkie roboty wjte w niniejszej SST podlegapdbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robdét podano w ST ,Wymagania ogoélne”
(ST-00).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdét powinien dokonywanspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie pblyze
réwniez autor projektu przy udziale przedstawiciela Wykeogp robot.
Po zakdczeniu wszystkich robot natg dokon& komisyjnego odbioru kicowego. Wymagana
jakos¢ materiatdw powinna kiypotwierdzona przez producenta przezwiadczenie o jak&i lub
znakiem kontroli jakéci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwadnym dokumentem.
Nie dopuszcza ei stosowania do robot materiatow, ktérych $eiavosci nie odpowiadaj
wymaganiom technicznym.
Nalezy przeprowadzi kontrok dotrzymania warunkoéw ogolnych wykonania robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogoélne”(ST-
00).

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1.PN-88/B-06250 Beton zwykty

2.PN-ENV 206-1:2002 Beton. C&el: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni

3.PN-EN 197-1:200Zement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementow
powszechnegoaytku.

4.PN-EN 197-2:2002 Cement. &2 2: Ocena zgodrici

5.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. OznaEz=iasu wjzania i staléci objetosci

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7.PN-79/B-0671XKruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8.PN-91/B-06714/3Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadunawaego

9.PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonwtyPrebrowane

10.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betorRrety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

11.PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojebetonu - Rty zebrowane - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

12. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe - Wymagania techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DAW106/00 pdz. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157,
Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01.p085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 pédz.
1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 pdz. 18007802 p6z. 676) [2] Rozpagdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawaarunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 69bwelizacja w 2004 r.)
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ST-01. 04 — IZOLACJE PRZECIWWODNE | PRZECIWWILGOCIO WE
Szczegobtowa specyfikacja techniczna robét zg@anych z wykonaniem izolaciji

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z izolagj.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji dreicznej
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacgp Techniczm
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce
na celu wykonanie izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podane w niniejszej SST g s zgodne z definiciami  zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych oraz ckeaiami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”.

1.5.0gdIne wymagania dotycz gce robot

Wykonawcajest odpowiedzialny za jaké wykonania robot, bezpieczstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowynetody uyte przy budowie oraz za ich zgodha dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami ltyniera.
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie  materialy stosowane do wykonania rob6t sau by¢  zgodne
Z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji propeke).
Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaia warunki okréone w:
-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlamkgt jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz.
2016; z péniejszymi zmianami),
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwlhnych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemienpagodnéci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360,
z p&niejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego vganaj
przez w/w ustawy lub rozpagdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji  rzpciwwodnych
I przeciwwilgociowychscian fundamentowych wraz z fundamentami poddzenia.

2.2.1. Izolacje
Materiaty izolacyjne powinny odpowiaélaaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatdw oraz w przypadku izoladjificznych.

2.2.2.1. Izolacje wykonywane na zimno
Do wykonywania izolacji na zimno medpy¢ stosowanegsnastpujace materiaty:
- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-B-24620:1998
- inne materiaty przewidziane w dokumentacji pktpwej odpowiadape wymaganiom podanym
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w kartach technicznych stosowanych materiatow igozgce aprobaty techniczne IBDIM do tego
typu zastosowa

3. SPRZET

Roboty zwjzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przegilgociowych na
konstrukcjach betonowycheglbetowych i stalowych magby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie
przy wyciu dowolnego spkgu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.
Sprzt powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologich stosowanych
materiatow.
Sprzt wykorzystywany przez Wykonaw@owinien by sprawny technicznie i spetgiavymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawmowinny by sprawne technicznie i
spetnig wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisowuchu drogowym. Ogdlne
wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne".
Materiaty izolacyjne natey przewoz¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki
sposOb aby zabezpiedzgpakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot;

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne".
Wykonanie robo6t powinno lByzgodne kartami technicznymi stosowanych materiaidovimg PN-
69/B-10260 i oraz warunkami technicznymi.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robaétim@ea mieci¢ si¢ w granicach od + 5°C do
+35°C i by 0 3 stopnie wysza od temperatury punktu rosy. Wilgaiéavzgledna powietrz w czasie
wykonywania robot powinna Bynie wigksza nik 85%.

* na $cianach fundamentowych podcianami nadziemia izolacja przeciwwilgociowa
/dwukrotna warstwa folii IZOFREX na lepiku asfaltgnvy na zimno, folii polietylenowej, papy
asfaltowe] na lepiku asfaltowym na goo/ z pozostawionymi zaktadami (min. 10cm) w celu
pofaczenia jej z izolagj przeciwwilgociovg poziomy posadzki parteru.

5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi dyczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszckialezy
usuryé wszystkie ldne czsci i substancje zaklocgje whzanie, takie jak pyly, oleje, tluszcze,
resztki srodkow pietgnacyjnych i zwiazanych z szalunkiem itd. Zatpienia i mate uszkodzenia
nalezy wyrown&, a wiksze ubytki wypetr.
| odwrotnie, materiaty izolacyjne powinny dygodne z zaleceniami Producenta materiatow do
napraw konstrukcji betonowyclzelbetowych.
Bezpdrednio przed pokryciem betonu izolacjnaley powierzchng betonu przedmuclka
Sprezonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji ipow odpowiada zaleceniom podanym w
kartach technicznych stosowanych materiatéw i wtobatach technicznych IBDIM odfrde:
- wytrzymataci podiaza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),
- temperatury podia,
- wilgotnaéci podiaza (maksimum 4% - chybae materiat jest przeznaczony do uktadania na
poditaza o wikszej wilgotndgci),
- wieku betonu.

5.2.2. Gruntowanie
Powierzchnie betonowe powinny dygruntowane za pomecsrodkow gruntugcych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnegobedacych elementem danego materiatu
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izolacyjnego zgodnie z kartechniczig Producenta i aprobatechniczna.

5.2.3. Wykonanie warstwy izolacyjnej
Prace zwjzane z wykonaniem izolacji winny &yprowadzone z zachowaniem wymaga
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart echnicznych Producenta
I aprobat technicznych.
Metody wykonania izolacji:
- malowanie pdzlem,
- nanoszenie watkiem,
- natryskiwanie,
- szpachlowanie,
- przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiati@olacyjnych.
Przy naktadaniu poszczegolnych warstw izolacji halprzestrzega zalecanych przez Producenta
zakreséw temperatur otoczenia i padt@raz wilgotnéci podtaza i powietrza.
Podilaze oraz kada nanoszona warstwa powinng logebrana przez Inspektora.

5.2.6. Wykonanie warstwy ochronnej

Prace zwjzane z wykonaniem warstw ochronnych izolacji winby¢ prowadzone z
zachowaniem wymagadokumentacji projektowej, odpowiednich norm oraastanowié@ SST
dotyczicej wykonywania konstrukcji betonowychelbetowych, jak i niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola robot obejmuije:

- stwierdzenie wikxiwej jakasci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodia sposobu magazynowania z zaleceniami Produceaiti@riatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynawani

- kontrok prawidtowdci przygotowania powierzchni (wizualna ocena pragg@nia powierzchni
pod wzgtdem réwndci, braku plam i zabrudzg,

- kontrok wytrzymatdci betonu na odrywanie,

- kontrok prawidtowdci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania laop z ocen

jednorodnéci wykonania powlok, stwierdzeniem brakecherzy, ztuszczelub odspoje itp.),

- kontrok poprawndci naprawienia idow w wykonanej izolaciji,

- kontrok wykonania warstwy ochronnej,

- 0znaczenie przyczepsud izolacji (w przypadku izolacji natryskowych).

Ocena poszczegolnych etapow roboét potwierdzanavj@sem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne"(87-
Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

Podilaze oraz kada nanoszona warstwa powinna laglebrana przez Inspektora. Prapstnie od
kolejnych etapdw robot mie nasipi¢c po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektiva
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotygee podstawy pfatrioi podano w ST ,Wymagania ogoélne”(ST-
00).
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ST-01. 05 - ROBOTY POKRYWCZE

Szczegodtowa specyfikacja techniczna na roboty pigkvcze wraz z orynnowaniem i obrébkami
blacharskimi

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe
Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotycgce wykonania orynnowania i obrobek
blacharskich

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji dreicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace
i majace na celu wykonanie poldgachowych wraz z obrébkami blacharskimi

Dodatkowe roboty na dachu:

- mont& rur spustowych i rynien z blachy powlekanej oGQg&5mm

- wykonie obrobek blacharskich: pas nad i podrynndwynindw z blachy ptaskiej powlekanej

1.3.0gd6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagbot zgodnie z dokumentagprojektowy,
specyfikacy techniczi, artykutami ustawy Prawo budowlane ,Warunkami technymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-morntawych.

1. MATERIALY

Blacha stalowa powlekana wg PN-EN 10203:1998

Rynny i rury spustowe stalowe wedtug instrukcjiguwoenta

2. SPRZET
Roboty mana wykoné recznie lub przy #yciu dowolnego typu spetu.

3. TRANSPORT

Kazda partia wyrobéw powinna zawiérawszystkie elementy przewidziane projektem Ilub
odpowiedna norm.

Elementy do transportu nalezabezpieczyprzed uszkodzeniem.

Elementy mog by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed
uszkodzenie, przesumiem oraz utratstateczngci.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie obrébek blacharskich

Obrobki blacharskie powinny bydostosowane do wielkoi pochylenia potaci, roboty
blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej zmo wykonyw& o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie #$zej od -18C. Roboty nie mina wykonywa na oblodzonych podiach.

4.2. Rynny z blachy powlekanej

* rynny powinny by wykonane z pojedynczych czionow sktadany w elesnan¢locztonowe,

* powinny by taczone w zczach poziomych,

* rynny powinny by mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozsbaymi
w odstpach nie wgkszych ni 50 cm,

* spadki rynien regulow@na uchwytach zgodnie z projektem,

* rynny powinny mi€ odpowiednie wpusty do rur spustowych,
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4.3. Rury spustowe - z blachy powlekanej

* rury spustowe powinny ky wykonane z pojedynczych czionow skiadany w element
wielocztonowe,

* rury spustowe powinny ki mocowane dadscian uchwytami, rozstawionymi w ogpiach nie
wigkszych nk 3 m

* uchwyty powinny by mocowane w sposob trwaly przez wbicie trzpieniaspwiny muru lub
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gnidzdac

5.  KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.1. Badanie materiatbwuzytych na konstrukej nalezy przeprowadzi na podstawie Zaviadcze o
jakaosci wystawianych przez producenta stwierdeggh zgodné&c
z wymaganiami dokumentacji i normamiagavowymi

5.2. Badanie gotowych elementoéw powinny obejmowa
- sprawdzenie wymiaréw, wykazenia powierzchni.

6. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne™(87.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr czsciowy powinien obejmowasprawdzenie:

- podtaza

- jakasci zastosowanych materiatdw,

- doktadndci wykonania obrébek blacharskich i ich gadenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru egciowego powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

- badania kacowe pokrycia naley przeprowadz&apo zakaczeniu robot, po deszczu.

Odbior kacowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykog@anpokrycia i obrobek
blacharskich i pajczenia ich z urdzeniami odwadniagymi, a take wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieazeksploatacyjnych.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotygee podstawy pfatrioi podano w ST ,Wymagania ogoélne”(ST-
00).

9. PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DNWU106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 péz. 1157,
Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01.p085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 po6z. 1439, Nr 154/01 po6z. 18007802 poz. 676) [2] Rozpadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawiearunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 69welizacja w 2004 r.)

32



ST-01.06 — POSADZKI i OKEADZINY SCIAN

Szczegotowa specyfikacja techniczna na roboty budtane zwigzane z wykonaniem posadzek i
oktadzin §cian

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej specyfikacjia swymagania dotyegre wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonanie posadzek i oktadzo@an w budynku SUW

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuszystkie czynnaci umazliwiajace i magce na celu
wykonanie posadzek oraz oktadzin w budynku SUW

Posadzka z plytek podtogowych ceramicznych terakgth z cokolikami luzem utemnych na
zaprawie cementowej marki 8 MPA lub na kleju, z yszzzeniem i przygotowaniem podé&
zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem mwmkwysokdciowych, sortowaniem
ptytek, moczeniem, przygiiem, dopasowaniem i uteniem na zaprawie oraz wypetnieniem spoin
zapraw, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.

1.4.0g06Ine wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjob6t zgodnie z dokumentgcjprojektows,
specyfikacy techniczip, artykutami ustawy Prawo budowlane ,Warunkami technymi
wykonania i odbioru robét budowlano-mombavych.

2. MATERIALY

2.1. Woda PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosotMaozna kada wode zdatry do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest zycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd eaajicych
tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetdia wymagania obowirzujagcej normy przedmiotowe,
a w szczegolnai:

- nie zawiera domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje r@nych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarni§t5-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisf+2,0 mm

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

2.4. Terakota
Ptytki podtogowe ceramiczne terakotowe
Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:
- nasiakliw@¢ po wypaleniu nie mniej ni2,5%
- wytrzymalG¢ na zginanie nie mniejszaz25,0 MPa
- scieralna¢ nie wiecej niz 1,5 mm
- mrozoodporng liczba cykli nie mniej i 20
- kwasoodporn@ nie mniej nk 98%
- tugoodporné¢ nie mniej nk 90% Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:
- dlugci¢ i szerok@é: £ 1,5 mm
- grubg¢: + 0,5 mm
- krzywizna: 1,0 mm
a) Materialty pomocnicze:
Do mocowania ptytek mma stosowé&zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa,

33



albo Klej.

Do wypetnienia spoin stosowaaprawy wg. PN-75/B-10121:

- zapraw z cementu portlandzkiego 35 - bialegogazki wapiennej

- zapraw z cementu 25, kredy malarskiej gozki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny.
b) Pakowanie:

Ptytki pakowane w pudta tekturowe zawierg ok. | m2 ptytek. Na opakowaniu umieszcza si

- nazwe i adres Producenta, nagwyrobu, liczle sztuk w opakowaniu, znak kontroli jada,

c) Transport:

Piytki przewozé¢ w opakowaniach krytymisrodkami transportu. Podtegwytozy¢ materialem
wysciotkowym grubdci ok. 5 cm. Opakowania uktaéldcisle obok siebie. Narodkach transportu
umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotygee wyrobow tatwo ttujcych.

3. SPRZET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego spkgu.

Roboty mana wykonywa przy wyciu dowolnego spktu.

Przy uktadaniu glazury i terakoty:

Szpachle 1 pace c¢chate, miotek gumowy, poziomnice, pace do spoinoayarfugownica

Z raczka, ggbka, tamacze, szczypce, gilotyny deata ptytek, trasownik do ptytek, mtotek metalowy,
pita z brzeszczotem wolframowym, wiertta do glazyoyniki i tarniki

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy powinny zabezpieczone przed uszkodzeniami lub aitrat
statecznéci.

Pakowanie:

Plytki pakowane sw pudta tekturowe zawietaje ok. 1M

Na opakowaniu umieszczasi

- nazwe i adres Producenta, nagwvyrobu, liczle sztuk w opakowaniu, znak kontroli jadad, znaki
ostrzegawcze dotygze wyrobow tatwo tlucych sé oraz napis ,Wyréb dopuszczony do
stosowania w budownictwie".

Transport:

Piytki przewozé w opakowaniach krytymisrodkami transportu. Podtegwylozy¢é materiatem
wysciotkowym grubdci ok. 5 cm. Opakowania uktadldcisle obok siebie. Ndrodkach transportu
umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotygee wyrobow tatwo ttujcych.

Sktadowanie:

Piytki sktadow& w pomieszczeniach zamktych w oryginalnych opakowaniach. Wysdéko
sktadowania do 1,8 m.

5. WYKONANIE ROBOT
Warstwy wyrownawcze pod posadzki.

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementaveeki 8 MPa, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem podia mlekiem wapienno-cementowym, zémiem zaprawy, z zatarciem
powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetniemimag asfaltowg szczelin dylatacyjnych.
Wymagania podstawowe.

* Podtaze, na ktérym wykonuje sipodkiad z warstwy wyrownawczej powinnocbyolne od kurzu
| zanieczyszcaeoraz nasycone wad

* Podktad cementowy powinien byddzielony od pionowych statych elementéw budypkskiem
papy.

* W podktadzie powinny by wykonane szczeliny dylatacyjne.

* Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkladésmentowych oraz w ggu co najmniej 3
dni nie powinna b§ nizsza nz 5°C.

* Zaprawe cementow nalezy przygotowyw@& mechanicznie. Zaprawa powinna mignsysteng
gesty - 5-7 cm zanurzenia stka pomiarowego.

* llos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna& lagraniczona do ikei niezlgdnej, ilos¢
cementu nie powinna Bywicksza ni 400 kg/m3.
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* Zaprawe cementow naley uklad& niezwiocznie po przygotowaniu gaizy listwami
kierunkowymi o wysokéci rownej grubéci podkladu z zastosowaniemecenego lub
mechanicznego zagzczenia z rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem.

* Podktad powinien mie powierzchng rébwng, stanowaca ptaszczyze lub pochylon, zgodnie z
ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podkiadu sprawdzana dwumegrolaty przykiadag w dowolnym miejscu, nie
powinna wykazywa wickszych przéwitow wiekszych nk 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu
od ptaszczyzny (poziomej lub pochyitej) nie powirprgekracz& 2 mm/m i 5 mm na catej diuga
lub szerokéci pomieszczenia.

* W ciagu pierwszych 7 dni podkiad powinien doytrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez
pokrycie folg polietylenows lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanievgerzchni wod.

5.2. Potaenie gersu i terakoty oraz oktadzinaciennych w budynku SUW

Na catej powierzchni prac prowadzé roéwnomiernie. Powinny to I8y warstwy stale na
powierzchniach modernizowanych.

Do potlazenie gresu, terakoty czy glazury mna przysipi¢ po catkowitym ukéczeniu robot
budowlanych i robét wykitczeniowych.

W przypadku nieréwnych powierzchni wykonujemy maamopoziomugca (mieszg& z wody przy
pomocy mieszadta elektrycznego aby uzyskednorodm, pozbawiog grudek mas). Mas
wylewat na grubé¢ okoto 20mm rozprowad&i pag metalowa. Nalgy pametac 0 usungciu
pecherzykdw powietrza przy pomocy watka kotkowego. Pawhzaniu i wyschnjciu mazna
uktad& glazug stosujc klej. Po zwazaniu kleju, gotow oktadzire.

Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzekpoiginna by nizsza nk 15°C i powinna by
zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonani®bot, w trakcie ich wykonywania oraz w
okresie wysychania kleju.

Wszystkie podiga, do ktérych maj by¢ mocowane plytki, musz by¢ ncsne, o stalej
i jednorodnej strukturze, oczyszczone z kurzu,ztteéw, smarow,srodkéw antyadhezyjnych,
resztek farb itp. W przypadku podb tatwo wchianigjcego wod nalezy pokry¢ ptynem
gruntugcym. Po 2-4h mina przysipi¢ do wylewania masy samopOziorjce).

Podtaza pod ptytki musz wykazywa dostateczarownas¢. Do jej sprawdzeniaaywa sk prostej 2-
metrowej taty lub dlugiej poziomnicy. P&ty pod tat, naley wyraznie zaznaczy Nieréwndgci
podiazy $ciennych nalgy zniwelow& przy wyciu zaprawy wyrownujco-szpachlowej lub ji
wymagana jest dodatkowo naprawa padtd wypetnienie diych ubytkow zaprawy szpachlowo-
renowacyjnej. Przed zastosowaniem zapraw wyrowngetczpodida naley zagruntowa.

2. Przed przygpieniem do uktadania ptytek nalestarannie rozplanowach potazenie wzgédem
krawedzi $cian i innych elementéw. W narach, przy écieznicach drzwiowych, rozmieszczenie
ptytek naley zaplanowa tak, aby ptytka skrajna pozostata w galdub aby z niej odak jedynie
waski, kilkucentymetrowy pasek. Rozplanowwjuktad ptytek naley wzig¢ pod uwag szerokéé
spoin.

W celu przygotowania zaprawy kiepj, such mieszank naley wsypywa stopniowo do
pojemnika zawiergrego odpowiedni ilos¢ czystej, chtodnej wody, mieszaj za pomog
wolnoobrotowego mieszadtaz alo uzyskania jednorodnej, pozbawionej grudek maistpnie
zapraw nalezy odstawé na czas dojrzewania wynasy 5 min. i ponownie dokladnipomiesza.
Przygotowana zaprawa kiep powinna mié taky konsystengj, aby po natgeniu na stalowy pae
ustawiora pod ktem, nie zsuwata siz niej. Naley przestrzega czasu zgycia zaprawy.
Twardniepcej masy nie wolno rozraliiavod, ani mieszéa zeswiezym materialem.

Zaprawe klejacg nalezy naktadé na pa¢ stalows i wykorzystupc prosy krawedz pacy
rozprowadza na podiau cienky warstwg, silnie dociskac. Nasgpnie naleéy nanigc¢ grubsa
warstwe zaprawy i przeagna¢ ja zagbkowary krawedzig pacy, prowadzonej podatem 45-60° do
podtaza.

Nalezy zwrocic uwag, abysrednia grubé&¢ zaprawy klejcej nie przekraczata 5 mm.

Wielkos¢ powierzchni pokrytej zapraywnalery dostosowé do maliwosci utozenia ptytek, aby nie
zostat przekroczony czas otwartego sebiai zaprawy klejcej. Mazha go kontrolowé dotykapc
zaprawy palcem; g do niego ju nie przylega, to czas otwartego selora zostat przekroczony i
zapraw taka nalezy usun¢ z podi@a i nanié¢ nows.
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Piytki przykleja s¢ w taki sposob,ze kolejry przyklada si jak najblizej poprzedniej
i nastpnie przesuwa tak, aby powstata spoina odpowiedsrejokéci. Stosowanie krzyykow
dystansowych utatwia utrzymanie statej szekokspoin. Plytek przed przyklejeniem nie ngle
moczy w wodzie

Ptytki zaleca si docisk& i ewentualnie dobiagumowym miotkiem, aby zaprawa keg przylegata
do co najmniej 70% powierzchni ptytki. Stopieozprowadzenia zaprawy rmwa sprawdzi poprzez
podwaenie i odklejenie jednej ptytki.

Jesli powierzchnia plytki jest wiksza nk 900 cnf (30 x 30 cm), zapragvklejaca nalezy nanost
zaréwno na podie, jak i na odwroty strore ptytki, aby uzysk& co najmniej 90% powierzchni
klejenia. Wszystkie ptytki uktadane na zeyta oraz w miejscach trwale wilgotnych, a izekna
podtogach intensywnie eksploatowanych, powinny pszyklejane tak, aby zaprawa przylegata do
catej powierzchni ptytki. W celu spetnienia tegorwaku, zapraw klejagca nalezy nanost na caj
powierzchn¢g odwrotnej strony ptytki cienk warstwg o réwnej grubéci, pokrywapca wszystkie
wyprofilowania.

Przed stwardnieniem zaprawy kjegj naley usury¢ krzyzyki dystansowe, a nagtnie wydrapa ze
spoin nadmiar zaprawy.

3. Czynndcia poprzedzajca spoinowanie jest sprawdzenie, czy pigment zaprda/\gpoinowania
nie przebarwia trwale ptytek. Dotyczy to szczegdlnptytek z porowat lub chropowat
powierzchng licowa, szkliwionych szkliwami matowymi, nieszkliwionychpolerowanych. Przy
uzasadnionych obawach, najle zmient kolor zaprawy spoinowej lub zastosawarodek
zabezpieczafy przed przebarwieniem.

Prace zwjzane ze spoinowaniem najeprowadzé w temperaturze 5-25°C. Do spoinowaniazimo
przysypi¢, gdy zaprawa mocaga ptytki do podtaa jest stwardniata i dostatecznie wysebenitj. po
ok. 48 godzinach od utenia ptytek. Szczeliny radzy ptytkami powinny mié jednakovg
gfcbokas¢ oraz by oczyszczone z resztek zaprawy #bej, kurzu i innych zabrudae Po
oczyszczeniu, przed spoinowaniem fugami cementowrawedzie pitytek naley zwilzy¢ za
pomog wilgotnej gibki

Przygotowan zapraw¢ naleey wprowadzé w szczeliny mgdzy ptytkami za pomagc pacy do
spoinowania lub szpachelki gumowej. Szczeliny wyjgelst ruchami ukénymi w stosunku do
krawedzi ptytek. Przekréj szczelin powinien dgleboko, réownomiernie i dokladnie wypetniony
zaprawy do spoinowania.

W przypadku spoinowania ptytek posadzkowychznapostay¢ sic gumowym zgarniakiem.

Po krétkim przeschaciu zaprawy (zmatowieniu), jej resztki pozosta na powierzchni plytek
nalezy usuny¢ za pomog wilgotnej, czsto ptukanej gbki lub pacy z gbka, ruchami ukénymi do
przebiegu spoin. Czyngé t¢ trzeba wykonywa ostraznie, aby nie powodowawymywania
zaprawy ze spoin, odstaniania kruszywa na skuteknywania spoiwa z zaprawy, czy zte
nadmiernego naszenia powierzchni spoiny wed Przy stosowaniu fugepoksydowej naley
oczysci¢ powierzchng ptytek z resztek fugi przed jej wyschaiem.

Wyschnity nalot na powierzchni ptytek nale usuraé miekka sciereczlg, unikagc wcierania pytu w
wilgotne spoiny. W przypadku zbyt szybkiego wysythazaprawy, spoiny natg rownomiernie
zwilza¢ przy pomocy wilgotnej, gtadkiejapki. Swiezo wyspoinowane powierzchnie najechroni
przed deszczem, rgs wody rozpryskows, wiatrem, przeagigami, silnym nastonecznieniem i
mrozem. Zaleca sj aby w okresie pierwszych 3 tygodni eksploatagfspoinowane wyktadziny
my¢ wytacznie czysf{ wodj.

Zabrudzenia po zaprawach Ikeych i spoinycych ma@na usugé zmywaczem osadu
cementowego, stare zabrudzone spofngdkiem, a oczyszczgncalds¢ mazna zabezpieczy
srodkiem do konserwaciji ptytek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagana jakd materiatbw powinna Ry potwierdzona przez producenta przez za
Swiadczenie o jakai lub znakiem kontroli jakai zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzdnym dokumentem. "

6.2. Nie dopuszcza esistosowania do robét materiatow, ktorych éeiavosci nie odpowiaday
wymaganiom technicznym. Nie nale stosowdé réwniez materialtdbw przeterminowanych (po
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okresie gwarancyjnym).
6.3.Sprawd# prawidtowa¢ wykonania podkiladu, posadzki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
(ST-00). Jednostkobmiarowg roboét jest m2. 116 robot okréla s na podstawie projektu z uwz-
glednieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajodbiorowi wg. zasad podanych pasji

8.1. Odbiér materiatow i robdt powinien obejma@wagodndci z dokumentagj projektows oraz
sprawdzenie wkxiwosci technicznych tych materiatdbw z wystawionymi &es wytworcy. W
przypadku zastrzen co do zgodn&ci materiatu z zéawiadczeniem o jalkqi wystawionym przez
producenta - powinien byon zbadany laboratoryjnie.

Nie nalery stosowa rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwaramgy).

Wyniki odbiorow materiatébw i wyrobow powinny bykazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

8.2.0dbidr powinien obejmowa

- sprawdzenie wygtu zewrtrznego; badanie natg wykona przez ocegwzrokows,

- sprawdzenie prawidtowoi uksztalttowania powierzchni posadzki; badaniesayalvykona przez
ocere wzrokows,

- sprawdzenie gruloi posadzki cementowej lub z lastryka rglgprzeprowadz na podstawie
wynikow pomiaréw dokonanych w czasie wykonywaniaguzki.

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania stykow materiatbw posadzkowych; badani
prostoliniowdci nalezy wykona za pomog nachgnictego drutu i pomiaru odchylez doktadnécia

| mm, a szerok&i spoin - za pomagcszczelinomierza lub suwmiarki.

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania cokotow lub listew podtogowych; badanialey wykona
przez oceqwzrokows,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy platdgsi podano w ST ,Wymagania ogolne”
(ST-00)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Speasjtikpobierania prébek.

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Skiad, wymagania i kigtezgodndci dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy
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ST-01. 06— ROBOTY PRZY WYKONANIU OPASKI DOOKOLA BUD YNKU i
UTWARDZENIU TERENU

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania opaski dookota rozbudowy prajyinku SUW i utwardzenie placu

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace
I majgce na celu wykonania utwardzenia:
- wykonanie opaski betonowej z kostki brukowej gmBeokot budynku na szerokd1,0m

2. MATERIALY

Opaska betonowa

Warstwy:

- Podbudowa — piasek — 20cm

- Podsypka piaskowo-cementowa — 4cm

- Nawierzchnia -kostka brukowa betonowa — 6cm

Powierzchnia opaski ograniczonadizie obrzeem betonowym 6x30cm ustawionych na tawie
betonowej grubgci 10cm.

Utwardzenie terenu

Warstwy:

- warstwa odsaczajca — piasek — 15cm

- Podbudowa — betonowa — 15cm

- Podsypka piaskowo-cementowa — 4cm

- Nawierzchnia -kostka brukowa betonowa — 8cm

Powierzchnia opaski ograniczonadiie kraveznikiem betonowym 15x30x100cm ustawionych na
tawie betonowej grubei 10cm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych roljak, tez przy
wykonywaniu czynn§ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkwytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materiaty do transportu natg zabezpieczyprzed uszkodzeniem.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przesugiem oraz utrat stateczngci.

5. WYKONANIE ROBOT

Potozenie kostki brukowej betonowej

Korytowanie.

Tak nazywa s usuwanie wierzchniej warstwy gruntu pod przysmbwierzchng. Wybiera sg
warstwe grubagci ok. 30 cm - tym wiksz, im wigksze leda przewidywane obgienia nawierzchni;
uwzgkdnia sé rowniez rodzaj gruntu. Po dokladnym oczyszczeniu wykopkorzeni jego dno
wyrownuje s¢ i zagiszcza (ubija, aby zapobiec w przyszioosiadaniu gruntu pod wptywem
obcigzen). J&li grunt w rejonie przysziej nawierzchni jest mocwigotny, maze by konieczne
zastosowanie pod qivarstwy podktadu z kruszywa lub tzw. geosyntetykow
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Niwelacja.

Dno wykopu nalgy uformowa& z uwzgkdnieniem docelowych spadkéw nawierzchni oraz linii
odwadniagcych. Doktadne wyréwnywanie dna jest bardzameai mae zdecydowé o trwataci
nawierzchni. Wykonanie tej pracy powinn@ svicc powierzy doswiadczonej ekipie wyposanej

w specjalistyczne maszyny: rownigrkzagszczark dynamiczi, ptyte wibracyjm, niwelator, a
nawet spychacz. Tylko na niewielkich powierzchniamhoty te wykonuje gir¢cznie.

Podbudowa.

Od niej zaley bezpieczne przeniesienie na grunt g@bsi z nawierzchni, to znaczy sit nacisku i
tarcia. Materiat na podbud@wowinien by przepuszczalny dla wody - mptp by ttuczen, zwir,
arys, zuzel lub pospétka (mieszaninaviru z piaskiem). Grubi@ tej warstwy powinna kiydobrana
do przewidywanego olbgienia nawierzchni o] or. 15cm
Podbudow uktada s¢ warstwami grubgci okoto 10 cm, kada z nich zagszczagc i wyrOwnupc,
aby mialy talg samy grubd¢ na calej powierzchni podjazdu czysciezki.

Podsypka.

Na podbudowie ukitada ¢iwarstwe wyréwnawca, czyli podsypk. Ma ona zapewhi dobre
osadzenie kalej kostki brukowej, a tale niwelowanie ewentualnych, dopuszczalnycnidw ich
grubaici. Na podsypk stosowdé materiatly (piasek z cementem gr.4cm)

Podsypk wyréwnuje s¢, ale nie ubija - nagpi to dopiero po ukzeniu kostki.

Ukfadanie kostki

Zaczyna si zawsze od obramowania nawierzchni. W zabéci od jej obcyzenia stosuje sido tego
rozne materiaty.

Uktadanie kostki rozpoczyna esiod brzegu nawierzchni kwrodkowi, aby nie niszczy
przygotowanego wczaiej podiza. Uklada sj ja tak, by jej gérna powierzchnia znalazia gkoto 1
cm powyej docelowego poziomu, poniewvaa koniec oadzie wskutek ubijania. Bardzo wae jest
staranne ulzenie pierwszych kddéw, bo wtedy decyduje gio tym, czy konieczne chizie
przycinanie kostek, czego oczyaie powinno s unikac.

Uwaga! W trakcie uktadania kostki dobrze jest pg siggac z przynajmniej trzech edych palet.
Zapewnia to réwnomierne rozienie na catej powierzchni materiatu o odmiennyclei@dach.
Rd&znice w kolorystyce grzecz naturala, poniewa do produkcji kostki stosowane siaturalne
kruszywa, ktore ze swej natury nie g s calkowicie jednorodne.
Caly czas naley kontrolowa szeroké¢ spoin, a take spadki ukfadanej przestrzeni. Dobremu
tagczeniu poszczegodlnych kostek =mjutez specjalne wypustki w ich bocznyckciankach.
Szczeliny mgdzy kostkami wypetnia sisuchym piaskiem o frakcji 1-2 mm. Nadou such i
zamieciom nawierzchng zag:szcza si ptyta wibracyjm ze specjalyp ostory z tworzywa sztucznego
(PVC lub twardej gumy), ktéra zapobiega uszkodzenkmstek. Practe wykonuje s¢ kilkakrotnie,
od brzegoéw ddrodka, za kadym razem ponownie zapetriajszczeliny i zamiatag powierzchng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagana jakké materiatdbw powinna kypotwierdzona przez producenta przegwiadczenie
0 jakdsci lub znakiem kontroli jak&i zamieszczonym na opakowaniu lub innym rowgdngym
dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza eistosowania do robot materiatow, ktorych éiavosci nie odpowiadaj
wymaganiom technicznym. Nie najestosowd rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

6.3. Naley przeprowadz kontrok dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania robot gbigch,
wilgotnosciowych). Sprawd#i prawidtowa¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.
7.0DBIOR ROBOT

Roboty podlegajodbiorowi wg. zasad podanych paji

7.1. Odbiér materiatdw i robo6t powinien obejmansprawdzenie wiaiwosci technicznych tych
materiatdw z wystawionymi atestami wytwoércy. W ragku zastrzesn co do zgodn&ci materiatu
z zawiadczeniem o jak@i wystawionym przez producenta - powinien¢bpn zbadany
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laboratoryjnie.

7.2. Nie dopuszcza esistosowania do rob6t materiatéw, ktérych $eiavosci nie odpowiadaj
wymaganiom technicznym. Nie najestosowa rowniez materialdw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

7.3. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinnyd kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7.4. Odbidr powinien obejmowa

- sprawdzenie wygtu zewrtrznego; badanie nalg wykona przez ocegwzrokows,

Wymagana jak& materialdbw powinna kiypotwierdzona przez producenta przegwiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jaké&i zamieszczonym na opakowaniu lub innym rowgndnym
dokumentem.

Nie dopuszcza ei stosowania do robot materiatow, ktérych $eiavosci nie odpowiadaj
wymaganiom technicznym.

Nalezy przeprowadzi kontrok dotrzymania warunkoéw ogolnych wykonania robot.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyuanag
0golne" ST-00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne" ST-00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-68/B-06050 ,Warunki techniczne wykonania i math robét budowlano — montawych

- PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu. Spleasjfa i pobieranie probek.

- PN-EN 197-1:2002: Cement. Skiad, wymagania i dagt zgodnéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

- PN-EN 13139:2003: Kruszywa do zaprawy.

- PN-70/B-10100: Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wygaia i badania przy odbiorze

- PN-74/B-30175: Kit asfaltowy uszczelrjay

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.. (@zNr 106100 poz. 1126, Nr 109100 poz.

1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 0a0poz. 1085, Nr 110101 poz. 1190, Nr

115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia &rze&nia 1997 r. w sprawie ogolnych

przepisOw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d@2 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiagd@udynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz O6r

33/03 poz. 270).

40



ST-02
Roboty sanitarne

ST-02.01- Studnia gibinowa

ST-02.02—- Uradzenia uzdatniania wody

ST-02.03— Pompownia Il stopnia

ST-02.04- Instalacje towarzysgce

ST-02.05- Roboty ziemne i monteowe sieci wodoejgowych
ST-02.06— Posterunek pomiarowy

ST-02.07- System zdalnego odczytu wodomierzy
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ST-02.01- Studnia gibinowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg swvymagania dotyegre wykonania
i odbioru rob6t w zakresie remontu obudowy studabimowych oraz wymiany pomp gdinowych
Stacji Ugcia i Uzdatniania Wody w miejscowa Lesna Podlaska.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace
I majgce na celu remont obudowy studni oraz wymiany pgiapinowych na terenie Stacji tfjia i
Uzdatniania Wody w miejscowoi Lesna Podlaska.

Niniejsza specyfikacja techniczna aa@na jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:
- wymiarg pomp gébinowych z osprgem,
- wymiare gtowicy i wymiare obudowy studni,
- wymiarg armatury i orurowania,
- wymiare wodomierzy.

1.4. Ogdblne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobot zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacp techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegoaz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Wkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&'’kady, Warszawa 1988.

- Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergemt zblzonych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mag powodowé obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotyczy zamiany materiatow i elementow okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mog powodowd zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty montave naley realizowa
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odhisob6t budowlano-montawych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Nommaoraz innymi przepisami dotygzymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji magoy¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych.
Wszystkie materialy - ayte do wykonania instalacji mugzosiada aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaPolskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosawanivyrobu
akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wipien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nglestosowd zgodnie z dokumentacprojektows,
opisem technicznym, rysunkami.

I. Opis obudowy studni gbinowej

Obudowve studni gébinowych stanowi bedzie kompletna obudowa prefabrykowana o wymiarach
podstawy 1660x1100mm dedykowana do studni z sanhpmem.
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Pompy gébinowe lgdg zawieszone na rurze stalowej kwasoodpornej ASE38rednicy dn100
taczonej odcinkami na kotnierze.

Wyposaenie obudowy studni stanovbedzie min: (oznaczenia zgodne z rysunkiem obudowy
studni.

1. Podige z betonu wystage ponad powierzchgiido 10 cm. Zalecane jest wykonanie padto
betonowego wokot rury ostonowej doggbkasci strefy przemarzania gruntu. Poziloma za zadanie
optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rigipowej studni.

UWAGA i1

Obudowa kompletna mae by rOwniez montowana na innej powierzchni ni betonowa np.
zageszczona podsypka z grysu granitowego z Wong na niej dowolng wypoziomowary
nawierzchnig (np. kostka granitowa lub betonowa) wystajca ponad powierzchng¢ gruntu okoto
5+10 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach:

- diugas¢ —1,66m
- szeroké¢ —1,10m
- gruba¢ —0,10m

Nie zalecane jest stosowanie obudow z przeéma podstawg betonowy posadawiary
bezpdrednio na gruncie.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wegtrenych:
- dlugas¢ —1,34m

- szeroké¢ —0,80m

- wysoka¢ —0,85m lub 1,30 m

Pokrywa sktada siz dwdch elementéw (wewtrznego i zewetrznego) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestiz@pomidzy elementami wypetniona jest warstwcieplajca z
pianki poliuretanowej grudci 50 mm.

4. Wlot powietrza wypos@any w mechanizm zamykajy dzwigni¢ z zewrgtrz obudowy.
Wilot stanowi jednoczmie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny

6. Zawiasy wewegtrzne.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysckavlotu powietrza.

8. Uszczelka pokrywy.

9. Gtowica studni glbinowej z orurowaniem DN100 oraz kotnierzem obrotowu gory gtowicy
umazliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do pamejrury wodocigowej.

10. Manometr 0-1,6 MPa.
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11. Wodomierz DN100

12. Odcinek ruroggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dkgjoco najmniej L= 2D
13. Kolana hamburskie ocynkowane.

14. Odcinek ruroggu ocynkowany z zaworem czerpalnym.

15. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN100

17. Wspornik kotw4cy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktgpyowadzona jest rura wodagowa, 19.
Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztegarz rozicznikiem

20. Ocieplenie rury wodoggowej wykonane z dwoch skladaych sg tupin z pianki
poliuretanowej.

21. Wspornik pokrywy stiacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia.

22. Kolanozeliwne dwukotnierzowe ze stogk

23. Bloczek oporowy.

24. Rura ttoczna pompygdinowej osrednicy DN100 ze stali kwasoodpornej ASI 304
25. Rura ostonowa studni.

26. Rura 32 mm do pomiaru gwizdayyoziomu wody w studni,

27. Rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia czajuikchobiegu lub innego udzenia
zabezpieczagrego.

28. Podejcie rury wodocigowe).

[I. Opis pomp gibinowych
Ujecie wody dla wodoagu stanowt beda studnie gihinowe SG1 oraz SG2, o ngstijacych
parametrach: Q = 60m3/h, H=31m,

Dane techniczne projektowanych pomp:

Materiat, pompa: Stal nierdzewna

Materiat, wirnik: Stal nierdzewna

Material, silnik: Stal nierdzewna

Instalacja: Wymiar, kréciec ttoczny: 6’

Typ silnika: P2 nom.:7,5kW,

Napkcie zasilania:3 x 380-415V

Pompy g¢binowe sterowane falownikiem wraz =z zabezpieczenianraz sond

hydrostatycza montowane w kalej studni.

Pompy gtbinowe w studni bda sterowane w zaimosci od poziomu wody w zbiornikach
magazynowych. Regulacja pgggomp lgdzie realizowana za pompszafy sterowniczej w budynku
SUW.

Pompa sterowanacthzie w zalenosci od poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym.

3. SPRAT

- Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zaréowno w miejscu tych rolak, tez przy
wykonywaniu  czynnfci  pomocniczych  oraz w  czasie  transportu,  zatadunku
I wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budonalezy uprzednio sprawdziczy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Naley je skladowé& w magazynach zamksych. Urzdzenia powinny by dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Arm@tugczniki i materiaty pomocnicze nafg
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zartoh
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w pojemnikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz przewoddw rurowych
1. Rury przed ich bezgrednim wyciem do montau lub uktadania nafey wewngtrz i na stykach
starannie oczgi¢; rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagwac.
2. lzolacg antykorozyjm rur uszkodzom w czasie transportu lub montawsepnego nalgy przed
uzyciem rur do montau naprawd przez staranne usuyoie uszkodze i wykonanie nowej izolacji,
siegajgcej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.
3. Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidziany dokumentacji technicznej powinny e
grubas¢ scianki dostosowando przewidywanych obgien nie mniejsz jednak nk 6 mm.
4. Srednica wewagtrzna rury ochronnej powinna &ywicksza od srednicy zewntrznej rury
przewodowej:
— dla przewodéwrednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodow z izolagjantykorozyjm lub cieplry jako srednic zewretrzng rury przewodowe;j
nalezy przyjmowa zewretrzng srednic ptaszcza ochronnego izolacji.
5. Przy przerwach w uktadaniu rur naledoktadnie zabezpiecéykoncowki przewodow.
6. W miejscach prz&} przewodow przeZciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen
rur. Jeeli w miejscach tychgszataone tuleje, wola przestrzé miedzy zewrtrzng sciam rury i
wewretrzng tulei nalery catkowicie wypetnt elastycznym szczeliwem.
7. Przewody poziome nailg montow& na podporach.
8. Zmiany kierunkdéw prowadzenia przewodéw ngleealizowa odpowiednymi ksztattkami. 9.
Zwezki rur stalowych (redukcje) dla malyckrednic naley wykonywa za pomog obrébki
plastycznej na gaco (kucia). Zwzenie rursrednicy powyej 150 mm nalgy wykona za pomog
wycinania klinéw i spawania pozostawionych pask@saly.
10. Ubytki powtoki cynkowej na rurach najeuzupeiné

5.1.2 Pojczenia rur

Pofaczenia gwintowane

|. Polhczenia gwintowane nioa stosowa& do przewodow z rur stalowych instalacyjnych pragnieniu
roboczymczynnika nie przekraczgjym 1,0 MPa,

2. Pohczenia gwintowane mma réwnig stosowa do pohczer przewodoéw z armatargwintowar
oraz przyrzdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koowki 3 gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadné¢ nacecia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie zfczki.

4. Pojczenia gwintowane nima uszczelnidaza pomog tasmy, konopii lub pasty.

Pofaczenia kotnierzowe

Polczenia spawane ruragow i ksztattek powinny bywykonywane po przygotowaniu kocowek

do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowapyd?N-1SO 6761. Natomiast ksztattyaty
spawanych patzean kréécow i odgaézien powinny by zgodne z przedmiotaywnormy PN-B-
69012. A

Rurochgi stalowe ocynkowane powinny digczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg
PN-ISO 7005-1 i gwintowanychdznikéw rurowych ocynkowanych zliwa cihgliwego zgodnych

z normy PN-EN 10242.

Jaka¢ polgczen spawanych ruroggow, ksztattek, krécow i odgad¢zien powinna odpowiadaco
najmniej klasie W3 wadliwizi ztagczy spawanych okéanych przedmiotownormg PN-M-69775.

Pofaczenia spawane

Wymagania ogoélne dla pmizen spawanych oké&one g w tomie Il WTWIiO. Wymagania
szczegoOtowe, w zateosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzyndeitosposéb badania i
kontroli spawow powinny bypodane w technologii wykonania rob6t spawalniczych
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5.2 Montaz armatury

1. Armatue w instalacjach wewtrznych naley montow& w miejscach dospnych, umali-
wiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwagj.
2. Przed monteem naley z armatury uswt zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spyzonego powietrza, tlenu itp.) réwii¢tuszcz, zastosowany jako pragpwa ochrona
antykorozyjna. Naley usur¢ z armatury zédepienia.
3. Armatug o masie przekraczgjej 30 kg — niezalanie odsrednicy przewodu — nalg ustawig
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalgh na przegrenie przewodow.
4. Pompg pionowg nalezy zamontowa na fundamencie na podktadkach wibracyjnychaqednia
zestawu z instalagjnalezy dokonyw& za pomog tacznikOw amortyzujcych. Montau naley
dokon& wg DTR producenta zestawu.

Pompa powinna mégtrwale przymocowantabliczke znamionow z blachy, podaga:
— nazw producenta,
— charakterystyktechniczig urzadzenia,
— dat produkcji i numer kolejny wyrobu,
— znak kontroli techniczne.
5. Na przewodach poziomych armatmalezy w miar mazliwosci ustawé w takim potaeniu aby
utatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstudconserwagj.
6. Armatue zaporows nalery ustawi& tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
7. Zawory zwrotne naky ustawia tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaty i potazeniu
pionowym.
8. Zawory zwrotne naky montow& na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywigncaka
do gory klapa znajdowatacsiv potazeniu otwarcia przeptywu.

5.3. Montaz urzadzen

1. Pompy gibinowe naley zamontowé zgodnie z DTR producenta.

Pompy powinny miétrwale przymocowantabliczke znamionow z blachy, podaga:

— nazw producenta,

— charakterystyk techniczi urzadzenia,

— dat produkcji i numer kolejny wyrobu,

— znak kontroli technicznej.

2. Obudow i glowice studni naley zamontowéa zgodnie z DTR producenta.

Obudowa studni powinna ndiemin. komin wentylacyjny osrednicy 80mm. Gilowica studni

powinna mi€é min. wbudowany kréciec odpowietraay zakaczony filtrem olejowym. Dn 50.

Obudowa studni powinna byvyposaona w zamek.

3. Dostarczona na budewaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtadeymaganiom

odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technyoan

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna higazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (manosnéjp.) powinna odpowiadawymaganej
doktadndci odczytu, a jej zakres powinien przekracrartas¢ robocz mierzonego parametru.

W szczegolngxi:
—sérednie tarczy nie mniejsgniz 100 mm,

a. Manometry tarczowe nalemontowa na rurce syfonowej; na kiéu lgczacym rurle syfonows
z przewodem lub aparatem albo ggdzeniem, bezpmednio przed manometrem powiniencby
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. roaretryczny.

b. Na manometrze powinno byznaczone czerwagrkresky najwyzsze dopuszczalnesoienie
robocze urzdzenia, do ktérego manometr jest pazgony.

c. Aparatug kontrolno-pomiarow nalezy montowa:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidto$eojej dziatania,

— W miejscach tatwo dogpnych, widocznych i dobrzeswietlonych, przynajmniegwiattem
sztucznym,

— W sposob zabezpieczay przed przypadkowym, nieursigym jej uszkodzeniem
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2. Montaz urzgdzen do pomiaru iléci wody (wodomierze),powinien Byzgodny z warunkami
montau okre&lonymi przez producenta. Dla oklenej doktadnéci pomiaréw szczegdlnej uwagi
wymaga miejsce i sposdéb momtazachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rugaiv
przylaczanych przed i za wdzeniem pomiarowym przeptywusjetakie s wymagane przez
producenta ugdzen.

5.4 Remont studni

- wstpna inspekcja telewizyjna catej studni— kamera pmitiva kolorowa, rozdzielczé
umazliwiajgca ocen stanu technicznego studni, wraz z zapisem Saikw CD/DVD i
sprawozdaniem

- czyszczenie studni, czyszczenie filtra, ew. wgniecie zanieczyszc#e(pompy, liny itp.)
ze studni,

- czyszczenie strumieniowsaierne powierzchni studni,

- czyszczenie - dekolmatacji filtra i otacgaggo go ztea z nagromadzonych tam osaddw za pagmoc
udaréw pneumatycznych generowanych gtawigprowadzog do wretrza filtra, lub metoda
mechaniczno-chemicarzaakceptowanprzez_Sanepid i Inwestora,

- czyszczenie ma na celu przywrocenie pierwotngj@towanej) wydajn€ci studni,

- ewentualna odbudowa filtra studni,

- ewentualne usuniecie ze studni nizguanych przedmiotow,

- pompowanie oczyszczge studni,

- dezynfekcja studni,

- pompowanie prébne studni,

- koncowa inspekcja telewizyjna catej studni— kamerawmtha kolorowa, rozdzielczé
umazliwiajgca ocer stanu technicznego studni, wraz z zapisem KQaikww CD/DVD i
sprawozdaniem.

- wymiana orurowania i pompgdinowych,

- wymiana obudowy studni,

- ewentualne przedhenie rury studziennejeli bedzie zachodZzikoniecznéc¢

(przy montau obudowy studni).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- Kontrola jakdci rob6t zwgzanych z wykonaniem obudowy studnelghowych wraz montaeem
pomp gtbinowych powinna b§ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodn
wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznywykonania i odbioru robét budowlano-
montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatdw powinna kgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych bafianalezy uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliektérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robdt uzndé za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu obudowy studnicginowych wraz montem
pomp gebinowych, naley dokon& zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i wmotb
robot budowlano-mongawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danmegaaju robét naley dokon& koncowego

odbioru technicznego.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rrami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotycgre jakadci wbudowanych materiatdwswWiadectwa jakéci wydane przez
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dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

- protokdt przeprowadzenia proby szczdékiacate instalacii,

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowy oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢  Dokumentacji  projektowej (czy przeprowadzono w8zgs zmiany
I uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyanag ogoélne"
ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd
ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznychadren zaopatrzenia w wedw warunkach
specjalnych,- Ministerstwo Gospodarki PrzestrzennejBudownictwa Departament Spraw
Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.66Br 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. N3, 180z. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz.51%02009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rzenia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169zp&650 z pon zm.),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad@udynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr @6z.
690, z pén. zm.),

- PN-83/H-02651 — Armatura i ruragii. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-86/B-01705 — Obiekty i ugdzenia ug¢ wody. Terminologia

- PN- 89/H-02650 — Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wgaraa i badania

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodggowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania
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ST-02.02—- Uradzenia uzdatniania wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg swvymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t w zakresie mora urzdzen stacji ugcia i uzdatniania wody w miejscod@ Lesna
Podlaska.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu
monta urzagdzen ujecia i uzdatniania wody na terenie Stacji etdg i Uzdatniania Wody w
miejscowdci Lesna Podlaska.

Niniejsza specyfikacja techniczna aa@na jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

Roboty demontaowe:
 Demonta aeratora,
* Demonta orurowania i armatury,
* Demonta sprzarek
» Demonta chloratora
» Demonta pozostatych elementéw uktadu technologicznego

Roboty montaowe:

* Montaz aeratora dn1200mm,

e Montaz mieszacza statycznego,

e Montaz dmuchawy powietrza,

* Montaz uktadu technologicznego sgapnego powietrza,

* Wykonanie wentylacji hali technologicznej,

* Montaz wodomierzy,

* Montaz niezlzdnej armatury, ospetu, armatury przy filtrach o nggzie pneumatycznym,

* Montaz szafy automatyki wraz ze sterownikiem i ogpem obiektowym (presostaty, sondy
hydrostatyczne itp.),

* Montaz osprztu elektrycznego w niezdnym zakresie,

* Podhczenie elektryczne wszystkich gdzen,

* Wymiana okablowania hali

* Montaz instalacji technologicznych pomtizy poszczegolnymi obiektami wraz z niedbym
osprztem

1.4. Ogdlne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobot zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegmz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Wkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&'’kady, Warszawa 1988.

- Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materialy Iub element
o zblizonych charakterystykach i trwald. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpg powodowé& obnienia wartéci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materialbw i elementow oki@nych
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w dokumentacji technicznej na inne, nie mgpwodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.
Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i axthi
robot budowlano-montawych. Tom I Instalacje sanitarne
I przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przsgmi dotycacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mag by¢ stosowane wyroby producentéw  krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji muszposiada aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiad®olskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptatpspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wipien by
dokonywany wedtug wymaga w sposob okrdony aktualnymi normamiMateriaty do wykonania
robdt instalacyjnych naky stosowdé zgodnie z dokumentagjprojektowy, opisem technicznym,
rysunkami.

Materiaty podstawowe to:

a) pomiar wody na wégiu do SUW

Pomiar wody na wygiu do SUW lkdzie realizowany poprzez wodomierz z nadajnikigabowy
dn65 o parametrach:

- Qmax = 78,75rtih

- Qnom = 63nYh

- dn 65

b) Mieszacz statyczny

Do wskpnego napowietrzania wody surowej projektuje siieszacz statyczny (montowany na
rurociaggu wody surowej), o hagiujacych parametrach:

- Srednica przyjczy: DN125,

- materiat: - stal nierdzewna AISI 316,

- typ przyhczy: kotnierzowe,

c) Aerator

Zaprojektowano aerator o ngstijgcych parametrach:

— pojemnéé: 2,20 m,

—$rednica: DN1200,

— wysoka¢ catkowita: 2685 mm

— ilos¢ dysz doprowadzagych powietrze: 8

— przyhcza: 150 mm,

— doprowadzenie wody surowej od gory, powietrzalold (praca w przeciwpdzie),

— odpowietrzenie automatyczne:cene aeratora (zawor odpowietega) — napowietrzagy) oraz
odpowietrzeniegczne, sprowadzone rurggiem do kanatu odwadnigjego, z zaworengcznym na
poziomie obstugi.

d) Filtracja

Istniejgce filtry DN1200.

Nalezy wykona nowe orurowanie filtrow.

W skiad orurowania pojedynczego filtra wchedz
— doprowadzenie wody surowej: DN100, z przepustrioagdem pneumatycznym DN8O,
— odprowadzenie wody uzdatnionej: DN80 z przepustnioagdem pneumatycznym DN8O,
- wprowadzenie wody do ptukania: DN8O0, przepustnicagdem pneumatycznym DN8O,
— odprowadzenie poptuczyn: DN8O, przepustnica zdem pneumatycznym DN8O0,
— spust zerowy filtra: DN 50 (przepustnica z e@gm DN50),
— odpowietrzenie automatyczne — 1" oraz odpowietezenzne,
— doprowadzenie powierza do ptukania DN50 z przepessautomatyczg DNSO.
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Poptuczyny z filtra bda odprowadzane grawitacyjnie do tréjkomorowych skrpyzelewowych,
wykonanych ze stali nierdzewnej. Do skiizyda rowniez odprowadzane:

— spust zerowy z filtra (DN 50),

— odpowietrzeniegczne filtra,

— odpowietrzenie automatyczne filtra,

Wykonanie skrzyni:
- stal nierdzewna,
— zamykana od gory
— trzy komory (rozpgzna, przelewowa i kicowa).

Dodatkowe wyposgenie kadego filtra stanowi bedzie:
— manometr tarczowy na wodzie surowej i przefiltroejan
— kurek probierczy wody (odprowadzenie wody spuszegapodczas poboru prob do
kanalizacji, odwodnienia — natg unikat odprowadzania na hgl

e) Plukanie wod:

Ptukanie w oparciu o istniggg pomg.

f) Ptukanie powietrzem:

— dmuchawa o wydajrigi ok. 99,0 nih

- sprz 800 — 1000 mbar,

— dmuchawa z wbudowanym zaworem bezpiéasiea,

— rurocigg do ptukania powietrzem:

- DN 50,
zasyfonowanie ruroggu ponad wysok filtrow,
przepustnica odcinga oraz zawor zwrotny,
przeptywomierz do pomiaru ifgi powietrza do ptukania,
czujnik cgnienia do pomiaru énienia przed ptukaniem.

g) pomiar wody ptucgcej
Pomiar wody ptuczcej filtry bedzie realizowany poprzez wodomiesribowy
z nadajnikiem @grednicy dn 80mm o parametrach:

- Qmax = 125nh
- Qnom = 100rh
- dn80

h) pomiar wody na wygiu z SUW (woda uzdatniona)

Pomiar wody na wyfiu z SUW Igdzie realizowany poprzez wodomieimibowy z nadajnikiem o
srednicy 125mm o parametrach:

- Qmax = 312,5rth

- Qnom = 250rTh

- dnl100

) punkty poboru wody

Na wszystkich punktach poboru prébek wody: studiiiey, aerator, surowa woda wprowadzona na
SUW, woda uzdatniona przed zbiornikami wyréwnawcizymoda wprowadzona do sieci, projektuje
sie kran metalowy, nierozbryzgowy, odporny na stepdi ptomieniem.
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k) Zbiorniki magazynowe wody

Projektuje s} pozostawienie istniggego zbiornika retencyjnego oraz bugdawowego o pojemriai
uzytkowej 250ni. Szczegdtowe wymagania dotyce zbiornika znajdajsic w specyfikacii
dotyczcej rob6t budowlanych. Zbiorniki nade wyposay¢ w sondy poziomu lustra wody stesog
pompami gtbinowymi oraz sygnalizgge charakterystyczne i awaryjne stany napetnidniarzika,
takie jak:

- wytaczenie awaryjne pompygdinowej,

- wiaczenie pompy gbinowej,

- zabezpieczenie pomp sieciowych Il stopnia praeghgbiegiem.

Sondy naley wiaczye do szafy sterowniczej.

Zbiorniki po zamontowaniu sond nale zdezynfekow& 3% roztworem podchlorynu sodu, do
eksploatacji naley wiaczy¢ po uzyskaniu pozytywnych batlaakteriologicznych wody.

[) Automatyka

Do sterowania instalacpzdatniania wody natg zastosowasystem spetniacy nasgpujace
wymagania:

. sterowniki swobodnie programowalne

. sterowniki umaliwiaj ace nastaw wszystkich parametrow pracy
z panela operatora

. sterowniki umaliwiajace pod4czenie do stacji nadzoru.

Dla zapewniania w/w wymag@a jako uktad sterowania zastosowano sterowniki swlobo
programowalne.

Zasilania projektowanych wdzer technicznych odbywasie bedzie z szafy zasilago — sterujcej
ST1, zabudowanej w pomieszczeniu staciji.

W szafie zabudowany jest wagiznik gtdbwny oraz elementy zabezpiegzaj (wyhczniki silnikowe,
wytaczniki instalacyjne) oraz sterge (styczniki i przekaniki) instalacy technologicza.

Sterowanie automatyczne instatacgalizowane jest poprzez sterownik swobodnie @ogwalny
oraz moduty rozszerae

Zalaczenie pompy gbinowe;j realizowane jest za pomoc przehcznika
AUTO - 0 — HRECZNIE umieszczonego na drzwiach szafy. W trybie om#tycznym
0 zahczeniu | wyhczeniu uradzenia decyduje sterownik.

W pozycji przescznika 0 — BRCZNIE zahczenie i wyhczenie pompy nagpbuje z pomingciem
sterownika.

Zabezpieczenie pomp:
» zabezpieczenie przed suchobiegiem (sondy wieszgkowe
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» praca niepetnofazowa (czujnik zaniku i kol€joidfaz),
* przechzenie (wyhcznik silnikowy).

Poziom wody w zbiornikach kontrolowanydrie przez sterownik programowalny modu525 na
podstawie sygnatu z przetwornikow poziomu wody. ddkumadaliwia sterowanie cyklicza prag
pomp i ich zamiap w celu zapewnienia réwnomiernego stopnia ich wykstania. Poziomy
zahczenia pomp zostgnustalone na etapie rozruchu technologicznego.latasi przetwornica
czestotliwosci .

Dodatkowo szafa sterownicza powinnat lwyposaona w modut powiadamiania GSM — uklad z
przytosowaniemn do pogiizenia do sieci internet, i wizualizacpracy zrealizowan na panelu
operatorskim.

Sterowanie pra@ sprezarek

Wykorzystane w uktadzie technologicznym agregatyzgwkowe przeznaczoneg slo wytwarzanie
sprzzonego powietrza dla celow napowietrzania wody vaiere, spulchniania zta filtracyjnego
w procesie ptukania filtréw oraz na potrzeby stemoia przepustnicami odcingymi z nagdem
pneumatycznym, w ktére wyposme g filtry.

Kontrola cknienia realizowana jest przez presostaty zintegnewalla kade] spezarki oddzielnie
(zahczenie spgzarki przy spadku énienia).

Kontrola uktadu spizonego powietrza realizowane jest za pognpresostatu zainstalowanego na
instalacji powietrznej.

Pomp ptucaca PP .

Zalaczenie pompy ptuccej realizowane jest za pompc przehcznika
AUTO - 0 — RECZNIE umieszczonego na drzwiach szafy. W trybie om#tycznym
0 zahczeniu i wyhczeniu uradzenia decyduje sterownik. Zasilanie przetwornstotliwosci .

W pozycji przejcznika 0 — BRCZNIE zahczenie i wyhczenie pompy nagpbuje z pomingciem
sterownika.

Zabezpieczenie pompy:
* praca niepetnofazowa (czujnik zaniku i kolejoidfaz),
* przechzenie (wyhcznik silnikowy).

Sterowanie prag aeratora

Proces napowietrzania wody surowej odb§\si bedzie w areatorze. Odpowiedniastopowietrza
w aeratorze regulowanadrie za pérednictwem elektrozaworu normalnie zangtago. Otwarcie
elektrozaworu doprowadzgmego spgzone powietrza uzakmione jest od poziomu wody w
aeratorze, kontrolowanego przez dwie konduktometrgsondy poziomu .
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Sterowanie prag filtréw
Proces uzdatniania wody przebiédpadzie w systemie dwustopniowym na 6 filtrach pionotvy

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym wa@dysie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego. ¥y filtr wyposaony zostanie m.in. w:
e pig¢ przepustnic z naggdem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
elektromagnetycznym rozdziedaym monostabilnym,
* jeden zawér 2/2-demy — normalnie zamksiy, przeznaczony do doprowadzenia do filtra
sprezonego powietrza do spulchnianiazdo

Proces ptukania filtrow odbywasic bedzie w systemie wodno-powietrznym. Zadme fazy ptukania
i czasy ich trwania okéone g w projekcie technologicznym. Woda do ptukaniazatdiltracyjnego
dostarczanadulzie za pomagcpompy do ptukania.

Rozpoczcie procesu ptukania filtrow uzaeione zostanie od czynnikow tj.:
* od wyznaczonego czasu.

Sterownik zlicza impulsy z nadajnika kontaktronowedK wodomierzasrubowego (ozn. ,W2")
zamontowanego na ruragu zasilagcym zbiornik magazynowy wody ZMW. Zai stan licznika
przeptywu przekroczy zadanwartg¢, wowczas zostanie na okleny czas uruchomiony proces
ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego wteka pozwala na okékenie dowolnego
przedziatu czasowego, w ktorym pmeozosta zrealizowane ptukani i odgiow czasowych porailzy
ptukaniem kolejnych filtréw.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow pozabém automatycznym wypasany jest
dodatkowo w mealiwos$¢ przegcia w tryb sterowani gcznego”. Pozwala to na uruchomienie
procesu ptukania dowolnego filtra niezalee od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego
zamontowanego na elewacji szafy ST1. Przeprowadzehikania wybranego filtra w trybie
.Fecznym” wymaga bedzie odpowiedniego przygotowania gizer uktadu technologicznego.

Awaryjne zatrzymanie procesu ptukania filtrow npg&t maoze przez naéniecie przycisku
»Zatrzymania Ptukania” na panelu kontrolnym na elejvszafy ST1.

Sterowanie pompami dozugcymi podchloryn sodu

Pompa dozuca PD wyposzona jest we wiasny ukiad zadawania wydé&gmodozowania
podchlorynu sodu.

Pomiar ilosci oraz wartosci przeptywow chwilowych wody w stacji uzdatniania

W uktadzie technologicznym dla potrzeb monitoroveapizeptywu wody oraz zliczania sid wody
przewidziano zabudoywvodomierzysrubowych z kontraktonowymi nadajnikami impulsowymi.

54



Zbiornik magazynowy wody:

Zbiorniki naleey wyposay¢ w sondy poziomu lustra wody (sondy hydrostatyoznez z
okablowaniem do szafy sterowniczej) stecgj pompami ghinowymi oraz sygnalizgre
charakterystyczne i awaryjne stany napetnieniarnika , takie jak:

- wytagczenie awaryjne pompygdinowej,

- wigczenie pompy gbinowej,

- zahczenie pompy gbinowej,

- zabezpieczenie pomp sieciowych Il stopnia przexdhsbiegiem.

Inne wymagania:

 Materialy wyte do budowy przgczy winny posiada certyfikaty zgodnéci z PN
I dopuszczenie do stosowania w budownictwie | gtB&H.

« Zastosowanie materiatu lub wyrobaywanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed
wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznepsasavego Pastwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

« Badania wody po przeprowadzonym remoncie wody seydwuzdatnionej — zakres
objety monitoringiem przegldowym zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie ja&iowody przeznaczonej do spmia przez ludzi
Dz.U. 2015 poz. 1989 (tj. zgznik 1-3)

« Badania wody niezfaine podczas przegdi i wigczen instalacji podczas remontu zgodnie
z wymaganiami Resstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budpwalezy uprzednio sprawdziczy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Naleje sktadowéd w magazynach zamktych. Urzdzenia powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach produceitaatug, taczniki i materiaty
pomocnicze nalgy przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zamtych w
pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Montaz przewoddéw rurowych

1. Rury przed ich bezpmednim wyciem do montau lub uktadania nalky wewmgtrz i na
stykach starannie ocgyi¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywag.

2. Rury ochronne zakladane w miejscach przewidmnlanyw dokumentacji technicznej
powinny mie€ gruba¢ scianki dostosowan do przewidywanych obgien nie mniejsz

55



jednak nk 6 mm.

3. Srednica wewatrzna rury ochronnej powinna byieksza odsrednicy zewntrznej rury
przewodowej:

— dla przewodowérednicy do 150 mm o [,5%,

Dla przewodow z izolagjantykorozyjma lub cieplry jako srednic; zewretrzng rury przewo-
dowej naley przyjmowa& zewretrzng srednic ptaszcza ochronnego izolaciji.

4. Przy przerwach w uktadaniu rur naledoktadnie zabezpiecéykoncowki przewodow.

5. W miejscach prz&j przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych po-
taczen rur. Jeeli w miejscach tychaszatazone tuleje, wolg przestrzé miedzy zewrtrzng

sciamg rury i wewretrzng tulei nalery catkowicie wypeini elastycznym szczeliwem.

6. Przewody poziome naig montowa na podporach.

7. Zmiany Kkierunkédw prowadzenia przewodow nglerealizow&d odpowiednymi
ksztattkami. 8. Zwzki rur stalowych (redukcje) dla matychednic naley wykonywa za
pomog obrébki plastycznej na ggoo (kucia). Zwzenie rursrednicy powyej 150 mm naley

wykona za pomog wycinania klindbw i spawania pozostawionych paska@asol.

5.1.2 Pojczenia rur
Pofaczenia rur PP

Przewody przed ich bezfrednim wyciem do montau lub ukfadania nafy wewmatrz i na stykach
starannie oczgi¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolrmgywiaé. Przewody
nalezy taczy¢ PP poprzez zgrzewanie. Przy maontgrzewodow naley dostosowé sie do zalecé
producenta.

Pofaczenia gwintowane

|. Polgczenia gwintowane nima stosowé& do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekracgajm 1,0 MPa,

2. Pohczenia gwintowane mma rownie stosowd do pohczer przewodow z armatgrgwintowary
oraz przyrazdami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki 3 gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadné¢ nacecia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie zczki.

4. Pojczenia gwintowane nima uszczelniaza pomog tasmy, konopii lub pasty.

Pofaczenia kotnierzowe

Polyczenia spawane ruragow i ksztattek powinny kiywykonywane po przygotowaniu koowek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowepygd?N-ISO 6761. Natomiast ksztattyaty
spawanych patzen kroccow [ odga¢zien powinny by zgodne

Z przedmiotow normy PN-B-69012. Orurowanie i ksztattki ze stali odpgrna korozj gatunku
X5CrNi 18-10 zgodnie z PN-EN 100881, pc#tenia kotnierzowe i gwintowane — nie dopuszcza si
stosowania innego materiatuzrstal nierdzewna.

Pofaczenia spawane

Wymagania ogolne dla pmizen spawanych ok&tone g w tomie Il WTWIiO. Wymagania
szczeg6towe, w zateosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzyndaitosposéb badania i
kontroli spawow powinny hiypodane w technologii wykonania robot spawalniczych

5.2Montaz armatury

1. Armatue w instalacjach wewtrznych naley montow& w miejscach dospnych, umali-

wiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwagj.
2. Przed monteem naley z armatury uswt zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
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(urzadzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowii¢tuszcz, zastosowany jako pragpwa ochrona
antykorozyjna. Naley usuny¢ z armatury zdepienia.

3. Armatue o masie przekraczgjej 30 kg — niezalaie odsrednicy przewodu — natg ustawig
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozvealgih na przeaizenie przewodow.

4. Pomp pionowg, dmuchaw powietrza nalgy zamontowa na fundamencie na podkiadkach
wibracyjnych, padczenia zestawu z instalacjnalezy dokonyw@& za pomog #acznikéw
amortyzujcych. Montau naley dokona& wg DTR producenta zestawu.

Pompa i dmuchawa powinny niigwale przymocowantabliczle znamionow z blachy, podaga:
— nazw producenta,

— charakterystyktechniczi urzadzenia,

— dat produkcji i numer kolejny wyrobu,

— znak kontroli techniczne,.

5. Na przewodach poziomych armatmalezy w miare mazliwosci ustawé w takim potaeniu aby
utatwic personelowi eksploatacyjnemu obstudconserwagj.

6. Armatue zaporow nalery ustawid tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Zawory zwrotne naky ustawia tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaly i potazeniu
pionowym.

8. Zawory zwrotne naky montowa& na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywigncaka
do gory klapa znajdowataesiv potazeniu otwarcia przeptywu.

5.3. Montaz urzadzen

1. Zbiorniki cknieniowe powinny b§ wykonane zgodnie z przepisami &don Dozoru Tech-
nicznego przez jednostkposiadajca uprawnienia do produkcji zbiornikdwsaieniowych. Kady
zbiornik cknieniowy powinien by dostarczony wraz z dokumentagywarancyjma wystawior
przez producenta.

2. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny lmpustronnie ocynkowane lub zabezpieczone

farbami, ktére maj dopuszczenie do kontaktu zywnoscia wydane przez Ratwowy Zakiad

Higieny.

3. Dostarczona na budewaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowdada/maganiom

odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technyoan

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna higazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (manomgioziomowskazy) powinna odpowigda
wymagane] dokladrici odczytu, a jej zakres powinien przekraczeartag¢ robocz mierzonego
parametru.

a. Manometry tarczowe nalemontowa na rurce syfonowej; na kééu faczacym rurke syfonowg z
przewodem lub aparatem albo anzeniem, bezpwmednio przed manometrem powiniencby
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. roaretryczny.

b. Na manometrze powinno &yznaczone czerwagnkresky najwyzsze dopuszczalne soienie
robocze urzdzenia, do ktérego manometr jest pgzyony.

C. Poziomowskazy (przy areatorze) tablicowe powinmie¢ podzielnge co 1,0 cm,
a poziomowskazy tarczowe podzielrdobran tak, aby jedna po-dziatka odpowiadatamay
poziomu cieczy w zbiorniku réwnej 1,0 cm.

d. Aparatue¢ kontrolno-pomiarow nalezy montowa:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidto$eojej dziatania,

— w miejscach fatwo dogbnych, widocznych i dobrzeswietlonych, przynajmniejswiattem
sztucznym,

— W sposob zabezpieczay przed przypadkowym, nieursigym jej uszkodzeniem

4. Monta urzzdzen do pomiaru iléci wody -wodomierze, powinien By zgodny

z warunkami montas okre&lonymi przez producenta. Dla oklenej dokiadnéci pomiaréw

szczegOlnej uwagi wymaga miejsce i sposob mmntachowanie odpowiednich prostych odcinkow

rurociaggdw przyhczanych przed i za wdzeniem pomiarowym przeptywusjetakie 3 wymagane
przez producenta wdzea.

5. Ztoze naley przygotowé zgodnie z dokumentagj
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5. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

- Kontrola jakdci robot zwhzanych z monteem urazdzen uzdatniania wody powinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodni wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatbw powinna& gopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych bafianalezy uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliektorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robét uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badanie
ponownie.

Inne wymagania:

* Materiatly wyte do budowy przgczy winny posiada certyfikaty zgodnéci z PN
I dopuszczenie do stosowania w budownictwie | gtezH.

e Zastosowanie materiatu lub wyrobwywanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed
wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznefaivego Pastwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu obudowy studnicginowych wraz montaem
pomp gebinowych, naley dokon& zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i wmuotb
robot budowlano-mongawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danmegaaju robdt naley dokon& koncowego

odbioru technicznego.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rrami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczre jakadci wbudowanych materiatdwswWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznychegziowych,
protokot przeprowadzenia proby szczeélkricatej instalacii,

Przy odbiorze kdcowym naley sprawdzg:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowy oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢  Dokumentacji  projektowej (czy przeprowadzono w8zgs zmiany
I uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyanzg ogélne"
ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd
ST-00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

-, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bud@ano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznychadeen zaopatrzenia w wedw warunkach
specjalnych,- Ministerstwo Gospodarki PrzestrzennejBudownictwa Departament Spraw
Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 y. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.668r 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. N3,obz. 803,Nr 145, poz. 914, Nrl199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz.51%02009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rze&nia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169zp&650 z pon zm.),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d@2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagl®dudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr [@6z.
690, z pén. zm.),

- PN-83/H-02651 — Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-86/B-01705 — Obiekty i ugdzenia ug¢ wody. Terminologia

- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN- 89/H-02650 — Armatura i rura@gii. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wgarda i badania

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodggbwe. Wymagania w projektowaniu

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodagowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiornikiloe@ve pionowe na ciecze. Wymagania i
badania

- PN-86/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze
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ST-02.03— Pompownia Il stopnia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg swvymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t w zakresie rozbudowy pompowni lbmtia Stacji Ujcia i Uzdatniania Wody
w miejscowdci Lesna Podlaska.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace
I majgce na celu rozbudaw(zestawu hydroforowego) pompowni Il stopnia Beehie Stacji
Ujecia i Uzdatniania Wody w miejscowa Lesna Podlaska.

Niniejsza specyfikacja techniczna aaéna jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

- rozbudow zestawu Il stopnia o dodatkgwomg , zestaw po rozbudowie powinien posiada
parametry 140 m3/h

1.4. Ogdlne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobot zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacp techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegoaz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Wkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&’kady, Warszawa 1988.

- Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materialy Iub element
o zblizonych charakterystykach i trwal. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpg powodowé obnienia wartéci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materialbw i elementow oki@nych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mgpwodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.
Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i authi
robot budowlano-montawych. Tom I Instalacje sanitarne
I przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przsgmi dotycacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji magoy¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych.
Wszystkie materialy - ayte do wykonania instalacji mugzosiada aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaPolskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosawanivyrobu
akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wipien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nglestosowd zgodnie z dokumentacprojektows,
opisem technicznym, rysunkami.

Zaprojektowano rozbudawistniegcego zestawu o porap
«  Wydajndi¢ nominalna: 20,5 fih

*  Wysoka¢ podnoszenia nominalna: 64,5mst.wody

* Max. cinienie robocze: 16 bar

* Napkcie zasilania :3 x 380 - 415V,
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e Prad znamionowy :11-8,8 A

* Moc nominalna : 5,5 kW

*  Wymiar, kréciec ssawny: DN 50
e Wymiar, kréciec ttoczny: DN 50

Podstawa i gtowica pompy wykonang 3 zeliwa szarego, &&ci pompy stykajce st z cieca
ttoczory ze stali nierdzewnej,

Zestaw zabezpieczonyedrie zbiornikiem membranowym o poj. 808rObar (poza dostaw
zestawu). Pompy, kolektory ssawny i ttoczny wraarmatug zamontowane dala na wspolnej
ramie w pomieszczeniu gtbwnym SUW.

3. SPRAET

- Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych roljak, tez przy
wykonywaniu  czynnfci  pomocniczych  oraz w  czasie  transportu,  zaladunku
i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budonalezy uprzednio sprawdziczy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Naley je skladowéa w magazynach zamksych. Urzdzenia powinny by dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Arm@tugczniki i materiaty pomocnicze nafg
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zartkoh w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Montaz przewodoéw rurowych

1. Rury przed ich bezgrednim wyciem do montau lub uktadania nafey wewngtrz i na stykach
starannie oczgi¢; rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagwac.

2. lzolacg antykorozyjm rur uszkodzom w czasie transportu lub montawsepnego nalgy przed
uzyciem rur do montau naprawd przez staranne usuyoie uszkodze i wykonanie nowej izolacji,
siegajgcej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

3. Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidziany dokumentacji technicznej powinny e
grubas¢ scianki dostosowando przewidywanych obgien nie mniejsz jednak nk 6 mm.

4. Srednica wewagtrzna rury ochronnej powinna &ywicksza od srednicy zewntrznej rury
przewodowej:

— dla przewodéwrednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodow z izolagjantykorozyjm lub cieplry jako srednic zewretrzng rury przewodowej
nalezy przyjmowa zewretrzng srednic; ptaszcza ochronnego izolaciji.
5. Przy przerwach w uktadaniu rur naledoktadnie zabezpiecéykoncowki przewodow.
6. W miejscach prz&} przewodow przeZciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen
rur. Jeeli w miejscach tychgszataone tuleje, wola przestrzé miedzy zewrtrzng sciam rury i
wewretrzng tulei nalery catkowicie wypetnt elastycznym szczeliwem.
7. Przewody poziome prowadzone §optanach budynku natg mocowa do scian za pomaghakow
lub uchwytow oraz montowana podporach.
8. Zmiany kierunkow prowadzenia przewodow ungleealizowa odpowiednymi ksztattkami. 9.
Zwezki rur stalowych (redukcje) dla malyckrednic naley wykonywa za pomog obrobki
plastycznej na gaco (kucia). Zwzenie rursrednicy powyej 150 mm nalgy wykona za pomog
wycinania klinéw i spawania pozostawionych paskésaly.
10. Ubytki powtoki cynkowej na rurach najeuzupeiné
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5.1.2 Pojczenia rur

Pofaczenia gwintowane

|. Polgczenia gwintowane nima stosowé& do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekracgajm 1,0 MPa,

2. Pohczenia gwintowane mma réwnig stosowa do pohczer przewodoéw z armatargwintowary
oraz przyrzdami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki 3 gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadné¢ nacecia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie zczki.

4. Pojczenia gwintowane nima uszczelniaza pomog tasmy, konopii lub pasty.

Pofaczenia kotnierzowe

Polczenia spawane ruragow i ksztattek powinny bywykonywane po przygotowaniu kocowek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowapyd?N-1SO 6761. Natomiast ksztattyaty
spawanych paktzen kroccow [ odga¢zien powinny by zgodne

z przedmiotow normg PN-B-69012. Orurowanie i ksztattki ze stali odpgrna korozj gatunku
X5CrNi 18-10 zgodnie z PN-EN 100881, ga#tenia kotnierzowe i gwintowane — nie dopuszcza Si
stosowania innego materiatwzrgtal nierdzewna.

Pofaczenia spawane

Wymagania ogolne dla pmizen spawanych ok&tone g w tomie Il WTWIiO. Wymagania
szczeg6towe, w zataosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzyndatosposéb badania i
kontroli spawow powinny hiypodane w technologii wykonania robot spawalniczych

5.2 Montaz armatury

1. Armatue w instalacjach wewtrznych naley montow& w miejscach dospnych, umali-
wiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwagj.

2. Przed monteem naley z armatury uswt zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowii¢tuszcz, zastosowany jako pragpwa ochrona
antykorozyjna. Naley usuny¢ z armatury zdepienia.

3. Armatue o masie przekraczgjej 30 kg — niezalaie odsrednicy przewodu — natg ustawig
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozvealgih na przeaizenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatumalezy w miak mazliwosci ustawé w takim potaeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory izédo w plaszczinie pionowej przechodee) przez ¢
przewodu.

5. Armatug zaporow nalery ustawig tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

6. Zawory zwrotne naly ustawia& tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaly wi potazeniu
pionowym.

7. Zawory zwrotne naky montowa na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywignteka
do gory klapa znajdowatagsw potazeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosawdap zwrotnych
na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dot.

5.3. Montaz urzadzen

1. Zbiornik przeponowy powinien Bywykonany zgodnie z przepisami Jdu Dozoru Tech-
nicznego przez jednostkposiadajca uprawnienia do produkcji zbiornikdwsaieniowych. Kady
zbiornik cknieniowy powinien by dostarczony wraz z dokumentagywarancyjma wystawior
przez producenta.

2. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny lmpustronnie ocynkowane lub zabezpieczone
farbami, ktére maj dopuszczenie do kontaktu zywnoscia wydane przez Ratwowy Zakiad
Higieny.

3. Zestaw pompowy natg zamontowa na fundamencie na podktadkach wibracyjnychaqdnia
zestawu z instalagjnalezy dokonyw& za pomog tacznikbw amortyzujcych. Montau naley
dokona& wg DTR producenta zestawu. Moatsezafy sterowniczej zgodnie z warunkami podanymi w
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czesci elektrycznej.

Zastaw pompowy (kompletny) powinien raidrwale przymocowan tabliczlke znamionow z

blachy, podajca:

— nazw producenta,

— charakterystyktechniczig urzadzenia,

— dak produkcji i numer kolejny wyrobu,

— znak kontroli techniczne.

4. Dostarczona na budewaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtaga/maganiom

odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technyoan

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna igazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (manog)etpowinna odpowiada wymaganej
doktadndci odczytu, a jej zakres powinien przekracaartas¢ robocz mierzonego parametru.

a. Manometry tarczowe nalemontowa na rurce syfonowej; na kiéu faczacym rurke syfonowg z
przewodem lub aparatem albo anzeniem, bezpwmednio przed manometrem powiniencby
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. roaretryczny.

b. Na manometrze powinno &yznaczone czerwagnkresky najwyzsze dopuszczalne soienie
robocze urzdzenia, do ktérego manometr jest pazyiony.

c. Aparatug kontrolno-pomiarow nalezy montow&:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidto$eojej dziatania,

— w miejscach tatwo dogbnych, widocznych i dobrzeswietlonych, przynajmniejswiattem
sztucznym,

— W sposoéb zabezpieczay przed przypadkowym, nieusigym jej uszkodzeniem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- Kontrola jakdci rob6t zwigzanych z monteem pompowni Il stopnia powinna byprzeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiBoiskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-monbavych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materialtdw powinna kgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych bafianalezy uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliektérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robdt uzndé za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu obudowy studnicginowych wraz montem
pomp gebinowych, naley dokon& zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i wmotb
robot budowlano-mongawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danmegaaju robét naley dokon& koncowego

odbioru technicznego.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rrami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotycgre jakadci wbudowanych materiatdwswWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznychegziowych,
protokot przeprowadzenia proby szczékriacatej instalacii,

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyegymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢  Dokumentacji  projektowej (czy przeprowadzono  wszgs zmiany
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I uzupetnienia),
- protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyiangg ogolne"
ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd
ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznychadren zaopatrzenia w wedw warunkach
specjalnych,- Ministerstwo Gospodarki PrzestrzennejBudownictwa Departament Spraw
Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.66Br 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. N3, 18z. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz.51%02009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rzenia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169zp&650 z pon zm.),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad@udynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr @6z.
690, z pén. zm.),
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ST-02.04- Instalacje towarzysgce

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg swvymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t w zakresie instalacji towarzysych Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowdci Lesna Podlaska.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace

I majgce na celu wykonanie instalacji towarzysgch na terenie Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowdci Lesna Podlaska.

Niniejsza specyfikacja techniczna aaéna jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

- Roboty ziemne,

- Roboty montaowe sieci wodoagigowej medzyobiektowej,

- Roboty montaowe instalacji wodoggowej,

- Roboty montaowe instalacji kanalizacyjnej poptuczyn i sanitgyne
- Roboty montaowe instalacji wentylacyjnej,

1.4. Ogdblne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagob6t zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegoaz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Wkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&'’kady, Warszawa 1988.

- Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materialy Iub element
0 zblzonych charakterystykach i trwalm. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpg powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatbw i elementow okienych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mgpwodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.
Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i axthi
robot budowlano-montawych. Tom I Instalacje sanitarne
I przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przsgmi dotycacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mag by¢ stosowane wyroby producentéw  krajowych
I zagranicznych. Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugszosiadéa aktualne
polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiad®olskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptatjspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wimien by
dokonywany wedtug wymagad w sposéb okrdony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nglestosowd zgodnie z dokumentacprojektows,
opisem technicznym, rysunkami.

Materiaty podstawowe to:

- Przewody wodogigowe PE160,200,
- Przewody kielichowe kanalizacyjne PCV160-200,
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- Przewody kanalizacyjne PE75,

- Przewody stalowe ocynkowane do instalacji wogigawej wewrtrznej,

- Zasuwy wodogjgowezeliwne kotnierzowe zeliwa sferoidalnego wraz z osptem,
- Osprzt instalacji kanalizacyjnej (wpustgiekowy),

- Kratki wentylacyjne,

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zaréowno w miejscu tych rolak, tez przy
wykonywaniu  czynnfci  pomocniczych oraz w  czasie  transportu,  zatadunku
I wytadunku materiatéw.

4 TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budpnalezy uprzednio sprawdziczy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Naley je skladowa w magazynach zamktych. Urzdzenia powinny by dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armatugczniki i materiaty pomocnicze nalg
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zartkoh w pojemnikach.

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwopamvinny by podane przez producenta.
Dostarczon na budow armatu¢ nalery uprzednio sprawdézina szczeln&. Przed zamontowaniem
armatury nalgy sprawdzé, czy na korpusie nie wygiuja widoczne pory, gknigcia lub inne
uszkodzenia.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty ziemne

1. Roboty przygotowawcze (zapoznanie gi planami sytuacyjno-wysokciowymi, wymiarami
istniegcych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie rok@e&mnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istnigjych przewodow podziemnych),
2. Wykonanie wykopow, odspojenie i odktad urobku, wgwiadmiaru gruntu z Terenu Budowy na
miejsce uzgodnione z Inwestorem,
3. Przygotowanie podi@, podsypka,
4. Zasypka i zagszczenie gruntu, obsypka.
5.2 Montaz przewoddw rurowych
5.2.1 Montaz rurociagéw PCV
Roboty montaowe naley prowadz¢ zgodnie:
1. Roboty montzowe prowadzi w temperaturach otoczenia od 0°do +30°.g€x@nia rur
wykonywa w temperaturach nie #8zych nz w wytycznych producenta rur.
2. Sposéb monta przewodu powinien zapewniutrzymanie kierunkow i spadku zgodnie z
dokumentacja projektoyv
3. Rury opuszczana dno wykopu sposobengcznym, po wcz@iejszym sprawdzeniu na
powierzchni ich stanu technicznego
4. Ukladanie odcinka przewodu teoodbywa sie tylko na przygotowanym podia. Podiae
powinno by profilowane w miag ukladania przewodu, a grunt z patdowykorzystéd do
stabilizacji utaonej juz czesci przewodu po obu stronach rury (obsypki).
5. Osie 4czonych odcinkdw mugzsie pokrywa.
6. Przewdd po uleeniu powinierscisle przyleg& do podiaa na catej swej diugoi
7. Zlcze powinno b§ odstonete do czasu przeprowadzenia proby szczeino
8. Przewody musgzby¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji ktoyeej.
9. Nie wolno wyrownywa kierunku utaenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow jak: kawaltki drewna, kamieni, wyrobowdretwych itp.
10. Odchylenie ulonego przewodu do ustalonego w dokumentacji proyegt kierunku nie
powinno przekraczal cm.

66



11. taczenie elementéw rurowych w odcinkach 6-cio metrchwya 4czniki dostarczone przez
producenta wraz z rurami.

12. taczenie odcinkow krotkich dokotia po docgciu rur do wymaganej] odledioi,
z frezowaniu jej kdcowek i nataeniu pohczer wraz z utgeniem,

13. Sfrezowanie rur powinno ndiekat 15 ° w stosunku do osi rur i diugo rowmng
2-krotnej grubéci rury.

14. Gkbokas¢ posadowienia ruroggu zgodna z dokumentagcj projektows i zgodnie
z PN-B-10735

15.W przypadku uteenia przewodéw na mniejszychelgbkasciach stosowa ocieplenie warstw
zuzla zgodnie z dokumentacjprojektows. Rurocikgi przed docieplenieniuzlem owirg¢ 2-
krotnie folig poliwinylows. Obudowe z betonu stosowavytgcznie pod nawierzchniami drog.

16.Rury i ksztaltki stosowane w kanalizacji powinnysgaa certyfikaty 1 by oznakowane:
czynnik transportowy nazwa producenta rodzaj matenznaczenigrednicy i grubéci scianki
dak produkcji - rok, miesic, dzieh, obowpzujace normy

17.Rury naley montow& i uklada zgodnie z dokumentacjtechniczig, wytycznymi instrukcj
montau rur dostarczan przez producenta
i zgodnie z .Warunkami technicznymi wykonania i db rurocggéw z tworzyw sztucznych"
wydanymi przez Polsk Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewcze], Gazowej i
Klimatyzacyjnej z 1996 r.

18.Rury naley uklad& w temperaturze powygj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepnt8° C.

19.Przy zmianie kierunku trasy rurggiow naley stosowa betonowe bloki oporowe

20.Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

21.Z pomieszczenia chlorowni nale stosowa rury o pojczeniach odpornych na podchloryn
sodu,

5.2.2 Montaz rurociagoéw PE

Sposéb montal i ukladanie przewodéw z rur PE z uwagi na sedaosci fizyko -
chemiczne tworzywa, odbiega w znacznym stopniu ashteau rur tradycyjnych jakzeliwo,
stal czy nawet PVC.

W zakresiegrednic 90 - 225 mm oddpie formy dostawy , wyspuja - w odcinkach prostych 6 - 12
m. W technologiidczenia rurocigow z PE wysipuja przede wszystkim z¢za zgrzewane (czotowo
lub elektrooporowo ) twog pokczenia monolityczne tworzywagdzonych elementow . Przewody z
rur PE mog by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenuznigfszym utageniem na dnie
wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PBEvzgledu na rodzaj tworzywa magoyé
uktadane w temperaturze od — 20 do 50° C. Jednakagi na procesitzenia- zgrzewanie jak i na
prac; monterow, montarurocagow jak i jego ukfada na dnie wykopu powinna preghi przy
dodatnich temperaturach zegtrznych. Whczenie budowanego odcinka przewodu do istn.
przewodu wodogigowego powinno giodbywa w temp. powietrza zblonej do temp. wody tzn. 5 -
15 °C . Rury na dnie wykopu powinny dyutozone w osi projektowanego przewodu
z zachowaniem spadkow. Rury na calej diegopowinny przylegd do przygotowanego
i dobrze ubitego podi@a. Przy gruntach piaszczystych , piaszczysto -iggtgch , gliniasto -
piaszczystych ¢rednio zwartych i lanych nie zawieragych kamieni, przewody z PE mpdpy¢
uktadane bezpgoednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistyaitych itach nalgy wykona
umocowanie podia z gruntu piaszczystego o grgbo 15-20 cm z jednoczesnym jego
zagszczeniem. Przewody wodagowe naley utozy¢ na gkbokasci sredniej 1,8 m ppt zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-85/B-01700 i opracowanymi profilapodiwznymi zahczonymi w
czesci graficzne;.
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5.2.3 Montaz rurociaggoéw stalowych ocynkowanych

1. Rury przed ich bezpgrednim wyciem do montau lub uktadania nafey wewngtrz i na stykach
starannie oczi¢; rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolagwac.

2. lzolacp antykorozyjma rur uszkodzom w czasie transportu lub moatawsepnego naley przed
uzyciem rur do montau naprawd przez staranne usuyoie uszkodze i wykonanie nowej izolacji,
siegajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

3. Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidziany dokumentacji technicznej powinny e
grubas¢ scianki dostosowando przewidywanych obgien nie mniejsz jednak nk 6 mm.

4. Srednica wewstrzna rury ochronnej powinna bywicksza od srednicy zewstrznej rury
przewodowey:

— dla przewoddéwrednicy do 150 mm o 1,5%,

5. Przy przerwach w uktadaniu rur naledoktadnie zabezpiecéykoncowki przewodow.

6. W miejscach prz&} przewodow przeZciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen
rur. Jeeli w miejscach tychgszatlaone tuleje, wola przestrzé miedzy zewrtrzng sciam rury i
wewretrzng tulei nalery catkowicie wypetnt elastycznym szczeliwem.

7. Przewody poziome prowadzone§otanach budynku natg mocowa do $cian za pomaghakow
lub uchwytow.

5. Zmiany kierunkow prowadzenia przewodow rgleealizowa odpowiednymi ksztattkami.

6. Ubytki powtoki cynkowej na rurach natg uzupeiné

Pokczenia gwintowane

1. Pohczenia gwintowane mma réwnie stosowd do pohczer przewodow z armatargwintowar
oraz przyrazdami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki 3 gwintowane.

2. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadné¢ nacecia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie zczki.

3. Pohczenia gwintowane nmima uszczelniaza pomog tasmy, konopii lub pasty.

5.3Montaz armatury

1. Armatue w instalacjach nafey montow& w miejscach dogpnych, umaliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstag konserwag;.

2. Przed monteem naley z armatury uswt zanieczyszczenia. Nalg usuré z armatury
Z€&llepienia.

3. Armatug zaporow nalery ustawig tak, .aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

4. Zawory zwrotne naly montow& na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywigncaka
do gory klapa znajdowatacsiv potazeniu otwarcia przeptywu;

5. Uzbrojenie sieci wodoggowej tj. zasuwy i hydranty p.po nadziemne naky zamontowa
zgodnie z dokumentagjtechniczg i wytycznymi producenta, armaturnaleey oznakowa
tabliczkami,

6. Monta urzzdzen sanitarnych i armatury zgodnie z dokumergatgchniczg i warunkami
technicznymi.

7. W pomieszczeniu chlorowni osptZanalizacyjny naley zamontowé w wykonaniu odpornym
na podchloryn sodu.

5.4Montaz instalacji wentylacji

Kratki wentylacyjne nawiewne wykotia blachy stalowej ocynkowanej. Kratki zabezpigczy
zaluzjami oraz siatk stalowg ocynkowan. Wywiew powietrza z hali technologicznej za pomoc
istniejagcych wentylatoréw wywiewnych.

Wentylacja wywiewna pomieszczenia chlorowni za pamaoventylatora wycigowego
w wykonaniu przeciwwybuchowym. Kanat wywiewny z #ikami w wykonaniu chemoodpornym.
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5.5Wytyczne dla branzy AKPIA

Nalezy przewidzi€ nastpujace uktady pomiarowe:

Pomiar analogowy zwierciadta dynamicznego studgbigbwych w oparciu o sondy hydrostatyczne,
Pomiar analogowy poziomu wody w zbiornikach wodgowych w oparciu o sondy hydrostatyczne,
Pomiar analogowy énienia wody z pomp gbinowych przed filtrami,
Pomiar analogowy énienia powietrza dla zasilania r@dw pneumatycznych,
Pomiar analogowy é&nienia powietrza dla uktadu aeraciji,
Pomiar przeptywu powietrza dla uktadu aeracji -anogtr,
Pomiar przeptywu wody surowej dla poszczegdinycmpgikbinowych,
Pomiar przeptywu wody surowej z pomglghowych przed filtrami,
Pomiar przeptywu wody dla uktadu ptukania filtréw,
. Pomiar przeptywu wody do sieci wodggowej,
. Pomiar cénienia wody do sieci wodagmiowej - kolektor ttoczny,
. Kontrola stanu presostatu do sieci wodgoivej - kolektor ttoczny,
. Pomiar cénienia wody na kolektorze ggsym pomp sieciowych,
. Pomiar zawartei tlenu w wodzie uzdatnionej za filtrami przedatiikiem wodocigowym,

©CoNoOkwDNE
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Ukfady sterowania i regulaciji:

1. Przemienniki cgstotliwosci dla pomp gibinowych (odebnie dla kadej),

2. Przemienniki cgstotliwosci dla pomp ptuczcych (odgbnie dla kadej),

3. Przemienniki cgstotliwosci dla pomp sieciowych (oglbonie dla kadej),
Powyzsze uklady powinny posiadanazliwosé przestania do zintegrowanego systemu sterowacizemn
komunikacyjnym nasgpujacych informacji odgbnie dla kadego uradzenia:

a) Pomiar chwilowy obgizenia w [kW]

b) Pomiar chwilowy pgdu w [A]

c) Pomiar wysterowania w [Hz]

d) Licznik zwzycia energii elektrycznej w [kWh]

e) Informacje statusowe i alarmowe [praca, postoj,ravane]
Dla dmuchaw przewidzée inteligentne zabezpieczenie elektroniczne z saigm komunikacyjnym do
zintegrowanego systemu sterowania.
Uktady pomiarowe dodatkowe:

1. Miernik parametréw sieci elektroenergetycznej zésigm komunikacyjnym

na zasilaniu stacji wodaggowej 3x400V, 50Hz

Uklad sterowania stagjwodochgowg nalery zrealizowag w oparciu o sterowniki PLC lub regulatory
odrebnie dla zestawu pomp sieciowych oraz pozostatyobcgsow technologicznych wg wytycznych
.Schematu blokowego uktadu sterowania SUW". Pargmetracy stacji wodoggowej obrazowa na
kolorowym panelu operatorskim minimum 10" posiadgim zaimplementowany serwer VNC
z tzw. ,wielodos¢pem”. Uktad zintegrowanego sterowania ze sterowenikiPLC musi posiadatacza
komunikacyjne umdiwiajace wymiarg zmiennych procesowych z sterownika lub regulatp@np
sieciowych, miernika parametrow elektrycznych, prisnnikow czstotliwosci. Do komunikacji dla potrzeb
zdalnego stanowiska dyspozytorskiego aaleabudowa niezlgdne uradzenia w zalenosci od technicznych
mozliwosci (state 4cze internetowe, lub GPRS). Wymagany protokét koikacyjny dla zdalnego
stanowiska dyspozytorskiego - Modbus TCP/IP.
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Schemat blokowy uktadu sterowania SUW
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- Kontrola jakdci robot zwgzanych z montem instalacji spzonego powietrza powinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodni wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatbw powinna& gopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych bafianalezy uzna& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliektorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robot uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prae@dzt badanie
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ponownie.
7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegagych na wykonaniu obudowy studnigginowych wraz montaem
pomp gebinowych, naley dokon& zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i motb
robét budowlano-mongwych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danmegaaju robét naley dokon& koncowego

odbioru technicznego.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrrami i uzupetlniania w trakcie
wykonywania robat,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczre jakadci wbudowanych materiatdwsWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
protokot przeprowadzenia proby szczeélkricatej instalacii,

Przy odbiorze kdcowym naley sprawdzg:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowy oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualnég¢  Dokumentacji  projektowej (czy przeprowadzono  w8zgs zmiany
I uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyanaig ogoéine"
ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd
ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznychadren zaopatrzenia w wedw warunkach
specjalnych,- Ministerstwo Gospodarki PrzestrzenniejBudownictwa Departament Spraw
Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.66Br 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. N3, 180z. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz.51%02009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rzenia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169zp&650 z pon zm.),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidd2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad@udynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr @6z.
690, z pén. zm.),

- PN-83/H-02651 — Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodegowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-86/B-01705 — Obiekty i ugdzenia u¢¢ wody. Terminologia
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- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodoggi. Przewody cnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury &nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyM¥ymagania

| badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody bada

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Ozeaéz wytrzymaltéci na cénienie wewgtrzne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych — Wyd. SGKiK 1994r.
- PN- 89/H-02650 — Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wgaraa i badania

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodggowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki le@ve pionowe na ciecze. Wymagania i
badania

- PN-86/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodoggi. Przewody ainieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury &nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyl¥ymagania

| badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody bada

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Ozeagz wytrzymaltéci na cénienie wewgtrzne

72



ST-02.05 -Roboty ziemne i montaowe sieci wodogigowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z budow sieci wodocigowe] wraz z przyczami w miejscowsciach
Bordzitbwka Nowa i Zaberbecze oraz przebudosveci wodocigowej w miejscowici Lesna
Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji
umowy na wykonanie robot zgdanych z realizagjprzedsiwziecia polegajcym na wykonania
sieci wraz z przyiczami w miejscowéciach Zaberbecze i Bordzitdbwka Nowa i przebudowgieci
wodochgowej w miejscoweci Lesna Podlaska.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebuwdmsaz budowy sieci wodogjowe] wraz z
przylaczami. Zakres stosowania dotyczy przebudowy oradowy sieci wodoeigowych z
przylaczami w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodocig z rur cénieniowych do wody pitnej @ 40 PE PN10, @ 110 PQNAP, oraz @ 225, mm
z rur PE, PN 10

- monta hydrantow nadziemnych @ 80 mniaiwa sferoidalnego

— monta armatury odcinagej — zasuwy kotnierzowezzeliwa sferoidalnego z trzpieniem w
obudowie teleskopowej, PN 16,

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewod wodoggowy - rurocigg wraz z urzdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

— wodocig — zespot wspotpracagych ze solp obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wog,

- sie¢ wodocggowa zewaptrzna — ukfad przewodow wodogowych znajdujcy Sk poza
budynkiem odbiorcow, zaopatagy w wod: ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodoggowy magistralny; magistrala wodagjowa — przewod wodoggowy
doprowadzajcy wod: od stacji wodoeigowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodoggowy rozdzielczy przewdd wodoggowy doprowadzapy wod: od przewodu
magistralnego do odggtien domowych i innych punktéw czerpalnych,
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— odgakzienie domowe; pgktzenie domowe przewod wodoggowy z wodomierzengtzacy sig
wodochgowg z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

— blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu gragiowymi
przemieszczeniami.

Woda do spgycia przez ludzi- woda spetniaca wymagania jakeiowe okrglone w RMZ z dnia
19.11.2002 w sprawie wymagaotyczcych jakaci wody przeznaczonej do shaia przez ludzi -
Dz.U. 203/02 poz. 1718.

Cisnienie robocze instalacji, prob., (lub poper) ebliczeniowe (projektowe) mienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowkjore dla zachowania zakladanej trwéaio
instalacji nie mae by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacjt najwyz:sza warté¢ cisnienia statycznego wody w najszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie probne, ppréb. €isnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jes
badanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymatéé elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza, trob obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy ilasfaprzewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania adkhej trwatéci instalacji nie mee by
przekroczona wadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) $rednica, ktora jest dogodnie zaafiors liczba, w przyblizeniu
rowng srednicy rzeczywistej (dla rur $rednicy zewntrznej, dla kielichdw ksztattek $rednicy
wewretrznej) wyraonej w milimetrach. Pozostate oklkenia podstawoweaszgodne z polskimi
normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce wykonania robot:

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje sirebbot zgodnie z projektem czasowej organizacjhuic
Przed przysipieniem do robot projekt czasowej organizacji runhiezy uzgodné z Zarzdem Drég
Powiatowych, i uzgodiditermin wprowadzenia zmian w organizacji ruchu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przel@aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawny@dministracyjnymi, poda lokalizagj
wspohrzdne punktéw gtownych obiektu, przedea dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wgkwcy spoczywa odpowiedziakéoza
ochrore przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbikaacowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtwonatywali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiems, czs$¢ graficzry, obliczenia i dokumenty,
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zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunachwy.
1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentaci projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyngirzekazane Wykonawcy przez
zamawiagcego stanowdi zahczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione wétlyojednym z
nich § obowizujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catekdimentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obpwe kolejnd¢é ich waznosci
wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawaei@ maze wykorzystywa bleddéw lub
opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wemi natychmiast powiadomi
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmigmoprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbimosci podane na rysunku wielka liczbowe wymiaréw s wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane rghalostarczone materiaty mgapy¢ zgodne z
dokumentagj projektows i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SSBda uzywane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okreélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magorzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy
dostarczane materiaty lub wykonane roboty nidglzgodne z dokumentacprojektowg lub SST i
majs wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwame na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji
kontraktu @& do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca adosy, zainstaluje i
bedzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, peize,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezledne do ochrony
roboét, wygody spoteczsoi i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy poelega odibnej
zaptacie i przyjmuje gj ze jest whczony w ceq umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wyikaeniowych Wykonawcachizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie konieczne kroki m@je na celu stosowanieesdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgdzie unik& uszkodze
lub uchzliwosci dla oséb lub wiasriai spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapy lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w poneesziach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Mayetatvopalne bda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczoreegrdosipem o0sbéb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji i uradzex zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni w&we oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagdjykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowanychiytyownikbw oraz kdzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca {dzie

odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wszkua instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyobh przez

Zamawiajcego.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na 6 przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposgania na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie rgdnb zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow $posob cigly bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazéidunki powodujce nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone n&wiezo ukaczony fragment budowy w oddsie terenu budowy |
wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhbie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowigz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spiz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.
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1.6. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane
do robo6t od daty rozpoeezia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy administrac
panstwowej i samorgdowej, ktére g w jakikolwiek sposob zwgzane z robotami idulzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepis wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlan{ih. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolzea lub metod i w
sposob gty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsijgev kopie
zezwolé@ i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.0. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci woglpaive]
powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, j&li to mazliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku torakem krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiaslaymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Materiaty magce kontakt z woda do picia musposiadé pozytywry opinic Paistwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.1. Wymagania dotycace stosowanych materiatow

Rury przewodowe- rodzaj rur, ichsrednice zalene g od istniegcych przewoddéw i zostaty
uzgodnione w projekcie budowlanym.

Do wykonania sieci wodoggowej stosuje ginastpujace materiaty:

- rury cisnieniowe: PE100 @225x13,4mm PN10, PE100 @PCV 1160, @40x2,4mm
PN10, hczone metagl zgrzewania doczotowegoi elektrooporowego. Robobntaowe sieci
wykonywa: zgodnie z Polskimi Normami: "Wodagi. Przewody zewgirzne. Wymagania i

badanie przy odbiorze”.

— ksztattki wodocigowe z PE powinny spetrdavymogi normy PN —EN -1452-1: - 5:2000.
Beton —beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigsg zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
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Zaprawa cementowa- zaprawa cementowa powinna odpowiadearunkom normy PN-90/B-
14501.

Kruszywo na podsygk— pod rurocigi maze by wykonane z piasku lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN - B - 11111.

Armatura odcinagca— nalery stosowa:

— zasuwyzeliwne klinowe z mgkkim doszczelnieniem z obudgwg PN-EN 1074.

Elementy montdowe— naley stosowa:

— zlgcza kielichowo-kotnierzoweeliwne dla rur PE orazézniki rurowe systemu producenta rur.
Hydranty — naley stosowa hydranty osrednicy nominalnej 80 mm odpowiade¢ wymaganiom
normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.2. Sktadowanie materiatlow

Rury przewodowe- nalery przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podin w
sposOb gwarantagy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opad#mbsferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP. Ponadto rury z tworzywszhych nalgy skladowa w taki sposéb, aby
stykaly s¢ one z podigem na calej swej diugoi. Mozna je sktadowa na gsto ut@onych
podkiadach. Wysok sterty rur nie powinna przekracza,5 m. Sktadowane rury nie powinnydy
nar&one na bezpoednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teaipeat w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac34°C.

Armatura przemystowa(zasuwy, hydranty, inne) Armatura zgodnie z noriPN-92/M-74001
powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyclzedpr wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigymi korozje.

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno dyzlokalizowane jak najbiej wykonywanego
odcinka wodogjgu. Podige skiadowiska powinno Wby rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczag kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie j&m®wvania i
poboru.

Cement— skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewmmagazynach zamkgstich.
Sktadowany cement musi dybezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie mee by dtuzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZET
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien gy
zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia fakdub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajasprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamamspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umegw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowei do pracy. Bdzie spetniat normy ochronyodowiska i przepisy dotygze
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&ntéw potwierdzagych dopuszczenie
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sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaetelJ dokumentacja projektowa
lub SST przewidy mozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zape wyboru i uzyska jego akceptacje
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezmdy¢ pézniej
zamieniany bez jego zgody.

3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rggtjgcy sprzt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite motorowg tancuchowa,

- zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,

— koparlk podsebiermy 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spychark kotows lub gagsienicova do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny.

3.3. Sprzt do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robot, Wykonawca zapewni rgasfacy sprzt
montaowy:

- samochdéd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdéd beczkowoz 4 t,

- przyczep diuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

— wciggarke reczrg od 3 do 5 t,

- zgrzewark do rur PE,

— zespot pgdotworczy trojfazowy przewimy 20 kVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét i whkxiwosci przewaonych materiatdw. Liczba
srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie roboOt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazgis lspetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychigglt na osie i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych of@n na osie
mog by¢ dopuszczone przez wEwy zarad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena ledzie usuwa na
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biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewozi dowolnymi srodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezone przed przesuwanieng Si
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czdsd@sportu nie powinny stykasie z ostrymi
przedmiotami, mogcymi spowodowéa uszkodzenia mechaniczne.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odby@vaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z oly&ujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowdmezem powinna b§ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mog by¢ transportowane dowolnymisrodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przedpeszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki agle
taczy¢ w jednostki tadunkowe i ukladaje na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umazliwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie
spowoduy:

- segregacji sktadnikéw,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekracgegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych oraz

zapewny wiasciwy czas transportu unalwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnynérodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilkei gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach shooami krytymi, chroricymi cement
przed wilgoci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow oraz za jak&
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, @a zgodné¢ z dokumentagj projektows,
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wymaganiami SST, projektem organizacji robét oralegeniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialrié za peha obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okrélonych w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanych pimie przez Inspektora
Nadzoru. Nasgpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostan jesli wymaga tego kdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptaciji lub odrzucenia materiatdw i elementoot kxdy
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w
SST, a take w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora adzlotyczace realizacji robot dulg
wykonywane przez Wykonawaie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzbgo
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrania robdt w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca spadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za pomod&kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdlnymi sprawdzanymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzgdne przekae Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgma robot do wszystkich wdaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedinnowym, ustalac warunki wykonywania
robét w strefie tych umdzer. W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem awod
wypompowywa z wykopéw lub z opaddéw atmosferycznych powinny¢ lgachowane przez
Wykonawe co najmniej nagpujace warunki:

a) goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna dyvyprofilowana ze spadkiem urmowiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajy do wykopu;

c) w razie konieczniei wykonany zostanie g9 odprowadzacy wodt na bezpiecznodlegtaé.
5.2.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbidrkowe obejmpjusuniecie z pasa wywlaszczenia (maoteego) resztek starych

budowli, chodnikow, krawznikdéw, nawierzchni drogowych, ogrodze innych, w stosunku do

ktorych zostatlo to przewidziane w dokumentacji ektpwej lub nakazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykaeaz elementéw nitiwych do powtérnego
wykorzystania powinny hy usuwane bez powodowania¢dnych uszkodze i odwiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bgeozne elementy i materialy powinny dy
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku skkadnia tych materialtbw poza pasem
wywilaszczenia Wykonawca powinien uzyékaa to pisemsp zgod wiasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usuritych budowlach lub ich elementach, znajdej se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovs beda wykonywane wykopy powinny ldytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci naleey zapobiec gromadzeniu e¢siw nich wody opadowej. 2eli budowle
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przeznaczone do usgoia stanowj elementy aytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty,
nawierzchnie) Wykonawca me przysipi¢c do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawcekaha rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztav miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpocxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naly zabezpieczy i podwiest na
szerokdci wykopu.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z& materiaty obudowy nie asfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow osterycznych, to powinny one by
zabezpieczone przez Wykonawmoprzez zastosowanie odpowiedniebdkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wigciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopowecznie z zastosowaniem gdzer do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawc w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wykopy pod podgvpowinny by rozpoczynane od najaj
potozonego punktu ruroggu przesuwayg sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu tagle
dokon& przez utgenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczénie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok&t wykopu wswietle obudowy powinna ldydostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego zagibiania. Wszystkie napotkane przewody podziemne magiet wykonywanego
wykopu, krzyujace st lub biegrce rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w $poag@ewniajcy ich eksploatacje.

Wykop powinien by zabezpieczony barigio wysokdci 1,0 m. Dno wykopu powinno byrowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji gtoyeej, przy czym powinno l&yono na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej 0 0,10 — 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10 — 0,20 m) gruntdeiya wykona& bezpdrednio przed
wykonaniem podsypki i ul@niem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawc&aena kcznie
lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétplpodiae naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubei 10 cm, zgodnie z dokumentacprojektova.

W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospoiki,zwiru lub thucznia o grub&ei 10 cm
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentaciji projektowe).
5.5. Przebudowa sieci

82



Przebudow sieci w miejscowsri Lesna podlaska wykordametody bezwykopow. Przegcie pod
drogs powiatows wykona& metoda metag przewiertu sterowanego. Ruprzewodowy utozy¢
w rurze ostonowej stalowej @232,9x5,6mm

5.6. Roboty montaowe
5.6.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapeimmiozliwos¢ spuszczenia wody z rurggiow nie
mniej jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepingrodkéw zabezpieczajych
podiaze i przewdd przed przemarzaniem powinné taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanegertarbyto weksze ni glebokas¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rurrednicy pontej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m — w tym prajekminimalne przykrycie 1,6m

Diawice zasuw powinny l&yzabezpieczone izolacjcieplrs w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje si powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod powinien hytak utazony na podtau naturalnym, aby opierat sie na nim wzdicatej
diugcéci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswlojej osi.

Poszczegolne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskiersrgpaku dtugdci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienitagzehia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Polczenie rur natey wykonywa w sposéb naspujacy:

— rury z tworzyw sztucznych PVC poprzez kielichyb limasuwki uszczelnione uszczelkami
gumowymi dostarczonymi w komplecie przez producenta

— ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionezozelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez sfeenie kotnierzysrubami z podkiadk i nakrtka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanéj nierdzewnej) po uprzednim zaémiu
uszczelki gumowej poraiizy fgczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu ngletosowa tuki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza gasjce wielkaci:
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a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gyt kdchylenia przekracza wielkd dopuszczalnej
strzatki ugecia przewodu podana w warunkach technicznych wytiyér

b) dla pozostatych przewoddéw, gdy wiedkamiany kierunku w pionie lub poziomie na gadeniu
rur (zlaczu kielichowym) przekracza 2a@tia odchylenia.

Wykonawca jest zobowtany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w terapgrze od +5 do
+300C.

5.6.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanienw splanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia uagle
umieszczé& przy kacowkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, aztaka zmianach
kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowasztattek.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby sytylng sciamg opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku mdiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylng sciam bloku a
gruntem rodzimym zafabetonem klasy B15. Odledio miedzy blokiem oporowym iscianka
przewodu wodoaggowego powinna bynie mniejsza i 0,10 m. Przestrdemiedzy przewodem a
blokiem naley zala& betonem klasy B15 izolgg go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé& dowolrs metod,, natomiast porej — do
rzednej spodu bloku — wykop néle pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem. Wykop w
miejscu wbudowania bloku nalg zasypywé (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.

5.6.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przefcia przewodu pod jezdnpowinny zost&a wykonane w rurze ochronnej. Kee rury ochronnej
powinny by usytuowane poza korpusem drogowym w odlégtmin. 0,5 m od krawdzi jezdni.

Konce rury ochronnej naty zakaczy¢ piercieniami uszczelnigeymi. Majg one za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzenigday przewodem a rgrochronm przed dostaniem ¢ido jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszdzeoraz przed wydostaniem e¢sina zewgtrz w
niekontrolowany sposéb wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.6.5. Armatura odcinajgca

Armatur odcinapca (zasuwy) nalgy instalowd:

- na weztach wodocigowych (przy odgatieniach),

— na odgajzieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji €ktgwe;.

5.6.6. Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé&
— w terenie zabudowanym w odlegtozgodnej z dokumentacprojektows,
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— w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgoivej
rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji €ktgwe.

5.6.7. Zasypanie wykopdw i ich zaggzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia utmnego przewodu i
obiektbw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnpyzeciwwilgociowej i cieplnej. Grulsé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powiwynosi dla przewodow z rur PE — 0,3 m.

Materiatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dboyrunt nieskalisty, bez grud
I kamieni, mineralny, sypki, drobnosiednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemegcznym po
obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntwsigza s zag:szcza mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wshia zagszczenia gruntu powinien 6yzgodny z
dokumentagj projektows.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtno
osiggniccia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasipi¢ gorrg warstwe zasypu
wzmocniorn podbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc w to personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probeki badaateriatdw oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji
projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjesit
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umew

Inspektor Nadzorudalizie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedociagniccia te keda tak powane, ze mog wptywad
ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robot badanych
materiatdw i dopgci je do wytku dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem hadaaterialdw i robot ponosi
Wykonawca.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategori

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie skfadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow prZedizen wod,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontnotizasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétméontrola powinna
obejmowd:

— sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadioty odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy peigk ich zgodnéri z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymmd@nymi przez wytwokg

— badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemwod

— sprawdzenie zabezpieczenia istggego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidtow&ei podtaza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszatnavilgotnasci i
zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokm, grubagci i zag:szczenia wykonanego podbwzmocnionego z
kruszywa,

— badanie w zakresie zgoditcoz dokumentagjtechniczig i warunkami okr&onymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkaohhicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegtn od budowli gsiadupcych iich
zabezpieczenia,

— badanie utgenia przewodu na podto,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychy&y i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabez®ea@ przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed kagpzj

— sprawdzenie monta armatury, sprawdzeniegdnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantéw,
— badanie szczeldoi catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeapbadanie wskaikdéw zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
Wynosi wiecej niz £ 5 cm,
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— odchylenie wymiarow w planie nie powinnodbyicksze nk 0,1 m,
— odchylenie grub&ei warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keaai wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powirprzekracza dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,

- ré&znice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustatoneg tawach celowniczych nie powinny
przekroczy dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla steigch przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie pommzadnym jego punkcie przekroczgla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie npogpowodowa na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopiéd zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugo 100 m nie
powinien wynost mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét, zgodnie z wokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powigiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do kgiki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdbrobot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowipzku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg ustatelnspektora Nadzoru nagpiie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z e¢ztaécia wymagana do celu miesiznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okénym w umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggijojektows, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyriud
Zwigzane z przebudaylinii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudapécian wykopow,

— przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— proby szczeln&i przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbior robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogo6inego ppstrobot.

Dilugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaify mniejsza od 50 m i powinna
wynosit okoto 300 m dla przewodbéw z tworzywa sztucznego Wegkdu na sposéb prowadzenia

wykopow.

Dopuszcza sizwigkszenie lub zmniejszenie diug przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
Z tym, ze powinna by ona uzaleniona od warunkoéw lokalnych oraz umiejscowieniarogmia lub
uzasadniona wzgtlami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzorkahwje odbioru robot
zanikapcych.

8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi kaicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletda dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegare na
sprawdzeniu protokotow bafigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$aawych),

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@ett.3 normy PN-B-10725),

— badanie jak&ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednatmobowizujacych w
zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody). Wiinprzeprowadzonych bada
podczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omowione, wpesao
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techyiczaz cztonkdw komisji przeprowadzeg]
badania. Wyniki badaprzeprowadzonych podczas odbioruiné@wego nalgy uzna za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji zeltusci calego przewodu) zostaty
spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocené
jego wpltyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne
dalsze pogpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd
ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-87/B-01060 Stewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigptednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dleepradow wodocjgowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalno nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

7. PN-B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

9. PN-86/H-74374 Petzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wyamaa i badania

11. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasliinowe kotnierzowezeliwne. Wymagania
| badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane walatjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydrantgzn@mne na énienie nominalne 1 Mpa
14. PN-86/H-74374 Pgtzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

15. PN-EN 1452-2 Sytemy przewodowe z niegtozonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury. 2000r.

16. PN-EN 1452-3 Sytemy przewodowe z niegtozonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Ksztattki. 2000r.

17. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z twargytucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

18. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PElementydczace w rurocagach
cisnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Wkiltlechniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rugggdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét awthno-montaowych — tom | rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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ST-02.06 — Posterunek pomiarowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg swvymagania dotyege wykonania

i odbioru rob6t w zakresie instalacji punktu porigego w ranach modernizacji Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowéci Lesna Podlaska.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace

I majgce na celu wykonanie instalacji towarzysgch w ramach Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowdci Lesna Podlaska —monta uktadéw pomiarowych tzw. ,posterunkéw pomiarowi/ch

Niniejsza specyfikacja techniczna aa@na jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

- Montaz zestawu pomiarowego w istrdeych komorach podniesienigugienia
- Montaz zestawu pomiarowego w nowej lokalizacji — zabudtezakomorowa

1.4. Ogdlne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobot zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegmz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Wkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&’kady, Warszawa 1988.

- Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materialy Iub element
o zblizonych charakterystykach i trwal. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpg powodowé& obnienia wartéci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materialbw i elementow oki@nych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mgpwodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.
Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i authi
robot budowlano-montawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowEglskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotygzymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mag by¢ stosowane wyroby producentéw  krajowych
I zagranicznych. Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugszosiada aktualne
polskie aprobaty techniczne Iub odpowiad®olskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptatjspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wimien by
dokonywany wedtug wymagd w sposéb okrdony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nglestosowd zgodnie z dokumentacprojektows,
opisem technicznym, rysunkami.

Posterunek pomiarowy ze stupkiem telemetrycznynzaloudowy bezkomorowej oraz komorowej
dla pomiaru przeptywu, émienia, temperatury:

- obudowa stupka telemetrycznego zamykana na kiutzndamentem do wkopania, czujnikiem
otwarcia oraz uchwytami do moutazainstalowanych ugdze,

- rejestrator z wbudowanym modemem GSM/GRPS, zdowéany kartg telemetryczna o statym
adresie IP, dedykowanbatery zewrgtrzng 12 Ah 24VDC umaeliwiajaca wielokrotne tadowanie,
zewretrzng antera wzmacniajca sygnat oraz pusakprzylczeniows IP55,
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- przeptywomierz elektromagnetyczny bateryjny, wrsjierozigcznej z komunikagj ModBUS z
kompletem piejtieni uziemiagcych IP68,

- przetwornik cénienia IP68 z pomiarem temp. medium, z komunikakjodBus zakresem
pomiarowym 0-1,6 MPa. Zabudowa przetwornikénignia w rurocigu w taki sposob, aby w
przypadku wymiany uszkodzonego nie byto konieézheykonywania wykopu.

- monitoring parametréw sieci poprzez aplikaSICADA, dos¢p do serwera WEB z indywidulanym
loginem i hastem.

Obudowa stupka telemetrycznego:

- odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych,

- zamek zamykany na klucz,

- kontraktonowy czujnik otwarcia informagy obstug o kazdej prébie otwarcia stupka,

Rejestrator:

- z wbudowanym modemem GSM/GPRS,

- 3 wejcia cyfrowe,

- 6 weg¢ analogowych,

- program minimalnego/max.sciienia,

- wyswietlacz LCD,

- mechanizm kontroli jakai sygnatow transmisyjnych,

- funkcja wybudzenia uszizenia, umaliwiajaca odczyt danych poza harmonogramem odczytéw,
- mozliwo$¢ ustawienia progow alarmowych dowolnego sygnatugquzdnego pod ugrdzenie,

Przeptywomierz:

- przylacza kotnierzowe,

- mozliwo$é¢ zakopania w ziemi lub zalania np. w komorze,
- zasilanie bateryjne zewtnzne z uktadu rejestratora,

Czujnik pomiarowy:

- przylacze kotnierzowe,

- konstrukcja catkowicie spawana, stapachrony IP68,

- przewezeniesrednicy wewgtrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw ngch,

- wyktadzina z elastomeru,

- elektrody pomiarowe i uziemigje ze stali nierdzewnej 316L,

- atest PZH,

- doktadnd¢ pomiaru 0,5% lub 0,25% potwierdzona protokotembkakji na mokro,

- temp. medium: -6 do +70 st.C. i 0,1 do 50st.Gmperidzone certyfikatem,

- temp,. otoczenia: - 20 do + 60 st.C,

- przechowywanie wartgi licznikbw w przd/tyt, danych kalibracyjnych i kéiguracyjnych w
pamkci czujnika,

- mazliwo$¢ zabudowy czujnika w dowolnej pozycji (pionowejzpamej, ukdnej),

- certyfikat umaliwiajacy zastosowanie przeptywomierza w aplikacjach ozgihiowych.

Przetwornik pomiarowy:

- stopié ochrony IP68,

- przylagcza MIL dla kabla z baterii, komunikacji ModBUS, &y impulsowych, kabla z czujnika
oraz kabla do oprogramowania,

- wyswietlacz LCD umaliwiajacy odczyt stanu licznikbw w przod i w tyt, stanutdrd, predkaosci
przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awari

Programowanie za pompterfejsu RS232 bez rozszczelniania obudowy,

- 3 wyjscia sygnalowe: 2 wyfia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w ty
(programowalne) oraz wigie cyfrowe dla alarmow,

- opcjonalny interfejs komunikacyjny RAS485 z pihkatem ModBUS RTU,

- zabezpieczenie degiu do menu programowanai 4 cyfrowym hastem,

- temp. otoczenia: -20 do + 60 st.C,
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- zasilanie z baterii zewtrznej(z uktadu rejestratora) ; czas pracy bapery odczycie 1x na dobe —
6-9 miesgcy,

- przechowywanie wartgi licznikbw w przd/tyt, danych kalibracyjnych i kéiguracyjnych w
pamegci czujnika,

- certyfikat umaliwiajacy zastosowanie przeptywomierza w aplikacjach ozgihiowych.

Monitoring parametrow:
- monitorowanie parametréw poprzez praegike internetow (z indywidualnym loginem i
hastem),
- monitorowane parametry:

- ci$nienie,

- temperatura medium,

- przeptyw,

- temperatura zewtrzna,

- stan natadowania akumulatorow, - w przypadkdasi@awania wskazany numer GSM otrzyma
informacg o roztadowaniu,

- otwarcie stupka telemetrycznego - w przypadkwantia wskazany numer GSM otrzyma
informacg o otwarciu,
- mozliwo$é¢ ustawienia progow gmienia max. i min.
- mazliwos¢é generowania wykresOw oraz raportow mierzonych kefgli w dowolnym okresie
czasu,

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zaréowno w miejscu tych roak, tez przy
wykonywaniu  czynnfci  pomocniczych oraz w  czasie  transportu,  zatadunku
I wytadunku materiatéw.

4 TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budpnalezy uprzednio sprawdziczy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Naley je skladowa w magazynach zamkstych. Urzdzenia powinny by dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armatugczniki i materiaty pomocnicze nalg
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zartkoh w pojemnikach.

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwopamvinny by podane przez producenta.
Dostarczon na budow armatu¢ nalery uprzednio sprawdgina szczeln&. Przed zamontowaniem
armatury nalgy sprawdzé, czy na korpusie nie wygiuja widoczne pory, gknigcia lub inne
uszkodzenia.

5.WYKONANIE ROBOT

Montaz ukladu pomiarowego zgodnie z ob@wijgcymi normami oraz wytycznymi
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- Kontrola jakdci robdt zwhzanych z monteem instalacji spzonego powietrza powinna &y
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodni wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatbw powinna& gopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych bafianalezy uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej
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fazy robot zostaty spetnione.sliektorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robét uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegagych na wykonaniu obudowy studnigginowych wraz monteem
pomp gebinowych, naley dokon& zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i wmotb
robét budowlano-mongwych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danmegaaju robét naley dokon& koncowego

odbioru technicznego.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrrami i uzupetlniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczre jakadci wbudowanych materiatdwsWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
protokot przeprowadzenia proby szczeélkricatej instalacii,

Przy odbiorze kdcowym naley sprawdzg:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowy oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢  Dokumentacji  projektowej (czy przeprowadzono  w8zgs zmiany
I uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymarsig ogolne" ST-
00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymaganialogd ST-
00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznychadren zaopatrzenia w wedw warunkach
specjalnych,- Ministerstwo Gospodarki PrzestrzenniejBudownictwa Departament Spraw
Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.6658r 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. N3, 180z. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz.51%02009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rzenia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169zp&650 z pon zm.),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadd@udynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr @6z.
690, z pén. zm.),

- PN-83/H-02651 — Armatura i ruragji. Srednice nominalne
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- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-86/B-01705 — Obiekty i ugdzenia ug¢ wody. Terminologia

- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodoggi. Przewody cnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury &nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylM¥ymagania

| badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody bada

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Ozeagz wytrzymatéci na cénienie wewgtrzne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych — Wyd. SGKiK 1994r.
- PN- 89/H-02650 — Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wgaraa i badania

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodggowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki le@ve pionowe na ciecze. Wymagania i
badania

- PN-86/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodoggi. Przewody ainieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury &nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyl¥ymagania

| badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody bada

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Ozeagz wytrzymatéci na cénienie wewgtrzne
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ST-02.09 — System zdalnego odczytu wodomierzy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegp swvymagania dotyerce wykonania
i odbioru robot w zakresie systemu zdalnego odcaybdomierzy w miejscowaziach na terenie
gminy Lesna Podlaska.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikaciji drenicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujwszystkie czynn&i umazliwiajace
I majgce na celu wykonanie systemu zdalnego odczytu waatagn

Niniejsza specyfikacja techniczna aw@na jest z wykonaniemzaj wymienionych robaot:
- system zdalnego odczytu wodomierzy,
1.4. Ogdlne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobot zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacp techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegoaz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Wkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&’kady, Warszawa 1988.

- Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materialy Iub element
o zblizonych charakterystykach i trwal. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpg powodowg& obnienia wartéci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materialtbw i elementow oki@nych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mgypwodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.
Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i authi
robot budowlano-montawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowEglskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotygzymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mag by¢ stosowane wyroby producentéw  krajowych
I zagranicznych. Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugszosiadéa aktualne
polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiad&olskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptatjspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wimien by
dokonywany wedtug wymagd w sposéb okrdony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nglestosowd zgodnie z dokumentacprojektows,
opisem technicznym, rysunkami.

System odczytu wodomierzy sklagley sk z:

- wodomierza przystosowanego do mantaaktadki komunikacyjnej,
- naktadka radiowa w klasie IP65 z bajeri

- modut komunikacyjny Bluetooth/ WMBUS USB,

- program odczytowy,

- plomba zatrzaskowa 1 razowa,
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- modut komunikacyjny Bluetooh
- program odczytowy z ugdzeniem przerimym i drukarlg,

Przesytany protokét komunikacyjny winien dyzgodny z normp Wireless M-Bus. System
umazliwiajacy zarzdzanie odczytami z dowolnego pulpit administracgme System powinien
charakteryzowa sie modutowdcig rozwigzan tzn. powinien umgiwia¢ pa&zniejsze uzupetnienie
wodomierzy w nadajniki radiowe.

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zaréowno w miejscu tych rolak, tez przy
wykonywaniu czynn§ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkwvytadunku
materiatow.

4 TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budpnalezy uprzednio sprawdziczy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Naley je skladowa w magazynach zamktych. Urzdzenia powinny by dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armatugczniki i materiaty pomocnicze nalg
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zartkoh w pojemnikach.

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwopamvinny by podane przez producenta.
Dostarczon na budow armatu¢ nalery uprzednio sprawdgina szczeln&. Przed zamontowaniem
armatury nalgy sprawdzé, czy na korpusie nie wygiujag widoczne pory, gknigcia lub inne
uszkodzenia.

5.WYKONANIE ROBOT

Montaz ukladu pomiarowego zgodnie z ob@wijgcymi normami oraz wytycznymi
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- Kontrola jakdci robdt zwihzanych z monteem instalacji spzonego powietrza powinna &y
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodni wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatbw powinna& gopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych bafianalezy uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.sliektorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robét uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegagych na wykonaniu obudowy studnighginowych wraz monteem
pomp gebinowych, naley dokon& zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i motb
robét budowlano-mongwych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danmegaaju robét naley dokon& koncowego

odbioru technicznego.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrrami i uzupetlniania w trakcie
wykonywania robot,
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- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczre jakadci wbudowanych materiatdwsWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
protokot przeprowadzenia proby szczeélkricatej instalacii,

Przy odbiorze kdcowym naley sprawdzg:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowy oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢  Dokumentacji  projektowej (czy przeprowadzono w8zgs zmiany
I uzupetnienia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymarsig ogolne" ST-
00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymaganialogd ST-
00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznychadren zaopatrzenia w wedw warunkach
specjalnych,- Ministerstwo Gospodarki PrzestrzennejBudownictwa Departament Spraw
Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.66Br 127, poz. 880,
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. N3, 180z. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz.51%02009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ &rzenia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169zp&650 z pon zm.),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad@udynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr @6z.
690, z pén. zm.),

- PN-83/H-02651 — Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodegowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-86/B-01705 — Obiekty i ugdzenia u¢¢ wody. Terminologia

- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodoggi. Przewody ainieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury &nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyl¥ymagania

| badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody bada

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Ozeagz wytrzymaltéci na cénienie wewgtrzne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych — Wyd. SGKIK 1994r.

- PN- 89/H-02650 — Armatura i ruragjii. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i ruragji. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wgarda i badania

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodggbwe. Wymagania w projektowaniu
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- PN-96/B-73002 — Instalacje wodggowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki le@ve pionowe na ciecze. Wymagania i
badania

- PN-86/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymaganiaddmia przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodoggi. Przewody ainieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury &nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyl¥ymagania

I badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody bada

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Ozeagz wytrzymaltéci na cénienie wewgtrzne
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ST-03

ROBOTY ELEKTRYCZNE | AUTOMATYKA
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1.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, CPV 45B0000-3

1.1 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ | INSTALAC Ji
WYROWNAWCZYCH

(Kod CPV 45310000-3)

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJXSs wymagania ogdélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z budow instalacji elektrycznych w przebudowywanym budyrdtacji ugcia i
uzdatniania wody w m. lsea Podlaska. woj. lubelskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmmzetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnigiewnd¢, ze podstawowe wymaganigda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynid@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatoej.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckni (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzierie

— montaem osprztu i urzdzehr piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podia i robotami towarzyszymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa igynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czydebmajcych na celu wykonanie rob6t zwanych

zZ

— kompletacj wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagrogth wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celzygotowania podtza (w

szczegolnéci roboty murarskie,$lusarsko-spawalnicze a tak tzw. ,polepszania gruntu” i pagania
elementoéw uziemigitp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscadigym z dokumentagitechniczg,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtéeghnicziy wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i iadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikggymi montowany
element instalacji odgromowej, uziemienia lubgoak wyréwnawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi{§T) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej robatbwlanych, a tale podanymi porkj:

Cze$¢ dostepna — przewodzca czs$¢ urzdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmibgdaca w
zaskgu reki ze stanowiska dogbnego (ij. takiego, na ktdrym cztowiek o przgoej sprawnéci fizycznej mae
sie znalez¢ bez korzystania zérodkdéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itptfhra podczas normalnej
pracy nie

jest pod nagiciem, jednak mze st pod nim znal& w momencie zakilécenia (uszkodzenia lub niezami@jzo
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréigrakterystyk lub uktadu pracy gdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. )

Miejsce wydzielone— zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub gdzen, do ktérego dosp
posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud(Zrodtowe przy dotyku} napkcie pojawiajce s¢ przy zwarciu doziemnym poguzy
przewodaca czgscia, ktéra mae by (nie jest) dotknita przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym
znajduj si¢ stopy.

Ostona izolacyjna —ostona wykonana w celu uniedlisvienia dotknecia elementéw w e%ci dostpnej, na
ktérych mae sk pojawi niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia —miejsce w ktérym pyd uziemienia nie powoduje zauzednej r&nicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiapcy — przewodnik §czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poeaigilub
izolowany od ziemi i wody, jdi sie w tym §rodowisku znajduje.



Sie¢ skompensowana -siet elektroenergetyczna posiagieg co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktanckompensujcg sktadowy pojemndciows jednofazowego pdu zwarcia z
ziemig).

Uziemienie — zesp6t srodkdw i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgej czsci z ziemiy poprzez
odpowiednj instalacg.

Moze wystpowa jako uziemienie:

—ochronne(nie nalegce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

—robocze(nalezace do obwodu elektrycznego, zapewstaj normalg prac).

Uziemienie robocze mima wykong jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mma jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornggparacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego ngpa bezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz;

prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odmmlmio duej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego p@izenia elektrycznego.

Moze wystpowa® jako:

—naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

—sztuczny(wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktademzjatow).

Jako podstaw przyjmuje s¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w prajlpabraku maliwosci lub
nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujegsiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gmo oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody — gorna cgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytipwderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgtléw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,

wykorzystuje s} metalowe lulzelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktéreajgypbnad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne— zewrtrzne lub wewsntrzne metalowe pokrycia i konstrukcje sne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochronyeldbw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody natur@semaliwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:

1. grubg¢ blachy elementu musi bwicksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi

oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mppgzedosté sic do wretrza

budynku,

— Zwody sztuczne- wykonywane w przypadku braku gligvosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtlu na konstrukegj dachu lub konieczrici spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezgoednio na obiekcie okfk sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lul na
obiektem

nazywa s izolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podwsgzone i wysokie) i pionowe. Ochron
odgromowg z zastosowaniem zwodOow poziomych niskich lub padagnych nazwano ochrgrklatkows,
natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lubgrogch wysokich nazwano ochrpatrefows. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysfdianontau zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt wi strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jeg &chronny).

Przygotowanie podigda — zesp6t czynnii wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub elerdent
instalacji uziemienia, magy na celu zapewnienie mavosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentac]
Zalicza s¢ tu nas¢pujgce grupy Czynnii:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych épizelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podio lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— monta uchwytow i zaciskéw drutu, ¢ay, bednarki a tate elementdw, ktére mapy¢ chronione np. G&ci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,szigw itp.

Ochrona wewretrzna — zesp6t dziaka i urzgdzen zapewniajcy bezpieczéstwo i ochrog przed skutkami
wyladowa piorunowych, ludziom znajdagym st w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
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ekwipotencjalizacji wszystkich ugdzeh i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednictstopdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowyslodkéw ochrony.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonania rob6t oraz za zgodié@ dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoradzoru. Ogélne wymagania dotyoz robét podano w
ST rob6t budowlanych.

1.6.Dokumentacja robét montaowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresumyodokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prografmokcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rokdiligatoryjne w przypadku zaméwiepublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpai@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowlan
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@92 r. w
sprawie dziennika budowy, mountai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenzawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N#81 poz. 953 z pdiejszymi
Zmianami),

— dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniaydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zaléegmoducentdéw dotygze stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cgciowych, kaicowych oraz rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu z zaktzonymi
protokotami z bad@kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz--
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zznbejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru robét montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

1.7.Nazwy i kody robét obgtych zaméwieniem:
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét
45310000-ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pogdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

— spelniania tych samych vitawosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozman na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \stusa,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce wiaciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podao w ST
robét budowlanych

Do wykonania i montau instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej abiektach
budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgz oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upanwany
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgod#o z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug &dkreego systemu oceny
zgodndci,
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— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadjiieniem przepiséw bezpiedstwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotygzych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowkujacymi przepisami,

— wydat deklaragi zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyolbimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

— wydat dwiadczenie,ze zapewniono zgod®é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgalokumentagj projektows, sporadzor przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest mibwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgravep i uziemienia powinny odpowiadawvymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apashaechnicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sj, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronigraaiowej byty dobierane, w zaeosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi BBIE-05003.01.

Jako materiaty przewodee mana stosowa stal ocynkowas cynk, mied i aluminium. Przy ukiadaniu
zwodow naley zachowywd minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych ribknie
mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podigzonych nie mniej ni40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spetnia

warunek, aby diug@ boku ptli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektéw zagronych pagarem i

— 10 m dla obiektéw zagronych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i peayeh wysokich nie powinny przekracza

— zewrtrzne 45° i wewstrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrych pgarem, oraz

— zewrtrzne 30° i wewntrzne 45° dla obiektow zagronych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjtek stanowd obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne dachy — wtedy stosujemy
parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rogsziczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagrych
pozarem lub wybuchem zawierajPN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/B@&04 ,Ochrona
specjalna”.

2.2.2. Osprat urzgdzen piorunochronnych Wsporniki do uchwytéw beZrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania nzerdzizelbetowej

— do przykecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bez&rubowych

— do przyspawania do przewodu giego

— do mocowania naggiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykecania przewodoéw nagiranych

— dwuprzelotowe do przewodu agtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — 1aczg przewody odprowadz@ie z przewodami uziemigymi oraz utatwiaj
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub g¢mentow. Naley je wykon& dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowyykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowa
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na takiej wysokeéci i w miejscu, aby posiadaty tatwy deptz poziomu ziemi.
Zaciski do uziemienia ekranow kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczsciej wykorzystuje si zbrojone fundamenty budynku lub metalowe ruryzafee pod zieni.
Optymalnym rozwjzaniem jest ulzenie w dolnej cgci wykopu fundamentowego uziomu otokowego,
wykonanego z ocynkowanej stay lub peta stalowego. Uziom otokowyadzy st ze zbrojeniem
fundamentowym w odgbach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe— montowane, @i rezystancja uziomu naturalnego jest zbytalua odlegié¢ do gsiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancjamuzidodatkowego musi Bymniejsza od dwukrotnej
wartaici rezystancji wymaganej dla danego typu uziomgddna z wymaganiami zawartymi w poszczegoélnych
arkuszach

normy.

Sztuczne- montowane, j@di rezystancja uziomu naturalnego jest zbytajuwtedy przy jego ukladaniu nale
uwzgkdni¢ nastpujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadana gebokasci nie mniejszej i 0,6 m,

3. Unika uktadania pod warstwnie przepuszczagga wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomkdzy promieniami uziomu powinny bywicksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno &yddalone co najmniej o 1,5 m od we@ do budynku, przét dla pieszych
oraz metalowych ogrodage

6. Najwyzsza czé¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej na gbokasci 0,5 m przy diugéci
ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diuggé pojedynczego uziomu sztucznego powinng lyniejsza ni 35 m dla gruntéw o
rezystywndci < 500Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywsfm > 500Qm.

2.2.4. Wewnrtrzny osprzet ochronny

Pofgczenia wyrdwnawcze— najwaniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktdodsczone s
wszelkie urzdzenia i instalacje metalowe. Elementyczice uradzenia i instalacje z szynprzedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtitwlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie insfala
elektrycznych

(wewretrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wigddVspdlnego Stownika Zamowi€CPV).
Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe— odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lulstemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiajmdlegiéci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepieé¢ — stanowa ochror urzadzeh koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepiami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potengjaitstnieje maliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrygawewnretrznej lub wybranych elementow.

2.3.Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystplodan w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczego6towej) SST,

— 3 whasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaa wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienigreducent dostarczyt
dokumenty §wiadcace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubof#owego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabigkaréwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét miavtgch — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatow i wyrobédw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdbw do montau instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinnyéhyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgupgpducenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &ikach
(oznaczenie ,K"), kéce przewoddw producent zabezpiecza przed przedastam s§ wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konfaliametrow (eigtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt wraz z osprgtem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalehronit przed wplywami atmosferycznymi: deszcz,
mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyralggakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1.0gdélne wymagania dotycrce sprztu podano w ST robét budowlanych
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu podano w ST rob6t budowlanych

4.2 . Transport materiatéw

Podczas transportu na budpwalerly zachowd ostraznos¢ aby nie uszkodzi materiatbw do montai.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynpdia kebnow: — 15°C i — 5°C dla kzkow, ze wzgédu
na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowad dodatkowe opakowania w przypadkuaiiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét podano w ST rob@iudowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z dokumentagjprojektovg i umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jaléowvykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podaceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie moraavej,

— zlozenie na miejscu monita wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegizebiegu instalacji i miejsc moriaosprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowta jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd padiazu, przekuciascian i stropow, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykrkanatow instalacyjnych, wykonaniepych otworéw poprzez podkucie we
wnece albo kuciegtzne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwardwianach, podizach, lub sufitach
— osadzenie kotkow plastikowych oraz dyhdiub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow, gdzek wraz z
zabetonowaniem,

— monta na gotowym podiu elementéw osperu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do momta instalaciji
odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentagjgktowej i specyfikacji technicznej (szczegotowsgT
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawoweeZpleczéstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifge przewodéw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mantmstalacji piorunochronnej i uzientigak: zasypanie
wykopdw, zaprawianie bruzd, napra¥ean i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepushionta: przykryé
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1928/2000.

5.3.Instalacja pohczei wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, wykana
instalacje pajczen wyrownawczych. Instalacja sklada st pohczenia wyréwnawczego: gtownego (gtéwna
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szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego —odigci przewodzcych, jednoczénie dosgpnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyréwnggym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona pofgczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscoweicqace przewody ochronne z g@ziami
przewodzcymi innych instalacji.

Pokczenia wyrébwnawcze gtéwne wykahaa najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtébwnej szyny uziemiajacej pagky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaityie, sprowadzag
je do wspodlnego punktu.

W przypadku niemanosci dokonania pajczenia bezpgedniego, pomidzy elementami metalowymi, naie
stosowa iskierniki.

Dla instalacji paczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasileych zewwtrzne obwody éwietleniowe
naley stosowd odgromniki zaworowe pomilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST rob6t budowlanych

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres baflgpomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naleéy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin

czesciowych i koncowych polegajcych na kontroli:

— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakompletngci dokumentacji dotycgeej zastosowanych
materiatow

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodnikéw wysgbujacych w danej instalacji

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji piorunochronnych i uzietfie
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

— pomiarach rezystanciji instalaciji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania hada

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pndzie przemiennym np. metgdechnicza przy wyciu
woltomierza, ktérego wewitrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédto prmdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. ptezsformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, upzlizenia i aparaty nie spetdap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyinjgema wigciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wad: za nie majca zasadniczego wpitywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniomg jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g06Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w Sfiob6t budowlanych

7.2.Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robotentazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméow:. sipl., m,

— dla zwodow i uziomoéw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziam@zt., kpl.,
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7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rdtb montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mena ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych rob6t

W szczego6lnéci maozna przyjc¢ zasady podane w katalogach zawigggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robét podano w ST robétuglowlanych
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robo6t mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegéd m.in.:

— przygotowanie podi@ do montau instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowarst yvyykonaniem robo6t przez inne hraub odwrotnie, gdy
prace innych bran wymagaj zakaczenia rob6t instalacji piorunochronnej i uzioméwp. nzasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagcych oraz elementéw wdzen, ktdre
ulegap zakryciu (np. uziom otokowy, pogiranie uziomu mtowego), uniemgliwiajac ocer prawidtowdci ich
wykonania lub utatwiajc przyszty odbiér kacowy.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidiowdgé montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i
projektem: wydzielonychgtli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziéw.

8.2.3. Odbidér kaicowy

Badania po monimwe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych robot naky przeprowadi po
zakaiczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uziomévegd przekazaniemzytkownikowi cal@ci instalacji
elektrycznej w aytkowanie.

Odbidr kaicowy stanowi ostatecarocer rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dozakresu (iléci),
jakasci i zgodndgci z dokumentagj projektow.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez maajgcego, na podstawie przedémych dokumentéw,
wynikow bada oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasdejatania powinna okéa¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowkany jest przedtoy¢ komisji nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonyiaarobét,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne ze zmiangmndowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty swiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastvsawiytych materialdw i
wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw cgsciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje produdemtdotyczce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowkana jest zapozhasic przedi@onymi dokumentami, przeprowadzbadania
zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, pené& je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny &yodebrane, jeeli wszystkie wyniki bada s3 pozytywne, a
dostarczone przez wykonagvdokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzaglem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny roboty instalacji odgromowej nie pomy by¢ odebrane. W
takim przypadku naley wybra jedno z nagpujacych rozwizan:

- jezeli to mazliwe nalery ustalt zakres prac korygggych, usuné niezgodnéci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjctanicznej i przedstawije ponownie do odbioru,
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- jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkownika i trwaldci instalacji zamawiagy
moze wyrazé zgodt na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obaniem wartéci wynagrodzenia w
stosunku do ustatleumownych,

- w przypadku, gdy niegsmazliwe podane wyej rozwihzania wykonawca zobowdany jest do usuetia
wadliwie wykonanych robét, wykokige ponownie i powtdrnie zgtasdo odbioru.

W przypadku niekompletroi dokumentéw odbiér mie by dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiagpokreslone w normach

PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i P194700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢c w protokole odbioru kacowego instalacji odgromowej, udzenia
piorunochronnego oraz dmizy¢ metryke, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schemate

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH |
PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).¢8& 1. Wymagania stawiane elementomggakeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).¢8& 2. Wymagania dotygze przewoddéw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpiedgseva. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ph dla zapewnienia bezpieazeva. Odiczanie
izolacyjne i hczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpiefzeva. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpigtstea. Postanowienia ogélnsrodki ochrony przed poganiem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia bezpiedagava. Ochrona przed
przepeciami. Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego nggia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieagava. Ochrona przed
przepéciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi luy€zeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta& wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczastwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @olbh monta wyposaenia elektrycznego. Uktady
uziemiajce i pohczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Velgamia dotycgee specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewoyini.
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PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgamia dotycge specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotycce uziemid instalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagbva przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami alsfoaeni.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyragdl

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady reg6MWybdér poziomow ochrony dla udzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyragdl

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady rag6MWybér pozioméw ochrony dla adzeh
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanyche&zl-2: Zasady ogélne. Przewodnik B. Projektowanienta,
konserwacja i sprawdzanie gdzex piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyezrZasady ogoélne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyez(LEMP). C25$¢ 2.

Ekranowanie obiektéw, pgtzenia wewstrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyeznCz$¢ 3. Wymagania dotygre uradzer do
ograniczania przegt (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnee&zl. Instalacjéwiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegé&e2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagagizre.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronawbona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronajape.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepi¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepido sieci pgdu

przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepi¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpiz tlenkow metali do sieci pdu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimo-montaowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.
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— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimych ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkadbszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t batbmych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaigfteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru ramddowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rafaddowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie Iasja
elektrycznych (wewgtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB Pomja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach udaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpé zmianami).

10.2.3.Rozporadzenia

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczegO6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru robét budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniangarajgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zZpi&jszymi zmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw oceny zgodaio wymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngze w ocenie zgodrsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).

110



1.2 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sa wymagania ogoélne dotysze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budow instalacji elektrycznych w przebudowywanym budyritacji ugcia i
uzdatniania wody w m. ls@a Podlaska woj. lubelskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokummuaetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnigjewnd¢, ze podstawowe wymaganiady spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bietoej.

1.3. Przedmiot i zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij (ST) dotycg zasad wykonywania robét zyganych z
prefabrykac} i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubatuyotv oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czydaomajcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- dostawg i montazem agregaty pdotworczego

— kompletacj wszystkich materiatéw i ugelzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzigmn

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzeitmydo przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegOlnéci robotyslusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz mantaryposaenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatévzgdaen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentagj techniczn,

— dokonaniem wszelkich pgzeh instalacyjnych, szyn zbiorczych wewtrenych przy ayciu materialtéw oraz
srodkéw wg dokumentaciji technicznej,

— wykonaniem wewgtrznych podczen ochronnych oraz pgtzer ochronnych konstrukcji portlzy
poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z smgemiagcs obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesmtdechnicza wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i hiadez potwierdzenie protokotami kwalifikggymi prefabrykat do
montau, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu ngstéezamontowania,

— montaem rozdzielnicy w miejscu okilenym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, ladgomiaréw ze sporgdzeniem protokotéw kwalifikujcych
rozdzielnie (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi{€§T) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST robét budowlanych, azapodanymi potiej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zesp6t aparatury odpowiednio dobranej gpobnej w bloki funkcjonalne
(pola), stiacy do zasilania, zabezpieczania gatzen elektrycznych przed skutkami zwai przecizen,
realizacji wyznaczonych zafladanego pola oraz kontroli linii i obwodow instglaelektrycznej. Aparatura,
stanowjca wraz z obudoyv (obudowami) rozdzielni w zaleznosci od potrzeb mze spetnid nastpujgce
funkcje: zmiany napicia instalacji, 4czeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowurkine,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronndici — umowne oznaczenie, oklgjace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego
cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okre&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem
elementéw wyposeenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniegncgt statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie
wody) i gazow, a ktarzapewnia odpowiednia obudowa.
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Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zespot aparatury i systemow gpeer wewretrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej raebticy.

Obwad instalacji elektrycznej— zesp6t elementéw paizonych pérednio lub bezp&rednio zezrodtem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowgedni
pofaczonych przewoddéw elektrycznych. W skltad obwodiktejeznego wchodg przewody pod naptiem,
przewody ochronne oraz wszelkie abizenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwiane danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Deklaracja zgodndci — cswiadczenie producenta lub jego upawenego przedstawiciela stwierdzeg, na
jego wyhczra odpowiedzialnéc, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizoywspecyfikacy technicza,

a w przypadku braku takiej z PoisitNormg wyrobu, nie majcg statusu normy wycofanej lub apropat
technicza.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoradzoru. Ogélne wymagania dotyoz robét podano w
ST rob6t budowlanych.

1.6. Dokumentacja rob6t montaowych i prefabrykacyjnych

Dokumentagj rob6t montaowych i prefabrykacyjnych stanogvi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresumyodokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prografmokcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rokdibligatoryjne w przypadku zamowiepublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpai@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowlan
oraz programu funkcjonalnazygtkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zraide. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw€@®2 r. w
sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszanzawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pd. zmianami),

— dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniaydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zaléag@moducentéw dotyeze stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw ogciowych, kaicowych oraz robét zanikajych i ulegagcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz--
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zznbejszymi zmianami).

Prefabrykagj i monta rozdzielnic naley wykonywa& na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéatontaowych i prefabrykaciji, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.7. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pogdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozman.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadprvarunkiem:

— spetniania tych samych wt@wosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozmén na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \stvsa,

uzyskanie akceptacji projektanta).
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2.1. Ogdlne wymagania dotycrce wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podaa w ST
robét budowlanych

Do wykonania i montau instalacji i uradzen elektrycznych w obiektach budowlanych riglestosowa
przewody, kable, ospgk oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upanwany
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgod#o z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug &dkreego systemu oceny
zgodndci,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadjtieniem przepisow bezpiecmtwa Midzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotygzych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowkujacymi przepisami,

— wydat deklaragi zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyolbimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

— wydal dwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgalokumentagj projektowy, sporadzomny przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, w%gj nie wymienionych, jest mibwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatiarozdzielnic powinny odpowiadavymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfygh).

2.2.1. Obudowy

Stanowj element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgiktnej (samodzielnie nig £lementem instalacji
elektrycznej); spetnigjrole zabezpieczagg przed dotykiem elementéw pod napem, § elementemgczacym
podzespoly rozdzielnicy, chraniprzed przedostawanieme¢sdo wewntrz ciat obcych (stopie ochrony
obudowy IP), poprzez mor#tavyposaenia dodatkowego unitiwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniagcych sé warunkach zewgtrznych i przy rénym obcizeniu, podnosz estetyk instalacji
elektrycznych, umdiwiajg prawidlowy monta. Nalery przestrzega stosowania tylko takich zamiennikéw
obuddw, ktére wymieniane gako marka referencyjna.

Wykonujcy prefabrykag powinien sprawdzi czy poszczeg6lne elementy obudowy (lub cata obajow
posiadag certyfikat zgodnéci lub aprobai techniczig badz nadag przez wytwore deklaracg zgodndci.
Wymagania ogolne dotygee pustych obud6w rozdzielnic i sterownic niskopeipiwych podaneasw PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do esgania w zaprojektowane uwdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, mugszostd zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadoty dotycace
metod hczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lubwasia scianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatléuczhych i uszczelniagych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe mont@wagodnie z instrukgjproducenta obuddéw.

Nalezy stosowdé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systyrnpce poradek wewntrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowmaskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stogowa
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébchangzznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyedia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposaenie wewretrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw weytrznych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonugcy prefabrykagj
powinien sprawdZi czy wszystkie zaprojektowane elementy wypeséa wewgtrznego posiadaj nadany
przez wytwore certyfikat zgodnéci lub aprobag techniczi badz deklarac} zgodndci.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikow elementow wetwamych rozdzielnicy, ktére
wymieniane g jako marka referencyjna.
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Osprzt ten naley montow& do obudowy za pomac ptyty montaowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétekzuiad. Podczenia wewstrzne elementéw naig
wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznyelejskéw przygczeniowych lub
przewodow.

Przewody o przekrojiyty do 2,5 (4) mnf naley pocynowa, natomiast na przewody powsj 4 mm? nalezy
montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawdzézy wszystkie
zaprojektowane elementy mogcg posiadaj nadany przez wytwoec certyfikat zgodnéci lub aprobat

techniczi badZ deklaract zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

— zabetonowanie w podto lubscianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podio przy wyciu kotkéw kotwicych lub rozporowych (otwory do mocowania przygoaoe
w obudowie),

— przykecenie za pomacmateriatdw zcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiuksporcze;j.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe wyrobow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét monteowych i prefabrykacji rozdzielnic magby¢ przyjete na budow, jesli spetniap
nastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystpodan w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczego6towej) SST,

— 33 whasciwie oznakowane i opakowane,

— speiniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#awego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prapgahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mawgch i prefabrykacji — wyrobow i materiatéw nieneao
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobédw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do montau i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinbyt przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.iBgsrazenie magazynowe do przechowywania
wyrobéw opakowanych powinno bguche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu podano w ST robét budowlanych

Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywasie przy wyciu spawarek o parametrach wymaganych dla dgeaibmateriatow
uzytych na poszczegoélne elementy obudowy, dtzénia elementéw miedzianych nglestosowd spawanie
gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu podano w ST rob6t budowlanych

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budow miejsca sktadowania po prefabrykacji ngleachowa ostraznosé aby nie
uszkodz¢ zamontowanych elementéw wegtrenych. Due rozdzielnice nalg przygotow#é do transportu
dziehc na elementy o wadze utiliviajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywaniasoBta
opakowania w

przypadku maliwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST robbudowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z dokumentagijtechniczig i umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jaléowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podaceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonsje w oparciu o projekt techniczny, uwzdhiajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najméejszych wymogow naig:

stopier ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do moria, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzmindane
dotyczce sieci zasilacej, miejsce zasilania i odplywoéw oraz przekrojdlkaspecyfikacja wyposania. W
oparciu o powysze dane naky sporadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest gzetnikiem do dokumentaciji.
Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy niesKikmywanych rozdzielnicach etap ten ama pomincé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg spé&eagfi elementéw rozdzielnicy natg dokona
mocowania i pajczen aparatow i urgdzer wg zalecé producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wypaeaia naley sporadzi¢ kart technologiczg dla prefabrykacji, stanowi
ona zadcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna gldniat wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegétito

— stopié ochronndci,

— wymiary zewgtrzne kadego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgtu na sposéb monta: wolnostogca, przycienna, nécienna, wgkowa

— typ rozdzielnicy ze wzgtlu na nagicie robocze$redniego napicia, niskiego naptia, stabopgdowa,

— spos6b zasilania i odptywu: ,,0od géry” lub ,od dgt

— typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawicagigki, przyhczenie bezpwednie,

— sposOb mocowania wypasmia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wmaga normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— spos6b zabezpieczenia przed ¢lmsin os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagarmy PN-EN
60439-3:2004,

— kompletné¢ montau wyposaenia dodatkowego,

— kompletné¢ i prawidtowas¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdiigt znaki znajdujce sé
wewngtrz i na zewntrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdziginignno by wykonane w sposob czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaanych technicznych aparatow i ospz

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinzaajdowd sie kieszé przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na funkcje jak spetniag, mazna wyré&ni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogy¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzietni(sterownice) odbiorcze np. obwodowegtnoiwe lub
wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgkdu na sposéb morita rozr&nia sk nastpujace typy:

— wolnostojce,

— przyécienne,

— wiszce (n&cienne),

— wrekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelhiymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zgaizynarodow IEC-439-
1). Wymagane jestwiadectwo bada dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicygodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaita na terenach budéw musi spetniymogi norm PN-
EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaita w miejscach ogdlnodephych musi spenia
wymogi nhormy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna dwyposaona w maskownig z tworzywa sztucznego, chraqoj przed
skutkami napjcia dotykowego, j@i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpgedniego z elementami pod
napkciem.
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Wszystkie konstrukcje prigienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniostp do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) rigleprzewidzi€ rozwigzanie pozwalace na ewentuain
rozbudow uktadu, bez konieczdoi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedgzpstawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejscazekse niewystarczajca).

SposOb rozmieszczenia montowanego wgEnwyposaenia powinien uwzgldniac zasag jednorodnéci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz odmiarngci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomiesiamg ruchu elekirycznego powinny dywykonane
minimum w Il klasie ochronrigi.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielpigtrowych naléy przewidzi€ dywaniki izolacyjne,
stanowice standardowe ich wyposmie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajg8 si¢ szyld z nazw rozdzielnicy zgods z nazve
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budyBizyld winien by przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie maoiavej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu mountawg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we ¢ee albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitacdtianach lub podizach,

— o0sadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz idyBlub kotwigcych lub wspornikébw wraz z
zabetonowaniem,

— monta wraz z regulagi mechaniczy elementéw odmontowanych na czas mocowania (drikwikameki,
zamki, pokrywy),

— podhczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétnozachowania minimalnych
szerokdci przep¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i bada

Przy podfczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej riglepamitac aby wszystkie kable odptywowe
wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdaiey przy duej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w ST robét budowlanych

6.2. Szczeg6towy wykaz oraz zakres po moitavych badai rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalgy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisoéw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrgddw kontrolno-pomiarowych i rejestagych (liczniki energii elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu paémia hcznikow,

— stanu i gotowgei ruchowej aparatury i ngdéw fgcznikéw,

— stanu zewgtrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wegmych,

— stanu ochrony przeciwpageniowej,

— stanu urzdzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

116



— stanu i kompletnii dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnéci wykonania palczer srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tokmiem przez
wykonawe montau.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV najevykona sprawdzenia odbiorcze polegeg na:

— pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wgknikow,

— pomiarach rezystancji torowgglowych wyhcznikow,

— pomiarach rezystancji, czaséw wtasnych i czasé@jednoczesnizi zamykania i otwierania wytznikow,

— badania gazow wagznikow z SF6 (jeeli wymaga tego producent),

— prébach szczelsoi wytacznikéw z SF6 (jeeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasowgézenia uktadow zwiernik — ogltznik,

— pomiarow rezystancji izolacji uzwdjgierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktad6w sterowniczo — sygnalizacyjno - pomiayolw sprawdzenia odbiorcze polegap:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastaef,

— zbadaniu przygddw kontrolno-pomiarowych i rejestagych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartzi nastawczych wykznikdw, przekanikbw termicznych, przekaikéw réznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinnacbsnniejsza ni 50 M.. Rezystancja izolacji poszczegdéinych
obwodbéw wraz z urglzeniami nie powinna lBymniejsza ni 20 M.. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o nagtiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, upzlizenia i aparaty nie spetdap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materialy, uradzenia i aparaty nie spetmag wymagé zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektadzoru Wykonawca wymieni je na wdave, na
whasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania urgdzenia (aparatu itp.) i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogllne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Siiobét budowlanych

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych i prefabrykacji
Obmiaru robdét dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjnyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprgtu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla memiu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mana ustalié inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczego6lnéci mazna przyjc¢ zasady podane w katalogach zawigggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét podano w ST robditudowlanych

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych
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8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajm.in.:

— wykonanie i montakonstrukgcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow,adze, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalg do
stosowania aparatur

— ustawienie tablic sterowniczych i przek&owych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewstrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw wdzeh, ktére
ulegap zakryciu, uniemgliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukezeniu prac.
Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowdgé montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i
projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajcej, kablowej i odwadniagej uktadanej bezgoednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepusiévieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbiodr karcowy

Badania po monimwe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych robot naky przeprowadi po
zakmczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegikownikowi urzdzen zasilagcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

— dziatania mechaniczneggcknikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. Badania nggpém probierczym wykonuje stylko jeden raz. Jeli producent
dostarczyt protokot z tych baflarozdzielnice SN sprawdzaesihnapkciem obnionym do 75% naptia
probierczego, a rozdzielnice o napu do 1 kV — induktorem, sprawdzajtylko rezystangj izolaciji.

Badania dziatlania obwoddw pomocniczych polegap sprawdzeniu prawidiowo dziatania uktadéw
zabezpieczg sterowania, sygnalizacji, blokad, automatykimsazynnego zgtzania rezerwy. Badania naje
przeprowadzi wedtug programu, ktéry powinien &gzescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznegoznikow, blokad itp. wykonuje sina nagdach 4cznikdw oraz zwjzanych

Zz nimi blokadach mechanicznych. Natewykona 5 normalnych cykli roboczych (zamkoie — otwarcie)
kazdego hcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalewykona 5 cykli przestawié kazdego cztonu ruchomego — od stanu
pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spdazyproby) do stanu pracy.

taczniki sterujce wyposaeniem cztonu nale zamykéa i otwierat w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie
proby trzeba tate sprawdz prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania naley przeprowadzi wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badatrzeba zamigi¢ w protokole
odbioru kaicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiedgtwa przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiljaeyprzewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresigaba
typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 3: Wymagania dotyere niskonagiciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscatostpnych do uytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotygre zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotygre zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskongpiowe. Cz$¢ 5: Wymagania szczegOtowe dotyce zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania wjsoéeh ogolnie dogbnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ochrona przed pamniem pagdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezfgednim czsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskogapwych. Wymagania ogéline

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ogdélne wymagania dotygze niskonagiciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetyczsyatji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskogamwych. Wymagania ogoine

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe ostongte. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tulgaye
powstatego w wyniku zwarcia wewinznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butmo-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990rr.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaigfteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru ramddowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach lmldoych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpé zmianami).

10.2.3. Rozporadzenia
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— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczegO6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru robét budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniangarajgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 Zpdzmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw oceny zgodaio wymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 1j8&z. 2011).
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1.3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWN ETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3,)

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJX\Ss wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z budow instalacji elektrycznych w przebudowywanym budyrdtacji ugcia i
uzdatniania wody w m. lse@a Podlaska woj. lubelskie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmmzetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnigjewnd¢, ze podstawowe wymaganiady spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bietoej.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckni (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

— ukltadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tgaynoprzewoddw montowanych poza rozdzielnicami,
— montaem opraw, 0spktu, urzdzer i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygeaniem podiga i
robotami towarzysgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budastwa ircynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnéci majcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

— kompletacj wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagrogth wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celwygotowania podiza (w szczegéln@i roboty
murarskie slusarsko-spawalnicze mouatalementdéw ospetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscadigym z dokumentagitechniczg,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemttaghniczg wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

— utazeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonychurkach lub kanatach zamkiych), utatwiajcego
docelowe weciganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieeitébrmatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtdejchnicza wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i indeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi&T) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST rob6t budowlanych, azalpodanymi poriej:

Specyfikacja techniczna— dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzariadla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznyekpsci, wymogdéw bezpieczstwa, wielkdci
charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposob@waczania, metod badlapréb
oraz

odbiorow i rozliczé.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doagg podstawowych wyrobu oraz metodykada dla
potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndgci — dokument w formie &wiadczenia wydany przez producenta, stwiergtaaggodndé z
kryteriami okrglonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj
techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upomaory jednostke badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy
zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub
specyfikacy techniczig dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewady, wchodacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalatgktrycznej mae by pod napiciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PEN nie § czgscig czynry).

Pofaczenia wyrbwnawcze— elektryczne patzenie czsci przewodzacych dosgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stiugce do dostarczania energii elektrycznej, sygnaldhpulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych pidgdaniu
przewodow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony kradzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocyge,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty ospez (oznaczniki przewodow, linki foe i systemy naggowe, dlawice, ziczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii getiej w inr forme
energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).

Klasa ochronndici — umowne oznaczenie, oklgjagce maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghbu na jego
cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna )— kompletne urgdzenie stagce do przymocowania i pgizenia z
instalacy elektryczm jednego lub kilkwzrédetswiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialanierdrodia swiatta a take do uzyskania odpowiednich
parametréwswietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , wié wiasciwe umiejscowienie i bezpieczn
wymiare zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggm pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie : klosza, odbépika, rastra,
abauru.

Stopien ochrony IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniegitsit statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wotdgazdw,
a ktér zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej— zesp6t elementéw paizonych pérednio lub bezp&rednio zezrodtem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgteniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowgedni
pofaczonych przewoddéw elektrycznych. W skltad obwodkteyeznego wchodg przewody pod naptiem,
przewody ochronne oraz wszelkie atizenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwiane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).
Przygotowanie podiga — zespét czynniei wykonywanych przed zamocowaniem osguzinstalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzruktadaniem kabli i przewodow may na celu
zapewnienie mgiwosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynrni:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych epizelotowych,

— Kucie bruzd i wek,

— Osadzanie kotkdw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itet@i wigzkowych, szynoprzewodéw,

— Monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podia — przygotowanie do klejenia.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoradzoru. Ogélne wymagania dotyoz robét podano w
ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj robdt montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynig@jm z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresumyodokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prografumokcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rokdibligatoryjne w przypadku zamowiepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpg@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfifkaechnicznych wykonania i odbioru robét budowiah
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw€@®2 r. w
sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NB81 poz. 953 z pdiejszymi
Zmianami),

— dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniaydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zaléag@moducentéw dotyeze stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw ogciowych, kaicowych oraz robét zanikajych i ulegagcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz--
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zznbejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej naje wykonywa& na podstawie dokumentacji projektowej i
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonanialbioru robdt montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYH WEWNETRZNYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pogdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozman. Dopuszcza gi zamieszczenie rozwdan w oparciu o produkty
(wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych vitawosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozman na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \stusa,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gd6lne wymagania dotycrce wigciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podaa w ST
robot budowlanych

Do wykonania i montau instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej abiektach
budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgkz oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upanwany
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodda z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug dkrego systemu oceny
zgodndci,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
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Norm, normy krajowe opracowane z uwaipieniem przepisow bezpiegmwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepis6w Dotycgeych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowkujacymi przepisami,

— wydat deklaragi zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyolbimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

— wydal dwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgalokumentagj projektows, sporadzory przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, w%gj nie wymienionych, jest mitwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elekryej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfygh).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne ukladane w budynkach galsiaizolacg wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powlgkochronn.

Jako materiaty przewodeze mana stosowamied: i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5. Nagicia znamionowe dla
linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekrojeyt: 1,5 do 50 mmz2.

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do ukfadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezpmnio do podiga lub ukfadanych na linkach ¢mych, a take na
tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; i§6 zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napicia znamionowe izolacji wynogz300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatgci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mpowynost (0,35) 0,4 do 240 mmz?, przy czym zasilanie engugpste
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnegonim2.

Jako materialy przewodee mana stosowéa miedz i aluminium, przy czym dla przekrojiyt do 10 mmz? naley
stosowa obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe st do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugych due
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej moduyb ich grupy, obwody rozdzielcze dla zj liczby
odbiornikébw zamontowanych w aggach np. zasilanie dagj ilosci silnikdbw lub opraw éwietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodee szynoprzewoddéw mna stosowé& mied: i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody @ montowa wykonane w obudowie o oldlenym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodoéw

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w przypadku podziatu budynku na strefyzamwe, w miejscach
przegcia kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw yrzegciach przezcianki konstrukciji
wsporczych natey stosowd przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane tégegnio na podiodze nafg
chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, spediogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych s@ stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samo#iiee stanowg osprzt réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalag swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale zakinnego wyposenia, dodatkowo fatwo z nich budoiva
skomplikowane eigi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanychéma stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
Z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebiemej o szerokéci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiada bogate zestawy elementéw dodatkowych, utateiajh uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajce utrudniony dogp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb.

Systemy koryt metalowych posiaddjczniki tukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych ahaniniowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wrgl na miejsce monta mog by¢ scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperaitoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiaryekan i listew
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s zréznicowane w zalenosci od decyzji producenta, przegaa ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczénie kanaly o wikszej szerokei posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla
umazliwienia prowadzenia rnych rodzajow instalacji w ggjach roéwnolegtych we wspélnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania réwnolegtegamgch sieci przy wykorzystaniu kanatdéw i listew mlsicyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecé producenta i zalegenormy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysé&d. 76 do 2800
mm wystpuja w odmianie podstawowej i 0 poduszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne.

Osprzt kanatdw i listew mena podziek na dwie grupy: utatwiapy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowicy wyposaenie uwytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnostabopadowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zagast wywanie materiatbw o wytrzymadoi elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére p@dtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nig szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegtvaowe powinny by odporne
na temperatgrotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze ghlzgha wytrzymaté, wymagag stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich grednich. Jednoczmie podiczenia silnikbw i maszyn narenych na
uszkodzenia mechaniczne nagle

wykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobdgrednicy rur instalacyjnych zatg od przekroju poprzecznego
kabli i przewodéw wejganych oraz ich ikzi wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z twoszy
sztucznych maog by¢ gtadkie lub karbowane i jednocgrée gkitkie lub sztywne;srednice typowych rur
gtadkich: od g 16 do g 63 mm

(wicksze dla kabli o diych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiagtednice typowych rur
karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe ezamalowane lub ocynkowane mpogy¢ gtadkie lub
karbowane -$rednice typowych rur gtadkich (sztyw - nych): odl® do @ 42 mmgrednice typowych rur
karbowanych gitkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 ddarbn. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i

przewodow w instalacjach podtogowych stosujegétkie ostony kablowe — spiralne, wykonane gnig lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziomeo wymiarach — szeroké 200, 250, 300, 350 i 400 mm najewykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perfeame lub petne. Ospgzkanatéw podtogowych stanoyvi
elementy ufatwiajce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogopinkty aktywacyjne (wyposanie
uzytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz z wypustami do moutaosprztu podtynkowego, z piécieniem

@ 45 mm, ranego typu i innego. Montakanatéw podiogowych me odbywé sic w podktadzie betonowym,
warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o gé&ab40 do 115 mm — z nitiwoscia regulacji do 25 mm
rzednej gory kanatu), a tak w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wizkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw— klinowane w otworze z elementem trzyatgim statym lub
zaciskowym, whijane i mocowane do innych element@wpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe prayane;
stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektéesreinty mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub pradanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogs by¢ standardowe i décian pustych, st do montau gniazd i 4cznikdw
instalacyjnych, wyspuja jako hczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang g
materiatow o wytrzymalei elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore paeltrzymug
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze eprpuszk gazy nie s szkodliwe dla cziowieka,
jednoczénie zapewnia stopiéi ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzai®ny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgllu na system monta — wystpuja puszki na tynkowe, podtynkowe, na tynkowo —
wtynkowe, podtogowe. W zataosci od przeznaczenia puszki mgspetni@ nastpujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub koowa g 60 mm lub 60x60 mm,

rozgakzna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwuy-tdzub czterowejciowa dla przewodéw o
przekrojuzyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do mauatgniazd i 4cznikdéw instalacyjnych powinny iy
przystosowane do mocowania ospiuzza pomog ,pazurkéw” i / lub wketdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatow dobrze przewscizch pad elektryczny jak
aluminium, mied, mosadz, montowane poprzez zaciskanie gsknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podihczanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie przewoddéw do instalacji bez koniecmmo
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kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie za pomposton
izolacyjnych.

Pozostaly osprat — utatwia montai zwieksza bezpieczestwo obstugi; wyréni¢c mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice gekki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzt instalacyjny

1. Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb ingtgdadtynkowych, natynkowych i natynkowo
- wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny lyprzystosowane do instalowania w puszkach g 60 mpomog wkretow
lub ,pazurkéw”.

» kaczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowam do instalowania bezgmednio na podiau
(Scianie) za pomacwkretow lub przyklejane.

« Zaciski do 4czenia przewodéw winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 fam

» Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzygoy¢h ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

— napecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopié ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopié ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykoweogoélnego przeznaczenia do momtav instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo - wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zéstgyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach g 60 mm za pomoekretow lub ,pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo - wtynkowe 1-fazopewinny by wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania beg@ganiego na podia za pomog wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe mgdzy¢ przystosowane do 5-ciglowych przewoddéw, w tym do paglizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do padczenia przewodéw winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 fam
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgwe

Obudowy gniazd naly wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— hapécie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopié ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopié ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzt oswietleniowy

Montaz opraw dwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektu$wietlenia, zawierajcego co
najmniej:

— dobor opraw zrodetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozktadu natenia dwietlenia oraz spadkdw najia i obcizen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalagjvietleniowej.

Oprawy dGwietleniowe naley dobierg& z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzétvietleniowych
pomieszczenia i warunkédwrodowiskowych — wysfpuja w czterech klasach ochroniod przed poraeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, 1I, lll. Wypusty gafve i scienne powinny b przystosowane do instalowania
opraw @wietleniowych, przy czym przekroj przewodéw zdmych na state nie mie by¢ mniejszy od 1 mm2 a
napkcie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V #i przewody uktadanegsw rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V pazostatych przypadkach. Podziat opraw
oswietleniowych ze wzgldu na rodzagroditaswiatta:

— dozaréwek,

— do lamp fluorescencyjnyckvjietlowek),
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— do lamp rciowych wysokopgznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgédem ochrony przed dotlggiem czsci opraw ledacych pod nagiciem oraz przedostawanieng siat
statych i wody do opraw; nadano oprawom gagace oznaczenie zgdane ze stopniami ochrony:

—zwykia IP 20

— zamkngta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si, ze dobrana oprawaswietleniowa jednoczmie spetnia wymagania dotygz ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa O2BB o stopniu ochrony IP 64/23 jest opggwytoszczeln i
bryzgoodporg w czsci, gdzie znajduje silampa oraz zwylg i deszczodpormw czsci, gdzie znajduje i
osprzt

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog ochroraiig opraw drogowych) .

2.3.Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog byé przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace

warunki:

— g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystplodanm w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST,

— g whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#awego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét nmimmigch — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnyéhgyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgugmpducenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na kbnach (oznaczenie ,B”) lub w &ikach
(oznaczenie ,K"), kéce przewoddw producent zabezpiecza przed przedasitam s§ wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konfaliametrow (eigtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospetem pomocniczym naky przechowywa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfatibwych. Szczegdlnie natg chroni przed wpltywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgocenie

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraygekowanych powinno ldysuche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0g6lne wymagania dotycgce spratu podano w ST rob6t budowlanych
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu podano w ST rob6t budowlanych
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4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze skladu przyobiedom na obiekt naky zachowd ostraznos¢ aby nie
uszkodz¢ materiatéw do montai. Minimalne temperatury dopuszcgeg wykonywanie transportu wynasdla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla kzkéw, ze wzgédu na maliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuziiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania rob6t podano w ST rob&udowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z dokumentagjtechniczg i umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatoéw i jakowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST padeceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewododw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie maoidavej,

— ztazenie na miejscu morta wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegizebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudoyvia jak: kucie bruzd w podko, przekuciascian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie prZykgnatdw instalacyjnych, wykonaniepych otworéw
poprzez podkucie we woe albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwavdsufitach,
scianach lub

podiazach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych orazidyhib kotwicych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

— monta na gotowym podtau elementdw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),
—tuki z rur sztywnych nafy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkoi ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenig nie mae by wieksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podang gblicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promiex tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— faczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuggkek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewetrzna) krawdZz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem najew puszce wyeic wymagag liczbe otworéw dostosowanych dérednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdratalowego grednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowegpecyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,
uktadanie (montg kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniencharakterystyk podam w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczifgzczegotowej) SST. W przypadku tatebwciggania kabli

i przewodow, wciganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody misZ utozone
swobodnie i nie magby¢ naraone na

nachgi i dodatkowe nagtenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji ghtgjwe] i specyfikacji technicznej (szczegbtowefTS
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawoweeZpleczéstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami aljgfoaeni, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mantabli i przewoddw jak:

zaprawianie bruzd, naprawaian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustaonta przykry kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478@81Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o§wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
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Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robo6t, aby unild niepotrzebnych zniszcéd zabrudzé.
Oprawy do stropu montowawvkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mypgvych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sptuz instalacyjnego, ugdizea i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na
scianach. Przed zamocowaniem opraw faleprawdzt ich dziatanie oraz prawidlowé polkczer. Zrodia
Swiatla i zaptonniki do opraw natg zamontowda po catkowitym zainstalowaniu opraw. Najezapewnd
réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przyizanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek écianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapaiwniezledng wytrzymata¢ na
wyciagganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wginiki nalery instalow& w sposob nie kolidypy z
wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych.

Polazenie wyhcznikdw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych wnglegpodhcza: w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralngrdevego bieguna.

Przew6d ochronny dalacy zytg przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy
zielonej izoktej.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowaidzwykona zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pohczei wyréwnawczych

Dla uziemienia urgzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona
instalacje pajczenh wyréwnawczych. Instalacja ta sktada i pohczenia wyrdwnawczego: gidwnego (gtdwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego —odigci przewodzcych, jednoczénie dosgpnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyréwngrym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nglewybra® taczac przewody ochronne z gxiami
przewodzcymi innych instalacji.

Pokczenia wyréwnawcze giéwne najewykona® na najniszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaityie, sprowadzap

je do wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziemuaj.

W przypadku niemanaosci dokonania pajczenia bezpgedniego, pomidzy elementami metalowymi, naie
stosowa iskierniki.

Dla instalacji paczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasileych zewwtrzne obwody éwietleniowe
naley stosowd odgromniki zaworowe pomilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST rob6t budowlanych

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomoriavych badah kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naleéy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce seé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci poflaczenr z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewed osprztu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyecej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wyspujagcych w danej instalacji,

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

— poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uazizeh i odbiornikdw energii elektrycznej,

— poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwigtleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,
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Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinnaébmniejsza ni 50 M.. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urgdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 M.. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, uadlzenia i aparaty nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wad: za niemajca zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkomg jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w Sfiob6t budowlanych

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robotentazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprztu fgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

— dla uradzen i odbiornikbw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rdtb montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mena ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegolnéci mazna przypé zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.09g0Ine zasady odbioru robét podano w ST robétusiowlanych
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalzeniu danego etapu robot mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

— przygotowanie podi@ do montau kabli i przewodoéw,dcznikéw, gniazd, oprawswietleniowych, uradzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osfuiz

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowast yvykonaniem rob6t przez inne hrarub odwrotnie, gdy
prace innych branwymagaj zakaiczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilgmenp.

8.2.2.0dbiér czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw wdzen, ktére
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajgc ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nafe sprawdzt prawidlowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych
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8.2.3.0dbiér karcowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaiczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzen zasilagcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

—dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

—dla napi¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenie oznaczenia kablagébsci zyt

i zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiecowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©nh dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia bezpiedagawva. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia bezpiedagawva. Ochrona przed
pradem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ph dla zapewnienia bezpieazeva. Odiczanie
izolacyjne i hczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieazeva. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpiecteva. Postanowienia ogdln§rodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@obmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rabmonta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Obgialnasé
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oki monta wyposaenia elektrycznego. Inne
wyposaenie. Oprawy éwietleniowe i instalacje avietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta& wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczastwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgamia dotycge specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wypogane w wanag lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotycgee specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgamia dotycge specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgamia dotycge specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczyagrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyfczniki do zabezpieczieprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieagbva przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw amzen i zakaczer zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieagbva przy wspoétdziataniu cztowieka z masgzyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami aljgoaeni.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzdzen elektrycznych w uktadach niskiego nega. Czs¢ 1. Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spgiu elektroinstalacyjnego dozytku domowego i podobnego &% 1: Wymagania
ogo6lne

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czgs¢ 1: Wylgczniki do obwodow pydu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow prdu przemiennego (Zmiana

Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
Cze$¢ 1: Wylkczniki do obwodéw prdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowoprdowe bez wbudowanego zabezpieczenia rghipvego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB).¢8& 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)
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Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpwym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO).¢€8& 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odganiki instalacyjne i ptytki odga¥ne na napicie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgeatniki instalacyjne i ptytki odgatne na napicie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zm#sxib).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamie® napicie robocze 220 V i 230 V i pdy
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach udaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzp6 zmianami).

10.3.Rozporadzenia

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczegO6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenianderajacego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zZpi&jszymi zmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw oceny zgodaio wymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngze w ocenie zgodrsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimo-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990rr.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimych ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkanidszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimych ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaigfteczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru romddowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1.4 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWN ETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3,)

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznefX\Ss wymagania ogdélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z budow instalacji elektrycznych w przebudowywanym budyrdtacji ugcia i
uzdatniania wody w m. ls@a Podlaska woj. lubelskie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmmzetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnigiewnd¢, ze podstawowe wymaganigda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki buetoej.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckni (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

- mont& zlgcza kablowo-licznikowego

- podkczenie przewodow

— kompletacj wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagrogth wyzej prac,

— utozeniem wszystkich materiatléw w sposéb i w miejscadiyym z dokumentagijtechnicza,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemttaghniczg wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtaeichniczg wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i iadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi{€§T) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST robét budowlanych, azapodanymi potiej:

Specyfikacja techniczna— dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzarbadla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyekpsci, wymogoéw bezpieczstwa, wielkdci
charakterystycznych a taé co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawagzania, metod batglapréb
oraz

odbioréw i rozliczé.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzafy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doagw podstawowych wyrobu oraz metodykada dla
potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci — dokument w formie @wviadczenia wydany przez producenta, stwiergiaaggodnéé z
kryteriami okrdlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj
techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoaaong jednostl badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy
zgodna¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub
specyfikacy techniczig dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$é¢ czynna — przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalatgktrycznej mae by pod napiciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PEN nie § czscig czynry).

Pofaczenia wyrbwnawcze— elektryczne patzenie czsci przewodzacych dosgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
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Kable i przewody — materiaty stiagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnathpulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych pidgdaniu
przewodow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagéw rownolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony kradzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podiogowe,

— systemy mocuyge,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koacowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty ospez (oznaczniki przewodow, linki soe i systemy naggowe, dtawice, zjczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gtedtiej w inra forme
energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).

Klasa ochronnasci — umowne oznaczenie, oklgjace maliwosci ochronne urgzenia, ze wzgbu na jego
cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna )— kompletne urgzenie staace do przymocowania i pgizenia z
instalacy elektryczm jednego lub kilkwrédetswiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniedrodia swiatta a take do uzyskania odpowiednich
parametréwswietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , wéd wiasciwe umiejscowienie i bezpiecgn
wymiare zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggm pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowanimodet swiatta w formie : klosza, odbépika, rastra,
abauru.

Stopien ochrony IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostanieptist statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wodgpzow,
a ktor zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej— zesp6t elementow p@izonych pérednio lub bezp@rednio zezrédtem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowgedni
pofaczonych przewoddw elektrycznych. W skiad obwodktejeznego wchodg przewody pod napciem,
przewody ochronne oraz wszelkie abizenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwiane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).
Przygotowanie podtaa — zespdt czynniwi wykonywanych przed zamocowaniem ogpuzinstalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgizruktadaniem kabli i przewodéw may na celu
zapewnienie mdiwosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynri:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych epizelotowych,

— Kucie bruzd i wek,

— Osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itetd wigzkowych, szynoprzewodow,

— Monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podia — przygotowanie do klejenia.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoradzoru. Ogélne wymagania dotyoz robét podano w
ST ,Wymagania ogolne”

1.6.Dokumentacja rob6t montaowych
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Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynig@jm z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresumyodokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografunkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rokdiligatoryjne w przypadku zaméwiepublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpai@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfifkaechnicznych wykonania i odbioru robét budowian
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@®2 r. w
sprawie dziennika budowy, mountai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenzawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N#81 poz. 953 z pdiejszymi
Zmianami),

— dokumenty$wiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowaniaydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zaléegmoducentdéw dotygze stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cgciowych, kaicowych oraz rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu z zaktzonymi
protokotami z bad@kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zmbejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru robét montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy robat, klasy robét lub kategorie rob6t

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYH ZWEWNETRZNYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialtdbw prziame w specyfikacji skg ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwen. Dopuszcza gi zamieszczenie rozwdan w oparciu 0 produkty
(wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wkiwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozmén na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \stvsa,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce wiaciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podao w ST
robot budowlanych

Do wykonania i montau instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej abiektach
budowlanych naley stosowé przewody, kable, ospsz oraz aparatyri urzadzenia elektryczne posiadag
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upcweny
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodda z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug dkrego systemu oceny
zgodndci,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwathieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepis6w Dotycgeych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowrzujacymi przepisami,
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— wydat deklaragi zgodngci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywolimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

— wydal dwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgalokumentagj projektowy, sporadzomny przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nmitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elekirgej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfyih).

2.2.1. Kable i przewody

Jako materialy przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5. Nagicia znamionowe dla
linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekrojeyt: 2,5 do 120 mmz2,

Przewody instalacyjne naig stosowad izolowane lub z izolagji powloka ochronm do ukladania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezmmnio do podiga lub uktadanych na linkach émych, a take na
tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; i§6 zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napicia znamionowe izolacji wynogz300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatéci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogrynost (0,35) 0,4 do 240 mmz, przy czym zasilanie engagete
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnegomm2.

Jako materiaty przewodeze mana stosowé& mied: i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10 mm?2 naley
stosowa obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sty do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugych due
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej modub ich grupy, obwody rozdzielcze dla i liczby
odbiornikébw zamontowanych w ggach np. zasilanie daj ilosci silnikéw lub opraw éwietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodee szynoprzewoddw moa stosowamiedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody @ montowa wykonane w obudowie o oldlenym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Zhcze kablowo-licznikowe

Obudowy — Obudowy stosowa z materialtow termoutwardzalnych, lakierowanych, padhych na
promieniowanie UV z daszkami skg/mi. Zamki baskwilowe, przystosowane do zaioia wkiadek typu
Master Key oraz do zamkia na ktodk. Ztgcza naley posadowt na fundamentach z tworzyw sztucznych.
Do wypetnienia naley zastosowéapiasek

Koncéwki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatdw dobrze przewgcizch pad elektryczny jak
aluminium, mied, mosihdz, montowane poprzez zaciskanie gsknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podhczanie i umaliwia wielokrotne odjczanie i przydczanie przewoddédw do instalacji bez koniecmmo
kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie za pomposton
izolacyjnych.

Pozostaty osprzt — utatwia montai zwicksza bezpieczestwo obstugi; wyrani¢ mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dlawnice gekki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3.Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace

warunki:

— g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystplodan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST,

— g whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prajgahych prefabrykatéw réwniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robét nmmmmigch — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatébw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnyéhyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgupgpducenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na kbnach (oznaczenie ,B”) lub w &ikach
(oznaczenie ,K"), kdce przewodow producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konpaliametrow (aigtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy éwietleniowe wraz z ospgrem pomocniczym naky przechowywé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfatibwych. Szczegdlnie natg chroni przed wpltywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgocenie

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraygekowanych powinno ldysuche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spratu podano w ST rob6t budowlanych
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu podano w ST rob6t budowlanych

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatdw ze skltadu przyobiedo na obiekt naky zachowd ostraznos¢ aby nie
uszkodz¢ materiatéw do montai. Minimalne temperatury dopuszcgeg wykonywanie transportu wynasdla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla kzkéw, ze wzgédu na maliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuziiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania rob6t podano w ST rob&udowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z dokumentagjtechniczg i umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podaceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie moiavej,

— zlozenie na miejscu monita wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegizebiegu instalacji i miejsc moriaosprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogo6lnobudoyvta jak: kucie bruzd w podin, przekuciascian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie prZykgnatdw instalacyjnych, wykonaniepych otworéw
poprzez podkucie we woe albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwavdsufitach,
scianach lub

podiazach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych orazidyhib kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

— monta na gotowym podtau elementdw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),
—tuki z rur sztywnych nafy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkoi ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenig nie mae by wicksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podang gblicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
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Promiei tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— faczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celwzkek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokdsci, aby ich gorna (zewetrzna) kravedz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem najew puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych dérednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdratalowego @rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowegpecyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montg kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegOlnieniéncharakterystyk podam w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczifgzczegodtowej) SST. W przypadku tatebwciggania kabli

i przewodow, wciganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody misZ utozone
swobodnie i nie magby¢ naraone na

nacigi i dodatkowe nageenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji gltmwej i specyfikacji technicznej (szczegotowef TS
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawoweeZpleczéstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami aljgfoaeni, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mantabli i przewoddw jak:

zaprawianie bruzd, naprawaian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepusthonta przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478281Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o§wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie rob6t, aby unilgh niepotrzebnych zniszcae zabrudzé.
Oprawy do stropu montowawvkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mypgvych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sptuz instalacyjnego, ugrizea i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na
scianach. Przed zamocowaniem opraw haleprawdzt ich dziatanie oraz prawidlowé pokczer. Zrodia
Swiatla i zaptonniki do opraw natg zamontowda po catkowitym zainstalowaniu opraw. Najezapewnd
réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przyizanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapetwniezledng wytrzymataé na
wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wginiki nalery instalow& w sposob nie kolidypy z
wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych.

Polazenie wyhcznikdw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglénstalow& w takim potaeniu, aby styk ten wyspowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych wnglepodhcza: w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdéd neutralngrdevego bieguna.

Przew6d ochronny dalgcy zytg przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy
zielonej izoktej.

Typy opraw, trasy przewodOw oraz sposoéb ich prowa@dzwykoné zgodnie z planami instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST rob6t budowlanych

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomorawych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naley wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewwed osprztu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyecej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodoéw wyspujagcych w danej instalacji,

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

— poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzizen i odbiornikbéw energii elektrycznej,

— poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinnaébmniejsza ni 50 M.. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodbéw wraz z urglzeniami nie powinna lymniejsza ni 20 M.. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o nagtiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, upzlizenia i aparaty nie spetiap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapnodrzucone. M materialy nie spetniage wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru hseouzng wad: za niemajca zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkomg jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w Sfob6t budowlanych

7.2.Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robotentazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadge zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla gtowic kablowych: szt., kpl.,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

— dla zhcza kablowo-licznikowego: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rdh montazowych instalacji elektrycznej opracowane;j
dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mena ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych rob6t

W szczego6lnéci maozna przyjé¢ zasady podane w katalogach zawigggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robét podano w ST robétuglowlanych

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.

8.2.2.0dhiér czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementéw wdzeh, ktére

ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
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Podczas odbioru nafe sprawdzt prawidlowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i
projektem:

— wykonanie wykopéw,

— utozenie kabla przed zasypaniem.

8.2.3.0dbiér kaxcowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegikownikowi urzdzen zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

— dla nap§¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla nap§¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenie oznaczenia kablagbbsci zyt

i zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznlgahwami lub cyframi

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ®ch dla zapewnienia bezpieazava. Ochrona
przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieaseva. Ochrona przed
pradem przefzeniowym

PN-IEC 60364-4-47:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@uoh zapewniaga bezpieczestwo. Zastosowanigodkow
ochrony zapewniagych bezpieczestwo. Postanowienia ogélngrodki ochrony przed poganiem pgdem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpiedseva. Stosowanie
srodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed gdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©rh dla zapewnienia bezpiedgeva. Dobosrodkow
ochrony w zalenosci od wptywow zewrtrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &rabmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogo6lne

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnasé
pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza
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PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wydzenia do odjczania izolacyjnego gEzenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha@pzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-93/N-01256.03

Znaki bezpieczistwa. Ochrona i higiena pracy

PN-86/N-01338

Hatas infradwickowy. Dopuszczalne wartoi pozioméw cénienia akustycznego na stanowiskach pracy i
ogolne wymagania dotygeze wykonywania pomiarow

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamvd — montzowych tom V — Instalacje elektryczne
Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych

PN-76/E-02032

Oswietlenie drég publicznych,

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-89/E-90056

Kable elektryczne doaytku ogdinego i statego. Kable w izolacji i ostopielwinitowej okagtej,
PN90/E-06150

Urzadzenia rozdzielcze i dystrybucyjne n.n.,

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-74/E-01007

Szafy elektryczne prefabrykowane. Oitemia i definicje

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach ddaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpé zmianami).

10.3.Rozporadzenia

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczegO6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniangarajgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zZpi&jszymi zmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw oceny zgodaio wymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butimo-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990rr.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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ST-04

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania jest szczegbétowa specydiktarhniczna instalacji fotowoltaicznej
0 mocy zainstalowanej 5,2kW i pragizeniowej 5,0kW produkagej energj elektryczrm z energii
odnawialnej (stonecznej), ktéra pozwoli zmniejsgyrodukcg z konwencjonalnyctirédet energii
oraz zredukowaemisg zanieczyszczedo atmosfery. Budowa odbyéaie na terenie stacji efia i
uzdatniania wody w m. lsea Podlaska.

Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w msnlaePodlaska, pow. bialski, woj. lubelskie.
Na terenie dziatki nie wyspujag szkody gérnicze ani osuwiska. Projektowana inwgatyie wplywa
niekorzystnie nasrodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpiést@o ich mienia. Inwestycja
jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak naktie je] realizacji jak i zytkowania nie
stwarza ugizliwosci dlasrodowiska jak i whécicieli dziatek gsiednich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t olfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z budow
instalacji fotowoltaicznej.

W zakres prac wchod4kolejnas¢ robot — Cezsc elektryczna):

« Dostawa wszystkich elementow systemu fotowoltaigene

e Montaz szafki licznikowej

« Doprowadzenie linii zasilagej do konstrukcji falownikow,

* Montaz konstrukcji wsporczych (elementow momavych) na dachu budynku,

¢ Montaz ogniw fotowoltaicznych,

e Utozenie koryt kablowych,

e Utozenie przewodowakzacych ogniwa fotowoltaiczne,

* Montaz falownika,

e Ulozenie przewodowakzacych ogniwa fotowoltaiczne z falownikiem,

¢ Montaz instalacji uziemiajcej,

» Polczenie wszystkich elementow wraz z maeta pozostatych ugrzen,

* Wykonanie pomiaréw elektrycznych

» Odbior systemu przez PGE Dystrybucja SA

¢ Uruchomienie systemu

* Uporadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu dplektacji inwestorowi,

e Przeszkolenie wskazanych 0s0b w zakresie obstugi az or procedur
w przypadkach nieprawidtowej pracy instalaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Instalacja PV ma za zadanie przetwdarzsnergé promieniowania stonecznego na energi
elektryczrn i po odpowiednim jej przetransformowaniu dostaéata wewrtrznej sieci obiektu.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ze wdgl na lokalizag oraz wielkd¢ mocy
przylaczeniowej, sktada siz nasgpujacych elementow:
e ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych
* inwerter
e instalacja pgdu statego
« tréjfazowa instalacja elektrycznagpu przemiennego
e zmodernizowana instalacja uziemizg i przepiciowa

1.4.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Urzadzenia elektroniczne, ktore wykorzystuj zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego nagelektryczny.

1.4.2. Inwerter fotowoltaiczny

Umozliwia przetworzenie wytworzonego poprzez panelevatitaiczne pgdu statego na pd
przemienny.

1.4.3. Rozdzielnica elektryczna

Urzadzenie elektryczne styce do rozdzialu i zabezpieczenia sieci elektryczmaz pomiaru
energii elektryczne;.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotygze materiatéw

Wszystkie stosowane przez wykongwumateriaty dla ktérych PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty ngczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE:

- jednostkowa moc panelu PV: -260 Wp
- napkcie nominalne - Y, -30,3V,
- prad nominalny - by, -8,59 A,
- napkcie rozwarcia - -38,3V,
- prad zwarciowy -{; -9,11 A,
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Maksymalne napcie instalacji 1000V,

- tolerancja wy§ciowa - 0/+3%.
- liczba diod bypass - 3szt,
- wspotczynnik efektywngci modutu - 16,1%.

Certyfikaty i badania:
Deklaracja zgodriwi potwierdzajca normy:

EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemydtalicznego do zastosowaaziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

EN 61730-1:2007 Ocena bezpiegtgva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &# 1. Wymagania
dotyczce konstrukgciji.

EN 61730-2:2007 Ocena bezpietgeva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &2 2: Wymagania
dotyczce bada.

Do oferty naley dolczy¢ kare katalogowy panela producenta,swiadczenia producenta oraz
certyfikaty potwierdzajce spetnienie w/w wymagania. Najerowniez dolgczy¢ autoryzacje na
monta i serwis wydan przez producenta zaproponowanych panelingav okresie wykonywania
prac montaowych i wydana minimum 6 miegly przed dat ztozenia oferty.

2.2.2. Inwerter fotowoltaiczny
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE:
Strona wejciowa DC

- Maksymalne napcie wefcia - 1000V,
- Zakres napicia - 163V - 800V
- Minimalne napjcie wefciowe - 150V,
- Maksymalny pgd wegciowy wej.A/wej.B - 16,0/16,0A
- llo$¢ niezalenych wegé MPP -2
- Liczba wej¢ DC na kady MPP -2
Strona wyjciowa AC
- Moc znamionowa - 5000 W
- Maksymalna mocy wyj. - 5000 VA
- Czstotliwos¢ - 50Hz/60Hz (45-65Hz)
- Nominalne nagicie - 400/230V (+20%,-20%)
- Maksymalny pgd wyjscia -7,2A
- lloé¢ faz -3
- Stopier ochrony - IP 66
- Dopuszczalna wilgotrié powietrza - 0+100%
Dane ogdlne

W przypadku braku nagtia zasilania oraz gdy wasd ta jest mniejsza lub wksza od
dopuszczalnej, inwertery cemlizap sie automatycznie od sieci. Sytuacja ta ma rowmieejsce, gdy
czestotliwos¢ sieci zasilajcej jest inna ni dopuszczalna. Przy poprawnym mamutainwertery
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automatycznie synchronizugic z sieci.

Inwertery w zalenosci od wartéci mocy nominalnej powinny posiadlaertyfikaty lub deklaracje
zgodndci pcaswiadczajce spetnianie norm:

EN 61000-6-3:2007/A1:2011 Kompatybik®o elektromagnetyczna (EMC) -- &£ 6-3: Normy
0golne -- Norma emisji irodowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko uprgsiowionych

EN 61000-6-4:2007/A1:2011 Kompatybikto elektromagnetyczna (EMC) -- &£ 6-4. Normy
ogolne -- Norma emisji Wrodowiskach przemystowych

EN 61000-6-1:2007 Kompatybil&é elektromagnetyczna (EMC) -- & 6-1: Normy ogdlne --
Odporndg¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzetawionym

EN 61000-6-2:2005 Kompatybil§é elektromagnetyczna (EMC) -- & 6-2: Normy ogdlne --
Odpornd¢ w srodowiskach przemystowych

IEN 62109-1:2010 Bezpiecastwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicingystemach
energetycznych -- G&¢ 1: Wymagania ogolne

IEN 62109-2:2011 Bezpiecastwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicingystemach
energetycznych -- G&¢ 2: Wymagania szczegétowe dotgce falownikdw

Do oferty naley dolgczy¢ karty techniczne oraz certyfikaty potwierdgag w/w parametry
falownikéw.

2.2.3 Konstrukcje metalowe wsporcze

Konstrukcja dla modutéw fotowoltaicznych sktada ze stotow montaowych sktadajcych
si¢ z aluminiowych, poziomych i pionowych profili friych oraz elementéw moeugych (elementéw
taczagcych). Wymagane jest aby c&tokonstrukcji spetniatla normy oldlajagce wplyw czynnikéw
zewretrznych dla lll strefy obagzenia opadaméniegu oraz | strefy obgkenia wiatrem. Pgktzenia
wykona& poprzez skycanie. Nie jest dopuszczalne gi#enie poprzez spawanie.

2.2.4 Kable i przewody

Podhczenie istnigjcej instalacji elektrycznej z projektowgninstalacy fotowoltaiczry
wymaga bedzie utaenia kabla w ziemi. Kabel uktaélana gtbokcsci min 0,7m a pod droga
dojazdove na gkbokasci 1,0m. Kable ukladana podsypce piaskowej 10cm, a zasypaarstwg
piasku grubéci 10 cm, warsty gruntu rodzimego gruBoi 15 cm, przykry folia koloru
niebieskiego, pozostaty wykop zasypgruntem rodzimym. W miejscach sképyan z innymi
sieciami ostord rurami typu DVK, natomiast w miejscach skraywan z drogami rurami typu SRS.
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Instalacg i urzadzenia nalgy stosowa w sposob trwaty i pewny, w zateosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przdwadnstalacji elektrycznej prowadzonej po
powierzchni konstrukcji wsporczych najeusytuowg na odpowiednich podporach

Konfiguracja okablowania po stronie DC:

e Przewody DC stuzg do pohczenia modutéw fotowoltaicznych
z falownikami. Proponuje sizastosowanie do pgdzenia miedzy poszczegdlnymi panelami PV
oryginalnych przewodoéw natomiast miedzyhkami sekcji a inwerterem zostanie poprowadzona
przewody csrednicy 6mm.

Konfiguracja okablowania po stronie AC:
 Przewody ACstuza do pohczenia inwertera rozdzielnica PF. W zalesci od zastosowanego
rozwiazania proponuje sipoprowadzenie przewodami typu YKY o przekroju Skamnf.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotygee sprztu

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych roboét. Spez uzywany do robot powinien Ildy
zgodny z ofef Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku brakdals w wyzej wymienionych dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera Nadzoru. Liczba i wydajséd
sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzordewninie przewidzianym kontraktem. Sgtrz
bgdacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z polskimi normami ochrofrpdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Epegskiej gdy ich zakres
dopuszcza prawo polskie.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotygee transportu

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégdospetnida wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gitagi na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bdzie utrzymywaé w czystéci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na
wlasny koszt.

4.2 Transport materiatéw i ogniw fotowoltaicznych

Urzadzenia transportowe powinny dyrzystosowane do rodzaju transportowanych maéeviat
Przewaone materiaty powinny ldy uktadane zgodnie z warunkami transportu &lkreymi przez
wytwaorce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniegzpsdransportu.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotygee wykonania robot.
Do rozpoczcia montau instalacji ména przysipi¢ po stwierdzeniu przez kierownika /koordynatora
robot,ze:
— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezgstwa pracy do prowadzenia

prac instalacyjnych,
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- sporadzeniu planu ,BIOZ” przez kierownika robét lub iosolg do tego upowaniong,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, m@g wplyw na montaurzdzen instalacji  fotowoltaicznej
odpowiadaj zalazeniom projektowym.

5.2 _Szczegotowe warunki wykonywania robét instalaciji.

5.2.1 Montaz tablic rozdzielczych.
Tablice rozdzielcze powinny bynontowane w nagpujacy sposéb:

Dla tablic rozdzielczych nadtynkowych najemontowa do scian budynku lub specjalnej konstrukgiji
zamontowanej na obiekcie stastipdpowiednie kotki rozporowe lusuby montaowe.

Dla tablice rozdzielcze stgje naley je ustawid nastpujaco:

« w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zywanych z podiem w toku prac
budowlanych, przyksci¢ do nich ram dolm urzadzenia

 w przypadku ustawiania wdzenia bezpgoednio na podiu, w ktéorym zostaly wykonane
zagkbienia pod kotwy, umigi¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji uradzenia, zaley¢ podkiadki i nakgtki, a nasgpnie zalé sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nagtki nasrubach kotwicych naleéy dokreci¢ do oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich wdzer bezpdrednio na podku, przewidywanych do
mocowania za pomackotkow rozporowych, naly po ustawieniu umglzenia w miejscu
przeznaczenia oznagzyunkty osadzenia kotkdw; po useciu urzdzenia wywieral otwory,
zatazy¢ kotki i umocow& urzadzenia po ponownym ustawieniu na $eiavym miejscu,

W przypadku, gdy uggdzenie jest dostarczane w zestawach transportowngaddity wszystkie zestawy
ustawt na miejscu i paiczy¢ odpowiednimirubami.

Urzadzenia skrzynkowe montowane na padtodostarczane na miejsce mantavraz z przykscorn

do nich konstrukegj nosng, nalezy wstawic w przygotowane otwory w podia i zal& betonem; przed
zalaniem otworéw betonem udzenia nalgy unieruchomt w sposéb pewny i bezpieczny. Po
ustawieniu urzdzenia nalgy zainstalowa aparaty i urgdzenia zdjte na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach, deki¢c w sposob pewny wszystkiguby i wkrety w polgczeniach
elektrycznych i mechanicznych, zayé ostony zdgte na czas monia.

5.2.2 Sieci zewrtrzne niskiego napkcia.

Sie¢ zewretrzng nN naley budowa zgodnie z normN SEP-E-004 i poraszymi warunkami:
- w miejscach skrzxowan i zblizen do istniegcego uzbrojenia terenu prace wykonywgcznie,
natomiast kabel uktadgod istniegcymi sieciami
- glebokas¢ uktadania kabla powinna wynésina gruntach ornych - minimum 0,9 m; przy
skrzyzowaniach z drogami i wjazdami - minimum 1,00 m; p@zostatych - minimum 70 cm od
poziomu terenu.
- kabel uktadé na warstwie piasku grubc 10cm,
- kabel uktada w wykopie ling falista z zachowaniem zapasu ok. 3% ditgydrasy
- przy przejciach pod drogami oraz przy mufach ayé zapasy kabli o dtugei ok. 1 m,
- na kabel zatoy¢ trwate oznaczniki co 10mb trasy oraz w punktacérakterystycznych, oznaczniki
winny zawier&: typ kabla, nagicie znamionowe linii, rok budowy izytkownika,
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- kabel zasypawarstwy piasku grubgci 10 cm, warsty gruntu rodzimego gruBBoi 15 cm, przykry
folig koloru niebieskiego, pozostaty wykop zasygauntem rodzimym,
- odlegta¢ pozioma i pionowa od innych kabli energetycznychna wynost min. 10 cm,
- kable w miejscach skrzgwania z innymi sieciami ostahrurami typu AROT DVK, natomiast w
miejscach skrzzowan z drogami rurami typu AROT SRS,
- przylacze przed zasypaniem zglosio odbioru przez przedstawiciela Inwestora.
5.3. Instalacja fotowoltaiczna.
5.3.1. Montaz modutow.

Montaz modutéw wykoné zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowim.
Nalezy zachowéa szczegdla uwag podczas monfa na powierzchgi modutdw, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modua pomosg folii ochronnej, fole nalezy
usuré po zamontowaniu i pogttzeniu modutéw. Optymalne ustawienie modutoéw t8 @fchylenia
od poziomu i kierunek®Qpotudnie.

5.3.2. Montaz przewoddw.

Wszystkie pajczenia elementow instalacji fotowoltaicznej zaovykonywa jedynie osob
posiadajca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kVprzeszkolona w zakresie prac
montaowych systemow PV. Kable solarneagu stalego naley ukiada& tak, aby plusowy i
minusowy zakrédaly mozliwie najmniejsa powierzchng¢. Powinny by przymocowane do gérnego
profilu konstrukcji nénej opaskami zaciskowymi (plastykowymi), aby nieaini kontaktu z
powierzchni pod modutem PV. Naky pametaé, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napie
bezpdrednio w momencie Bavietlenia go przez promienie stoneczne, wobec cpegizzas monta
nalezy stosowa narzdzia isrodki zapewniajce bezpieczestwo od poraen pradem elektrycznym.

5.3.3. Montaz inwerterow.

Montaz i podczenie inwerteréw zarowno po stronie DC, jak i Agkana scisle wedtug instrukciji
producenta. Inwertery umiiei¢ na postumentach, pod konstrukojodutow PV od strony potnocnej,
w ten sposob, aby chr@nje przed bezpwednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem pramie
stonecznych.

5.3.4. System zaradzania instalacp.

Instalacja powinna zastawyposaona w wewetrzy system monitoringu na baziegcta
Internetowego, ktore zostanie pgeione do wewgtrznej sieci obiektu. Feli obiekt nie posiada
takich maliwosci to wyposaenie w taki system obiektu A¢ po stronie @ytkownika. Po
uruchomieniu systemu naleprzeszkok uzytkownika w zakresie obstugi instalaciji.

5.3.5. Odbidr robot.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do lekiseji Wykonawca zobowrany jest
dostarczy Zleceniodawcy:
1) dokumentag powykonawcz zawierajca zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniarprojektantem,
2) dokumentag prawry montau, tj.
» protokdt pomiardw elektrycznych,
» protokoty odbioréw cgsciowych,
« certyfikaty i atesty zamontowanych adzen,
» zatwierdzon przez miejscowy Zaklad Energetyczny instrgkaksploatacyjg generatora PV.
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Odbioru dokonuje komisja w sktadzie:
e przedstawiciel Zamawiggego,
e przedstawiciel Wytkownika,
e kierownik/koordynator rob6t Wykonawcy,
e inspektor nadzoru inwestorskiego,

Wykaz czynnéci, ktére naley wykona w czasie odbioru:
* sprawdzenie zytych materiatdw w zakresie zgodiwdz obowazujacymi normami,
» sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgédino projektem technicznym,
» sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod ydegh przepisow, danemu gdzeniu, do
ktorego jest podiczony.

5.4. Instalacja uziemiata.

Dla instalacji fotowoltaicznej wykorta instalacg uziemiapca. Wszystkie metalowe elementy
konstrukcji uziemt. Waro&¢ uziemienia powinna liymniejsza ni 15Q.

Najpewniejszym sposobem potenia jest spawanie przewoddéw.zele nie mana zastosowa
spawania, to pgtzenia mog by¢ wykonane za pomadrub, przy czymdczone przewody powinny
sie styka na dtugdci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronmejostongtych czdéciach
powinny by zabezpieczone przed korgzprzez ocynkowanie. Wymagana jest estetyka wykanani
prac elewacyjnych.

Po wykonaniu montal instalacji naley dokon& pomiaréw rezystancji uziemienia oraz pomiarow
rezystancji skuteczdoi polgczen. Protokoty i metryk urzadzenia dadczy¢ do teczki odbiorowej.
Calai¢ robot powinna wykonafirma posiadajca odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wymagana jak& materiatbw powinna ky potwierdzona przez producenta przezwiadczenie o
jakaosci lub innym rownorzdnym dokumentem.

5.5.  Ukladanie kabli.
Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie przez

zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniulikaie

powinna by mniejsza ni 0°C. Uktadanie kabli powinno bygodne z normN SEP-E-
004.

Kabel naley zgin& jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym pramggecia

powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotn@ednicy zewntrznej

kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.

Bezparednio w gruncie kable na ngpie 1 kV naley uklada& na gtbokaici 0,7 m z
doktadndcia +5 cm na warstwie piasku o grudod 10 cm z przykryciem rownielO

cm warstwg piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15

cm.
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Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzditalej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalgy uklada& folie szerokdci takiej, aby krawdzie folii siegaty, co najmniej do
zewretrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszepr#Ocm. Grubé&t folii powinna wynost,
€0 najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogarkabel naley

uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ mabezpieczone przed
przedostawaniemedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiada oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca s} przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustacibldwaych, mufach

pozostawienie okoto 2,5-metrowych zapaséw eksptgatgch kabla.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogniwa fotowoltaiczne

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinnoc¢bygodne z dokumentacjprojektows. Po
zamontowaniu konstrukcji metalowej pod ogniwa malgprawdzt jej stabilndé oraz wytrzymatéc.
Dokon& kontroli poprawnéci polgczenia ogniw.

6.2 Konstrukcja

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny bByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji.
Ponadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i gzine posadowienia.

6.3 Ziacze kablowe/rozdzielnia

Sprawdz¢ doktadnd¢ i pewnd¢ polczer, wypoziomowa skrzynk ztacza kablowego. Badania
montowanych urgzenr, po zak@éczeniu rob6t, musi wykodaniezalena jednostka gospodarcza,
posiadajca odpowiednie uprawnienia i specjalgg sé w wykonywaniu tego typu ustug.

6.4 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnsge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastan
przez Nadzér Inwestorski odrzucone. Wszystkie efgyeobdt, ktore wykazygj odstpstwa od
postanowié SST zostaprozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaiot i
dostarczone przez wykonagyamusz by¢ zaakceptowane przez zagizapcego realizag) umowy.
Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych, to wykonawca musi posiadavazne
swiadectwa legalizacji. Mugzone by utrzymywane przez wykonawav dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

Obmiar rob6t ma za zadanie olré faktyczny zakres wykonanych robo6t wg stanu nardzod
zrealizowania. Roboty mina uznéd za wykonane pod warunkienie wykonano je zgodnie z
wymogami zawartymi w szczegotowych specyfikacjagtthhicznych, ich il& podaje si w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarzét,olbchodzcym w sktad umowy.

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiefarzdzapcego realizagi umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powipoprzedzé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru g wpisywane do ksgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadowestorskiego.
Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznydie zwalnia Wykonawcy od oboyadku
wykonania wszystkich robét. 8dne dane zostarpoprawione wg pisemnej instrukcji Zadzagcego
realizacy umowy.

Diugosci i odlegtgci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi leda obmierzone
poziomo wzdhu linii osiowe.
Jednosti obmiarowy jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla uradzen, aparatury— 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kablii przewoddéw — 1 mb.

8 Odbidr robot.

Przegcia robot nalgy dokonyw& zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbiorom rob6t podlegaj wszystkie operacje zwiane z montem uradzer i utozenia
przewoddéw. Odbioru dokonujedynier Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovg i Specyfikacgg Technicza,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

8.1 Odbidr czsciowy.

Odbiorowi czsciowemu naley podd& te elementy ugtlzer instalacji, ktore zanikajw wyniku
postpu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebwykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemadiwe lub utrudnione w fazie odbioru kcowego.

8.2 Odbiér medzyoperacyjny.
Odbiorowi medzyoperacyjnemu podlegaj
e spos6b prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

8.3 Odbidér kaicowy:.
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Odbiorowi kaxcowemu podlega:

e sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonémvego (polegafe na
sprawdzeniu protokotéw badlgrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyeiaiawych),

* wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru&awego poszczegoélnych instalacji rigle
uzn& za doktadne, jesli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

* jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione,
nalezy ocent jego wptyw na stopie sprawndci dziatania instalacji i w zakl®osci od tego
okresli¢ konieczne dalsze pegtowanie.

Przy odbiorze instalacji nate przedstawd co najmniej nagpujace dokumenty:

e dokumentacja powykonawcza,

e atesty i z&wiadczenia,

e protokoty odbioréw cgsciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po @adzeniu robdt
budowlanych zostaly zakryte,

e protokoty pomiaréw.

Przy odbiorze kicowym naley w szczegoéInéci skontrolowa:

* uzycie wigciwych materiatéw i elementéw urdzenia,

* prawidtowa¢ wykonania paiczen,

prawidtowa¢ zamontowania armatury,

prawidtowas¢ dziatania wszystkich zamontowanych adzes,
zgodna¢ wykonania instalacji z dokumentadgchnicza.

8.4 Kontrola zgodnéci wykonania prac.

Do odbioru nalgy przedtay¢ dokumentag powykonawcz, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

e« kompletry dokumentag techniczm powykonawcg, skladajca sie z poszczegdinych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych oavwmdzone zmiany w 1 egzemplarzach,

» protokoty, badania i pomiary w 1 egzemplarzach,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjitqfzebne do eksploatacji udzer w 1
egzemplarzach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logd
ST-00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norm

1. PN-EN 61730-1:2007/A2:2013 Ocena bezpiastega modutu fotowoltaicznego (PV) &z 1:
Wymagania dotycce konstrukcji

2. PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpiastea modutu fotowoltaicznego (PV) &2 2:
Wymagania dotycce bada
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3. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne peybne do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotycgee dokumentaciji systemu, badania rozruchowe i wyamiagkontrolne

4. PN-EN 61173:2002 Ochrona przggpowa fotowoltaicznych (PV) systemOw wytwarzaniaayo
elektrycznej — Przewodnik

5. PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony peasikiem napicia w sieci w przypadku
falownikéw fotowoltaicznych wgczonych do sieci energetycznej

6. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne pgeybne do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotycgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wyamiagkontrolne

7. PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna -- Teologfia

8. PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczneohkiektach budowlanych — €& 7-712:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotdteiczne (PV) uklady
zasilania

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1988 r.

2. Obowizujace Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochroniegiwgpazarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr
147 poz. 1229 z ghiejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo BudowlarsvBrbudowlane z 7 lipca 1997r. (Dz. U. nr., poz.
1409 z 2013r.)

4. Prawa energetycznego z dnia 10 kwietnia 1997WDz 2012 r., poz. 1059, z 2013 r. poz. 984 i
poz. 1238 oraz z 2014 r. poz. 457, poz. 490, po@,®z. 942 i poz. 1101)
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