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ST-00 - WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00 

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania 
i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach budowy zbiornika oraz remontu Stacji Ujęcia i 
Uzdatniania Wody w miejscowości Leśna Podlaska, budowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami 
w miejscowości Zaberbecze i Bordziłówka Nowa oraz przebudowy sieci wodociągowej w 
miejscowości Leśna Podlaska.  
1.Roboty budowlane 
2.Roboty sanitarne 
3.Roboty elektryczne i automatyki  
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w 
pkt. 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej. 

 
1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacjami Technicznymi 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 
ST-01 Roboty budowlane 
ST-02 Roboty sanitarne 
ST-03 Roboty elektryczne i automatyki  
Opis realizowanych obiektów na temat zakresu robót znajduje się w Dokumentacji Projektowej. 

 
1.3.2. W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm  

i standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna część Specyfikacji 
Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których są wymienione. 
Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie 
będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni przed datą zamknięcia 
przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. 
Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie obowiązującymi regulacjami, 
normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach Technicznych.  
Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich 
norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć  
w każdym przypadku następująco: 
Kierownik Budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu, 
Laboratorium – laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, służące do 
przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z realizacją Kontraktu oraz oceną jakości 
Materiałów i Robót, 
Materiały – wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora, 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej, 
Wyceniony Przedmiar Robót – Przedmiar Robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący cześć 
jego Oferty 
Kontrakt - przedmiot zamówienia realizowany przez Wykonawcę na podstawie umowy zawartej z 
Zamawiającym 
Certyfikat zgodności - jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, 
potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją 
techniczną. 
Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, 
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną 
specyfikacją techniczną 
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Dokumentacja projektowa - służąca do opisu przedmiotu zamówienia  na wykonanie robót 
budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę. 
Dokumentacja powykonawcza budowy - składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi  
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania  robót, a 
także geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 
Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych - zespół czynności zmierzających do 
określenia przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz parametrów geotechnicznych podłoża 
gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie  wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje  techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór  nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 
interesy  inwestora na budowie i wykonuje bieżącą  kontrolę jakości  i ilości 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  

z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora. 
 
1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy  

Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, jakie są niezbędne dla Robót, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru, 
oraz Dokumentację Projektową i Specyfikacje Techniczne. Na 7 dni przed przekazaniem terenu robót 
Wykonawca przekaże Zamawiającemu wszystkie niezbędne dokumenty dotyczące kierownika 
budowy, umożliwiające dokonanie zgłoszenia o rozpoczęciu robót. 

 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej: 
1) Projekt budowlany budowy zbiornika wraz z remontem Stacji Ujęcia i Uzdatniania Wody w 

miejscowości Leśna Podlaska.    
2) Projekt budowlany budowy sieci wodociągowych i przyłączy 
3) Projekt budowlany przebudowy sieci wodociągowej 

 
1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu 
 Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt budowlano-

wykonawczy na roboty objęte umową). W okresie przygotowywania ofert pełna Dokumentacja 
Projektowa znajduje się do wglądu w siedzibie Zamawiającego. 

 
1.5.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę  

1. Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. 
Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych robót.  
2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obsługi eksploatacji i dokumentację techniczno-
ruchową dla dostarczanych przez niego urządzeń technologicznych. Koszt tej dokumentacji należy 
uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 
3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
4. Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą. Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w 
cenach jednostkowych robót. 
 

1.5.5. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi  
1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inwestora są 

istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym  
z tych dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich 
dokumentach. 
W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów określonych 
według skali rysunku; poszczególne dokumenty powinny być traktowane w następującej kolejności 
pod względem ważności: 
Specyfikacje Techniczne, 
Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków  
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien 



 

6 

bezzwłocznie powiadomić Inwestora, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub 
uzupełnień.  

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem sytuacyjnym, 
rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektów inżynierskich i wymaganiami 
materiałowymi, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz  w Specyfikacjach Technicznych. 

3. Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji. 
Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych, nieznacznych odchyleń 
od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione. 

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość Robót, to takie 
Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

1. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez cały okres 
realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczęcia aż do Czasu Wykonania i Przejęcia Robót. 

2. Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, znaki, światła ostrzegawcze, sygnały. 
Wykonawca zapewni odpowiednie i stałe – całodobowe warunki widoczności urządzeń 
zabezpieczających.  

3. Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone przez Inwestora 
przed ich ustawieniem. 

4. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 
 
1.5.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem:  
1. Tablicę informacyjną zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica będzie podawała 

podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy informacyjnej jest 
uwzględniony w cenach jednostkowych Robót. Tablica informacyjna będzie utrzymywane przez 
Wykonawcę przez cały okres realizacji Robót w dobrym stanie. 
 

1.5.8. Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót 
1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i 

stosować je w czasie prowadzenia Robót. 
2. W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 
a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, aby nie 

powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym; 
b) Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, materiałami 

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwością powstania pożaru. 
c) Praca Sprzętu używanego podczas realizacji Robót nie będzie powodować zanieczyszczeń w 
środowisku naturalnym poza Placem Budowy. 

3. Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych  
w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.   

 
1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa 

1. Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 

maszynach i sprzęcie Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
wymagany odpowiednimi przepisami,. 

3. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz będą 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

4. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pożarem wywołanym w 
efekcie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.10 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
1. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
2. Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  

o stężeniu większym, niż dopuszczalne. 
3. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 

1.5.11 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
1. Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać  
o zdrowie i bezpieczeństwo swych pracowników i zapewni właściwe warunki pracy  
i warunki sanitarne.  

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 
pracującego na Terenie Budowy.  

4. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są 
uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych Robót. 
 

1.5.12 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
1. Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej oraz/lub prywatnej. 
2. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem koniecznych 

działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub 
prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 
uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem 
uszkodzenia.  

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną, 
Wykonawca powiadomi Inwestora oraz władze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu 
otrzymania dalszej decyzji. 

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia i instalacje podziemne i 
naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich 
niezbędnych adaptacji i innych koniecznych robót w obrębie Placu Budowy w możliwie 
najkrótszym czasie, nie dłuższym jednak niż w czasie przewidzianym w programie Robót. 
Wykonawca okaże współpracę i ułatwi przeprowadzenie wymienionych robót. 

5. Zakłada się, że Wykonawca zapoznał się z zakresem robót wymienionych w pkt. 4 powyżej i że 
planując swoje Roboty uwzględnił ich przeprowadzenie. W związku z tym roboty wymienione w 
pkt. 4 powyżej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem Umowy, 
nie mogą być podstawą do zmiany terminu realizacji przedmiotu umowy. 

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji i/lub urządzeń podziemnych lub 
nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednią instytucję 
użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji i/lub urządzeń,  
a także Inwestora. Wykonawca będzie współpracował w usunięciu powstałej awarii  
z odpowiednimi służbami specjalistycznymi. 

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urządzeń podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych 
na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego/Inwestora i powstałe bez 
winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych 
przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 
 

1.5.13 Wymagania dotyczące ruchu pojazdów 
1. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem 

związanym z wykonywaniem Robót i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na 
własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 
1.5.14 Opieka nad Robotami  

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny za opiekę nad Robotami i za wszystkie Materiały  
i Sprzęt używany do Robót. 
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2. Jeżeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robót lub ich elementu w zadawalającym stanie, to na 
Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie później, niż 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor może natychmiast zatrzymać Roboty. 

3. W okresie od przekazania Terenu Budowy do Przejęcia Robót Wykonawca odpowiada za 
właściwe utrzymanie znaków geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca 
naprawi lub odtworzy na własny koszt. 

 
1.5.15  Przestrzeganie prawa 

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i rozporządzenia władz centralnych  
i władz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są 
związane z realizacją Robót lub mogą wpływać na Roboty. 

2. W czasie prowadzenia Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie regulacje wymienione 
w pkt. 1 powyżej i stosować się do nich. 
 

1.5.16 Prawa patentowe 
1. Jeżeli od Wykonawcy wymaga się, lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione, użycia 

rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione patentem lub 
innym prawem własności, to Wykonawca powinien spełnić wszystkie wymagania określone 
prawem, dotyczące zasad zastosowania chronionego rozwiązania, urządzenia, materiału lub 
metody. 

2. Wymagania określone w pkt.1 powinny być spełnione przez Wykonawcę przed przystąpieniem do 
robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiązania, urządzenia, materiały lub metody. 
Wykonawca powinien poinformować Inspektora o uzyskaniu wymaganych uzgodnień i akceptacji, 
a w razie potrzeby przedstawić ich kopie. 

3. Jeżeli niedotrzymanie wymagań sformułowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje następstwa finansowe lub 
prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę. 

 
2. MATERIAŁY, URZ ĄDZENIA 
2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny: 
być nowe i nieużywane, 
odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych Specyfikacjach 
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiązujących 
norm i przepisów, 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do Robót. 
 

Inne wymagania: 
• Materiały użyte do budowy przyłączy winny posiadać certyfikaty zgodności z PN  

i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i atesty PZH. 
• Zastosowanie materiału lub wyrobu używanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed wbudowaniem, 

wymaga uzyskania oceny higienicznej właściwego Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego. 
 
2.2. Źródła uzyskiwania Materiałów, Urządzeń 

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek 
Materiałów i Urządzeń przeznaczonych do realizacji Robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do 
zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące ich pochodzenia, odpowiednie świadectwa, atesty, 
certyfikaty, świadectwa badań laboratoryjnych i próbki, zgodnie z wymaganiami.  
Zatwierdzenie partii Materiałów, Urządzeń z danego źródła nie oznacza automatycznego 
zatwierdzenia wszystkich Materiałów z tego źródła. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że Materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła spełniają w sposób ciągły wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 
Wszystkie Materiały muszą pochodzić z państw członkowskich Unii Europejskiej. 
 

2.3. Pozyskiwanie Materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
Materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Inspektora i 
jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi wymagane dokumenty przed przystąpieniem do 
eksploatacji tych źródeł. 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badań terenowych  
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych wszystkich 
Materiałów, Urządzeń użytych do realizacji Robót. 
 

2.4. Inspekcja wytwórni Materiałów 
Wytwórnie Materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inwestora  i Inspektora  
w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu 
sprawdzenia właściwości Materiałów mogą być pobierane ich próbki. Wyniki tych inspekcji będą 
podstawą akceptacji określonej partii Materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
W czasie inspekcji Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta Materiałów, 
Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja Materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 

2.5. Materiały, Urządzenia nie odpowiadające wymaganiom 
1. Materiały, Urządzenia nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 

Placu Budowy bądź złożone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jeżeli Inspektor zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych Robót niż te, dla których zostały zakupione, to 
koszt tych Materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora. Każdy element Robót, w 
którym znajdują się nie zbadane bądź nie zaakceptowane Materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i niezapłaceniem należności. 

 
2.6. Przechowywanie i składowanie Materiałów, Urządzeń 

1. Wykonawca zapewni, aby Materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia dla 
wykonywanych Robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektor a. 

2. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy - w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po zakończeniu Robót miejsca 
tymczasowego składowania materiałów będą doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego 
stanu w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 
2.7. Wariantowe stosowanie Materiałów 

1. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość zastosowania 
w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiału, Urządzenia to Wykonawca 
powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem wariantowego 
rodzaju Materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli to będzie konieczne dla prowadzenia badań przez 
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiału, Urządzenia nie może być później 
zmieniony bez zgody Inspektora. 

 
3. SPRZĘT 

1. Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów  
i jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakości 
(PZJ) lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora;  
w przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony  
i zaakceptowany przez Inspektora. 

2. Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych  
i wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Kontraktem.  

3. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, będzie utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 
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5. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość użycia 
sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora o 
swoim zamiarze wyboru takiego sprzętu co najmniej 3 tygodnie przed jego użyciem. Wybrany i 
zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora. 

6. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu, zostaną 
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót. 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i na właściwości przewożonych Materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora oraz w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego. Środki transportu które nie odpowiadają warunkom Kontraktu, będą na polecenie 
Inspektora usunięte z Placu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość zastosowanych Materiałów 
i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami Warunków Kontraktu.  

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora.  

3. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  
i wyznaczeniu Robót zostaną poprawione, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, przez Wykonawcę 
na własny koszt. 

4. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

5. Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji bądź odrzucenia Materiałów i Urządzeń lub elementów 
Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacjach Technicznych, a także w normach i wytycznych.  

6. Polecenia Inspektora będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niż w 
terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu będzie ponosił Wykonawca. 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

1.  Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
programu zapewnienia jakości (PZJ) dla Robót, w którym zaprezentuje on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe  
i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 

2.  Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną podającą: 

organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
zasady BHP, 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
Robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
Robót, 
wyposażenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 



 

11 

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów,  
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

b) część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi, 
- rodzaje i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z Materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

1. Celem kontroli Robót będzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów, Urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenia i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań Materiałów oraz 
Robót. 

3. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania Materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm i wytycznych określających 
procedury badań.  

5. Inspektor będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeśli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor natychmiast wstrzyma użycie 
badanych Materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona  zostanie odpowiednia jakość tych materiałów . 

6. Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 
 
6.3 Pobieranie próbek 

1. Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek. 
2. Inspektor będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
3. Na polecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych Materiałów, 

które budzą jego wątpliwości co do ich jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie koszty te poniesie 
Zamawiający. 

4. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą 
opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 
6.4. Badania i pomiary 

1. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, 
stosować będzie można wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. 

2. Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi na piśmie wyniki do jego akceptacji. 

 
6.5. Raporty z badań 

1. Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak, niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

2. Kopie wyników badań będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 
1. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania; Wykonawca zapewni mu przy 
tym wszelką potrzebną pomoc. 

2. Inspektor będzie oceniał zgodność Materiałów, Urządzeń i Robót z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

3. Inspektor może na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenia badań 
powtórnych lub dodatkowych, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności Materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. W 
takim przypadku koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie 
Wykonawca. 

 
6.7 Atesty jakości Materiałów, Urządzeń i Sprzętu 

1. W przypadku Materiałów, Urządzeń, dla których atesty są wymagane, każda partia tych 
Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 

2. Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami 
przeprowadzonych przez niego badań. Kopie tych wyników będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi. 

3. Inspektor może dopuścić do użycia wyłącznie Materiały posiadające atest, stwierdzający ich 
pełną zgodność z warunkami kontraktu. Materiały posiadające atesty, 
a urządzenia - ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli zostanie 
stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami Technicznymi, wówczas takie 
Materiały lub urządzenia zostaną odrzucone. 
 

6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1. Pozwolenie na budowę 
6.8.2. Dokumentacja projektowa 
6.8.3. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia Rozpoczęcia Robót do końca Okresu 
Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedzialności za Usterki). Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyły przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych  
i administracyjnych na Placu Budowy. 

Każdy wpis do Dziennika Budowy będzie opatrzony datą, podpisem osoby, która dokonała wpisu z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Wpisy będą czytelne, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- Datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
- Datę przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej, 
- Datę akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramu Robót, 
- Terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów Robót, 
- Przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora, 
- Daty i przyczyny wstrzymania Robót, 
- Zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów częściowych 

(jeśli takie będą występować) i końcowych, 
- Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane złą pogodą, 
- Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- Dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- Datę dotyczące bezpieczeństwa i ochrony Robót, 
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- Dane dotyczące jakości Materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań, z 
podaniem kto je przeprowadzał, 

- Inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inspektorowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy muszą być podpisane przez Wykonawcę  

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajęcia stanowiska. Projektant nie jest stroną 

Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 
 

6.8.4. Księga Obmiarów 
Księga Obmiarów stanowi dokument umożliwiający rozliczenie faktycznych ilości wykonanych 
Robót.  
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych  
w Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje się je do Księgi Obmiarów. 

 
6.8.5. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiałowe, orzeczenia o jakości materiałów, receptury, 
kontrolne wyniki badań, itp. będą gromadzone w sposób określony w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowić będą załączniki do Świadectwa Przejęcia Robót. 

 
6.8.6 Pozostałe dokumenty budowy 

1. Do dokumentów budowy zalicza się – oprócz wymienionych powyżej 
w pkt. 6.8.1. – 6.8.5. – następujące dokumenty: 

- protokoły przekazania Terenu Budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- Świadectwa Przejęcia Robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencja na budowie.  

 
6.8.7. Przechowywanie dokumentów budowy 

1. Dokumenty budowy należy przechowywać na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

2. W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy należy go natychmiast odtworzyć w 
formie przewidzianej prawem. 

3. Inspektor będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. Należy też je udostępniać 
Zamawiającemu na jego życzenie.  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady Obmiaru Robót 

1.  Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach określonych  
w Wycenionym Przedmiarze Robót. 

2. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów. 
3.  Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub Specyfikacjach 

Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędy zostaną 
poprawione według pisemnych instrukcji Inspektora. 

4. Obmiar wykonywanych Robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą  
z płatności na rzecz Wykonawcy w czasie określonym w umowie lub uzgodnionym przez 
Wykonawcę i Inspektora. 

 
7.2. Zasady określania ilości Robót i Materiałów 

1. Długości i odległości między określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo wzdłuż 
linii osiowej, szerokości - po prostej prostopadłej do osi. 

2. Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie podają tego inaczej, to objętości 
będą wyliczane w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój.  

3. Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach - zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
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uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze Obmiarów. W razie braku miejsca 
w Księdze, szkice te będą dołączone w formie odrębnego załącznika do Księgi. Wzór takiego 
załącznika będzie uzgodniony z Inspektorem. 

 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru Robót wymagają akceptacji Inspektora przed ich 

użyciem. 
2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczone przez Wykonawcę. Będą one posiadać ważne 
świadectwa atestacji. 

3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
technicznym przez cały okres realizacji Robót. 

 
7.4 Wagi i zasady ważenia 

1. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie on utrzymywać te urządzenia, zapewniając w sposób ciągły zachowanie ich 
dokładności pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora. 
 

7.5 Termin i częstotliwość przeprowadzania pomiarów 
1. Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym Przejęciem Robót,  

a także w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu Robót i/lub zmianie 
Wykonawcy Robót. 

2. Obmiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robót. 
3. Obmiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Rodzaje odbiorów 

1. W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegają 
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy  
i przedstawiciela Zamawiającego: 
- odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu, 
- odbiór odcinka lub/i całości Robót (sporządzenie protokołu odbioru Robót odpowiednio dla 

odcinka lub całości Robót), 
- odbiory przewodów  kominowych ,instalacji i urządzeń technicznych                                                                                                             
- odbiór ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robót – wraz z protokołem odbioru końcowego). 

 
8.2 Dokumenty Przejęcia  Robót 

                                                                                                                                     
1. Dokumentem stwierdzającym dokonanie Odbioru Robót jest Protokół Odbioru Robót sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Inspektora. 
2. Dla celów Odbioru Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego  
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę,o doprowadzeniu do należytego 
stanu i porządku terenu budowy,a także w razie korzystania z ulicy sąsiedniej ,budynku lub 
lokalu 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
- dokumentację powykonawczą podaną w pkt. 1.5.4 powyżej, w tym dokumentację geodezyjną 

umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków i 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą, 

- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i Polecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających  

i ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceń, 
- receptury i ustalenia technologiczne, 
- Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz  badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze 

Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakości, 
- atesty, certyfikaty jakościowe wbudowanych Materiałów, Urządzeń, zgodnie  

z wymogami przepisów prawa w tym zakresie. 
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- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi i programem zapewnienia jakości, 

- sprawozdanie techniczne, 
- instrukcje konserwacji i obsługi, dokumentację techniczno-ruchową dla dostarczonych urządzeń 

technologicznych, 
- instrukcje eksploatacji 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

3. Sprawozdanie techniczne zawierać będzie: 
- zakres i lokalizację wykonanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Inspektora, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
- Datę Rozpoczęcia i Datę Ukończenia Robót. 

 
8.3. Odbiór ostateczny - Świadectwo Wypełnienia Gwarancji 

1. Sporządzenie i podpisanie przez Wykonawcę, Inspektora Nadzoru i Zamawiającego protokołu 
odbioru końcowego wraz z wystawieniem przez Wykonawcę Gwarancji. 

2. Ostateczne zatwierdzenie Robót po wygaśnięciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialności za 
usterki) nastąpi po usunięciu wszystkich usterek odnotowanych  
w Świadectwie Przejęcia oraz tych, które wystąpiły w Okresie Gwarancji.  

3. Ostateczne zatwierdzenie Robót będzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzględnieniem zasad omówionych w pkt. 8.2 powyżej.  
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
            Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)  
i przepisami obowiązującymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się 
na Polskie Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, 
iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały 
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie 
postanowiono inaczej.  
Gdziekolwiek następują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich 
norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.  
 

11. UWAGI KOŃCOWE 
Integralna częścią specyfikacji jest projekt techniczny, który określa parametry techniczne i 

jakościowe z odwołaniem do aprobat i testów. Podane dane należy uwzględnić na etapie 
przygotowania oferty. Wszyscy oferenci winni wylistować urządzenia, które zamierzają zastosować 
oraz dołączyć do oferty atesty PZH na kompletne zestawy technologiczne. Dopuszcza sie 
zastosowanie równoważnej technologii uzdatniania wody w stosunku do przyjętej w projekcie. W 
związku z powyższym w celu wykazania równoważności należy dołączyć do oferty karty katalogowe 
urządzeń zamiennych. Niniejsze dokumenty musza  
w sposób jednoznaczny stwierdzać równoważność proponowanej technologii w stosunku do przyjętej 
w projekcie ora zmusza być dołączone do oferty.  

Zgodnie z paragrafem 18 Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r.  
w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417) 
należy stosować materiały lub wyroby używane do uzdatniania i dystrybucji wody  
z wymaganymi ocenami higienicznymi właściwego państwowego powiatowego inspektora 
sanitarnego. 
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ST-01.01– ROBOTY DEMONTAŻOWE I ROZBIÓRKOWE 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna na roboty budowlane związane z robotami 
demontażowymi i rozbiórkowymi 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
demontażowych i rozbiórkowych przy przebudowie SUW w Leśnej Podlaskiej. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania rozbiórek i demontażu występujących w obiekcie. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
Projektuje się demontaż:  
- demontaż obudów studni  
- wyburzenie istniejących piwnic na terenie SUW kolidujących z remontem,  
 
1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru inwestorskiego.  
 
2.    MATERIAŁY 
Dla robót rozbiórkowych materiały nie występują. 
 
3.    SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.  
 
4. TRANSPORT 
Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i 
przesuwaniem. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót demontażowych i rozbiórkowych należy: 
- teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,  
- zdemontować istniejące zasilenie w energię elektryczną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie. 
 
5.2. Roboty rozbiórkowe i demontażowe 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych, związanych z rozbudową i przebudową budynku SUW w 
Leśnej Podlaskiej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót rozbiórkowych  podano w punkcie 5. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-00  
 
 

8.    OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-
00  

 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-
00 
 
10.  UWAGI SZCZEGÓŁOWE 

Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor Nadzoru. 
Ilość robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora Nadzoru. 
Materiały z rozbiórki pozostają w gestii Inwestora  
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ST-01. 02 – ROBOTY ZIEMNE 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna na roboty budowlane związane z wykopami pod 
fundamenty, fundamenty pod urządzenia 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów  pod zbiornik i 
fundamenty pod urządzenia 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie wykopów związanych ze zbiornikiem na wodę pitną i fundamenty pod urządzenia 
W zakres robót wchodzi: 

-   wykonanie wykopów pod zbiornik 
-   wykonanie wykopów pod fundamenty pod urządzenia 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi  

w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne  
z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
 -Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, póz. 
2016; z późniejszymi zmianami), 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, póz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, 
z późniejszymi zmianami). 
 

3. SPRZĘT 
Roboty ziemne  mogą być wykonywane  ręcznie  lub  mechanicznie przy pomocy dowolnego 

sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Sprzęt wykorzystywany przez 
Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i wymagania techniczne w zakresie BHP. 

4. TRANSPORT  
Grunt z wykopów może  być   przewożony   dowolnymi środkami transportu dopuszczonymi  do  

wykonywania  zamierzonych  robót.   Urobek  należy równomiernie rozwieść na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.  Wszelkie  zanieczyszczenia   lub  
uszkodzenia  dróg  publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco 
i na własny koszt.  

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Sprawdzenie zgodno ści warunków terenowych z projektowymi 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 

danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie 
budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz 
wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo 
konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje Inspektor na wniosek Wykonawcy po 
przedłożeniu przez Wykonawcę: 

-   opinii   Projektanta   co   do   sposobu   dalszego   prowadzenia   robót   oraz wprowadzenia 
ewentualnych zmian konstrukcyjnych, 

-  skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób  
i w zakresie odmiennym od pierwotnego. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed rozpoczęciem robót związanych z budową, powinno być wykonane przygotowanie terenu 

pod budowę. 
Sposób wykonania dojazdu do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany 
przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora. Roboty ziemne związane z wykonywaniem 
wykopów należy poprzedzić wykonaniem przekopów kontrolnych w celu zlokalizowania 
infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. Urządzenia usytuowane w najbliższym 
sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien 
być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej 
informacji to sposób zabezpieczenia powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne 
związane z: 
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych, 
- ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych, 
- wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów, 
- niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu, 

5.3. Zasady wykonywania wykopów 
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę 

środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego 
ukształtowania terenu i stosunków wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska 
- Dz. U. Nr 62 poz.627 z późniejszymi zmianami). 
Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad 
projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentu. 
Ściany wykopów należy tak kształtować aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego odwodnienie w sposób zgodny ze 
zwyczajową praktyką inżynierską w całym okresie trwania robót ziemnych. 
 

5.4. Wykopy  
Wykopy można wykonywać do głębokości 4,00 m od poziomu terenu otaczającego wykop. 

Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp: 
-  w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1, 
-   w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25, 
-  w gruntach niespoistych (piaski, żwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5, 
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W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
-  w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej  
3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć 
spadki umożliwiające odpływ wód opadowych, 
-   naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane 
z zachowaniem bezpiecznych nachyleń. 

5.5. Odwodnienie wykopów 
Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 

gruntowych i opadowych poza obszar wykopu.  

5.6. Tolerancje wykonywania wykopów: 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą:  
± 15 cm -   dla wymiarów wykopów w planie, 
± 2 cm   -   dla ostatecznej rzędnej dna wykopu,  
±10%  -   dla nachylenia skarp wykopów. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Wymagania dla robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów podano  

w punkcie 5.  
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 

obejmować: 
•  sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją 
•  kontrolę prawidłowość wytyczenie robót w terenie, 
•  sprawdzenie przygotowania terenu, 
•  kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu, 
•  sprawdzenie wymiarów wykopów, 
•  sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne". Roboty ziemne 
związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie  
z dokumentacją projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punktach 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 póz. 1157, 
Nr 120/00 póz. 1268, Nr 5/01 póz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 póz. 
1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800, Nr 74/02 póz. 676) [2]  Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)  
1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.              
2. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 



 

22 

 

ST-01. 03 –ROBOTY ZWIĄZANE Z BETONEM I STAL Ą 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna na roboty budowlane związane z wykonaniem 
fundamentów pod urządzenia, zbiornika wody pitnej.   

 

1.WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania  

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem fundamentów,  fundamentów pod 
urządzenia, zbiornika wodny pitnej. 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie fundamentów pod rozbudowę, fundamentów pod urządzenia, związanych z 
przebudową budynku SUW. 

W zakres robót wchodzi: 
-   wykonanie fundamentów pod rozbudowę, fundamentów pod urządzenia. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi  
w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne". 
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla 
konstrukcji żelbetowych. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa -   mieszanina  wszystkich  składników  przed  związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy -   mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa -   mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
w/c-   wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym 
Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 
montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 
Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych 
na miejscu. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 

niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
 -Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, póz. 
2016; z późniejszymi zmianami), 
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- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, póz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, 
z późniejszymi zmianami). 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Składniki mieszanki betonowej  

2.2.1.1. Cement 
a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków wg normy 
PN-B-30000:1990 o następujących markach: 
• marki „25”- do betonu klasy B7,5-B20 
• marki „35”- do betonu klasy wyższej niż B20 
b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-B-30000:1990,  
c) Oznakowanie opakowania 
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny 
napis zawierający następujące dane: 
•  oznaczenie, 
•   nazwa wytwórni i miejscowości, 
•   masa worka z cementem, 
•   data wysyłki, 
•   termin trwałości cementu. 
d) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz  
z wynikami badań. 
e) Warunki magazynowania i okres składowania: Miejsca przechowywania cementu mogą być 
następujące: 
• dla cementu pakowanego (workowanego): 
-   składy   otwarte   (wydzielone   miejsca   zadaszone   na   otwartym   terenie zabezpieczone z 
boków przed opadami), 
-   magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o  szczelnym  dachu i ścianach). 

2.2.1.2. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych  

i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne 
rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie  na  umocnionym  i  
czystym  podłożu w taki  sposób aby nie ulegały zanieczyszczeniu  
i nie mieszały się. 

2.2.1.3. Woda 
  Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej  pitnej.  Stosowanie jej  nie wymaga przeprowadzania 
badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego.  

2.2.2. Mieszanka betonowa 
Do wykonywania fundamentów, podciągów i wieńca można stosować mieszankę betonową 

wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni. 
 

2.2.3. Stal zbrojeniowa 
Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: warunków technicznych, a 

ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-
2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 
Odbiór stali zbrojeniowej na budowie 
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Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez 
wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami powyżej przytoczonych norm. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami powyżej przytoczonych norm. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach  z  
podziałem  wg  wymiarów i gatunków.  Należy dążyć,  by stal była magazynowana   w   miejscu   nie   
narażonym   na   nadmierne   zawilgocenie   lub zanieczyszczenie. 

2.2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub / oraz z 

tworzyw sztucznych. 
Podkładki  dystansowe  muszą być  mocowane  do  prętów.   Nie  dopuszcza  się stosowania 
podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 

2.2.5. Deskowania 
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy. 

Materiały stosowane  na deskowania  nie  mogą deformować się  pod wpływem  
i warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 

 

2.2.6. Nadpro ża, wieńce, ściany fundamentowe 
•ściany w poziomie stropów przewiązane wieńcami żelbetowymi.  

Wieńce wylewane z betonu klasy B20 zbrojone czterema prętami o średnicy 12mm ze stali klasy A-
III, gat. 34GS, strzemiona z prętów 6mm w rozstawie co 25-30cm, 

•  nadproża nad otworami okiennymi i drzwiowymi z belek prefabrykowanych żelbetowych 
typu L-22/N o długości dostosowanej do szerokości otworów  
lub żelbetowe monolityczne wylewane z betonu kl. B15 zbrojone czterema prętami o średnicy 12mm 
ze stali klasy A-III, gat 34GS, strzemiona z prętów o średnicy 6mm w rozstawie co 25-30cm, 

•     ściany fundamentowe przyjęto jako żelbetowe monolityczne wylewane z betonu 
zwykłego kl. B 20 o szerokości 34cm oraz wysokości 170cm zbrojone czterema prętami średnicy 12 
mm ze stali klasy A-III (34GS), strzemiona o średnicy 6mm w rozstawie co 25cm, 

•    ściany fundamentowe zostały posadowione na głębokości 100 cm poniżej poziomu 
istniejącego terenu. Zaleca się wykonanie pod fundamentami warstwy chudego betonu klasy B 7,5 o 
grubości 10cm. 

3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem fundamentów, wieńców, nadproży mogą być 

wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 
wykonywania zamierzonych robót.  
Wykonawca powinien dysponować m.in.: 
1) do przygotowania mieszanki betonowej: 
-   betoniarkami o wymuszonym działaniu, 
- dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem 

legalizacji,  
-   odpowiednio przeszkoloną obsługą. 
2) do wykonania deskowań:  
-   sprzętem ciesielskim, 
3) do przygotowania zbrojenia: 
-   giętarkami, 
-   nożycami, 
-   prostowarkami, 
-   innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 
4) do układania mieszanki betonowej: 
-   pojemnikami do betonu, 
-   wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełnia wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
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4. TRANSPORT  
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 

spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

 
 4.1. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach 
ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie 
usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zakres wykonania robót  
Roboty związane z wykonaniem fundamentów, nadproży i wieńców należy prowadzić 

zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem 

do Dziennika Budowy. 

 

5.2.1.    Wykonanie deskowa ń 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań 

uniwersalnych umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 
Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na 
deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek 
zetknięcia się z masą betonową. 
Zaleca   się   stosowanie   fazowania   krawędzi   elementu   betonowego   listwami  
o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie  
w stykach wklęsłych.  Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy nieprzewidziano ich 
w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę   rozmieszczenia   
zbrojenia.   Zmianę   rozmieszczenia   zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
zanieczyszczenia  (wióry,  wodę,  lód,   liście,  elektrody,  gwoździe,  drut wiązałkowy itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować 
zgodnie z odpowiednimi normami. 
 

5.2.2.    Przygotowanie zbrojenia 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić  

z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi, aż do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia prętów nie powinna przekraczać  
4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować. 
Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm.  
 

5.2.3. Montaż zbrojenia 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości  równej grubości otulenia. Stosowanie innych 
sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne.  



 

26 

Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie  
i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
 

5.2.5.    Wbudowanie mieszanki betonowej 

5.2.5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 

rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny. 
 

5.2.6.    Warunki atmosferyczne przy układaniu mies zanki betonowej i wi ązaniu betonu 

5.2.6.1. Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. 
 

5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempera turach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa. 

5.2.7. Pielęgnacja betonu 
Woda stosowana  do polewania betonu powinna spełniać  wymagania normy  

PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Kontrola  jakości   wykonania   konstrukcji   betonowych   i   żelbetowych   polega   na 

sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszej SST. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 

6.2. Zakres kontroli i bada ń  

6.2.1.    Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez 

Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
 

6.2.2. Zbrojenie 
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez 

Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 

 

6.2.3.   Kontrola sprz ętu 
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej SST. 

Sprawdzenie polega na: 
kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i 
mieszania, sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, 
sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 
Wszystkie roboty ujęte w niniejszej SST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót 
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

(ST-00). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót powinien dokonywać inspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie potrzeby 

również autor projektu przy udziale przedstawiciela Wykonawcy robót.  
Po zakończeniu wszystkich robót należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego. Wymagana 
jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub 
znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. 
Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”(ST-

00). 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.PN-88/B-06250 Beton zwykły 
2.PN-ENV 206-1:2002 Beton. Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3.PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
4.PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
5.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

8.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
9.PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane 
10.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 
11.PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe 
wymagania stosowane w kraju 
12. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe - Wymagania techniczne 

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 póz. 1157, 
Nr 120/00 póz. 1268, Nr 5/01 póz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 póz. 
1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800, Nr 74/02 póz. 676) [2]  Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)  
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ST-01. 04 – IZOLACJE PRZECIWWODNE I PRZECIWWILGOCIO WE 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna robót związanych  z wykonaniem izolacji  

 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania  

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z izolacją. 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3.Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie izolacji. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi  

w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne  

z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
 -Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, póz. 
2016; z późniejszymi zmianami), 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, póz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, 
z późniejszymi zmianami). 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

 

2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych  

i przeciwwilgociowych ścian fundamentowych wraz z fundamentami pod urządzenia. 

2.2.1. Izolacje 
Materiały izolacyjne powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 
stosowanych materiałów oraz w przypadku izolacji bitumicznych. 

2.2.2.1. Izolacje wykonywane na zimno 
Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane są następujące materiały: 

-   roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-24620:1998 
-   inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom podanym 
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w kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne IBDiM do tego 
typu zastosowań. 

 

3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na 

konstrukcjach betonowych, żelbetowych i stalowych mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie 
przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 
Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych 
materiałów. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 

 

4. TRANSPORT  
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 

spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Ogólne 
wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne". 
Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki 
sposób aby zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót: 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

Wykonanie robót powinno być zgodne kartami technicznymi stosowanych materiałów, normą PN-
69/B-10260 i oraz warunkami technicznymi. 
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od + 5°C do 
+35°C i być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. Wilgotność względna powietrz w czasie 
wykonywania robót powinna być nie większa niż 85%. 

• na ścianach fundamentowych pod ścianami nadziemia izolacja przeciwwilgociowa 
/dwukrotna warstwa folii IZOFREX na lepiku asfaltowym na zimno, folii polietylenowej, papy 
asfaltowej na lepiku asfaltowym na gorąco/ z pozostawionymi zakładami (min. 10cm) w celu 
połączenia jej z izolacją przeciwwilgociową poziomą posadzki parteru. 

5.2. Zakres wykonywania robót 

5.2.1.     Przygotowanie powierzchni betonowych 
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy 

usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje, tłuszcze, 
resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itd. Zagłębienia i małe uszkodzenia 
należy wyrównać, a większe ubytki wypełnić. 
l odwrotnie, materiały izolacyjne powinny być zgodne z zaleceniami Producenta materiałów do 
napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Bezpośrednio przed pokryciem betonu izolacją, należy powierzchnię betonu przedmuchać 
sprężonym powietrzem. 
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w 
kartach technicznych stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 
-  wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 MPa), 
-   temperatury podłoża, 
-  wilgotności podłoża (maksimum 4% - chyba, że materiał jest przeznaczony do układania na 
podłoża o większej wilgotności), 
-  wieku betonu. 

5.2.2.     Gruntowanie 
Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, 

zalecanych przez Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego materiału 
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izolacyjnego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczna. 

5.2.3.    Wykonanie warstwy izolacyjnej 
Prace związane z wykonaniem izolacji winny być prowadzone z zachowaniem wymagań 

dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta  
i aprobat technicznych. 
Metody wykonania izolacji: 
-   malowanie pędzlem, 
-   nanoszenie wałkiem, 
-   natryskiwanie, 
-   szpachlowanie, 
-   przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiałów izolacyjnych. 
Przy nakładaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta 
zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora.  
 

5.2.6.    Wykonanie warstwy ochronnej 
Prace związane z wykonaniem warstw ochronnych izolacji winny być prowadzone z 

zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm oraz postanowień SST 
dotyczącej wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych, jak i niniejszej SST. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Kontrola robót obejmuje: 
-    stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 
-    sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 
-    sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 
-   kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni 

pod względem równości, braku plam i zabrudzeń), 
-    kontrolę wytrzymałości betonu na odrywanie, 
-   kontrolę prawidłowości wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceną 
jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń lub odspojeń itp.), 
-    kontrolę poprawności naprawienia błędów w wykonanej izolacji, 
-    kontrolę wykonania warstwy ochronnej, 
-    oznaczenie przyczepności izolacji (w przypadku izolacji natryskowych). 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne"(ST-00). 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora. Przystąpienie od 

kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora do 
Dziennika Budowy. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”(ST-

00). 
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ST-01. 05 – ROBOTY POKRYWCZE  

Szczegółowa  specyfikacja techniczna na roboty  pokrywcze wraz z orynnowaniem i obróbkami 
blacharskimi  

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania orynnowania i obróbek 
blacharskich  

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonanie  pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi  
Dodatkowe roboty na dachu: 
-   montaż rur spustowych i rynien z blachy powlekanej o gr. 0,55mm 
- wykonie obróbek blacharskich: pas nad i podrynnowy, kominów z blachy płaskiej powlekanej 

1.3.Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, artykułami ustawy Prawo budowlane „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano-montażowych.  

1. MATERIAŁY 

 
Blacha stalowa powlekana wg PN-EN 10203:1998 

Rynny i rury spustowe stalowe według instrukcji producenta 

2. SPRZĘT 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

3. TRANSPORT  
Każda partia wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane projektem lub 
odpowiednią normą. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Elementy mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, oraz zabezpieczone przed 
uszkodzenie, przesunięciem oraz utratą stateczności. 
 

4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1. Wykonanie obróbek blacharskich 

Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci, roboty 
blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej można wykonywać o każdej porze roku, lecz w 
temperaturze nie niższej od -15oC. Roboty nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 

 
4.2. Rynny z blachy powlekanej 
* rynny powinny być wykonane z pojedynczych członów składany w elementy wieloczłonowe, 
* powinny być łączone w złączach poziomych, 
* rynny powinny być mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi  
w odstępach nie większych niż 50 cm, 
* spadki rynien regulować na uchwytach zgodnie z projektem, 
* rynny powinny mieć odpowiednie wpusty do rur spustowych, 
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4.3. Rury spustowe - z blachy powlekanej 
* rury spustowe powinny być wykonane z pojedynczych członów składany w elementy 
wieloczłonowe, 
* rury spustowe powinny być mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie 
większych niż 3 m 
* uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub 
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach 

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

5.1. Badanie materiałów użytych na konstrukcję należy przeprowadzić na podstawie zaświadczeń o 
jakości wystawianych przez producenta stwierdzających zgodność  
z wymaganiami dokumentacji i normami państwowymi  
 
5.2. Badanie gotowych elementów powinny obejmować: 
- sprawdzenie wymiarów, wykończenia powierzchni. 

6. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” (ST-00). 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
- podłoża  
- jakości zastosowanych materiałów, 
- dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.  
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
- badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu.  
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek 
blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu 
ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych. 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”(ST-

00). 
 

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 póz. 1157, 
Nr 120/00 póz. 1268, Nr 5/01 póz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 póz. 
1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800, Nr 74/02 póz. 676) [2]  Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)  
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ST-01.06 – POSADZKI i OKŁADZINY ŚCIAN 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna na roboty budowlane związane z wykonaniem posadzek i 
okładzin ścian 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót  
w zakresie wykonanie posadzek i okładzina ścian w budynku SUW 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie posadzek oraz okładzin w budynku SUW 
Posadzka z płytek podłogowych ceramicznych terakotowych z cokolikami luzem ułożonych na 
zaprawie cementowej marki 8 MPA lub na kleju, z oczyszczeniem i przygotowaniem podłoża, 
zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktów wysokościowych, sortowaniem 
płytek, moczeniem, przycięciem, dopasowaniem i ułożeniem na zaprawie oraz wypełnieniem spoin 
zaprawą, oczyszczeniem i umyciem powierzchni. 

1.4.Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, artykułami ustawy Prawo budowlane „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Woda PN-EN 1008:2004 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 

2.2.  Piasek PN-EN 13139:2003) 
2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe,  
a w szczególności: 
- nie zawierać domieszek organicznych, 
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm 

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002  

 2.4. Terakota 
  Płytki podłogowe ceramiczne terakotowe  
Właściwości płytek podłogowych terakotowych:  
- nasiakliwość po wypaleniu nie mniej niż 2,5% 
- wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 25,0 MPa 
- ścieralność nie więcej niż 1,5 mm 
- mrozoodporność liczba cykli nie mniej niż 20 
- kwasoodporność nie mniej niż 98% 
- ługoodporność nie mniej niż 90% Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
- długość i szerokość: ± 1,5 mm 
- grubość: ± 0,5 mm 
- krzywizna: 1,0 mm 
a) Materiały pomocnicze: 
Do mocowania płytek można stosować zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, 
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albo klej. 
Do wypełnienia spoin stosować zaprawy wg. PN-75/B-10121: 
- zaprawę z cementu portlandzkiego 35 - białego i mączki wapiennej 
- zaprawę z cementu 25, kredy malarskiej i mączki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny. 
b) Pakowanie: 
Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok. l m2 płytek. Na opakowaniu umieszcza się: 
- nazwę i adres Producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości,  
c) Transport: 
Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu. Podłogę wyłożyć materiałem 
wyściółkowym grubości ok. 5 cm. Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu 
umieścić nalepki ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu. 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 
Przy układaniu glazury i terakoty: 
Szpachle i pace zębate, młotek gumowy, poziomnice, pace do spoinowania, fugownica  
z rączką, gąbka, łamacze, szczypce, gilotyny do cięcia płytek, trasownik do płytek, młotek metalowy, 
piła z brzeszczotem wolframowym, wiertła do glazury, pilniki i tarniki 

4. TRANSPORT  
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
Pakowanie: 
Płytki pakowane są w pudła tekturowe zawierające ok. 1m2  

Na opakowaniu umieszcza się: 
- nazwę i adres Producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości, znaki 
ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony do 
stosowania w budownictwie". 
Transport: 
Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu. Podłogę wyłożyć materiałem 
wyściółkowym grubości ok. 5 cm. Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu 
umieścić nalepki ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących. 
Składowanie: 
Płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach. Wysokość 
składowania do 1,8 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Warstwy wyrównawcze pod posadzki. 

Warstwa wyrównawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i 
zagruntowaniem podłoża mlekiem wapienno-cementowym, ułożeniem zaprawy, z zatarciem 
powierzchni na gładko oraz wykonaniem i wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych. 
Wymagania podstawowe. 
* Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej powinno być wolne od kurzu 
i zanieczyszczeń oraz nasycone wodą. 
* Podkład cementowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku paskiem 
papy. 
* W podkładzie powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne. 
* Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej 3 
dni nie powinna być niższa niż 5°C. 
* Zaprawę cementową należy przygotowywać mechanicznie. Zaprawa powinna mieć konsystencję 
gęstą - 5-7 cm zanurzenia stożka pomiarowego. 
* Ilo ść spoiwa w podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości niezbędnej, ilość 
cementu nie powinna być większa niż 400 kg/m3. 
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* Zaprawę cementową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu między listwami 
kierunkowymi o wysokości równej grubości podkładu z zastosowaniem ręcznego lub 
mechanicznego zagęszczenia z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem. 
* Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę lub pochyloną, zgodnie z 
ustalonym spadkiem. 
Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu, nie 
powinna wykazywać większych prześwitów większych niż 5 mm. Odchylenie powierzchni podkładu 
od płaszczyzny (poziomej lub pochyłej) nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej długości 
lub szerokości pomieszczenia. 
* W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez 
pokrycie folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni wodą. 
5.2. Położenie gersu  i terakoty oraz okładzina ściennych w budynku SUW 
 
Na całej powierzchni pracę prowadzić równomiernie. Powinny to być warstwy stałe na 
powierzchniach modernizowanych.  
Do położenie gresu, terakoty czy glazury można przystąpić po całkowitym ukończeniu robót 
budowlanych i robót wykończeniowych. 
W przypadku nierównych powierzchni wykonujemy masę samopoziomującą (mieszać z wodą przy 
pomocy mieszadła elektrycznego aby uzyskać jednorodną, pozbawioną grudek masę). Masę 
wylewać na grubość około 20mm rozprowadzić pacą metalowa. Należy pamiętać o usunięciu 
pęcherzyków powietrza przy pomocy wałka kołkowego. Po zawiązaniu i wyschnięciu można 
układać glazurę stosując klej. Po związaniu kleju, gotową okładzinę. 
Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna być niższa niż 15oC i powinna być 
zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonaniem robót, w trakcie ich wykonywania oraz w 
okresie wysychania kleju. 
Wszystkie podłoża, do których mają być mocowane płytki, muszą być nośne, o stałej  
i jednorodnej strukturze, oczyszczone z kurzu, tłuszczów, smarów, środków antyadhezyjnych, 
resztek farb itp. W przypadku podłoża łatwo wchłaniającego wodę należy pokryć płynem 
gruntującym. Po 2-4h można przystąpić do wylewania masy samopoziomującej. 
Podłoża pod płytki muszą wykazywać dostateczną równość. Do jej sprawdzenia używa się prostej 2-
metrowej łaty lub długiej poziomnicy. Prześwity pod łatą, należy wyraźnie zaznaczyć. Nierówności 
podłoży ściennych należy zniwelować przy użyciu zaprawy wyrównująco-szpachlowej lub jeśli 
wymagana jest dodatkowo naprawa podłoża i wypełnienie dużych ubytków zaprawy szpachlowo-
renowacyjnej. Przed zastosowaniem zapraw wyrównawczych, podłoża należy zagruntować. 
2. Przed przystąpieniem do układania płytek należy starannie rozplanować ich położenie względem 
krawędzi ścian i innych elementów. W narożach, przy ościeżnicach drzwiowych, rozmieszczenie 
płytek należy zaplanować tak, aby płytka skrajna pozostała w całości lub aby z niej odciąć jedynie 
wąski, kilkucentymetrowy pasek. Rozplanowując układ płytek należy wziąć pod uwagę szerokość 
spoin. 
 W celu przygotowania zaprawy klejącej, suchą mieszankę należy wsypywać stopniowo do 
pojemnika zawierającego odpowiednią ilość czystej, chłodnej wody, mieszając za pomocą 
wolnoobrotowego mieszadła, aż do uzyskania jednorodnej, pozbawionej grudek masy. Następnie 
zaprawę należy odstawić na czas dojrzewania wynoszący 5 min. i ponownie dokładnie pomieszać. 
Przygotowana zaprawa klejąca powinna mieć taką konsystencję, aby po nałożeniu na stalową pacę 
ustawioną pod kątem, nie zsuwała się z niej. Należy przestrzegać czasu zużycia zaprawy. 
Twardniejącej masy nie wolno rozrabiać wodą, ani mieszać ze świeżym materiałem. 
Zaprawę klejącą należy nakładać na pacę stalową i wykorzystując prostą krawędź pacy 
rozprowadzać na podłożu cienką warstwą, silnie dociskając. Następnie należy nanieść grubszą 
warstwę zaprawy i przeciągnąć ją ząbkowaną krawędzią pacy, prowadzonej pod kątem 45-60° do 
podłoża. 
Należy zwrócić uwagę, aby średnia grubość zaprawy klejącej nie przekraczała 5 mm.  
Wielkość powierzchni pokrytej zaprawą należy dostosować do możliwości ułożenia płytek, aby nie 
został przekroczony czas otwartego schnięcia zaprawy klejącej. Można go kontrolować dotykając 
zaprawy palcem; jeśli do niego już nie przylega, to czas otwartego schnięcia został przekroczony i 
zaprawę taką należy usunąć z podłoża i nanieść nową. 
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Płytki przykleja się w taki sposób, że kolejną przykłada się jak najbliżej poprzedniej  
i następnie przesuwa tak, aby powstała spoina odpowiedniej szerokości. Stosowanie krzyżyków 
dystansowych ułatwia utrzymanie stałej szerokości spoin. Płytek przed przyklejeniem nie należy 
moczyć w wodzie. 
Płytki zaleca się dociskać i ewentualnie dobijać gumowym młotkiem, aby zaprawa klejąca przylegała 
do co najmniej 70% powierzchni płytki. Stopień rozprowadzenia zaprawy można sprawdzić poprzez 
podważenie i odklejenie jednej płytki. 
Jeśli powierzchnia płytki jest większa niż 900 cm2 (30 x 30 cm), zaprawę klejącą należy nanosić 
zarówno na podłoże, jak i na odwrotną stronę płytki, aby uzyskać co najmniej 90% powierzchni 
klejenia. Wszystkie płytki układane na zewnątrz oraz w miejscach trwale wilgotnych, a także na 
podłogach intensywnie eksploatowanych, powinny być przyklejane tak, aby zaprawa przylegała do 
całej powierzchni płytki. W celu spełnienia tego warunku, zaprawę klejącą należy nanosić na całą 
powierzchnię odwrotnej strony płytki cienką warstwą o równej grubości, pokrywającą wszystkie 
wyprofilowania.  
Przed stwardnieniem zaprawy klejącej należy usunąć krzyżyki dystansowe, a następnie wydrapać ze 
spoin nadmiar zaprawy. 
3. Czynnością poprzedzającą spoinowanie jest sprawdzenie, czy pigment zaprawy do spoinowania 
nie przebarwia trwale płytek. Dotyczy to szczególnie płytek z porowatą lub chropowatą 
powierzchnią licową, szkliwionych szkliwami matowymi, nieszkliwionych i polerowanych. Przy 
uzasadnionych obawach, należy zmienić kolor zaprawy spoinowej lub zastosować środek 
zabezpieczający przed przebarwieniem. 
Prace związane ze spoinowaniem należy prowadzić w temperaturze 5-25°C. Do spoinowania można 
przystąpić, gdy zaprawa mocująca płytki do podłoża jest stwardniała i dostatecznie wyschnięta, tj. po 
ok. 48 godzinach od ułożenia płytek. Szczeliny między płytkami powinny mieć jednakową 
głębokość oraz być oczyszczone z resztek zaprawy klejącej, kurzu i innych zabrudzeń. Po 
oczyszczeniu, przed spoinowaniem fugami cementowymi, krawędzie płytek należy zwilżyć za 
pomocą wilgotnej gąbki 
Przygotowaną zaprawę należy wprowadzać w szczeliny między płytkami za pomocą pacy do 
spoinowania lub szpachelki gumowej. Szczeliny wypełnia się ruchami ukośnymi w stosunku do 
krawędzi płytek. Przekrój szczelin powinien być głęboko, równomiernie i dokładnie wypełniony 
zaprawą do spoinowania. 
W przypadku spoinowania płytek posadzkowych można posłużyć się gumowym zgarniakiem. 
Po krótkim przeschnięciu zaprawy (zmatowieniu), jej resztki pozostające na powierzchni płytek 
należy usunąć za pomocą wilgotnej, często płukanej gąbki lub pacy z gąbką, ruchami ukośnymi do 
przebiegu spoin. Czynność tę trzeba wykonywać ostrożnie, aby nie powodować wymywania 
zaprawy ze spoin, odsłaniania kruszywa na skutek wymywania spoiwa z zaprawy, czy też 
nadmiernego nasączenia powierzchni spoiny wodą. Przy stosowaniu fugi epoksydowej należy 
oczyścić powierzchnię płytek z resztek fugi przed jej wyschnięciem. 
Wyschnięty nalot na powierzchni płytek należy usunąć miękką ściereczką, unikając wcierania pyłu w 
wilgotne spoiny. W przypadku zbyt szybkiego wysychania zaprawy, spoiny należy równomiernie 
zwilżać przy pomocy wilgotnej, gładkiej gąbki. Świeżo wyspoinowane powierzchnie należy chronić 
przed deszczem, rosą, wodą rozpryskową, wiatrem, przeciągami, silnym nasłonecznieniem i 
mrozem. Zaleca się, aby w okresie pierwszych 3 tygodni eksploatacji wyspoinowane wykładziny 
myć wyłącznie czystą wodą. 
Zabrudzenia po zaprawach klejących i spoinujących można usunąć zmywaczem osadu 
cementowego, stare zabrudzone spoiny środkiem, a oczyszczoną całość można zabezpieczyć 
środkiem do konserwacji płytek. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez za 
świadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. " 

6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po 
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okresie gwarancyjnym).  
6.3.Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

(ST-00). Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwz-
ględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej. 
8.1. Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz 
sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W 
przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez 
producenta - powinien być on zbadany laboratoryjnie. 
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 
8.2.Odbiór powinien obejmować: 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową, 
- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy wykonać przez 
ocenę wzrokową, 
- sprawdzenie grubości posadzki cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić na podstawie 
wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki. 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania 
prostoliniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 
l mm, a szerokości spoin - za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki. 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy wykonać 
przez ocenę wzrokową, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  
(ST-00) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-EN 197-1:2002 - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 13139:2003  -  Kruszywa do zaprawy 
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ST-01. 06– ROBOTY PRZY WYKONANIU OPASKI DOOKOŁA BUD YNKU i 
UTWARDZENIU TERENU  

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót w 
zakresie wykonania opaski dookoła rozbudowy przy budynku SUW  i utwardzenie placu 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonania utwardzenia: 
- wykonanie opaski betonowej z kostki brukowej gr. 6cm wokół budynku na szerokość 1,0m 
 
2.    MATERIAŁY 
Opaska betonowa 
Warstwy: 
- Podbudowa – piasek – 20cm 
- Podsypka piaskowo-cementowa – 4cm  
- Nawierzchnia  -kostka brukowa betonowa – 6cm 
Powierzchnia opaski ograniczona będzie obrzeżem betonowym 6x30cm ustawionych na ławie 
betonowej grubości 10cm. 
Utwardzenie terenu 
Warstwy: 
- warstwa odsaczajca – piasek – 15cm 
- Podbudowa – betonowa – 15cm 
- Podsypka piaskowo-cementowa – 4cm  
- Nawierzchnia  -kostka brukowa betonowa – 8cm 
Powierzchnia opaski ograniczona będzie krawężnikiem betonowym 15x30x100cm ustawionych na 
ławie betonowej grubości 10cm. 
 
3.    SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
 
4.    TRANSPORT l SKŁADOWANIE 

Materiały do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, oraz zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, przesunięciem oraz utratą stateczności. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Położenie kostki brukowej betonowej  
Korytowanie.  
Tak nazywa się usuwanie wierzchniej warstwy gruntu pod przyszłą nawierzchnię. Wybiera się 
warstwę grubości ok. 30 cm - tym większą, im większe będą przewidywane obciążenia nawierzchni; 
uwzględnia się również rodzaj gruntu. Po dokładnym oczyszczeniu wykopu z korzeni jego dno 
wyrównuje się i zagęszcza (ubija, aby zapobiec w przyszłości osiadaniu gruntu pod wpływem 
obciążeń). Jeśli grunt w rejonie przyszłej nawierzchni jest mocno wilgotny, może być konieczne 
zastosowanie pod nią warstwy podkładu z kruszywa lub tzw. geosyntetyków.  
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Niwelacja.  
Dno wykopu należy uformować z uwzględnieniem docelowych spadków nawierzchni oraz linii 
odwadniających. Dokładne wyrównywanie dna jest bardzo ważne i może zdecydować o trwałości 
nawierzchni. Wykonanie tej pracy powinno się więc powierzyć doświadczonej ekipie wyposażonej 
w specjalistyczne maszyny: równiarkę, zagęszczarkę dynamiczną, płytę wibracyjną, niwelator, a 
nawet spychacz. Tylko na niewielkich powierzchniach roboty te wykonuje się ręcznie. 
 

Podbudowa.  
Od niej zależy bezpieczne przeniesienie na grunt obciążeń z nawierzchni, to znaczy sił nacisku i 
tarcia. Materiał na podbudowę powinien być przepuszczalny dla wody - mogą to być tłuczeń, żwir, 
grys, żużel lub pospółka (mieszanina żwiru z piaskiem). Grubość tej warstwy powinna być dobrana 
do przewidywanego obciążenia nawierzchni o gr. 15cm 
Podbudowę układa się warstwami grubości około 10 cm, każdą z nich zagęszczając i wyrównując, 
aby miały taką samą grubość na całej powierzchni podjazdu czy ścieżki. 
 

Podsypka.  
Na podbudowie układa się warstwę wyrównawczą, czyli podsypkę. Ma ona zapewnić dobre 
osadzenie każdej kostki brukowej, a także niwelowanie ewentualnych, dopuszczalnych różnic w ich 
grubości. Na podsypkę stosować materiały (piasek z cementem gr.4cm) 
Podsypkę wyrównuje się, ale nie ubija - nastąpi to dopiero po ułożeniu kostki.  
 
Układanie kostki  
Zaczyna się zawsze od obramowania nawierzchni. W zależności od jej obciążenia stosuje się do tego 
różne materiały.  
Układanie kostki rozpoczyna się od brzegu nawierzchni ku środkowi, aby nie niszczyć 
przygotowanego wcześniej podłoża. Układa się ją tak, by jej górna powierzchnia znalazła się około 1 
cm powyżej docelowego poziomu, ponieważ na koniec osiądzie wskutek ubijania. Bardzo ważne jest 
staranne ułożenie pierwszych rzędów, bo wtedy decyduje się o tym, czy konieczne będzie 
przycinanie kostek, czego oczywiście powinno się unikać. 
Uwaga! W trakcie układania kostki dobrze jest po nią sięgać z przynajmniej trzech różnych palet. 
Zapewnia to równomierne rozłożenie na całej powierzchni materiału o odmiennych odcieniach. 
Różnice w kolorystyce są rzeczą naturalną, ponieważ do produkcji kostki stosowane są naturalne 
kruszywa, które ze swej natury nie są całkowicie jednorodne.  
Cały czas należy kontrolować szerokość spoin, a także spadki układanej przestrzeni. Dobremu 
łączeniu poszczególnych kostek służą też specjalne wypustki w ich bocznych ściankach. 
Szczeliny między kostkami wypełnia się suchym piaskiem o frakcji 1-2 mm. Na końcu suchą i 
zamiecioną nawierzchnię zagęszcza się płytą wibracyjną ze specjalną osłoną z tworzywa sztucznego 
(PVC lub twardej gumy), która zapobiega uszkodzeniom kostek. Pracę tę wykonuje się kilkakrotnie, 
od brzegów do środka, za każdym razem ponownie zapełniając szczeliny i zamiatając powierzchnię. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie 
o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym 
dokumentem. 
6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie 
gwarancyjnym). 
6.3. Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji. 
7.ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej. 
7.1. Odbiór materiałów i robót powinien obejmować sprawdzenie właściwości technicznych tych 
materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału 
z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta - powinien być on zbadany 
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laboratoryjnie. 
7.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie 
gwarancyjnym). 
7.3. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 
7.4. Odbiór powinien obejmować: 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową, 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o 
jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym 
dokumentem. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. 
Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 
ogólne" ST-00  
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 
ogólne" ST-00 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
- PN-68/B-06050 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych 
- PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek. 
- PN-EN 197-1:2002: Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
- PN-EN 13139:2003: Kruszywa do zaprawy. 
- PN-70/B-10100: Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-74/B-30175: Kit asfaltowy uszczelniający 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100 poz. 
1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz. 1190, Nr 
115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439) 
-  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 
33/03 poz. 270). 
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ST-02 
Roboty sanitarne 

 
ST-02.01– Studnia głębinowa 
ST-02.02– Urządzenia uzdatniania wody 
ST-02.03– Pompownia II stopnia 
ST-02.04– Instalacje towarzyszące 
ST-02.05– Roboty ziemne i montażowe sieci wodociągowych 
ST-02.06– Posterunek pomiarowy 
ST-02.07– System zdalnego odczytu wodomierzy 
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ST-02.01– Studnia głębinowa 
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w zakresie remontu obudowy studni głębinowych oraz wymiany pomp głębinowych 
Stacji Ujęcia i Uzdatniania Wody w miejscowości Leśna Podlaska.  
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
 i mające na celu remont obudowy studni oraz wymiany pomp głębinowych na terenie Stacji Ujęcia i 
Uzdatniania Wody w miejscowości Leśna Podlaska. 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

- wymianę pomp głębinowych z osprzętem, 
- wymianę głowicy i wymianę  obudowy studni, 
- wymianę armatury i orurowania,  
- wymianę wodomierzy. 

 
1.4. Ogólne wymagania 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a 
jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie 
mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały - użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisem technicznym, rysunkami.  

I. Opis obudowy studni głębinowej  

Obudowę studni głębinowych stanowić będzie kompletna obudowa prefabrykowana o wymiarach 
podstawy 1660x1100mm dedykowana do studni z samonapływem.  
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 Pompy głębinowe będą zawieszone na rurze stalowej kwasoodpornej ASI304 o średnicy dn100 
łączonej odcinkami na kołnierze. 

Wyposażenie obudowy studni stanowić będzie min: (oznaczenia zgodne z rysunkiem obudowy 
studni. 

1. Podłoże z betonu wystające ponad powierzchnią do 10 cm. Zalecane jest wykonanie podłoża 
betonowego wokół rury osłonowej do głębokości strefy przemarzania gruntu. Podłoże ma za zadanie 
optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury osłonowej studni. 

UWAGA !!!! 

Obudowa kompletna może być również montowana na innej powierzchni niż betonowa np. 
zagęszczona podsypka z grysu granitowego z ułożoną na niej dowolną wypoziomowaną 
nawierzchnią (np. kostka granitowa lub betonowa) wystająca ponad powierzchnię gruntu około 
5÷10 cm. 

2. Podstawa obudowy o wymiarach:  

- długość – 1,66m 
- szerokość – 1,10m 
- grubość – 0,10m 

Nie zalecane jest stosowanie obudów z przenośną podstawą betonową posadawianą 
bezpośrednio na gruncie. 

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnętrznych:  
- długość – 1,34m 
- szerokość – 0,80m 
- wysokość – 0,85m lub 1,30 m 

Pokrywa składa się z dwóch elementów (wewnętrznego i zewnętrznego) wykonanych z laminatu 
poliestrowo-szklanego. Przestrzeń pomiędzy elementami wypełniona jest warstwą ocieplającą z 
pianki poliuretanowej grubości 50 mm. 

4. Wlot powietrza wyposażony w mechanizm zamykający dźwignię z zewnętrz obudowy.  

Wlot stanowi jednocześnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy. 

5. Kominek wentylacyjny   
6. Zawiasy wewnętrzne.  
7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokości wlotu powietrza.  
8. Uszczelka pokrywy.  
9. Głowica studni głębinowej z orurowaniem DN100 oraz kołnierzem obrotowym u góry głowicy 
umożliwiającym centryczne ustawienie wodomierza do podejścia rury wodociągowej.  
10. Manometr 0-1,6 MPa. 
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11. Wodomierz DN100  
12. Odcinek rurociągu ocynkowany prosty za wodomierzem o długości, co najmniej L= 2D 
13. Kolana hamburskie ocynkowane. 
14. Odcinek rurociągu ocynkowany z zaworem czerpalnym.  
15. Przepustnica zwrotna bezkołnierzowa. 
16. Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa DN100 
17. Wspornik kotwiący.  
18. Osłona otworu w podstawie obudowy, przez który wprowadzona jest rura wodociągowa, 19. 
Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozłącznikiem  
20. Ocieplenie rury wodociągowej wykonane z dwóch składających się łupin z pianki 
poliuretanowej. 
21. Wspornik pokrywy służący do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia.  
22. Kolano żeliwne dwukołnierzowe ze stopką. 
23. Bloczek oporowy. 
24. Rura tłoczna pompy głębinowej o średnicy DN100 ze stali kwasoodpornej ASI 304 
25. Rura osłonowa studni. 
26. Rura 32 mm do pomiaru gwizdawką poziomu wody w studni, 
27. Rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia czujnika suchobiegu lub innego urządzenia 
zabezpieczającego. 
28. Podejście rury wodociągowej. 

II.  Opis pomp głębinowych  
Ujęcie wody dla wodociągu stanowić będą studnie głębinowe SG1 oraz SG2, o następujących 
parametrach: Q = 60m3/h, H=31m, 
 
Dane techniczne projektowanych pomp: 
Materiał, pompa: Stal nierdzewna 
Materiał, wirnik: Stal nierdzewna 
Materiał, silnik: Stal nierdzewna 
Instalacja: Wymiar, króciec tłoczny: 6’ 
Typ silnika: P2 nom.:7,5kW, 
Napięcie zasilania:3 x 380-415V 
Pompy głębinowe sterowane falownikiem wraz z zabezpieczeniami oraz sondą 
hydrostatyczną montowane w każdej studni. 
Pompy głębinowe w studni będą sterowane w zależności od poziomu wody w zbiornikach 
magazynowych. Regulacja pracą pomp będzie realizowana za pomocą szafy sterowniczej w budynku 
SUW. 
Pompa  sterowana  będzie w zależności od poziomu wody w zbiorniku wyrównawczym.  
 
3.    SPRZĘT 
- Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  
i wyładunku materiałów. 
 
4.    TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas 
transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy 
przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych  
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w pojemnikach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1 Montaż przewodów rurowych 
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach 
starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
2. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed 
użyciem rur do montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji, 
sięgającej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone. 
3. Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mieć 
grubość ścianki dostosowaną do przewidywanych obciążeń nie mniejszą jednak niż 6 mm. 
4. Średnica wewnętrzna rury ochronnej powinna być większa od średnicy zewnętrznej rury 
przewodowej: 
— dla przewodów średnicy do 150 mm o l,5%, 

Dla przewodów z izolacją antykorozyjną lub cieplną jako średnicę zewnętrzną rury przewodowej 
należy przyjmować zewnętrzną średnicę płaszcza ochronnego izolacji. 
5. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów. 
6. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń 
rur. Jeżeli w miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy całkowicie wypełnić elastycznym szczeliwem. 
7. Przewody poziome należy montować na podporach. 
8. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy realizować odpowiednymi kształtkami.  9. 
Zwężki rur stalowych (redukcje) dla małych średnic należy wykonywać za pomocą obróbki 
plastycznej na gorąco (kucia). Zwężenie rur średnicy powyżej 150 mm należy wykonać za pomocą 
wycinania klinów i spawania pozostawionych pasków ze sobą. 
10. Ubytki powłoki cynkowej na rurach należy uzupełnić 
 
5.1.2 Połączenia rur 
Połączenia gwintowane 
l. Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy ciśnieniu 
roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa, 
2. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną 
oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
3. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej 
normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
4. Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopii lub pasty. 
 
Połączenia kołnierzowe 
Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek 
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast kształty złączy 
spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny być zgodne z przedmiotową normą PN-B-
69012. A     
Rurociągi stalowe ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych kołnierzy wg 
PN-ISO 7005-1 i gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z żeliwa ciągliwego zgodnych 
z normą PN-EN 10242. 
Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać co 
najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-69775. 
 
Połączenia spawane 
Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie III WTWiO. Wymagania 
szczegółowe, w zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób badania i 
kontroli spawów powinny być podane w technologii wykonania robót spawalniczych. 
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5.2 Montaż armatury 
 
1. Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożli-
wiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
2. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych 
(urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona 
antykorozyjna. Należy usunąć z armatury ześlepienia.  
3. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg — niezależnie od średnicy przewodu — należy ustawiać 
na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów.  
4. Pompę pionową należy zamontować na fundamencie na podkładkach wibracyjnych, połączenia 
zestawu z instalacją należy dokonywać za pomocą łączników amortyzujących. Montażu należy 
dokonać wg DTR producenta zestawu.  

Pompa  powinna mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: 
— nazwę producenta, 
— charakterystykę techniczną urządzenia, 
— datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
— znak kontroli technicznej. 
5. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu aby 
ułatwić personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
6. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
7. Zawory zwrotne należy ustawiać tak, aby trzpienie (osie) grzybków znajdowały się w położeniu 
pionowym. 
8. Zawory  zwrotne należy montować na odcinkach pionowych, tak aby przy przepływie czynnika 
do góry klapa znajdowała się w położeniu otwarcia przepływu. 
 
5.3. Montaż urządzeń 
 

1. Pompy głębinowe należy zamontować zgodnie z  DTR producenta.  
Pompy powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: 
— nazwę producenta, 
— charakterystykę techniczną urządzenia, 
— datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
— znak kontroli technicznej. 
2. Obudowę i głowicę studni należy zamontować zgodnie z  DTR producenta.  
Obudowa studni powinna mieć min. komin wentylacyjny o średnicy 80mm. Głowica studni 
powinna mieć min. wbudowany króciec odpowietrzający zakończony filtrem olejowym. Dn 50. 
Obudowa studni powinna być wyposażona w zamek. 
3. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. 
Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (manometry itp.) powinna odpowiadać wymaganej 
dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. 

W szczególności: 
—średnicę tarczy nie mniejszą niż 100 mm, 

a. Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę syfonową 
z przewodem lub aparatem albo urządzeniem, bezpośrednio przed manometrem powinien być 
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny. 

b. Na manometrze powinno być oznaczone czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie 
robocze urządzenia, do którego manometr jest przyłączony. 

c. Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować: 
— po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania, 
— w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem 

sztucznym, 
— w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem 
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2. Montaż urządzeń do pomiaru ilości wody (wodomierze),powinien być zgodny z warunkami 
montażu określonymi przez producenta. Dla określonej dokładności pomiarów szczególnej uwagi 
wymaga miejsce i sposób montażu zachowanie odpowiednich prostych odcinków rurociągów 
przyłączanych przed i za urządzeniem pomiarowym przepływu jeśli takie są wymagane przez 
producenta urządzeń. 
 

5.4 Remont studni 
- wstępna inspekcja telewizyjna całej studni– kamera podwodna kolorowa, rozdzielczość 
umożliwiająca ocenę stanu technicznego studni, wraz z zapisem na nośniku CD/DVD i 
sprawozdaniem 
- czyszczenie studni, czyszczenie filtra, ew. wyciągniecie zanieczyszczeń (pompy, liny itp.)  
 ze studni, 
- czyszczenie strumieniowo ścierne powierzchni studni, 
- czyszczenie - dekolmatacji filtra i otaczającego go złoża z nagromadzonych tam osadów za pomocą 
udarów pneumatycznych generowanych głowicą wprowadzoną do wnętrza filtra, lub metoda 
mechaniczno-chemiczną zaakceptowaną przez Sanepid i Inwestora,  
- czyszczenie ma na celu przywrócenie pierwotnej (projektowanej) wydajności studni, 
- ewentualna odbudowa filtra studni, 
- ewentualne usuniecie ze studni niepożądanych przedmiotów,  
- pompowanie oczyszczające studni, 
- dezynfekcja studni, 
- pompowanie próbne studni, 
- końcowa inspekcja telewizyjna całej studni– kamera podwodna kolorowa, rozdzielczość 
umożliwiająca ocenę stanu technicznego studni, wraz z zapisem na nośniku CD/DVD i 
sprawozdaniem. 
- wymiana orurowania i pomp głębinowych, 
- wymiana obudowy studni, 
- ewentualne przedłużenie rury studziennej jeżeli będzie zachodzić konieczność 
(przy montażu obudowy studni). 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
- Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem obudowy studni głębinowych wraz montażem 
pomp głębinowych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z 
wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 
 
7.    ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montażem 

pomp głębinowych, należy dokonać zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” . 
- Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
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dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  

i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach 
specjalnych„- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw 
Obronnych, wyd. 1995r., 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170, 
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,  
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227, 
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z późn zm.), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2002r. Nr 75 poz. 
690, z późn. zm.), 
 
- PN-83/H-02651 – Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-99B-01706/Az1 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-86/B-01705 – Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia  
- PN- 89/H-02650 – Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-92/M-74001 – Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-96/B-73002 – Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
 
 
 
 



 

49 

ST-02.02– Urządzenia uzdatniania wody 
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w zakresie montażu urządzeń stacji ujęcia i uzdatniania wody w miejscowości Leśna 
Podlaska. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
montaż urządzeń ujęcia i uzdatniania wody na terenie Stacji  Ujęcia i Uzdatniania Wody w 
miejscowości Leśna Podlaska. 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

Roboty demontażowe: 
• Demontaż aeratora,  
• Demontaż orurowania i armatury, 
• Demontaż sprężarek 
• Demontaż chloratora 
• Demontaż pozostałych elementów układu technologicznego 

Roboty montażowe: 
• Montaż aeratora dn1200mm, 
• Montaż mieszacza statycznego, 
• Montaż dmuchawy powietrza, 
• Montaż układu technologicznego sprężonego powietrza, 
• Wykonanie wentylacji hali technologicznej,  
• Montaż wodomierzy,  
• Montaż niezbędnej armatury, osprzętu, armatury przy filtrach o napędzie pneumatycznym, 
• Montaż szafy automatyki wraz ze sterownikiem i osprzętem obiektowym (presostaty, sondy 

hydrostatyczne itp.), 
• Montaż osprzętu elektrycznego w niezbędnym zakresie, 
• Podłączenie elektryczne wszystkich urządzeń, 
• Wymiana okablowania hali 
• Montaż instalacji technologicznych pomiędzy poszczególnymi obiektami wraz z niezbędnym 

osprzętem 
 
1.4. Ogólne wymagania 
 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy  
o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
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w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  
i zagranicznych. Wszystkie materiały - użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  Materiały do wykonania 
robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, opisem technicznym, 
rysunkami.  
 
Materiały podstawowe to: 
a) pomiar wody na wejściu do SUW 
Pomiar wody na wyjściu do SUW będzie realizowany poprzez wodomierz z nadajnikiem śrubowy 
dn65 o parametrach: 
- Qmax = 78,75m3/h 
- Qnom = 63m3/h 
- dn 65 
 
b) Mieszacz statyczny 
Do wstępnego napowietrzania wody surowej projektuje się mieszacz statyczny (montowany na 
rurociągu wody surowej), o następujących parametrach: 
- średnica przyłączy: DN125, 
- materiał: - stal nierdzewna AISI 316, 
- typ przyłączy: kołnierzowe,  
 
c) Aerator  
Zaprojektowano aerator o następujących parametrach: 
– pojemność: 2,20 m3, 
– średnica: DN1200, 
– wysokość całkowita: 2685 mm 
– ilość dysz doprowadzających powietrze: 8 
– przyłącza: 150 mm, 
– doprowadzenie wody surowej od góry, powietrza od dołu (praca w przeciwprądzie),  
– odpowietrzenie automatyczne i ręczne aeratora (zawór odpowietrzająco – napowietrzający) oraz 
odpowietrzenie ręczne, sprowadzone rurociągiem do kanału odwadniającego, z zaworem ręcznym na 
poziomie obsługi. 
 
d) Filtracja  
Istniejące filtry DN1200.  
Należy wykonać nowe orurowanie filtrów.  
W skład orurowania pojedynczego filtra wchodzą: 

− doprowadzenie wody surowej: DN100, z przepustnicą z napędem pneumatycznym DN80, 
− odprowadzenie wody uzdatnionej: DN80 z przepustnicą z napędem pneumatycznym DN80, 
− wprowadzenie wody do płukania: DN80, przepustnica z napędem pneumatycznym DN80, 
− odprowadzenie popłuczyn: DN80, przepustnica z napędem pneumatycznym DN80, 
− spust zerowy filtra: DN 50 (przepustnica z napędem DN50),  
− odpowietrzenie automatyczne – 1'' oraz odpowietrzenie ręczne, 
− doprowadzenie powierza do płukania DN50 z przepustnicą automatyczną DN50. 
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Popłuczyny z filtra będą odprowadzane grawitacyjnie do trójkomorowych skrzyń przelewowych, 
wykonanych ze stali nierdzewnej. Do skrzyń będą również odprowadzane: 

− spust zerowy z filtra (DN 50), 
− odpowietrzenie ręczne filtra, 
− odpowietrzenie automatyczne filtra, 

Wykonanie skrzyni: 
− stal nierdzewna, 
− zamykana od góry 
− trzy komory (rozprężna, przelewowa i końcowa). 

Dodatkowe wyposażenie każdego filtra stanowić będzie: 
− manometr tarczowy na wodzie surowej i przefiltrowanej,  
− kurek probierczy wody (odprowadzenie wody spuszczanej podczas poboru prób do 

kanalizacji, odwodnienia – należy unikać odprowadzania na halę). 

e) Płukanie wodą: 

Płukanie w oparciu o istniejącą pompę.  

f) Płukanie powietrzem: 
− dmuchawa o wydajności ok. 99,0 m3/h 
− spręż 800 – 1000 mbar, 
− dmuchawa z wbudowanym zaworem bezpieczeństwa, 

− rurociąg do płukania powietrzem: 
− DN 50, 
− zasyfonowanie rurociągu ponad wysokość filtrów, 
− przepustnica odcinająca oraz zawór zwrotny, 
− przepływomierz do pomiaru ilości powietrza do płukania, 
− czujnik ciśnienia do pomiaru ciśnienia przed płukaniem.  

 
g) pomiar wody płuczącej 
Pomiar wody płuczącej filtry będzie realizowany poprzez wodomierz  śrubowy  
z nadajnikiem o średnicy dn 80mm o parametrach: 
- Qmax = 125m3/h 
- Qnom = 100m3/h 
- dn80 
  
h) pomiar wody na wyjściu z SUW (woda uzdatniona) 
Pomiar wody na wyjściu z SUW będzie realizowany poprzez wodomierz śrubowy z nadajnikiem o 
średnicy 125mm o parametrach: 
- Qmax = 312,5m3/h 
- Qnom = 250m3/h 
- dn100   

j) punkty poboru wody 
Na wszystkich punktach poboru próbek wody: studnie, filtry, aerator, surowa woda wprowadzona na 
SUW, woda uzdatniona przed zbiornikami wyrównawczymi, woda wprowadzona do sieci, projektuje 
się kran metalowy, nierozbryzgowy, odporny na sterylizację płomieniem.  
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k) Zbiorniki magazynowe wody  

Projektuje się pozostawienie istniejącego zbiornika retencyjnego oraz budowę nowego o pojemności 
użytkowej 250m3. Szczegółowe wymagania dotyczące zbiornika znajdują się w specyfikacji 
dotyczącej robót budowlanych. Zbiorniki należy wyposażyć w sondy poziomu lustra wody sterujące 
pompami głębinowymi oraz sygnalizujące charakterystyczne i awaryjne stany napełnienia zbiornika, 
takie jak: 
- wyłączenie awaryjne pompy głębinowej, 
- włączenie pompy głębinowej, 
- zabezpieczenie pomp sieciowych II stopnia przed suchobiegiem.  

Sondy należy włączyć do szafy sterowniczej.   

Zbiorniki po zamontowaniu sond należy zdezynfekować 3% roztworem podchlorynu sodu, do 
eksploatacji należy włączyć po uzyskaniu pozytywnych badań bakteriologicznych wody.  
 
l) Automatyka 

 Do sterowania instalacją uzdatniania wody należy zastosować system spełniający następujące 
wymagania: 
• sterowniki swobodnie programowalne  
• sterowniki umożliwiające nastawę wszystkich parametrów pracy  
z  panela operatora  
• sterowniki umożliwiające podłączenie do stacji nadzoru. 

Dla zapewniania w/w wymagań jako układ sterowania zastosowano sterowniki swobodnie 
programowalne.  

Zasilania projektowanych urządzeń technicznych odbywać się będzie z szafy zasilająco – sterującej 
ST1, zabudowanej w pomieszczeniu stacji. 

W szafie zabudowany jest wyłącznik główny oraz elementy zabezpieczające (wyłączniki silnikowe, 
wyłączniki instalacyjne) oraz sterujące (styczniki i przekaźniki) instalacją technologiczną. 

Sterowanie automatyczne instalacją realizowane jest poprzez sterownik swobodnie programowalny 
oraz moduły rozszerzeń. 

Załączenie pompy głębinowej realizowane jest za pomocą przełącznika  
AUTO – 0 – RĘCZNIE umieszczonego na drzwiach szafy. W trybie automatycznym  
o załączeniu i wyłączeniu urządzenia decyduje sterownik. 

W pozycji przełącznika 0 – RĘCZNIE załączenie i wyłączenie pompy następuje z pominięciem 
sterownika.  

Zabezpieczenie pomp: 

• zabezpieczenie przed suchobiegiem (sondy wieszakowe), 
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• praca niepełnofazowa (czujnik zaniku i kolejności faz), 

• przeciążenie (wyłącznik silnikowy). 

Poziom wody w zbiornikach kontrolowany będzie przez sterownik programowalny modu525 na 
podstawie sygnału z przetworników poziomu wody. Układ umożliwia sterowanie cykliczną pracą 
pomp i ich zamianą w celu zapewnienia równomiernego stopnia ich wykorzystania. Poziomy 
załączenia pomp zostaną ustalone na etapie rozruchu technologicznego. Zasilanie przetwornica 
częstotliwości . 

Dodatkowo szafa sterownicza powinna być wyposażona w moduł powiadamiania GSM – układ z 
przytosowaniemn do podłączenia do sieci internet, i wizualizację pracy zrealizowan na panelu 
operatorskim.  

Sterowanie pracą sprężarek 

Wykorzystane w układzie technologicznym agregaty sprężarkowe przeznaczone są do wytwarzanie 
sprzężonego powietrza dla celów napowietrzania wody w aeratorze, spulchniania złoża filtracyjnego 
w procesie płukania filtrów oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinającymi  z napędem 
pneumatycznym, w które wyposażone są filtry.   

Kontrola ciśnienia realizowana jest przez presostaty zintegrowane  dla każdej sprężarki oddzielnie 
(załączenie sprężarki przy spadku ciśnienia). 

Kontrola układu sprężonego powietrza realizowane jest za pomocą presostatu zainstalowanego na 
instalacji powietrznej. 

Pomp płucząca PP . 

Załączenie pompy płuczącej realizowane jest za pomocą przełącznika  
AUTO – 0 – RĘCZNIE umieszczonego na drzwiach szafy. W trybie automatycznym  
o załączeniu i wyłączeniu urządzenia decyduje sterownik. Zasilanie przetwornica częstotliwości .  

W pozycji przełącznika 0 – RĘCZNIE załączenie i wyłączenie pompy następuje z pominięciem 
sterownika.  

Zabezpieczenie pompy: 
• praca niepełnofazowa (czujnik zaniku i kolejności faz), 
• przeciążenie (wyłącznik silnikowy). 

Sterowanie pracą aeratora 

Proces napowietrzania wody surowej odbywać się będzie w areatorze. Odpowiednia ilość powietrza 
w aeratorze regulowana będzie za pośrednictwem elektrozaworu normalnie zamkniętego. Otwarcie 
elektrozaworu doprowadzającego sprężone powietrza uzależnione jest od poziomu wody w 
aeratorze, kontrolowanego przez dwie konduktometryczne sondy poziomu . 
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Sterowanie pracą filtrów 

Proces uzdatniania wody przebiegać będzie w systemie dwustopniowym na 6 filtrach pionowych. 

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywać się będzie pod nadzorem sterownika 
swobodnie programowalnego. Każdy filtr wyposażony zostanie m.in. w: 

• pięć przepustnic z napędem pneumatycznym dwustronnego działania i zaworem 
elektromagnetycznym rozdzielającym monostabilnym, 

• jeden zawór 2/2-drożny – normalnie zamknięty, przeznaczony do doprowadzenia do filtra 
sprężonego powietrza do spulchniania złoża. 

Proces płukania filtrów odbywać się będzie w systemie wodno-powietrznym. Założone fazy płukania 
i czasy ich trwania określone są w projekcie technologicznym. Woda do płukania złoża filtracyjnego 
dostarczana będzie za pomocą pompy do płukania. 

Rozpoczęcie procesu płukania filtrów uzależnione zostanie od  czynników tj.: 
• od wyznaczonego czasu. 

Sterownik zlicza impulsy z nadajnika kontaktronowego NK wodomierza śrubowego (ozn. „W2”) 
zamontowanego na rurociągu zasilającym zbiornik magazynowy wody ZMW. Jeżeli stan licznika 
przepływu przekroczy zadaną wartość, wówczas zostanie na określony czas uruchomiony proces 
płukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na określenie dowolnego 
przedziału czasowego, w którym może zostać zrealizowane płukani i odstępów czasowych pomiędzy 
płukaniem kolejnych filtrów. 

Układ sterowania procesem płukania filtrów poza trybem automatycznym wyposażony jest 
dodatkowo w możliwość przejścia w tryb sterowani „ręcznego”. Pozwala to na uruchomienie 
procesu płukania dowolnego filtra niezależnie od w/w warunków z poziomu panelu operatorskiego 
zamontowanego na elewacji szafy ST1. Przeprowadzenie płukania wybranego filtra w trybie 
„ręcznym” wymagać będzie odpowiedniego przygotowania urządzeń układu technologicznego. 

Awaryjne zatrzymanie procesu płukania filtrów nastąpić może przez naciśnięcie przycisku 
„Zatrzymania Płukania” na panelu kontrolnym na elewacji szafy ST1. 

Sterowanie pompami dozującymi podchloryn sodu 

Pompa dozująca PD wyposażona jest we własny układ zadawania wydajności dozowania 
podchlorynu sodu. 

Pomiar ilości oraz wartości przepływów chwilowych wody w stacji uzdatniania 

W układzie technologicznym dla potrzeb monitorowania przepływu wody oraz zliczania ilości wody 
przewidziano zabudowę wodomierzy śrubowych z kontraktonowymi nadajnikami impulsowymi. 
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Zbiornik magazynowy wody: 
 
Zbiorniki należy wyposażyć w sondy poziomu lustra wody (sondy hydrostatyczne wraz z 
okablowaniem do szafy sterowniczej) sterujące pompami głębinowymi oraz sygnalizujące 
charakterystyczne i awaryjne stany napełnienia zbiornika , takie jak: 
- wyłączenie awaryjne pompy głębinowej, 
- włączenie pompy głębinowej, 
- załączenie pompy głębinowej, 
- zabezpieczenie pomp sieciowych II stopnia przed suchobiegiem.  
 
Inne wymagania: 
 
• Materiały użyte do budowy przyłączy winny posiadać certyfikaty zgodności z PN  

i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i atesty PZH. 

• Zastosowanie materiału lub wyrobu używanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed 
wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznej właściwego Państwowego 
Powiatowego Inspektora Sanitarnego. 

• Badania wody po przeprowadzonym remoncie wody surowej i uzdatnionej – zakres 
objęty monitoringiem przeglądowym zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z 
dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 
Dz.U. 2015 poz. 1989  (tj. załącznik 1-3 ) 

• Badania wody niezbędne podczas przepięć i włączeń instalacji podczas remontu zgodnie 
z wymaganiami Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego. 

 
3.    SPRZĘT 
 
- Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów. 

 
4.    TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone 
podczas transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Montaż przewodów rurowych 
 
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na 
stykach starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 
używać. 
2. Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej 
powinny mieć grubość ścianki dostosowaną do przewidywanych obciążeń nie mniejszą 
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jednak niż 6 mm. 
3. Średnica wewnętrzna rury ochronnej powinna być większa od średnicy zewnętrznej rury 
przewodowej: 
— dla przewodów średnicy do 150 mm o l,5%, 
Dla przewodów z izolacją antykorozyjną lub cieplną jako średnicę zewnętrzną rury przewo-
dowej należy przyjmować zewnętrzną średnicę płaszcza ochronnego izolacji. 
4. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów. 
5. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych po-
łączeń rur. Jeżeli w miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną 
ścianą rury i wewnętrzną tulei należy całkowicie wypełnić elastycznym szczeliwem. 
6. Przewody poziome należy montować na podporach. 
7. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy realizować odpowiednymi 
kształtkami.  8. Zwężki rur stalowych (redukcje) dla małych średnic należy wykonywać za 
pomocą obróbki plastycznej na gorąco (kucia). Zwężenie rur średnicy powyżej 150 mm należy 
wykonać za pomocą wycinania klinów i spawania pozostawionych pasków ze sobą. 
 
5.1.2 Połączenia rur 
 
Połączenia rur PP 
 
Przewody przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach 
starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. Przewody 
należy łączyć PP poprzez zgrzewanie. Przy montażu przewodów należy dostosować się do zaleceń 
producenta.  
 
Połączenia gwintowane 
l. Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy 
ciśnieniu roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa, 
2. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną 
oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
3. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej 
normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
4. Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopii lub pasty. 
 
Połączenia kołnierzowe 
Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek 
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast kształty złączy 
spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny być zgodne  
z przedmiotową normą PN-B-69012. Orurowanie i kształtki  ze stali odpornej na korozję gatunku 
X5CrNi 18-10 zgodnie z PN-EN 100881, połączenia kołnierzowe i gwintowane – nie dopuszcza się 
stosowania innego materiału niż stal nierdzewna.  
 
Połączenia spawane 
 
Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie III WTWiO. Wymagania 
szczegółowe, w zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób badania i 
kontroli spawów powinny być podane w technologii wykonania robót spawalniczych. 
 
5.2 Montaż armatury 
 
1. Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożli-
wiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
2. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych 
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(urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona 
antykorozyjna. Należy usunąć z armatury ześlepienia.  
3. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg — niezależnie od średnicy przewodu — należy ustawiać 
na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów.  
4. Pompę pionową, dmuchawę powietrza należy zamontować na fundamencie na podkładkach 
wibracyjnych, połączenia zestawu z instalacją należy dokonywać za pomocą łączników 
amortyzujących. Montażu należy dokonać wg DTR producenta zestawu.  
Pompa  i dmuchawa powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: 
— nazwę producenta, 
— charakterystykę techniczną urządzenia, 
— datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
— znak kontroli technicznej. 
5. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu aby 
ułatwić personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
6. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
7. Zawory zwrotne należy ustawiać tak, aby trzpienie (osie) grzybków znajdowały się w położeniu 
pionowym. 
8. Zawory  zwrotne należy montować na odcinkach pionowych, tak aby przy przepływie czynnika 
do góry klapa znajdowała się w położeniu otwarcia przepływu. 
 
5.3. Montaż urządzeń 
 
1. Zbiorniki ciśnieniowe powinny być wykonane zgodnie z przepisami Urzędu Dozoru Tech-
nicznego przez jednostkę posiadającą uprawnienia do produkcji zbiorników ciśnieniowych. Każdy 
zbiornik ciśnieniowy powinien być dostarczony wraz z dokumentacją gwarancyjną wystawioną 
przez producenta. 
2. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny być obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone 
farbami, które mają dopuszczenie do kontaktu z żywnością wydane przez Państwowy Zakład 
Higieny. 
3. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. 
Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (manometry, poziomowskazy) powinna odpowiadać 
wymaganej dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego 
parametru. 
a. Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę syfonową z 

przewodem lub aparatem albo urządzeniem, bezpośrednio przed manometrem powinien być 
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny. 

b. Na manometrze powinno być oznaczone czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie 
robocze urządzenia, do którego manometr jest przyłączony. 

c.  Poziomowskazy (przy areatorze) tablicowe powinny mieć podzielnię co 1,0 cm,  
a poziomowskazy tarczowe podzielnię dobraną tak, aby jedna po-działka odpowiadała różnicy 
poziomu cieczy w zbiorniku równej 1,0 cm. 

d. Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować: 
— po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania, 
— w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem 

sztucznym, 
— w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem 
4. Montaż urządzeń do pomiaru ilości wody -wodomierze, powinien być zgodny  
z warunkami montażu określonymi przez producenta. Dla określonej dokładności pomiarów 
szczególnej uwagi wymaga miejsce i sposób montażu zachowanie odpowiednich prostych odcinków 
rurociągów przyłączanych przed i za urządzeniem pomiarowym przepływu jeśli takie są wymagane 
przez producenta urządzeń. 
5. Złoże należy przygotować zgodnie z dokumentacją. 
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5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
- Kontrola jakości robót związanych z montażem urządzeń uzdatniania wody powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 
 
Inne wymagania: 
 
• Materiały użyte do budowy przyłączy winny posiadać certyfikaty zgodności z PN  

i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i atesty PZH. 
• Zastosowanie materiału lub wyrobu używanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed 

wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznej właściwego Państwowego Powiatowego 
Inspektora Sanitarnego. 

 
7.    ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montażem 

pomp głębinowych, należy dokonać zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” . 
- Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  

i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
-„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach 
specjalnych„- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw 
Obronnych, wyd. 1995r., 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170, 
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,  
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227, 
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z późn zm.), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2002r. Nr 75 poz. 
690, z późn. zm.), 
- PN-83/H-02651 – Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-99B-01706/Az1 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-86/B-01705 – Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia  
- PN-81/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN- 89/H-02650 – Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-92/M-74001 – Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-96/B-73002 – Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
- PN-84/B-06210 – Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i 
badania 
- PN-86/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
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ST-02.03– Pompownia II stopnia 
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w zakresie rozbudowy pompowni II stopnia  Stacji Ujęcia i Uzdatniania Wody  
w miejscowości Leśna Podlaska. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
 i mające na celu rozbudowę (zestawu hydroforowego) pompowni II stopnia   na terenie  Stacji 
Ujęcia i Uzdatniania Wody w miejscowości Leśna Podlaska. 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
 
- rozbudowę zestawu II stopnia o dodatkową pompę , zestaw po rozbudowie powinien posiadać 

parametry 140 m3/h 
 
1.4. Ogólne wymagania 
 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy  
o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały - użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  
Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisem technicznym, rysunkami.  

Zaprojektowano rozbudowę istniejącego zestawu o pompę: 
• Wydajność nominalna: 20,5 m3/h 
• Wysokość podnoszenia nominalna: 64,5msł.wody 

• Max. ciśnienie robocze: 16 bar 
• Napięcie zasilania :3 x 380 - 415 V,  
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• Prąd znamionowy :11-8,8 A 

• Moc nominalna : 5,5 kW 
• Wymiar, króciec ssawny: DN 50 
• Wymiar, króciec tłoczny: DN 50 

Podstawa i głowica pompy wykonane są z żeliwa szarego, części pompy stykające się z cieczą 
tłoczoną ze stali nierdzewnej, 
 
 Zestaw zabezpieczony będzie zbiornikiem membranowym o poj. 80dm3 10bar (poza dostawą 
zestawu). Pompy,  kolektory  ssawny i tłoczny wraz z armaturą  zamontowane będą na wspólnej 
ramie w pomieszczeniu głównym SUW. 
 
3.    SPRZĘT 
 
- Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  
i wyładunku materiałów. 
 
4.    TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas 
transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy 
przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Montaż przewodów rurowych 
 
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach 
starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
2. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed 
użyciem rur do montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji, 
sięgającej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone. 
3. Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mieć 
grubość ścianki dostosowaną do przewidywanych obciążeń nie mniejszą jednak niż 6 mm. 
4. Średnica wewnętrzna rury ochronnej powinna być większa od średnicy zewnętrznej rury 
przewodowej: 
— dla przewodów średnicy do 150 mm o l,5%, 

 
Dla przewodów z izolacją antykorozyjną lub cieplną jako średnicę zewnętrzną rury przewodowej 

należy przyjmować zewnętrzną średnicę płaszcza ochronnego izolacji. 
5. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów. 
6. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń 
rur. Jeżeli w miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy całkowicie wypełnić elastycznym szczeliwem. 
7. Przewody poziome prowadzone po ścianach budynku należy mocować do ścian za pomocą haków 
lub uchwytów oraz montować na podporach. 
8. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy realizować odpowiednymi kształtkami.  9. 
Zwężki rur stalowych (redukcje) dla małych średnic należy wykonywać za pomocą obróbki 
plastycznej na gorąco (kucia). Zwężenie rur średnicy powyżej 150 mm należy wykonać za pomocą 
wycinania klinów i spawania pozostawionych pasków ze sobą. 
10. Ubytki powłoki cynkowej na rurach należy uzupełnić 



 

62 

 
5.1.2 Połączenia rur 
Połączenia gwintowane 
l. Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy 
ciśnieniu roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa, 
2. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną 
oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
3. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej 
normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
4. Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopii lub pasty. 
 
Połączenia kołnierzowe 
Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek 
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast kształty złączy 
spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny być zgodne  
z przedmiotową normą PN-B-69012. Orurowanie i kształtki  ze stali odpornej na korozję gatunku 
X5CrNi 18-10 zgodnie z PN-EN 100881, połączenia kołnierzowe i gwintowane – nie dopuszcza się 
stosowania innego materiału niż stal nierdzewna.  

 
Połączenia spawane 
Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie III WTWiO. Wymagania 
szczegółowe, w zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób badania i 
kontroli spawów powinny być podane w technologii wykonania robót spawalniczych. 
 
5.2 Montaż armatury 
1. Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożli-
wiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
2. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych 
(urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona 
antykorozyjna. Należy usunąć z armatury ześlepienia.  
3. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg — niezależnie od średnicy przewodu — należy ustawiać 
na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów.  
4. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś 
przewodu. 
5. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
6. Zawory zwrotne należy ustawiać tak, aby trzpienie (osie) grzybków znajdowały się w położeniu 
pionowym. 
7. Zawory  zwrotne należy montować na odcinkach pionowych, tak aby przy przepływie czynnika 
do góry klapa znajdowała się w położeniu otwarcia przepływu; nie wolno stosować klap zwrotnych 
na przewodach, którymi czynnik płynie w dół. 
 
5.3. Montaż urządzeń 
 
1. Zbiornik przeponowy powinien być wykonany zgodnie z przepisami Urzędu Dozoru Tech-
nicznego przez jednostkę posiadającą uprawnienia do produkcji zbiorników ciśnieniowych. Każdy 
zbiornik ciśnieniowy powinien być dostarczony wraz z dokumentacją gwarancyjną wystawioną 
przez producenta. 
2. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny być obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone 
farbami, które mają dopuszczenie do kontaktu z żywnością wydane przez Państwowy Zakład 
Higieny. 
3. Zestaw pompowy należy zamontować na fundamencie na podkładkach wibracyjnych, połączenia 
zestawu z instalacją należy dokonywać za pomocą łączników amortyzujących. Montażu należy 
dokonać wg DTR producenta zestawu. Montaż szafy sterowniczej zgodnie z warunkami podanymi w 
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części elektrycznej.  
Zastaw pompowy (kompletny) powinien mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z 
blachy, podającą: 
— nazwę producenta, 
— charakterystykę techniczną urządzenia, 
— datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
— znak kontroli technicznej. 
4. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. 
Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (manometry) powinna odpowiadać wymaganej 
dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. 
a. Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę syfonową z 

przewodem lub aparatem albo urządzeniem, bezpośrednio przed manometrem powinien być 
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny. 

b. Na manometrze powinno być oznaczone czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie 
robocze urządzenia, do którego manometr jest przyłączony. 

c. Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować: 
— po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania, 
— w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem 

sztucznym, 
— w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
- Kontrola jakości robót związanych z montażem pompowni II stopnia powinna być przeprowadzona 
w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 
 
7.    ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montażem 

pomp głębinowych, należy dokonać zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” . 
- Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  
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i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach 
specjalnych„- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw 
Obronnych, wyd. 1995r., 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170, 
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,  
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227, 
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z późn zm.), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2002r. Nr 75 poz. 
690, z późn. zm.), 
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ST-02.04– Instalacje towarzyszące 
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w zakresie instalacji towarzyszących Stacji Uzdatniania Wody 
w miejscowości Leśna Podlaska.  
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
 i mające na celu wykonanie instalacji towarzyszących na terenie Stacji Uzdatniania Wody  
w miejscowości Leśna Podlaska.  
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
 
- Roboty ziemne, 
- Roboty montażowe sieci wodociągowej międzyobiektowej,  
- Roboty montażowe instalacji wodociągowej, 
- Roboty montażowe instalacji kanalizacyjnej popłuczyn i sanitarnej, 
- Roboty montażowe instalacji wentylacyjnej, 
 
1.4. Ogólne wymagania 
 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy  
o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  
i zagranicznych. Wszystkie materiały - użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  
Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisem technicznym, rysunkami.  
 
Materiały podstawowe to: 
- Przewody wodociągowe PE160,200,  
- Przewody kielichowe kanalizacyjne PCV160-200, 
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- Przewody kanalizacyjne PE75,  
- Przewody stalowe ocynkowane do instalacji wodociągowej wewnętrznej, 
- Zasuwy wodociągowe żeliwne kołnierzowe  z żeliwa sferoidalnego wraz z osprzętem, 
- Osprzęt instalacji kanalizacyjnej (wpusty ściekowy), 
- Kratki wentylacyjne, 
 
3.    SPRZĘT 
 
- Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  
i wyładunku materiałów. 
 
4.TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas 
transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy 
przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwojach powinny być podane przez producenta. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem 
armatury należy sprawdzić, czy na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne 
uszkodzenia. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Roboty ziemne 

1. Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami 
istniejących budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie terenu, 
zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych), 
2. Wykonanie wykopów, odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru gruntu z Terenu Budowy na 

miejsce uzgodnione z Inwestorem, 
3. Przygotowanie podłoża, podsypka, 
4. Zasypka i zagęszczenie gruntu, obsypka. 
5.2 Montaż przewodów rurowych  
5.2.1 Montaż rurociągów PCV 

Roboty montażowe należy prowadzić zgodnie: 
1. Roboty montażowe prowadzić w temperaturach otoczenia od 0°do +30°. Połączenia rur 

wykonywać w temperaturach nie niższych niż w wytycznych producenta rur. 
2. Sposób montażu przewodu powinien zapewnić utrzymanie kierunków i spadku zgodnie z 

dokumentacja projektową. 
3. Rury opuszczać na dno wykopu sposobem ręcznym, po wcześniejszym sprawdzeniu na 

powierzchni ich stanu technicznego 
4. Układanie odcinka przewodu może odbywać się tylko na przygotowanym podłożu. Podłoże 

powinno być profilowane w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystać do 
stabilizacji ułożonej już części przewodu po obu stronach rury (obsypki). 

5. Osie łączonych odcinków muszą się pokrywać. 
6. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości 
7. Złącze powinno być odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby szczelności. 
8. Przewody muszą być układane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej.  
9. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 

elementów jak: kawałki drewna, kamieni, wyrobów betonowych itp. 
10. Odchylenie ułożonego przewodu do ustalonego w dokumentacji projektowej kierunku nie 

powinno przekraczać 1 cm. 
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11. Łączenie elementów rurowych w odcinkach 6-cio metrowych na łączniki dostarczone przez 
producenta wraz z rurami. 

12. Łączenie odcinków krótkich dokonać po docięciu rur do wymaganej odległości,  
z frezowaniu jej końcówek i nałożeniu połączeń wraz z ułożeniem, 

13.  Sfrezowanie rur powinno mieć kąt 15 ° w stosunku do osi rur i długość równą  
2-krotnej grubości rury. 

14.  Głębokość posadowienia rurociągu zgodna z dokumentacją projektową i zgodnie  
z PN-B-10735 

15. W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach stosować ocieplenie warstwą 
żużla zgodnie z dokumentacją projektową. Rurociągi przed dociepleniem żużlem owinąć 2-
krotnie folią poliwinylową. Obudowę z betonu stosować wyłącznie pod nawierzchniami dróg. 

16. Rury i kształtki stosowane w kanalizacji powinny posiadać certyfikaty i być oznakowane: 
czynnik transportowy nazwa producenta rodzaj materiału oznaczenie średnicy i grubości ścianki 
datę produkcji - rok, miesiąc, dzień, obowiązujące normy 

17. Rury należy montować i układać zgodnie z dokumentacją techniczną, wytycznymi instrukcją 
montażu rur dostarczoną przez producenta  
i zgodnie z .Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych" 
wydanymi przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i 
Klimatyzacyjnej z 1996 r. 

18. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8° C. 

19. Przy zmianie kierunku trasy rurociągów należy stosować betonowe bloki oporowe 
20. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 

ułożonego kanału przed zamuleniem. 
21. Z pomieszczenia chlorowni należy stosować rury o połączeniach odpornych na podchloryn 

sodu,   
 
5.2.2 Montaż rurociągów PE 
 

Sposób montażu i układanie przewodów z rur PE z uwagi na właściwości fizyko - 
chemiczne tworzywa, odbiega w znacznym stopniu od montażu rur tradycyjnych jak żeliwo, 
stal czy nawet PVC. 
W zakresie średnic 90 - 225 mm odnośnie formy dostawy , występują - w odcinkach prostych 6 - 12 
m. W technologii łączenia rurociągów z PE występują przede wszystkim złącza zgrzewane (czołowo 
lub elektrooporowo ) tworząc połączenia monolityczne tworzywa łączonych elementów . Przewody z 
rur PE mogą być montowane nad wykopem na powierzchni terenu z późniejszym ułożeniem na dnie 
wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PE ze względu na rodzaj tworzywa mogą być 
układane w temperaturze od – 20 do 50° C. Jednak z uwagi na proces łączenia- zgrzewanie jak i na 
pracę monterów, montaż rurociągów jak i jego układa na dnie wykopu powinna przebiegać przy 
dodatnich temperaturach zewnętrznych. Włączenie budowanego odcinka przewodu do istn. 
przewodu wodociągowego powinno się odbywać w temp. powietrza zbliżonej do temp. wody tzn. 5 - 
15 °C .  Rury na dnie wykopu powinny być ułożone w osi projektowanego przewodu  
z zachowaniem spadków. Rury na całej długości powinny przylegać do przygotowanego  
i dobrze ubitego podłoża. Przy gruntach piaszczystych , piaszczysto - gliniastych , gliniasto - 
piaszczystych , średnio zwartych i luźnych nie zawierających kamieni, przewody z PE mogą być 
układane bezpośrednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych , zbitych iłach należy wykonać 
umocowanie podłoża z gruntu piaszczystego o grubości 15-20 cm z jednoczesnym jego 
zagęszczeniem. Przewody wodociągowe należy ułożyć na głębokości średniej 1,8 m ppt zgodnie z 
obowiązującymi normami PN-85/B-01700 i opracowanymi profilami podłużnymi załączonymi w 
części graficznej. 
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5.2.3 Montaż rurociągów stalowych ocynkowanych 
 
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach 
starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
2. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed 
użyciem rur do montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji, 
sięgającej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone. 
3. Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mieć 
grubość ścianki dostosowaną do przewidywanych obciążeń nie mniejszą jednak niż 6 mm. 
4. Średnica wewnętrzna rury ochronnej powinna być większa od średnicy zewnętrznej rury 
przewodowej: 
— dla przewodów średnicy do 150 mm o l,5%, 
5. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów. 
6. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń 
rur. Jeżeli w miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy całkowicie wypełnić elastycznym szczeliwem. 
7. Przewody poziome prowadzone po ścianach budynku należy mocować do ścian za pomocą haków 
lub uchwytów. 
5. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy realizować odpowiednymi kształtkami.   
6. Ubytki powłoki cynkowej na rurach należy uzupełnić 
 
Połączenia gwintowane 
 
1. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną 
oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
2. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej 
normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
3. Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopii lub pasty. 
 
5.3 Montaż armatury 
 
1. Armaturę w instalacjach należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających personelowi 
eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 
2. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia. Należy usunąć z armatury 
ześlepienia.  
3. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, .aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
4. Zawory  zwrotne należy montować na odcinkach pionowych, tak aby przy przepływie czynnika 
do góry klapa znajdowała się w położeniu otwarcia przepływu;  
5. Uzbrojenie sieci wodociągowej tj. zasuwy i hydranty p.poż. nadziemne należy zamontować 
zgodnie z dokumentacją techniczną i wytycznymi producenta, armaturę należy oznakować 
tabliczkami, 
6. Montaż urządzeń sanitarnych i armatury zgodnie z dokumentacją techniczną i warunkami 
technicznymi. 
7. W pomieszczeniu chlorowni osprzęt kanalizacyjny należy zamontować w wykonaniu odpornym 
na podchloryn sodu. 
 
5.4 Montaż instalacji wentylacji  

 
Kratki wentylacyjne nawiewne wykonać z blachy stalowej ocynkowanej. Kratki zabezpieczyć 

żaluzjami oraz siatką stalową ocynkowaną.  Wywiew powietrza z hali technologicznej za pomocą 
istniejących wentylatorów wywiewnych.  

Wentylacja wywiewna pomieszczenia chlorowni za pomocą wentylatora wyciągowego  
w wykonaniu przeciwwybuchowym. Kanał wywiewny z kratkami w wykonaniu chemoodpornym.   
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5.5 Wytyczne dla branży AKPiA 

Należy przewidzieć następujące układy pomiarowe: 

1. Pomiar analogowy zwierciadła dynamicznego studni głębinowych w oparciu o sondy hydrostatyczne, 
2. Pomiar analogowy poziomu wody w zbiornikach wodociągowych w oparciu o sondy hydrostatyczne, 
3. Pomiar analogowy ciśnienia wody z pomp głębinowych przed filtrami, 
4. Pomiar analogowy ciśnienia powietrza dla zasilania napędów pneumatycznych, 
5. Pomiar analogowy ciśnienia powietrza dla układu aeracji, 
6. Pomiar przepływu powietrza dla układu aeracji – rotametr, 
7. Pomiar przepływu wody surowej dla poszczególnych pomp głębinowych, 
8. Pomiar przepływu wody surowej z pomp głębinowych przed filtrami, 
9. Pomiar przepływu wody dla układu płukania filtrów, 
10. Pomiar przepływu wody do sieci wodociągowej, 
11. Pomiar ciśnienia wody do sieci wodociągowej - kolektor tłoczny, 
12. Kontrola stanu presostatu do sieci wodociągowej - kolektor tłoczny, 
13. Pomiar ciśnienia wody na kolektorze ssącym pomp sieciowych, 
14. Pomiar zawartości tlenu w wodzie uzdatnionej za filtrami przed zbiornikiem wodociągowym, 

Układy sterowania i regulacji: 
1. Przemienniki częstotliwości dla pomp głębinowych (odrębnie dla każdej), 
2. Przemienniki częstotliwości dla pomp płuczących (odrębnie dla każdej), 
3. Przemienniki częstotliwości dla pomp sieciowych (odrębnie dla każdej), 

Powyższe układy powinny posiadać możliwość przesłania do zintegrowanego systemu sterowania łączem 
komunikacyjnym następujących informacji odrębnie dla każdego urządzenia: 

a) Pomiar chwilowy obciążenia w [kW] 
b) Pomiar chwilowy prądu w [A] 
c) Pomiar wysterowania w [Hz] 
d) Licznik zużycia energii elektrycznej w [kWh] 
e) Informacje statusowe i alarmowe [praca, postój, awarie, inne] 

Dla dmuchaw przewidzieć inteligentne zabezpieczenie elektroniczne z wyjściem komunikacyjnym do 
zintegrowanego systemu sterowania.  
Układy pomiarowe dodatkowe: 

1. Miernik parametrów sieci elektroenergetycznej z wyjściem komunikacyjnym  
na zasilaniu stacji wodociągowej 3x400V, 50Hz  
 

Układ sterowania stacją wodociągową należy zrealizować w oparciu o sterowniki PLC lub regulatory 
odrębnie dla zestawu pomp sieciowych oraz pozostałych procesów technologicznych wg wytycznych 
„schematu blokowego układu sterowania SUW”. Parametry pracy stacji wodociągowej obrazować na 
kolorowym panelu operatorskim minimum 10” posiadającym zaimplementowany serwer VNC  
z tzw. „wielodostępem”. Układ zintegrowanego sterowania ze sterownikiem PLC musi posiadać łącza 
komunikacyjne umożliwiające wymianę zmiennych procesowych z sterownika lub regulatora pomp 
sieciowych, miernika parametrów elektrycznych, przemienników częstotliwości. Do komunikacji dla potrzeb 
zdalnego stanowiska dyspozytorskiego należy zabudować niezbędne urządzenia w zależności od technicznych 
możliwości (stałe łącze internetowe,  lub GPRS). Wymagany protokół komunikacyjny dla zdalnego 
stanowiska dyspozytorskiego - Modbus TCP/IP. 
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Schemat blokowy układu sterowania SUW  

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
- Kontrola jakości robót związanych z montażem instalacji sprężonego powietrza powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
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ponownie. 
 
7.    ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montażem 

pomp głębinowych, należy dokonać zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” . 
- Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  

i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach 
specjalnych„- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw 
Obronnych, wyd. 1995r., 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170, 
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,  
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227, 
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z późn zm.), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2002r. Nr 75 poz. 
690, z późn. zm.), 
- PN-83/H-02651 – Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-99B-01706/Az1 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-86/B-01705 – Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia  
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- PN-81/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-74/B-10733 – Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania   
przy odbiorze 
- PN-74/ C-89204 – Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania  
 i badania 
- PN-70/C-89015 – Rury polietylenowe. Metody badań 
- PN-82/C-89017 – Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Wyd. SGKiK 1994r. 
- PN- 89/H-02650 – Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-92/M-74001 – Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-96/B-73002 – Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
- PN-84/B-06210 – Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i 
badania 
- PN-86/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-74/B-10733 – Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania  
przy odbiorze 
- PN-74/ C-89204 – Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania  
i badania 
- PN-70/C-89015 – Rury polietylenowe. Metody badań 
- PN-82/C-89017 – Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne 
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ST-02.05 – Roboty ziemne i montażowe sieci wodociągowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowościach 
Bordziłówka Nowa i Zaberbecze oraz przebudową sieci wodociągowej w miejscowości Leśna 
Podlaska.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia polegającym na  wykonania 
sieci wraz z przyłączami w miejscowościach Zaberbecze i Bordziłówka Nowa i przebudowie  sieci 
wodociągowej w miejscowości Leśna Podlaska.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy oraz budowy sieci wodociągowej wraz z 
przyłączami. Zakres stosowania dotyczy przebudowy oraz budowy sieci wodociągowych z 
przyłączami w gruntach nawodnionych i nienawodnionych. 

Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: 

− wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej Ø 40 PE PN10, Ø 110 PCV PN10,  oraz Ø 225, mm 
z rur PE, PN 10  
− montaż hydrantów nadziemnych  Ø 80 mm z żeliwa sferoidalnego  
− montaż armatury odcinającej – zasuwy kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego z trzpieniem w 
obudowie teleskopowej, PN 16,   

1.4. Określenia podstawowe 

Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 

− wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do 
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

− sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza 
budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 

− przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa – przewód wodociągowy 
doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 

− przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 
magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych, 
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− odgałęzienie domowe; połączenie domowe – przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 
wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę. 

− blok oporowy – betonowy – blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi 
przemieszczeniami. 

Woda do spożycia przez ludzi – woda spełniająca wymagania jakościowe określone w RMZ z dnia 
19.11.2002 w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi - 
Dz.U. 203/02 poz. 1718. 

Ciśnienie robocze instalacji, prob., (lub poper) – obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy 
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości 
instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym 
punkcie instalacji. 

Ciśnienie próbne, pprób. – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest 
badanie jej szczelności. 

Ciśnienie nominalne PN – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20 °C. 

Temperatura robocza, trob – obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w 
dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być 
przekroczona w żadnym jej punkcie. 

Średnica nominalna (DN lub dn) – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu 
równą średnicy rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek – średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi 
normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót: 

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefę robót zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu. 
Przed przystąpieniem do robót projekt czasowej organizacji ruchu należy uzgodnić z Zarządem Dróg 
Powiatowych, i uzgodnić termin wprowadzenia zmian w organizacji ruchu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i 
współrzędne punktów głównych obiektu, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone 
lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, 
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zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
zamawiającego stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub 
opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia 
ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od 
odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą używane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy 
dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego działania. 

Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
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b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi 
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i 
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora Nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
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1.6. Ochrona i utrzymanie 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.7. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Np. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 . w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 
401). 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.0. Ogólne wymagania 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej 
powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub 
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat 
europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
Materiały mające kontakt z woda do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu 
Higieny w Warszawie. 

2.1. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 

Rury przewodowe – rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i zostały 
uzgodnione w projekcie budowlanym. 

Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 

− rury ciśnieniowe: PE100 Ø225x13,4mm PN10, PE100 ØPCV 110mm PN10, Ø40x2,4mm 

PN10, łączone metodą zgrzewania doczołowegoi elektrooporowego. Roboty montażowe sieci 

wykonywać zgodnie z Polskimi Normami: ”Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i 

badanie przy odbiorze”. 

− kształtki wodociągowe z PE powinny spełniać wymogi normy PN –EN -1452-1: - 5:2000. 
Beton – beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy 
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250. 
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Zaprawa cementowa – zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-
14501. 
Kruszywo na podsypkę – pod rurociągi może być wykonane z piasku lub żwiru. Użyty materiał na 
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN - B - 11111. 
Armatura odcinająca – należy stosować: 
− zasuwy żeliwne klinowe z miękkim doszczelnieniem z obudową wg PN-EN 1074. 
Elementy montażowe – należy stosować: 
− złącza kielichowo-kołnierzowe żeliwne dla rur PE oraz łączniki rurowe systemu producenta rur. 
Hydranty – należy stosować hydranty o średnicy nominalnej 80 mm odpowiadające wymaganiom 
normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04. 

2.2. Składowanie materiałów 

Rury przewodowe – należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w 
sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych należy składować w taki sposób, aby 
stykały się one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych 
podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być 
narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC. 

Armatura przemysłowa (zasuwy, hydranty, inne) Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 
powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozje. 

Kruszywo – składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego 
odcinka wodociągu. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i 
poboru. 

Cement – składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. 
Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania 
cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
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sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa 
lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później 
zamieniany bez jego zgody. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 
wykończeniowych: 

− piłę motorową łańcuchową,  
− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
− spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjna, ubijak spalinowy, walec 
wibracyjny. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 

− samochód dostawczy do 0,9 t, 
− samochód skrzyniowy do 5 t, 
− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
− samochód beczkowóz 4 t, 
− przyczepę dłużycową do 10 t, 
− żurawie samochodowe od 5 do 6 t, 
− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
− zgrzewarkę do rur PE, 
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 kVA, 
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na 
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bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury 
powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi 
przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 

4.3. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obwiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.4. Transport skrzynek ulicznych 

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca 
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki należy 
łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno 
umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie 
spowodują: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz 
zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki. 

4.6. Transport kruszywa 

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 
środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 

4.7. Transport cementu 

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement 
przed wilgocią. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
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wymaganiami SST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów 
robót określonych w Dokumentacji Projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
SST, a także w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczące realizacji robót będą 
wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą 
wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi 
Wykonawca. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i 
trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich 
rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania 
robót w strefie tych urządzeń. W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą 
wypompowywaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez 
Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren; 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu; 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 

5.2.1. Prace rozbiórkowe 

Prace rozbiórkowe obejmują usuniecie z pasa wywłaszczenia (montażowego) resztek starych 
budowli, chodników, krawężników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i odwiezione w 
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezużyteczne elementy i materiały powinny być 
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku składowania tych materiałów poza pasem 
wywłaszczenia Wykonawca powinien uzyskać na to pisemną zgodę właściciela gruntu. Doły 
(wykopy) po usuniętych budowlach lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Jeżeli budowle 
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przeznaczone do usunięcia stanowią elementy użytkowanego układu komunikacyjnego (przepusty, 
nawierzchnie) Wykonawca może przystąpić do prac rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu 
odpowiedniego objazdu. 

5.3. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i 
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu podanym w p. 5.1.1. 

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na 
szerokości wykopu. 

Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia 
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej 
położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy 
dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby 
jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub 
klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i 
wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w 
miarę jego zagłębiania. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego 
wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatacje. 

Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. Dno wykopu powinno być równe i 
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno być ono na 
poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,10 – 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,10 – 0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed 
wykonaniem podsypki i ułożeniem przewodów. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie 
lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 
tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją  projektową. 

W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 10 cm 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 

5.5. Przebudowa sieci  
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Przebudowę sieci w miejscowości Leśna podlaska wykonać metodą bezwykopową. Przejście pod 
drogą powiatową wykonać metoda  metodą przewiertu sterowanego. Rurę przewodową ułożyć  
w rurze osłonowej stalowej Ø232,9x5,6mm.  

5.6. Roboty montażowe 

5.6.1. Warunki ogólne 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie 
mniej jednak niż 0,1%. 

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających 
podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od 
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania 
gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm. 

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 

− w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m – w tym projekcie minimalne przykrycie 1,6m  

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy 
znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli 
powinna być zgodna z dokumentacją. 

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodów 

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał sie na nim wzdłuż całej 
długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. 

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 

− rury z tworzyw sztucznych PVC poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami 
gumowymi dostarczonymi w komplecie przez producenta rur. 

− kształtki żeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi 
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur. 

− kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w 
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim założeniu 
uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, 
gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
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a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej 
strzałki ugięcia przewodu podana w warunkach technicznych wytwórni, 

b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu 
rur (złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do 
+30oC. 

5.6.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 
powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach 
kierunku: 

− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek. 

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W 
przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a 
gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. Odległość między blokiem oporowym i ścianką 
przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a 
blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. 

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej – do 
rzędnej spodu bloku – wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem. Wykop w 
miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 
wodociągowego. 

5.6.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych 

Przejścia przewodu pod jezdnią powinny zostać wykonane w rurze ochronnej. Końce rury ochronnej 
powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości min. 0,5 m od krawędzi jezdni. 

Końce rury ochronnej należy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi. Mają one za zadanie 
zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej 
wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w 
niekontrolowany sposób wody pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 

5.6.5. Armatura odcinająca 

Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować: 
− na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
− na odgałęzieniu do hydrantu, 
− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

5.6.6. Hydranty nadziemne  

Hydranty należy umieszczać: 
− w terenie zabudowanym w odległości zgodnej z dokumentacją projektową, 
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− w najniższych (dla odwodnienia) i najwyższych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociągowej 
rozdzielczej, 
− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

5.6.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość 
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE – 0,3 m. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud  
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po 
obu stronach przewodu. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie 
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu 
wzmocnioną podbudową drogi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbeki badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy 
w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpływać 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
− zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
− określenie stanu terenu, 
− ustalenie składu betonu i zapraw, 
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola powinna 
obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 
stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie, 
− badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 
zgodności z określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 
kruszywa, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
− badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 
− badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją, 
− sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 
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− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm, 

− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, 

− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 
powinien wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 
będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymagana do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 
wynosić około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego bez względu na sposób prowadzenia 
wykopów. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu 
z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub 
uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robót 
zanikających. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu podlega: 

− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725), 
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w 
zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). Wyniki przeprowadzonych badań 
podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do 
dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej 
badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, 
jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 
spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić 
jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"  
ST-00. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 
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1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia 
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania 
4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 
10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
11. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania 
i badania 
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 Mpa 
14. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
15. PN-EN 1452-2 Sytemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
przesyłania wody. Rury. 2000r. 
16. PN-EN 1452-3 Sytemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
przesyłania wody. Kształtki. 2000r. 
17. PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE) 
18. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach 
ciśnieniowych do wody. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych – 2001 r. 
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, 
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 
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ST-02.06 – Posterunek pomiarowy    
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w zakresie instalacji punktu pomiarowego w ranach modernizacji Stacji Uzdatniania 
Wody w miejscowości Leśna Podlaska.  
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
 i mające na celu wykonanie instalacji towarzyszących w ramach Stacji Uzdatniania Wody  
w miejscowości Leśna Podlaska –montażu układów pomiarowych tzw. „posterunków pomiarowych” 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
 
- Montaż zestawu pomiarowego w istniejących komorach podniesienia ciśnienia  
- Montaż zestawu pomiarowego w nowej lokalizacji – zabudowa bezkomorowa  
 
1.4. Ogólne wymagania 
 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy  
o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, 
oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  
i zagranicznych. Wszystkie materiały - użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  
Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisem technicznym, rysunkami.  
 
Posterunek pomiarowy ze słupkiem telemetrycznym do zabudowy bezkomorowej oraz komorowej 
dla pomiaru przepływu, ciśnienia, temperatury:  
- obudowa słupka telemetrycznego zamykana na klucz z fundamentem do wkopania, czujnikiem 
otwarcia oraz uchwytami do montażu zainstalowanych urządzeń, 
- rejestrator z wbudowanym modemem GSM/GRPS, zainstalowaną kartą telemetryczna o stałym 
adresie IP, dedykowaną baterią zewnętrzną 12 Ah 24VDC umożliwiającą wielokrotne ładowanie, 
zewnętrzną anteną wzmacniającą sygnał oraz puszką przyłączeniową IP55,  
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- przepływomierz elektromagnetyczny bateryjny, w wersji rozłącznej z komunikacją ModBUS z 
kompletem pierścieni uziemiających IP68, 
- przetwornik ciśnienia IP68 z pomiarem temp. medium, z komunikacją ModBus zakresem 
pomiarowym 0-1,6 MPa.  Zabudowa przetwornika ciśnienia w rurociągu w taki sposób, aby w 
przypadku wymiany uszkodzonego nie było konieczności wykonywania wykopu.  
- monitoring parametrów sieci poprzez aplikację SCADA, dostęp do serwera WEB z indywidulanym 
loginem i hasłem.  
 
Obudowa słupka telemetrycznego: 
- odporna na działanie warunków atmosferycznych,  
- zamek zamykany na klucz, 
- kontraktonowy czujnik otwarcia informujący obsługę o każdej próbie otwarcia słupka,  
 
Rejestrator: 
- z wbudowanym modemem GSM/GPRS,  
- 3 wejścia cyfrowe, 
- 6 wejść analogowych, 
- program minimalnego/max. ciśnienia, 
- wyświetlacz LCD, 
- mechanizm kontroli jakości sygnałów transmisyjnych, 
- funkcja wybudzenia urządzenia, umożliwiająca odczyt danych poza harmonogramem odczytów,  
- możliwość ustawienia progów alarmowych dowolnego sygnału podłączonego pod urządzenie,  
 
Przepływomierz: 
- przyłącza kołnierzowe, 
- możliwość zakopania w ziemi lub zalania np. w komorze,  
- zasilanie bateryjne zewnętrzne z układu rejestratora,  
 
Czujnik pomiarowy: 
- przyłącze kołnierzowe, 
- konstrukcja całkowicie spawana, stopień ochrony IP68, 
- przewężenie średnicy wewnętrznej czujnika dla pomiaru niskich przepływów nocnych,  
- wykładzina z elastomeru, 
- elektrody pomiarowe i uziemiające ze stali nierdzewnej 316L,  
- atest PZH, 
- dokładność pomiaru 0,5% lub 0,25% potwierdzona protokołem kalibracji na mokro, 
- temp. medium: -6 do +70 st.C. i 0,1 do 50st.C potwierdzone certyfikatem, 
- temp,. otoczenia: - 20 do + 60 st.C, 
- przechowywanie wartości liczników w przd/tył, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w 
pamięci czujnika, 
- możliwość zabudowy czujnika w dowolnej pozycji (pionowej, poziomej, ukośnej), 
- certyfikat umożliwiający zastosowanie przepływomierza w aplikacjach rozliczeniowych. 
 
Przetwornik pomiarowy: 
- stopień ochrony IP68, 
- przyłącza MIL dla kabla z baterii, komunikacji ModBUS, wyjść impulsowych, kabla z czujnika 
oraz kabla do oprogramowania,  
- wyświetlacz LCD umożliwiający odczyt stanu liczników w przód i w tył, stanu baterii, prędkości 
przepływu, przepływu chwilowego i komunikatów awarii,  
Programowanie za pomocą interfejsu RS232 bez rozszczelniania obudowy,  
- 3 wyjścia sygnałowe: 2 wyjścia impulsowe pasywne dla przepływu w przód i w tył 
(programowalne) oraz wyjście cyfrowe dla alarmów,  
- opcjonalny interfejs komunikacyjny RAS485 z protokołem ModBUS RTU,  
- zabezpieczenie dostępu do menu programowanai 4 cyfrowym hasłem, 
- temp. otoczenia: -20 do + 60 st.C, 
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- zasilanie z baterii zewnętrznej(z układu rejestratora) ; czas pracy baterii przy odczycie 1x na dobe – 
6-9 miesięcy, 
- przechowywanie wartości liczników w przd/tył, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w 
pamięci czujnika, 
- certyfikat umożliwiający zastosowanie przepływomierza w aplikacjach rozliczeniowych. 
 
Monitoring parametrów: 
- monitorowanie parametrów poprzez przeglądarkę internetową (z indywidualnym loginem i 
hasłem), 
- monitorowane parametry: 
 - ciśnienie, 
 - temperatura medium, 
 - przepływ, 
 - temperatura zewnętrzna, 
 - stan naładowania akumulatorów, - w przypadku rozładowania wskazany numer GSM otrzyma 
informację o rozładowaniu,  
 - otwarcie słupka telemetrycznego - w przypadku otwarcia wskazany numer GSM otrzyma 
informację o otwarciu,  
- możliwość ustawienia progów ciśnienia max. i min.  
- możliwość generowania wykresów oraz raportów mierzonych wielkości w dowolnym okresie 
czasu,  
   
3.    SPRZĘT 
 
- Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  
i wyładunku materiałów. 
 
4.TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas 
transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy 
przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwojach powinny być podane przez producenta. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem 
armatury należy sprawdzić, czy na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne 
uszkodzenia. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 

Montaż układu pomiarowego zgodnie z obowiązującymi normami oraz wytycznymi 
producenta.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
- Kontrola jakości robót związanych z montażem instalacji sprężonego powietrza powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
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fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 
 
7.    ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montażem 

pomp głębinowych, należy dokonać zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” . 
- Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  

i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-
00. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-
00. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach 
specjalnych„- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw 
Obronnych, wyd. 1995r., 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170, 
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,  
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227, 
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z późn zm.), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2002r. Nr 75 poz. 
690, z późn. zm.), 
- PN-83/H-02651 – Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
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- PN-99B-01706/Az1 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-86/B-01705 – Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia  
- PN-81/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-74/B-10733 – Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania   
przy odbiorze 
- PN-74/ C-89204 – Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania  
 i badania 
- PN-70/C-89015 – Rury polietylenowe. Metody badań 
- PN-82/C-89017 – Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Wyd. SGKiK 1994r. 
- PN- 89/H-02650 – Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-92/M-74001 – Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-96/B-73002 – Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
- PN-84/B-06210 – Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i 
badania 
- PN-86/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-74/B-10733 – Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania  
przy odbiorze 
- PN-74/ C-89204 – Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania  
i badania 
- PN-70/C-89015 – Rury polietylenowe. Metody badań 
- PN-82/C-89017 – Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne 
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ST-02.09 – System zdalnego odczytu wodomierzy     
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w zakresie systemu zdalnego odczytu wodomierzy w miejscowościach na terenie 
gminy Leśna Podlaska.  
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
 i mające na celu wykonanie systemu zdalnego odczytu wodomierzy.  
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
 
- system zdalnego odczytu wodomierzy, 
 
1.4. Ogólne wymagania 
 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy  
o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, 
oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  
i zagranicznych. Wszystkie materiały - użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  
Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisem technicznym, rysunkami.  
 
System odczytu wodomierzy składający się z:  
- wodomierza przystosowanego do montażu nakładki komunikacyjnej, 
- nakładka radiowa w klasie IP65 z baterią, 
- moduł komunikacyjny Bluetooth/WMBUS USB,  
- program odczytowy,  
- plomba zatrzaskowa 1 razowa,   
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- moduł komunikacyjny Bluetooh 
- program odczytowy z urządzeniem przenośnym i drukarką, 
 
Przesyłany protokół komunikacyjny winien być zgodny z normą Wireless M-Bus. System 
umożliwiający zarządzanie odczytami z dowolnego pulpit administracyjnego. System powinien 
charakteryzować się modułowością rozwiązań tzn. powinien umożliwiać późniejsze uzupełnienie 
wodomierzy w nadajniki radiowe.  
   
3.    SPRZĘT 
 
- Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
 
4.TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas 
transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy 
przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwojach powinny być podane przez producenta. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem 
armatury należy sprawdzić, czy na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne 
uszkodzenia. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 

Montaż układu pomiarowego zgodnie z obowiązującymi normami oraz wytycznymi 
producenta.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
- Kontrola jakości robót związanych z montażem instalacji sprężonego powietrza powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 
 
7.    ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montażem 

pomp głębinowych, należy dokonać zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” . 
- Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, 
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- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  

i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8.    OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-
00. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" ST-
00. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach 
specjalnych„- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw 
Obronnych, wyd. 1995r., 
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170, 
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,  
Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227, 
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z późn zm.), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2002r. Nr 75 poz. 
690, z późn. zm.), 
- PN-83/H-02651 – Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-99B-01706/Az1 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-86/B-01705 – Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia  
- PN-81/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-74/B-10733 – Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania   
przy odbiorze 
- PN-74/ C-89204 – Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania  
 i badania 
- PN-70/C-89015 – Rury polietylenowe. Metody badań 
- PN-82/C-89017 – Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Wyd. SGKiK 1994r. 
- PN- 89/H-02650 – Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-92/M-74001 – Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
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- PN-96/B-73002 – Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
- PN-84/B-06210 – Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i 
badania 
- PN-86/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-74/B-10733 – Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania  
przy odbiorze 
- PN-74/ C-89204 – Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania  
i badania 
- PN-70/C-89015 – Rury polietylenowe. Metody badań 
- PN-82/C-89017 – Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne 
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ST-03 
 

ROBOTY ELEKTRYCZNE I AUTOMATYKA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      

1. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, CPV 45310000-3 
1.1 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ I INSTALAC JI 
WYRÓWNAWCZYCH 
(Kod CPV 45310000-3) 
 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową instalacji elektrycznych w przebudowywanym budynku stacji ujęcia i 
uzdatniania wody w m. Leśna Podlaska. woj. lubelskie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.3. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 
– wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień 
– montażem osprzętu i urządzeń piorunochronnych, 
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów 
budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych 
z: 
– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 
szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. „polepszania gruntu” i pogrążania 
elementów uziemień itp.), 
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wskazanych w 
dokumentacji, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 
element instalacji odgromowej, uziemienia lub połączeń wyrównawczych. 
 
1.4.Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji technicznej robót budowlanych, a także podanymi poniżej: 
Część dostępna – przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w 
zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może 
się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej 
pracy nie 
jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej 
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, 
wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 
Miejsce wydzielone – zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp 
posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) – napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy 
przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym 
znajdują się stopy. 
Osłona izolacyjna – osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na 
których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia – miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów 
pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiający – przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub 
izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
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Sieć skompensowana – sieć elektroenergetyczna posiadająca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany 
poprzez opór indukcyjny (reaktancję kompensującą składową pojemnościową jednofazowego prądu zwarcia z 
ziemią). 
Uziemienie – zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. 
Może występować jako uziemienie: 
– ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) 
lub 
– robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 
iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej 
oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 
15-100 Hz; 
prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 
Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 
zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Może występować jako: 
– naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
– sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
– sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 
Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub 
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
– Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
– Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
Zwody – górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 
Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, 
wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 
Rodzaje zwodów: 
– Zwody naturalne – zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nośne dachów, a ich 
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). 
Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe warunki: 
1. grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi 
oraz 1 mm dla aluminium 
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza 
budynku, 
– Zwody sztuczne – wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako zwody 
naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody 
montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad 
obiektem 
nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. Ochronę 
odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną klatkową, 
natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną strefową. Ochrona 
strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie 
ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny). 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub elementów 
instalacji uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. 
Zalicza się tu następujące grupy czynności: 
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– kucie bruzd, 
– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
– osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 
– montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione np. części 
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp. 
Ochrona wewnętrzna – zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami 
wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie 
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ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów 
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST robót budowlanych. 
 
1.6.Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).  
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 
 
1.7.Nazwy i kody robót objętych zamówieniem: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
projektowej. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
robót budowlanych 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 
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– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.2.Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1. Zwody 
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od 
rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. 
Jako materiały przewodzące można stosować stal ocynkowaną, cynk, miedź i aluminium. Przy układaniu 
zwodów należy zachowywać minimalne odległości od powierzchni dachu; dla zwodów poziomych niskich nie 
mniej niż 2 cm, dla zwodów poziomych podwyższonych nie mniej niż 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo 
spełniać 
warunek, aby długość boku pętli nie przekraczała: 
– 20 m dla ochrony podstawowej, 
– 15 m dla obiektów zagrożonych pożarem i 
– 10 m dla obiektów zagrożonych wybuchem. 
Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać: 
– zewnętrzne 45° i wewnętrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektów zagrożonych pożarem, oraz 
– zewnętrzne 30° i wewnętrzne 45° dla obiektów zagrożonych wybuchem mieszanin par i/lub pyłów z 
powietrzem (wyjątek stanowią obiekty o wysokości do 10 m posiadające niepalne dachy – wtedy stosujemy 
parametry podstawowe). 
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodów, dla ochrony obiektów zagrożonych 
pożarem lub wybuchem zawierają PN-89/E-05003.03 „Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 „Ochrona 
specjalna”. 
 
2.2.2. Osprzęt urządzeń piorunochronnych Wsporniki do uchwytów bezśrubowych 
– do zatapiania w betonie 
– do mocowania na żerdzi żelbetowej 
– do przykręcania (pionowy i poziomy) 
– do przyklejania 
Wsporniki do uchwytów bezśrubowych 
– do przyspawania do przewodu okrągłego 
– do mocowania na gąsiorze 
– do kotwienia (pionowy i poziomy) 
Zaciski 
– do przykręcania przewodów naprężanych 
– dwuprzelotowe do przewodu okrągłego 
Złączki 
Zaciski probiercze – łączą przewody odprowadzające z przewodami uziemiającymi oraz ułatwiają 
dokonywanie pomiarów rezystancji instalacji lub jej elementów. Należy je wykonać dla instalacji z uziomem 
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu 
naturalnego a mocować 
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na takiej wysokości i w miejscu, aby posiadały łatwy dostęp z poziomu ziemi. 
Zaciski do uziemienia ekranów kabli 
 
2.2.3. Uziomy 
Naturalne – najczęściej wykorzystuje się zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ułożone pod ziemią. 
Optymalnym rozwiązaniem jest ułożenie w dolnej części wykopu fundamentowego uziomu otokowego, 
wykonanego z ocynkowanej taśmy lub pręta stalowego. Uziom otokowy łączy się ze zbrojeniem 
fundamentowym w odstępach do 20 m poprzez spawanie. 
Dodatkowe – montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża, a odległość do sąsiedniego 
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi być mniejsza od dwukrotnej 
wartości rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczególnych 
arkuszach 
normy. 
Sztuczne – montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża; wtedy przy jego układaniu należy 
uwzględnić następujące zasady: 
1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego, 
2. Uziomy poziome układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m, 
3. Unikać układania pod warstwą nie przepuszczającą wody np. asfalt, glina, beton, 
4. Kąty pomiędzy promieniami uziomu powinny być większe od 60°, 
5. Miejsce układania powinno być oddalone co najmniej o 1,5 m od wejścia do budynku, przejść dla pieszych 
oraz metalowych ogrodzeń, 
6. Najwyższa część uziomu pionowego powinna znajdować się co najmniej na głębokości 0,5 m przy długości 
ponad 2,5 m, 
7. Maksymalna długość pojedynczego uziomu sztucznego powinna być mniejsza niż 35 m dla gruntów o 
rezystywności < 500 Ωm i 60 m dla gruntów o rezystywności > 500 Ωm. 
 
2.2.4. Wewnętrzny osprzęt ochronny 
Połączenia wyrównawcze – najważniejszym elementem jest szyna wyrównawcza, do której dołączone są 
wszelkie urządzenia i instalacje metalowe. Elementy łączące urządzenia i instalacje z szyną przedstawia 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (standardowa) „Roboty w zakresie instalacji 
elektrycznych 
(wewnętrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 
Połączenia wyrównawcze ochronnikowe – odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy 
mieszane. 
Odstępy izolacyjne – układanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odległości od innych instalacji 
metalowych. 
Ograniczniki przepięć – stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji elektrycznych przed 
niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do wyrównywania potencjałów. Istnieje możliwość 
ochrony centralnej dla całej instalacji elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 
2.3.Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji odgromowej 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, – producent dostarczył 
dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w 
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji odgromowej 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm.  
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W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, 
mróz oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST robót budowlanych 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST robót budowlanych 
 
4.2.Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. 
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu 
na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST robót budowlanych 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
 
5.2.Montaż instalacji piorunochronnej i uziemień 
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z 
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie 
przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we 
wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w ścianach, podłożach, lub sufitach 
– osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek wraz z 
zabetonowaniem, 
– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montażu instalacji 
odgromowej, 
– oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi), w 
przypadku braku takich wytycznych, 
– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: zasypanie 
wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych, 
– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
 
5.3.Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna 
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szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego.  
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. 
Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając 
je do wspólnego punktu. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy 
stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe 
należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 
piorunochronnej. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST robót budowlanych 
 
6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i 
uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i  
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3.Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 
materiałów 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych i uziemień, 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
– pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań. 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu 
woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz 
źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST robót budowlanych 
 
7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 
– dla osprzętu montażowego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., m, 
– dla zwodów i uziomów: m, 
– dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., 
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7.3.W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej 
dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST robót budowlanych 
 
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
– przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 
– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy 
prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji piorunochronnej i uziomów np. zasypanie 
fundamentów wraz z uziomem fundamentowym. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. uziom otokowy, pogrążanie uziomu prętowego), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 
wykonania lub ułatwiając przyszły odbiór końcowy. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: wydzielonych pętli lub elementów instalacji piorunochronnej i uziomów. 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania po montażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót instalacji piorunochronnej i uziomów przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji 
elektrycznej w użytkowanie.  
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), 
jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
Odbiór ten przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 
wyrobów budowlanych, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 
zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. 
Roboty instalacji odgromowej powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a 
dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny być odebrane. W 
takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru, 
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- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instalacji zamawiający 
może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w 
stosunku do ustaleń umownych, 
- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 
wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego instalacji odgromowej, urządzenia 
piorunochronnego oraz dołączyć metrykę, zawierającą dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH I 
PRAC TOWARZYSZĄCYCH 
 
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie 
 
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1.Normy 
PN-EN 50164-1:2002 (U) 
Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 1. Wymagania stawiane elementom połączeniowym. 
PN-EN 50164-2:2003 (U) 
Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 2. Wymagania dotyczące przewodów i uziomów. 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i 
przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie 
izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie 
środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-4-442:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy 
doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
PN-IEC 60364-4-443:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-5-548:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy 
uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-706:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi. 
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PN-IEC 60364-7-707:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
PN-EN 60446:2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-IEC-61024-1:2001 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
PN-IEC-61024-1-1:2001 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń 
piorunochronnych. 
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń 
piorunochronnych. 
PN-IEC-61024-1-2:2002 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B. Projektowanie, montaż, 
konserwacja i sprawdzanie urządzeń piorunochronnych. 
PN-IEC-61312-1:2001 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 
PN-IEC/TS 61312-2:2003 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Część 2. 
Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 
PN-IEC/TS 61312-3:2004 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 3. Wymagania dotyczące urządzeń do 
ograniczania przepięć (SPD). 
PN-EN 61663-1:2002 (U) 
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 1. Instalacje światłowodowe. 
PN-EN 61663-2:2002 (U) 
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi. 
PN-86/E-05003.01 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003.04 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
PN-IEC 99-1:1993 
Ograniczniki przepięć. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć do sieci prądu 
przemiennego. 
PN-IEC 99-4:1993 
Ograniczniki przepięć. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu 
przemiennego. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
 
10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
 
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r. 
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– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (standardowa) „Roboty w zakresie instalacji 
elektrycznych (wewnętrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja – 2005 r. 
– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.  
10.2.2.Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
 
10.2.3.Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, 
poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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1.2 MONTAŻ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH  
(Kod CPV 45310000-3) 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową instalacji elektrycznych w przebudowywanym budynku stacji ujęcia i 
uzdatniania wody w m. Leśna Podlaska woj. lubelskie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.3. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania robót związanych z 
prefabrykacją i montażem rozdzielnic elektrycznych dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa 
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
- dostawą i montażem agregaty prądotwórczego 
– kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w 
szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montażu wyposażenia rozdzielnicy, 
– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu zgodnym z 
dokumentacją techniczną, 
– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy użyciu materiałów oraz 
środków wg dokumentacji technicznej, 
– wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji pomiędzy 
poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielnicy 
zawartych w dokumentacji, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi prefabrykat do 
montażu, jako element instalacji elektrycznej, 
– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 
– montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów kwalifikujących 
rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 
 
1.4. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST robót budowlanych, a także podanymi poniżej: 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 
(pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, 
realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, 
stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące 
funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, 
sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie 
wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
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Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych do 
realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela stwierdzające, na 
jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, 
a w przypadku braku takiej z Polską Normą wyrobu, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 
techniczną. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST robót budowlanych. 
 
1.6. Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych 
Dokumentację robót montażowych i prefabrykacyjnych stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).  
Prefabrykację i montaż rozdzielnic należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych i prefabrykacji, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 
 
1.7. Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
45315700–5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań.  
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta). 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
robót budowlanych 
Do wykonania i montażu instalacji i urządzeń elektrycznych w obiektach budowlanych należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w 
budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do prefabrykacji i montażu rozdzielnic powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1. Obudowy 
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są elementem instalacji 
elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są elementem łączącym 
podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony 
obudowy IP), poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy 
w zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, podnoszą estetykę instalacji 
elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników 
obudów, które wymieniane są jako marka referencyjna. 
Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała obudowa) 
posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację zgodności. 
Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). 
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub 
prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące 
metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, 
zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha 
oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. 
Należy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz 
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować 
odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). 
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. 
 
2.2.2. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący prefabrykację 
powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany 
przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które 
wymieniane są jako marka referencyjna. 
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Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub belek 
nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. Połączenia wewnętrzne elementów należy 
wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub 
przewodów. 
Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm 2   należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm 2  należy 
montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 
 
2.2.3. Elementy mocujące rozdzielnice 
Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie 
zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę 
techniczną bądź deklarację zgodności. 
Podstawowe sposoby montażu: 
– zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 
– osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane 
w obudowie), 
– przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej. 
 
2.3. Warunki przyj ęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic 
Wyroby do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i prefabrykacji – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia.  
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4. Warunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnic 
Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania 
wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST robót budowlanych 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Spawanie powinno odbywać się przy użyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubości materiałów 
użytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia elementów miedzianych należy stosować spawanie 
gazowe lub łukowe w osłonie gazowej. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST robót budowlanych 
 
4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych. Duże rozdzielnice należy przygotować do transportu 
dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej łatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować 
opakowania w 
przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST robót budowlanych 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
 
5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający 
wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: 
stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane 
dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposażenia. W 
oparciu o powyższe dane należy sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. 
Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z 
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten można pominąć. 
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy dokonać 
mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 
Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, stanowi 
ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy. 
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co do 
wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 
– stopień ochronności, 
– wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 
– typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa 
– typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa, 
– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 
– typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 
– sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy dystansowe, szyny 
nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004, 
– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 
– sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy PN-EN 
60439-3:2004, 
– kompletność montażu wyposażenia dodatkowego, 
– kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujące się 
wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 
– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej przy 
pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu, 
– w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na rysunek 
schematu rozdzielnicy. 
Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą być 
wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub 
wydzielone dla konkretnych instalacji. 
Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy: 
– wolnostojące, 
– przyścienne, 
– wiszące (naścienne), 
– wnękowe. 
Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową IEC-439-
1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. 
wymogami normy. 
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi norm PN-
EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). 
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać 
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 
Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chroniącą przed 
skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu bezpośredniego z elementami pod 
napięciem. 
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Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu elementów 
wykonawczych od frontu. 
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na ewentualną 
rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. 
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca). 
Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę jednorodności w 
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach dysponowanej 
powierzchni. 
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być wykonane 
minimum w II klasie ochronności. 
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć dywaniki izolacyjne, 
stanowiące standardowe ich wyposażenie. 
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z nazwą 
rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób trwały. 
 
5.3. Montaż rozdzielnic elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– rozpakowanie, 
– ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, 
– trasowanie, 
– wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz z 
zabetonowaniem, 
– montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, 
zamki, pokrywy), 
– podłączenie uziemienia, 
– sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania minimalnych 
szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 
– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 
– przeprowadzenie prób i badań. 
Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable odpływowe 
wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST robót budowlanych 
 
6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres po montażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej, 
– napisów informacyjno-ostrzegawczych, 
– działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej), 
– działania sygnalizacji stanu położenia łączników, 
– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 
– stanu zewnętrznego głowic kablowych, 
– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 
– stanu ochrony przeciwporażeniowej, 
– stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy, 
– schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 
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– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 
– sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 
– poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez 
wykonawcę montażu. 
Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV należy wykonać sprawdzenia odbiorcze polegające na: 
– pomiarach rezystancji izolacji głównej wyłączników, 
– pomiarach rezystancji torów prądowych wyłączników, 
– pomiarach rezystancji, czasów własnych i czasów niejednoczesności zamykania i otwierania wyłączników, 
– badania gazów wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent), 
– próbach szczelności wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent), 
– pomiarów czasów łączenia układów zwiernik – odłącznik, 
– pomiarów rezystancji izolacji uzwojeń pierwotnych i wtórnych przekładników. 
Dla układów sterowniczo – sygnalizacyjno - pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na: 
– pomiarach rezystancji izolacji, 
– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych, 
– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci), 
– zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, przekaźników różnicowo 
prądowych, itp. 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M.. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 M.. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań zostały 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania urządzenia (aparatu itp.) i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST robót budowlanych 
 
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych i prefabrykacji 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
– dla rozdzielnicy: szt., kpl., 
– dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m, 
– dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl., 
– dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl. 
 
7.3.W specyfikacji technicznej szczegółowej dla montażu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST robót budowlanych 
 
8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
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8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 
– wykonanie i montaż konstrukcji, 
– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów z przynależną do 
stosowania aparaturą, 
– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 
– ustawienie rozdzielnicy, 
– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 
– instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
– instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
– sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 
– fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach. 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania po montażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
– izolacji torów głównych, 
– izolacji torów pomocniczych, 
– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 
– działania mechanicznego łączników, blokad itp., 
– instalacji ochronnej. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent 
dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do 75% napięcia 
probierczego, a rozdzielnice o napięciu do 1 kV – induktorem, sprawdzając tylko rezystancję izolacji. 
Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania układów 
zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. Badania należy 
przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej. 
Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników oraz związanych 
z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie – otwarcie) 
każdego łącznika. 
W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu ruchomego – od stanu 
pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy. 
Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby. W trakcie 
próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 
Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole 
odbioru końcowego. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1.Normy 
PN-EN 60529:2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 



    

119 

 

PN-EN 60446:2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi 
PN-EN 60439-1:2003 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań 
typu 
PN-EN 60439-2:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów szynowych 
PN-EN 60439-3:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i 
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 
PN-EN 60439-4:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do 
instalowania na terenach budów (ACS) 
PN-EN 60439-4:2005(U) 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do 
instalowania na terenach budów (ACS) 
PN-EN 60439-5:2002 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące zestawów 
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice 
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 
PN-EN 50274:2004 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed 
niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 
PN-EN 50298:2004 
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 
PN-EN 50300:2005(U) 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic 
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych 
PN-EN 62208:2005(U) 
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 
PN-E-05163:2002 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w warunkach wyładowania łukowego, 
powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1) 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 
 
10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
 
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa  
1990 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
 
10.2.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
 
10.2.3. Rozporządzenia 
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– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, 
poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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1.3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWN ĘTRZNYCH  
(Kod CPV 45310000-3,) 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową instalacji elektrycznych w przebudowywanym budynku stacji ujęcia i 
uzdatniania wody w m. Leśna Podlaska woj. lubelskie. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.3. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 
– układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza rozdzielnicami, 
– montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podłoża i 
robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy 
wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 
murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 
dokumentacji, 
– ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), ułatwiającego 
docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych), 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i 
przewodów, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 
element instalacji elektrycznej. 
 
1.4.Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST robót budowlanych, a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla 
samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób 
oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla 
potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
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Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału.  
Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 
w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
– drabinki instalacyjne, 
– koryta i korytka instalacyjne, 
– kanały i listwy instalacyjne, 
– rury instalacyjne, 
– kanały podłogowe, 
– systemy mocujące, 
– puszki elektroinstalacyjne, 
– końcówki kablowe, zaciski i konektory,  
– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 
ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i 
ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną 
wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, 
a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– Kucie bruzd i wnęk, 
– Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
– Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
– Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
– Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
– Oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
 
1.6.Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 
 
1.7.Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
 
45310000–3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNĘTRZNYCH 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty 
(wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
robót budowlanych 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
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Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.2.Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla 
linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: 1,5 do 50 mm². 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także na 
tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie energetyczne 
budynków wymaga stosowania przekroju  minimalnego 1,5 mm². 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 
odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. 
Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte niklem i 
ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez 
obudowy. 
 
2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów  
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach 
przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji 
wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy 
chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane 
systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne 
mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować 
skomplikowane ciągi drabinkowe. 
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz 
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt 
posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz 
zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. 
Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o 
większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako 
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, 
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew 
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są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) 
mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla 
umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub 
listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych 
należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 
mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub 
kolumny aktywacyjne. 
Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz pokrywy i 
stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci 
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej 
powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w 
wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne 
na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur 
z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 
uszkodzenia mechaniczne należy 
wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego 
kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw 
sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur 
gładkich: od ø 16 do ø 63 mm 
(większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur 
karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub 
karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztyw - nych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur 
karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania 
kabli i 
przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub 
karbowane rury z tworzyw sztucznych. 
Kanały podłogowe poziome o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm należy wykonane z 
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. Osprzęt kanałów podłogowych stanowią 
elementy ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie 
użytkowe) jak ramki i puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z pierścieniem 
ø 45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może odbywać się w podkładzie betonowym, 
warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm 
rzędnej góry kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych. 
 
2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, 
jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki na tynkowe, podtynkowe, na tynkowo – 
wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich 
wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o 
przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być 
przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia 
podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
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każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon 
izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
 
2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo 
- wtynkowych: 
• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów 
lub „pazurków”. 
• Łączniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu 
(ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm 2  . 
• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
• Podstawowe dane techniczne: 
– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
– prąd znamionowy: do 10 A, 
– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
 
2.2.5. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo - wtynkowych: 
• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania 
w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
• Gniazda natynkowe i natynkowo - wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia 
styku ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm 2   
w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
 
2.2.6. Sprzęt oświetleniowy 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co 
najmniej: 
– dobór opraw i źródeł światła, 
– plan rozmieszczenia opraw, 
– rysunki sposobu mocowania opraw, 
– plan instalacji zasilającej oprawy, 
– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb oświetleniowych 
pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem 
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania 
opraw oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a 
napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach 
prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. Podział opraw 
oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 
– do żarówek, 
– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 
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– do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 
– do lamp sodowych, 
– do lamp ksenonowych. 
Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz przedostawaniem się ciał 
stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami ochrony: 
– zwykła IP 20 
– zamknięta IP 4X 
– pyłoodporna IP 5X 
– pyłoszczelna IP 6X 
– kroploodporna IP X1 
– deszczodporna IP X3 
– bryzgoodporna IP X4 
– strugoodporna IP X5 
– wodoodporna IP X7 
– wodoszczelna IP X8 
W praktyce zdarza się , że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia wymagania dotyczące ochrony 
przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą pyłoszczelną i 
bryzgoodporną w części, gdzie znajduje się lampa oraz zwykłą i deszczodporną w części, gdzie znajduje się 
osprzęt 
stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

 
2.3.Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST robót budowlanych 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST robót budowlanych 
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4.2.Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla 
bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST robót budowlanych 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
 
5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów 
poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, 
ścianach lub 
podłożach, 
– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków 
wraz z zabetonowaniem, 
– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 2.2.2.), 
– łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
– łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie), 
– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 
ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur, 
– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia 
wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli 
i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone 
swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia, 
– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 
– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: 
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów 
instalacyjnych, 
– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
 
5.3.Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
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Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. 
Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. 
Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na 
ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła 
światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić 
równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy 
zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami. 
 
 
5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna 
szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego. 
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. w piwnicy. 
Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając 
je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy 
stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe 
należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 
piorunochronnej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST robót budowlanych 
 
6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3.Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 
kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu, 
– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
– pomiarach rezystancji izolacji, 
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Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M.. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 M.. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST robót budowlanych 
 
7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 
– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
– dla kabli i przewodów: m, 
– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
 
7.3.W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej 
dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST robót budowlanych 
 
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy 
prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
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8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
– dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył 
i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie  
 
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1.Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie 
izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie 
środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia 
ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność 
prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 
rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i 
przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne 
wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje 
bezpieczeństwa. 
 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-701:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-702:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-IEC 60364-7-705:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 
PN-IEC 60898:2000 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) 
Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.  
PN-EN 60445:2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.  
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i 
badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60799:2004 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.  
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana 
A1). 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do 
użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) 
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Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do 
użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1:  Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych. 
 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).  
PN-E-93207:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-E-93210:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy 
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
 
10.2.Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
 
10.3.Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, 
poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
 
10.4.Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa  
1990 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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1.4 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWN ĘTRZNYCH  
(Kod CPV 45310000-3,) 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową instalacji elektrycznych w przebudowywanym budynku stacji ujęcia i 
uzdatniania wody w m. Leśna Podlaska woj. lubelskie. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.3. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 
– roboty przygotowawcze, 
– wykonanie wykopów, 
- montaż złączą kablowo-licznikowego 
- podłączenie przewodów 
– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 
dokumentacji, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i 
przewodów, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 
element instalacji elektrycznej. 
 
1.4.Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST robót budowlanych, a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla 
samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób 
oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla 
potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału.  
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Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 
w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
– drabinki instalacyjne, 
– koryta i korytka instalacyjne, 
– kanały i listwy instalacyjne, 
– rury instalacyjne, 
– kanały podłogowe, 
– systemy mocujące, 
– puszki elektroinstalacyjne, 
– końcówki kablowe, zaciski i konektory,  
– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 
ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i 
ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną 
wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, 
a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– Kucie bruzd i wnęk, 
– Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
– Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
– Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
– Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
– Oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST „Wymagania ogólne”  
 
1.6.Dokumentacja robót montażowych 
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Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 
 
1.7.Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
 
45310000–3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZWEWNĘTRZNYCH 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty 
(wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
robót budowlanych 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
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– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.2.Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1. Kable i przewody 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla 
linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: 2,5 do 120 mm². 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także na 
tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie energetyczne 
budynków wymaga stosowania przekroju  minimalnego 1,5 mm². 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 
odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. 
Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte niklem i 
ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez 
obudowy. 
 
2.2.2. Złącze kablowo-licznikowe  
Obudowy – Obudowy stosować z materiałów termoutwardzalnych, lakierowanych, odpornych na 
promieniowanie UV z daszkami skośnymi. Zamki baskwilowe, przystosowane do założenia wkładek typu 
Master Key oraz do zamknięcia na kłódkę. Złącza należy posadowić na fundamentach z tworzyw sztucznych. 
Do wypełnienia należy zastosować piasek 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia 
podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon 
izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
 
2.3.Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST robót budowlanych 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST robót budowlanych 
 
4.2.Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla 
bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST robót budowlanych 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
 
5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów 
poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, 
ścianach lub 
podłożach, 
– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków 
wraz z zabetonowaniem, 
– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 2.2.2.), 
– łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 
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Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
– łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie), 
– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 
ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur, 
– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia 
wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli 
i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone 
swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia, 
– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 
– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: 
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów 
instalacyjnych, 
– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
 
5.3.Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. 
Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. 
Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na 
ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła 
światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić 
równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy 
zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST robót budowlanych 
 
6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3.Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
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– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 
kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu, 
– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
– pomiarach rezystancji izolacji, 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M.. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 M.. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST robót budowlanych 
 
7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym 
w dokumentacji i tak: 
– dla głowic kablowych: szt., kpl.,  
– dla kabli i przewodów: m, 
– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
– dla złącza kablowo-licznikowego: szt., kpl. 
 
7.3.W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej 
dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST robót budowlanych 
 
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
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Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 
– wykonanie wykopów, 
– ułożenie kabla przed zasypaniem. 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
– dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył 
i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie 
 
 
  
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1.Normy 
PN-90/E-05023 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
PN-76/E-05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
PN-92/E-08106 
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporażeniowa 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
prądem przetężeniowym 
PN-IEC 60364-4-47:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Zastosowanie środków 
ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym 
PN-IEC 60364-4-473:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie 
środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 
PN-IEC 60364-4-482:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków 
ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia 
ogólne 
PN-IEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność 
prądowa długotrwała przewodów 
PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 
rozdzielcza i sterownicza 
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PN-IEC 60364-5-537:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 
rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i 
przewody ochronne 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 
PN-93/N-01256.03 
Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy 
PN-86/N-01338 
Hałas infradźwiękowy. Dopuszczalne wartości poziomów ciśnienia akustycznego na stanowiskach pracy i 
ogólne wymagania dotyczące wykonywania pomiarów 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych tom V – Instalacje elektryczne 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych 
PN-76/E-02032 
Oświetlenie dróg publicznych, 
PN-76/E-05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
PN-89/E-90056 
Kable elektryczne do użytku ogólnego i stałego. Kable w izolacji i osłonie polwinitowej okrągłej, 
PN90/E-06150 
Urządzenia rozdzielcze i dystrybucyjne n.n., 
PN-76/E-05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
PN-74/E-01007 
Szafy elektryczne prefabrykowane. Określenia i definicje 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
 
10.2.Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
 
10.3.Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, 
poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
 
10.4.Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa  
1990 r. 
– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem opracowania jest szczegółowa specyfikacja techniczna instalacji fotowoltaicznej 
o mocy zainstalowanej 5,2kW i przyłączeniowej 5,0kW produkującej energię elektryczną z energii 
odnawialnej (słonecznej), która pozwoli zmniejszyć produkcję z konwencjonalnych źródeł energii 
oraz zredukować emisję zanieczyszczeń do atmosfery. Budowa odbywać się na terenie stacji ujęcia i 
uzdatniania wody w m. Leśna Podlaska. 

 Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w m. Leśna Podlaska, pow. bialski, woj. lubelskie. 
Na terenie działki nie występują szkody górnicze ani osuwiska. Projektowana inwestycja nie wpływa 
niekorzystnie na środowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczeństwo ich mienia. Inwestycja 
jest działaniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej  realizacji  jak i użytkowania  nie  
stwarza  uciążliwości dla środowiska jak i właścicieli działek sąsiednich. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
instalacji fotowoltaicznej.  

W zakres prac wchodzą (kolejność robót – Część elektryczna): 
• Dostawa wszystkich elementów systemu fotowoltaicznego, 
• Montaż szafki licznikowej 
• Doprowadzenie linii zasilającej do konstrukcji falowników, 
• Montaż konstrukcji wsporczych (elementów montażowych) na dachu budynku, 
• Montaż ogniw fotowoltaicznych, 
• Ułożenie koryt kablowych, 
• Ułożenie przewodów łączących ogniwa fotowoltaiczne, 
• Montaż falownika, 
• Ułożenie przewodów łączących ogniwa fotowoltaiczne z falownikiem, 
• Montaż instalacji uziemiającej, 
• Połączenie wszystkich elementów wraz z montażem pozostałych urządzeń, 
• Wykonanie pomiarów elektrycznych 
• Odbiór systemu przez PGE Dystrybucja SA 
• Uruchomienie systemu 
• Uporządkowanie terenu i przekazanie gotowego układu do eksploatacji inwestorowi, 
• Przeszkolenie wskazanych osób w zakresie obsługi oraz procedur  

w przypadkach nieprawidłowej pracy instalacji. 
1.4. Określenia podstawowe 
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Instalacja PV ma za zadanie przetwarzać energię promieniowania słonecznego na energię 
elektryczną i po odpowiednim jej przetransformowaniu dostarczać do wewnętrznej sieci obiektu. 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ze względu na lokalizację oraz wielkość mocy 
przyłączeniowej, składa się z następujących elementów: 
• ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych 
• inwerter 
• instalacja prądu stałego 
• trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego 
• zmodernizowana instalacja uziemiająca i przepięciowa 

 
1.4.1. Ogniwa fotowoltaiczne 

Urządzenia elektroniczne, które wykorzystują zjawisko fotowoltaiczne do zamiany 
promieniowania słonecznego na prąd elektryczny. 

 
1.4.2. Inwerter fotowoltaiczny 

Umożliwia przetworzenie wytworzonego poprzez panele fotowoltaiczne prądu stałego na prąd 
przemienny. 

 
1.4.3. Rozdzielnica elektryczna 

Urządzenie elektryczne służące do rozdziału i zabezpieczenia sieci  elektrycznej oraz pomiaru 
energii elektrycznej. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie stosowane przez wykonawcę materiały dla których PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Nadzoru Inwestorskiego. 

 
2.2. Elementy gotowe 

2.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne  

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE: 
- jednostkowa  moc panelu PV:   - 260 Wp 
- napięcie nominalne - Umpp - 30,3 V, 
- prąd nominalny - Impp - 8,59 A, 
- napięcie rozwarcia - Uoc - 38,3 V, 
- prąd zwarciowy  - Isc - 9,11 A, 
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- Maksymalne napięcie instalacji - 1000 V, 
- tolerancja wyjściowa  - 0/+3%. 
- liczba diod bypass -  3szt, 
- współczynnik efektywności modułu -  16,1%. 

Certyfikaty i badania: 

Deklaracja zgodności potwierdzająca normy: 

EN 61215:2005 Moduły fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowań naziemnych -- 
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. 

EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) -- Część 1: Wymagania 
dotyczące konstrukcji. 

EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) -- Część 2: Wymagania 
dotyczące badań. 

Do oferty należy dołączyć kartę katalogową panela producenta, oświadczenia producenta oraz  
certyfikaty potwierdzające spełnienie w/w wymagania. Należy również dołączyć autoryzacje na 
montaż i serwis wydaną przez producenta zaproponowanych paneli ważną w okresie wykonywania 
prac montażowych i wydana minimum 6 miesięcy przed datą złożenia oferty. 
 

2.2.2. Inwerter fotowoltaiczny 
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE: 

Strona wejściowa DC 
- Maksymalne napięcie wejścia    - 1000 V, 
- Zakres napięcia      - 163V - 800V 
- Minimalne napięcie wejściowe    - 150V, 
- Maksymalny prąd wejściowy wej.A/wej.B  - 16,0/16,0A 
- Ilość niezależnych wejść MPP    - 2 
- Liczba wejść DC na każdy MPP    - 2 
Strona wyjściowa AC 
- Moc znamionowa      - 5000 W 
- Maksymalna mocy wyj.     - 5000 VA 
- Częstotliwość       - 50Hz/60Hz  (45-65Hz) 
- Nominalne napięcie      - 400/230V (+20%,-20%) 
- Maksymalny prąd wyjścia    - 7,2 A 
- Ilość faz      - 3 
- Stopień ochrony     - IP 66 
- Dopuszczalna wilgotność powietrza   - 0÷100% 

Dane ogólne 

W przypadku braku napięcia zasilania oraz gdy wartość ta jest mniejsza lub większa od 
dopuszczalnej, inwertery odłączają się automatycznie od sieci. Sytuacja ta ma również miejsce, gdy 
częstotliwość sieci zasilającej jest inna niż dopuszczalna. Przy poprawnym montażu inwertery 
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automatycznie synchronizują się z siecią. 

Inwertery w zależności od wartości mocy nominalnej powinny posiadać certyfikaty lub deklaracje 
zgodności poświadczające spełnianie norm:  

EN 61000-6-3:2007/A1:2011 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 6-3: Normy 
ogólne -- Norma emisji w środowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko uprzemysłowionych 

EN 61000-6-4:2007/A1:2011 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 6-4: Normy 
ogólne -- Norma emisji w środowiskach przemysłowych  

EN 61000-6-1:2007 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 6-1: Normy ogólne -- 
Odporność w środowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemysłowionym 

EN 61000-6-2:2005 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 6-2: Normy ogólne -- 
Odporność w środowiskach przemysłowych 

IEN 62109-1:2010 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach 
energetycznych -- Część 1: Wymagania ogólne 

IEN 62109-2:2011 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach 
energetycznych -- Część 2: Wymagania szczegółowe dotyczące falowników 

Do oferty należy dołączyć karty techniczne oraz certyfikaty potwierdzające w/w parametry 
falowników. 

 
2.2.3 Konstrukcje metalowe wsporcze 

Konstrukcja dla modułów fotowoltaicznych składa się ze stołów montażowych składających 
się z aluminiowych, poziomych i pionowych profili nośnych oraz elementów mocujących (elementów 
łączących). Wymagane jest aby całość konstrukcji spełniała normy określające wpływ czynników 
zewnętrznych dla III strefy obciążenia opadami śniegu oraz I strefy obciążenia wiatrem. Połączenia 
wykonać poprzez skręcanie. Nie jest dopuszczalne połączenie poprzez spawanie.  

 
2.2.4 Kable i przewody 

Podłączenie istniejącej instalacji elektrycznej z projektowaną instalacją fotowoltaiczną 
wymagać będzie ułożenia kabla w ziemi. Kabel układać na głębokości min 0,7m a pod droga 
dojazdową na głębokości 1,0m. Kable układać na podsypce piaskowej 10cm, a zasypać warstwą 
piasku grubości 10 cm, warstwą gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią koloru 
niebieskiego, pozostały wykop zasypać gruntem rodzimym. W miejscach skrzyżowań z innymi 
sieciami osłonić rurami typu DVK, natomiast w miejscach skrzyżowań z drogami rurami typu SRS.  
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Instalację i urządzenia należy stosować w sposób trwały i pewny, w zależności od warunków 
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody instalacji elektrycznej prowadzonej po 
powierzchni konstrukcji wsporczych należy usytuować na odpowiednich podporach 

Konfiguracja okablowania po stronie DC: 
• Przewody DC służą do połączenia modułów fotowoltaicznych  

z falownikami. Proponuje się zastosowanie do połączenia miedzy poszczególnymi panelami PV 
oryginalnych przewodów natomiast miedzy końcami sekcji a inwerterem zostanie poprowadzona 
przewody o średnicy 6mm2. 

Konfiguracja okablowania po stronie AC:  
• Przewody AC służą do połączenia inwertera rozdzielnica PF. W zależności od zastosowanego 

rozwiązania proponuje się poprowadzenie przewodami typu YKY o przekroju dla 5x4mm2. 
 

3 SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWOiR i projekcie. W przypadku braku ustaleń w wyżej wymienionych dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera Nadzoru. Liczba i wydajność 
sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z polskimi normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania lub odpowiednimi normami krajów Unii Europejskiej gdy ich zakres 
dopuszcza prawo polskie. 

 
4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.   
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu  

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na 
własny koszt.  
 

4.2 Transport materiałów i ogniw fotowoltaicznych 
Urządzenia transportowe powinny być przystosowane do rodzaju transportowanych materiałów. 

Przewożone materiały powinny być układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez 
wytwórcę, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót.  
Do rozpoczęcia montażu instalacji można przystąpić po stwierdzeniu przez kierownika /koordynatora 
robót, że: 
− obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia 

prac instalacyjnych, 
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− sporządzeniu planu „BIOZ” przez kierownika robót lub inną osobę do tego upoważnioną, 
− elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji   fotowoltaicznej  

odpowiadają założeniom projektowym. 
 

5.2  Szczegółowe warunki wykonywania robót instalacji. 

 
5.2.1 Montaż tablic  rozdzielczych. 

Tablice rozdzielcze powinny być montowane w następujący sposób: 

Dla tablic rozdzielczych nadtynkowych należy montować do ścian budynku lub specjalnej konstrukcji 
zamontowanej na obiekcie stosując odpowiednie kołki rozporowe lub śruby montażowe. 

Dla tablice rozdzielcze stojące należy  je ustawiać następująco: 
• w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłożem w toku prac 

budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia 
• w przypadku ustawiania urządzenia bezpośrednio na podłożu, w którym zostały wykonane 

zagłębienia pod kotwy, umieścić śruby kotwiące w przewidzianych do tego celu otworach w 
konstrukcji urządzenia, założyć podkładki i nakrętki, a następnie zalać śruby betonem; po 
stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach kotwiących należy dokręcić do oporu, 

• w przypadku ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłożu, przewidywanych do 
mocowania za pomocą kołków rozporowych, należy po ustawieniu urządzenia w miejscu 
przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków; po usunięciu urządzenia wywiercić otwory, 
założyć kołki i umocować urządzenia po ponownym ustawieniu na właściwym miejscu, 

 
W przypadku, gdy urządzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, należy wszystkie zestawy 
ustawić na miejscu i połączyć  odpowiednimi śrubami. 

Urządzenia skrzynkowe montowane na podłożu, dostarczane na miejsce montażu wraz z przykręconą 
do nich konstrukcją nośną, należy wstawić w przygotowane otwory w podłożu i zalać betonem; przed 
zalaniem otworów betonem urządzenia należy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny. Po 
ustawieniu urządzenia należy zainstalować aparaty i urządzenia zdjęte na czas transportu i dostarczone 
w oddzielnych opakowaniach, dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach 
elektrycznych i mechanicznych, założyć osłony zdjęte na czas montażu. 
 

5.2.2 Sieci zewnętrzne niskiego napięcia.  
 Sieć zewnętrzną nN należy budować zgodnie z normą N SEP-E-004 i poniższymi warunkami: 
- w miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia terenu prace wykonywać ręcznie, 
natomiast kabel układać pod istniejącymi sieciami 
- głębokość układania kabla powinna wynosić: na gruntach ornych - minimum 0,9 m; przy 
skrzyżowaniach z drogami i wjazdami - minimum 1,00 m; na pozostałych - minimum 70 cm od 
poziomu terenu. 
- kabel układać na warstwie piasku grubości 10cm, 
- kabel układać w wykopie linią falistą z zachowaniem zapasu ok. 3% długości trasy 
- przy przejściach pod drogami oraz przy mufach ułożyć zapasy kabli o długości ok. 1 m, 
- na kabel założyć trwałe oznaczniki co 10mb trasy oraz w punktach charakterystycznych, oznaczniki 
winny zawierać: typ kabla, napięcie znamionowe linii, rok budowy i użytkownika, 



    

150 

 

- kabel zasypać warstwą piasku grubości 10 cm, warstwą gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć 
folią koloru niebieskiego, pozostały wykop zasypać gruntem rodzimym,  
- odległość pozioma i pionowa od innych kabli energetycznych winna wynosić min. 10 cm, 
- kable w miejscach skrzyżowania z innymi sieciami osłonić rurami typu AROT DVK, natomiast w 
miejscach skrzyżowań z drogami rurami typu AROT SRS, 
- przyłącze przed zasypaniem zgłosić do odbioru przez przedstawiciela Inwestora. 
5.3. Instalacja fotowoltaiczna. 

5.3.1. Montaż modułów. 

Montaż modułów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. 
Należy zachować szczególną uwagę podczas montażu na powierzchnię modułów, aby nie uległa 
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modułów za pomocą folii ochronnej, folię należy 
usunąć po zamontowaniu i podłączeniu modułów. Optymalne ustawienie modułów to 350 odchylenia 
od poziomu i kierunek 00 południe.  

5.3.2. Montaż przewodów. 

Wszystkie połączenia elementów instalacji fotowoltaicznej może wykonywać jedynie osobą 
posiadająca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac 
montażowych systemów PV. Kable solarne prądu stałego należy układać tak, aby plusowy i 
minusowy zakreślały możliwie najmniejszą powierzchnię. Powinny być przymocowane do górnego 
profilu konstrukcji nośnej opaskami zaciskowymi (plastykowymi), aby nie miały kontaktu z 
powierzchnią pod modułem PV. Należy pamiętać, że moduł fotowoltaiczny wytwarza napięcie 
bezpośrednio w momencie naświetlenia go przez promienie słoneczne, wobec czego podczas montażu 
należy stosować narzędzia i środki zapewniające bezpieczeństwo od porażeń prądem elektrycznym. 

5.3.3. Montaż inwerterów. 

Montaż i podłączenie inwerterów zarówno po stronie DC, jak i AC wykonać ściśle według instrukcji 
producenta. Inwertery umieścić na postumentach, pod konstrukcją modułów PV od strony północnej, 
w ten sposób, aby chronić je przed bezpośrednimi opadami atmosferycznymi i działaniem promieni 
słonecznych.  

5.3.4. System zarządzania instalacją. 

Instalacja powinna zastać wyposażona w wewnętrzy system monitoringu na bazie łącza 
Internetowego, które zostanie podłączone do wewnętrznej sieci obiektu. Jeżeli obiekt nie posiada 
takich możliwości to wyposażenie w taki system obiektu leży po stronie użytkownika. Po 
uruchomieniu systemu należy przeszkolić użytkownika w zakresie obsługi instalacji.  

5.3.5. Odbiór robót. 

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zleceniodawcy: 
1) dokumentację powykonawczą zawierającą zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi 

zmianami w czasie wykonawstwa uzgodnioną z projektantem, 
2) dokumentację prawną montażu, tj. 

• protokół pomiarów elektrycznych, 
• protokoły odbiorów częściowych, 
• certyfikaty i atesty zamontowanych urządzeń, 
• zatwierdzoną przez miejscowy Zakład Energetyczny instrukcję eksploatacyjną generatora PV. 
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Odbioru dokonuje komisja w składzie: 
• przedstawiciel Zamawiającego, 
• przedstawiciel Użytkownika, 
• kierownik/koordynator robót Wykonawcy, 
• inspektor nadzoru inwestorskiego, 

Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru: 
• sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami, 
• sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym, 
• sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod względem przepisów, danemu urządzeniu, do 

którego jest podłączony. 
 

5.4. Instalacja uziemiająca. 

Dla instalacji fotowoltaicznej wykonać instalację uziemiająca. Wszystkie metalowe elementy 
konstrukcji uziemić. Warotść uziemienia powinna być mniejsza niż 15Ω.  

Najpewniejszym sposobem połączenia jest spawanie przewodów. Jeżeli nie można zastosować 
spawania, to połączenia mogą być wykonane za pomocą śrub, przy czym łączone przewody powinny 
się stykać na długości około 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w osłoniętych cześciach 
powinny być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie. Wymagana jest estetyka wykonania 
prac elewacyjnych. 

Po wykonaniu montażu instalacji należy dokonać pomiarów rezystancji uziemienia oraz pomiarów 
rezystancji skuteczności połączeń. Protokoły i metrykę urządzenia dołączyć do teczki odbiorowej. 
Całość robót powinna wykonać firma posiadająca odpowiednie uprawnienia budowlane.  

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o 
jakości lub innym równorzędnym dokumentem. 
 

5.5. Układanie kabli. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 

zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie 

powinna być mniejsza niż 0ºC. Układanie kabli powinno być zgodne z normą N SEP-E-

004. 

Kabel należy zginać jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 

powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy od 20-krotnej średnicy zewnętrznej 

kabla lub podanego w instrukcji wytwórcy. 

Bezpośrednio w gruncie kable na napięcie 1 kV należy układać na głębokości 0,7 m z 

dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 

cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 

cm. 
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Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię szerokości takiej, aby krawędzie folii sięgały, co najmniej do 
zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niż 20cm. Grubość folii powinna wynosić, 
co najmniej 0,5mm. 

Kolor folii: 

- niebieski dla kabli 1 kV 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy 

układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 

przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki 

identyfikacyjne. 

Zaleca się przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach 

pozostawienie około 2,5-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1  Ogniwa fotowoltaiczne 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Po 
zamontowaniu konstrukcji metalowej pod ogniwa należy sprawdzić jej stabilność oraz wytrzymałość. 
Dokonać kontroli poprawności połączenia ogniw. 

6.2 Konstrukcja 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji. 
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

 
6.3  Złącze kablowe/rozdzielnia 

Sprawdzić dokładność i pewność połączeń, wypoziomować skrzynkę złącza kablowego. Badania 
montowanych urządzeń, po zakończeniu robót, musi wykonać niezależna jednostka gospodarcza, 
posiadająca odpowiednie uprawnienia i specjalizująca się w wykonywaniu tego typu usług. 

 
6.4  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną 
przez Nadzór Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od 
postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
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7 OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i 
dostarczone przez wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to wykonawca musi posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

Obmiar robót ma za zadanie określić faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień ich 
zrealizowania. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie z 
wymogami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych, ich ilość podaje się w 
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót, wchodzącym w skład umowy. 

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarządzającego realizacją umowy o 
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki 
obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie 
indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Zarządzającego 
realizacją umowy. 

Długości  i  odległości  pomiędzy wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jednostką obmiarową jest: 

a) dla rozdzielni, szaf, tablic – 1 kpl. 
b) dla urządzeń, aparatury– 1 szt. lub 1 kpl. 
c) dla kabli i przewodów – 1 mb. 
 

8 Odbiór robót. 
 
Przejęcia robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa 

Budowlanego. 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z montażem urządzeń i ułożenia 
przewodów. Odbioru dokonuje Inżynier Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 

8.1 Odbiór częściowy. 
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku 

postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest 
niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. 

 
8.2 Odbiór międzyoperacyjny. 

Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 
• sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 

 
8.3 Odbiór końcowy. 
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Odbiorowi końcowemu podlega: 
• sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do  odbioru  technicznego  końcowego  (polegające na 

sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
• wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego poszczególnych instalacji należy 

uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania zostały spełnione, 
• jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, 

należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania instalacji i w zależności od tego 
określić konieczne dalsze postępowanie. 

 
Przy odbiorze instalacji  należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 
• dokumentacja powykonawcza,  
• atesty i zaświadczenia, 
• protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót 

budowlanych zostały zakryte, 
• protokoły pomiarów. 

 
Przy odbiorze końcowym należy w szczególności skontrolować: 
• użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia, 
• prawidłowość wykonania połączeń, 
• prawidłowość zamontowania armatury, 
• prawidłowość działania wszystkich zamontowanych urządzeń, 
• zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

 
8.4 Kontrola zgodności wykonania prac. 

Do odbioru należy przedłożyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami i 
pomiarami. 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać: 
• kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych 

dokumentów składowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 1 egzemplarzach, 
• protokóły, badania i pomiary w 1 egzemplarzach, 
• instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 1 

egzemplarzach. 
 

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" 
ST-00 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-EN 61730-1:2007/A2:2013 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) Część 1: 
Wymagania dotyczące konstrukcji 

2. PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) Część 2: 
Wymagania dotyczące badań 
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3. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przyłączone do sieci elektrycznej. Minimalne 
wymagania dotyczące dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne 

4. PN-EN 61173:2002 Ochrona przepięciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania mocy 
elektrycznej – Przewodnik 

5. PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napięcia w sieci w przypadku 
falowników fotowoltaicznych włączonych do sieci energetycznej 

6. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przyłączone do sieci elektrycznej. Minimalne 
wymagania dotyczące dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne 

7.  PN-EN ISO 9488:2002 Energia słoneczna -- Terminologia 

8. PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 7-712: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) układy 
zasilania 

Inne dokumenty 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1988 r. 
2. Obowiązujące Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 

147 poz. 1229 z późniejszymi zmianami), 
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Prawo budowlane z 7 lipca 1997r. (Dz. U. nr., poz. 

1409 z 2013r.) 
4. Prawa energetycznego z dnia 10 kwietnia 1997 Dz. U. z 2012 r., poz. 1059, z 2013 r. poz. 984 i 

poz. 1238 oraz z 2014 r. poz. 457, poz. 490, poz. 900,poz. 942 i poz. 1101) 

 
 
 
 
 
 


