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ZABEZP IECZEN/E SIEC I ELEKIROENER GEWCZNEJ

I. Wsfgp

l.l. Przedmiof SSL
Pzedmiofem niniejszej szczeg6lowej specyfikocji technicznej /SSI/ sq wymogonio dotyczqce wykononio
i odbioru rob6t zwiqzonych z wykononiem zobezpieczenio koblowych pnylqczy energetycznych w zwiqzku
z budowq zosilonio w energig elektrycznq pompowni w Witulinie.
1.2. Zokres sfosowonio SSL
Szczeg6lowo specyfikoclo techniczno /SSI/ slosowono iesf ioko dokument przeforgowy i kontroktowy pzy
zlecaniu i reolizocji rob6f wymienionych w punkcie I.I.

1.3. Zokres robSt objefych SSL
Usfo/enio zoworte w niniejszej specyfikocii technicznej dofyczq zosod prowodzenio rob6t zwiqzonych
z ulo2eniem rur oslonowych no istniejqcych kobloch.
Zokres robot:
- koponie row6w dlq kobli, rqcznie -wg. dokumentocji projektowej
- nasyponie piosku ns dnie rowu kablowego, szerokoii do 0,4 m,
- vloienie rur oslonowych dwudzielnych typu AROI o Srednicy Il0 mm.no istniejqcych kabloch

z przykryciem foliq, I Omb
- zctsypanie row6w dlo kabli, rqcznie, wrazzzogeszczeniem worshr,romi grunlu w wykopie.

1.4. OkreSlenio podsfowowe.
Sfosowone okrei/enio podsfowowe sq zgodne z obowtqzujqcymi, odpowlednimi polskimi normomi oroz
z definicjomi podonymiw D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne" punkf L4.

1.4.1. Linio koblowo - kobelwielo2ylowy lub wiqzko koblijedno2ytowych w uktodzie wielofozowym olbo kilko
kobli jedno- lub wielo2ytowych potqczonych rownolegle, lqcznie z ospnqtem, ulo2one no wsp6/nei
trosie itqczq.ce zociski tych somych dwoch urzqdzeh elektrycznych iedno- Iub wielofozowych.

1.4.2. Troso koblowo - pos terenu, w ktorym utozone sq jedno lub wigcej linii koblowych.
1.4.3. Nopigcie znomionowe linii- nopigcie migdzypzewodowe, no ktore linio koblowo zostoio zbudowono.
1.4.4. Ospnqt linii koblowej - zbi6r elementow pneznaczonych do lqczenio, rozgotgzianio lub zokortczenio

kqbli.
1.4.5. Os/ono kob/o - konsfrukcjo pneznaczono do ochrony koblo pned vszkodzeniomi mechonicznymi,

chemicznymi i dziolaniem I uku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - osfono uto2onq nod koblem w ce/u ochrony pned mechonicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Pnegrodo - os/ono ulo2ono wzdlui kobio w celu oddzielenio go od sqsiednlego kob/o lub od innych

unqdzeh.
L4.8. Skzy2owonie - tokie mieisce no lrosie linii kqblowej, w ktorym lokokolwiek czg5i nutu poziomego linii

koblowei pnecino lub pokrywo jokqkolwiek czqic nutu poziomego innej linii koblowej lub innego
u nqdze nio p o dzi e m ne g o.

1.4.9. Zbli\enie - fokie mieTsce no lrosie linii koblowej, w ktorym odlegtoSc miqdzy liniq koblowq, urzqdzeniem
podiiemnym lub drogq komunikocyinq itp. iesf mnielszo ni2 odle$oiA dopuszczolno dto donych
worunkow uklodonio bez sfosowonio pnegrod lub oslon zobezpieczojqcych iw kt6rych nie wystqpuje
skny\owonie.

1.4.10. Pnepust koblowy - konsirukcio o pnekroju okrqglym przeznoczono do ochrony koblo pned
u szko dze ni o m i m e ch o ni czny mi, ch e mi czny mi i dzi ol o ni e m I u ku el e kt ry czn e g o.

1.4.1l. Dodofkowo ochrona przeciwporo2eniowo - ochrono czgsci pnewodzqcych, dostepnych
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w wypodku poiowienio sig no nich nopiqcio w worvnkoch zokloceniowych.

1.5, Og6lne wYmctgonio dotyczqce rob6t.
Og6lne wymogonio dotyczqce robot podono w D-00.00.00 ,,Wymoganio og6lne" pkf 1.5'

2. Materialy

2.1. Og6lne wYmogonio dotyczqce moteriotdw.

ogolne wymogonid dotyczqce moterialow, ich pozyskiwonio iskiodowonio, podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio

ogolne" pkt 2. .  -  !  :^ -,^_^-.
frszystkie zokupione przez Wykonawcq moterioty, dlo kforych normy pnewiduiq posiodonie zoSwiodczenio

o ioko5ci lub otestu, powinny byc zoopotzone przez producento w tokidokument.

2.2. Piosek.
piosek do uklodonia kobli w gruncie powinien odpowiodoA wymagoniom BN-87 /6774-04.

2.3. Folio.
Foliq nale2y sfosowoi do ochrony kobli pned uszkodzeniomi mechonicznymi. Nole2y zoslosowoi folie

kolondrowonq z uptostycznionego PCW o gruboSci od 0,4 do 0,6 mm, gaI. l- DIo ochrony kobli

o nopigciu znomionowym do t kv note2y sfosowoi fotiq koloru niebieskiego, o pnY nopiqcioch

od 1 do 30 kV, koloru czeNvonego.
Szerokoji folii powinna byC toko, oby pnykrywoto ulo\one kable, lecz nie wq2szo ni220 cm.

F olio p owinno spe/nio c wy m o g onio BN-68/6353-03.
2.7. Przepustykoblowe.
Do wykononio pzepusfdw koblowych nole2y zostosowo C rury os/onowe typu ARoT dzielono o irednicy

wewnqtrznej I l0 mm.
pnepusty kob/owe powinny byc wytrzymole pod wzglqdem mechonicznYm, chemicznym i odporne

no dziolonie tuku elektrycznego.
Rury u1ywone no pnepusty powinny byc dosfolecznie wytzymote nQ dziolonie sii iciskoiqcych,

z jokimi note2y liczyesig w mi"ir., ich uto2enia. Wnqtza Scionek powinny byc glodkie lub powleczone worslwq

wygtodzojqcq ich powienchnig, dlo utotwienio przesuwonio sig kob/i.

Rury powinny odpowiodac wYmogoniom normy PN-80 /C-89205'
Rury no pnepusty kob/owe note2y przechowywoc no utwordzonym plocu, w nienosionecznionych mieiscoch

zo b ezpie czo ny ch p ne d i ch u szko dze ni e m.

Sprzgf

3.1. Og6lne wYmogonia dotyczqce sprzqfu.

Ogolne wymogonia dotyczqce spnqtu podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne" punkf 3.

wlykonow:co jesf zobowiiqzony do u2ywonio jedynie fokiego spnqtu, ktory nie spowoduie niekonysfnego wptywu

no jokoSc wykonywonych 
'roO6f,'zorowno 

w mieiscu tych robot, iok te2 pzy wykonywoniu czynnoSci

pomocniczych orozw czosle tronsportu, zolodunku iwylodunku materiot6w, spnqtu ilp.

Spzgt u2yw ony przez Wykonow ca powinien uzyskaa okceptoci q Iniy nie ra.

tjczOo i wydojno1c spnqtu powinno gworontowoC wykononie robof zgodnie z zosodomi okreSlonymi

w dokume ntocji projektowel, SSI iwskozanioch /nspektoro w terminie pnewidzianym kontroktem.

3.2. Sprzgf do wykonanio linii koblowei.
Wykonowco przystgpujqcy do pzebudowy linii kob/owej winien wykozoA sie mo2liwoiciq kozystonio

z nostepujqcych moszyn i sprzqtu, gworontuiqcych wloiciwqiokoli robot:
r spoworkitronsformotorowej,
r zogqszczorkiwibrocyjnejspo/inowel,
r wciqgorkim6choniczneiznopqdem elektrycznYm od 5 do l0 t,
r zespolu prqdotw6rczego tr6jfozowego, przewoinego 20 kvA.

4. Tronsporl

4.1. Og6lne wymogonio dotyczqce fronsporfu.
Ogolne wymoganio dofyczqce tronsportu podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne" pkt 4.

W-ykonow'co iesf zobowiqzo-ny do stosowonio jedynie tokich irodk6w tronsportu, kt6re nie wplynq niekorzystnie

no joko5i wykonywonych rob6f. , !, - - .
Liczbo jrodkow tronsportu powinno gworontowoe prowodzenie rob6t zgodnie z zosodqmi okreSlonymi

w dokume ntocji projektowej, SSI iwskozqnioch ln2yniero, w terminie pnewidzionym kontroktem.

4.2. Srodki fronsporfu.
wykonowca przystepuiqcy do pnebudowy linii koblowei powinien wykozoe sig mo2liwoiciq kozystonia

z nostqpujqcych Srodkow fronsporf u:
r sornochodusknyniowego,
. sornochodudostowczego,
r sornochodusomowYlodowczego,
. ciqgniko koiowego.

3.
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No Srodkoch tronsportu pzewo\one moferioly i elementy powinny bYc zobezpieczone pzed ich
pnemieszczoniem, uklodone zgodnie z worunkomi fronsportu wydonymi pnez wytworcq dlo poszczeg6lnych

element6w.

5. Wykonanie robSt

5. f . Qg6lne zosady wykonanio rob6t.
Ogotne wymogonio dotyczqce wykononio rob6f podono w D-00.00.00 ,,Wymagonio og6lne" pkt 5.

5.2. Zobezpieczenie linii koblowych.
W romoch zobezpieczenio isfniejqcego uzbrojenio energetycznego nole2y isfnieiqce kob/e energetyczne
doziemne zobezpieczyc rurq os/onowq dwudzielnq fypu AROT o Srednicy odpowiedniei dlo koblo.
Kolidujqce linie koblowe nole2y zobezpieczyt. zochowujqc nosfgpuiqcq ko/einoia robot:
. wylqczenie nopigcio zosiloiqcego /iniq,
. odkoponie kobli,
r nosyponie piosku no dnie rowu koblowego,
. monto2 rur oslonowych no istnieiqcych kobloch,
r nosyponie piosku no dnie rowu koblowego, montaLfolii,
, zosYpanie wykopu z zagQszczoniem worsfwomi'
Pnebudowq linii noteiy wykonywoc zgodnie z normomi i przepisomi budowY oraz bezpieczeristwo i higieny
procY.

5.3. Wykonanie pnepust6w koblowych.
Pnepusty koblowe noleLy wykonoC z rur AROT dwudzielnych o irednicy wewnqtznei l l0 mm nQ istnieiqcych
kobloch nn iSN oroz oiwiefleniowych.
Pzepusty koblowe nole|y uklodoA w mielscoch, gdzie kobe/ noro2ony iesl no uszkodzenio mechoniczne,
no skzy2owonioch projektowonych kobli z wjozdomido posesii oroz isfniejqcYm i proiektowonYm uzbroieniem.
Mielsco uklodonio pnepustow koblowych okrei/one sq w dokumentociiprqekfowei.
W jednym przepuScie powinien byC ulo2ony tylkoieden kobe/.
Glqbokoii umieszczonio przepust6w kob/owych powinno wynosiC 80 cm dlq kobli nn. Mieisco wprowQdzenio
kobli do rur powinny byc uszczelnione przed uniemo\liwieniem pnedostonio siq do ich wnqfrzo wody i pned ich
zomuleniem.

6. Konlrolq jokoSci rob6t
6.1. Og6lne zasody kontroli jokoici rob6t.
Og6lne wymoganio dotyczqce kontroti joko5ci robot podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne"
pkt 6. Ce/em konfroliiesf sfwierdzenie osiqgnigcio zoto2onejjokoSci wykonywonych robot pnY zobezpieczoniu
liniikablowej.
Wykonowco mo obowiqzek wykononio pelnego zokresu bodon no budowie w ce/u wskozonio lnLynierowi
zgodnoSci dostorczonych msteriol6w i realizowonych robot z dokumentociq proiektowq i SSL Moterioty
posiodojqce olesl producenlo sfwierdzojqcy ich petnq zgodnoSc z worunkomi podonymi w specyfikocioch,
mogq byc przez In2yniero dopuszczone do u2ycio bez bodon.
Wykonowco powiodomio pisem nie tn7yniero o zokohczeniu ko2de1 roboty zonikoiqcei, ktorq mote kontynuowoa
dopiero po stwierdzeniu pnez In2yniera i ewenfuolnie pnedstawicielq, Reionu Energetycznego w Bydgoszczy -

zoto2onej jokoici.

6.2. Bodonio pned prrystqpieniem do rob6t.
Przed pnystqpieniem do robof, Wykonawco powinien uzyskoc od producenfow zoSwiodczenio o iokoici lub
ofesfy sfosowony ch mof eriolow.

6.3. Bqdonio po wykonaniu rob6t.
W pnypodku zodowotojqcych wynikow pomiorow i bodqn wykononych przed iw czosie wykonywonio rob6f, no
wniosek Wykonowcy, ln2ynier mo2e wyrozic zgodq no niewykonywonie bodofi po wykononiu robot.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zosody obmioru robS|.
Og6lne wymogonio dotyczqce obmioru robot podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne" pkt 7.

7.2. Jednosfkq obmiarowq.
Obmioru rob6f dokonoc nole2y w oporciu o dokumentocjg projektowq i ewenf uolnie dodqtkowe usto/enio,
wynikle w czosie budowy, okcepfowone pnez In2ynrero.
Jednostkq obmiorowq iesf m (metr) d/o: koponio rowow koblowych, nosyponio piosku no dnie rowu koblowego,
ulo2enio przepust6w koblowych, ulo2eniq rur oslonowych, zosyponia row6w kablowych.

8. Odbi5r rob6|

8. t. Og6lne zasody odbioru rob6l.
Ogolne wymogonio dotyczqce obmioru robot podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne" pkt B.
Przy pnekozywoniu linii koblowej do eksp/oofocii, Wykonowco zobowiqzony iesf dosforczYc Zomowioiqcemu
nosfgpuiq ce dokumenty:

. projekfowqdokumenfocjqpowykonowczq,
r g€odezyjnqdokumentocjqpowykonQwczq,
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, protok6ty zdokonanych pomiarow,
. protok6ty odbioru rob6t zonikoiqcYch,
r ewentuolnq ocene robot wydonq przezREw BydgoszczY'

9. Podsfowo plotnoici

9.1'. Og6lne zosody dotyczqce podslowy ptotnofici rob6t,

Ogolne wymaganio dofyczqce podstowy plotnoicirobot podono w D-00.00.00 ,,Wymogonio ogolne" pkt 9.

9.2. Podsfswo plotnoici.
plotno1C nole1y pnylmowoc zgodnie z obmiorem i ocenq iokodci u2ytych moteriot6w i wykononych robot

no podsfowie wynikow pomior6w i bodoh kontrolnych.
Ceno jednostkowo wykononych robot obeimuie:

. wYznaczenie robot w terenie,

. robotY PnYgotowawcze,

. oznekowonie robot,
' dosforczeniemateriol6w,
' wYkoPY Pod koble,
. monteL rur oslonowych z podsypkq i zosypkq pioskowq oroz z foliq ochronnq,'
. zosyponie kabli, zogeszczenie gruntu oroz rozplonfowonie nodmioru gruntu,
. uklodonie kob/i z podsypkq i zasypkq pioskowq oroz z f oliq ochronnq,
. pneprowodzenie bodofi i pomiorow,
, sporzqdzeniegeodezyjnejdokumentacji powykonowczej-

10. Przepisy zwiqzone
10.1. Normy.

l. PN-61/E-0t002 Pzewody elektryczne. Nozwy iokre5/enio'
2. PN-761E-OS\25 E/ektroenergetyczne /inie kob/owe. Proiekfowonie ibudowo.

3. pN-74/E-06401 Elekfroenergetyczne linie kob/owe. Osprzqt do kob/i o nopiqciu znomionowym

do 60 kV. Ogolne wYmogonio ibadonio.
4. pN-76/E-g0300 Kob/e e/ekfroenergetyczne i sygnolizocyjne o izolocji z twonyw fermop/osfycznych,

no nopigcie znomionowe nie pnekroczojqce lB/30 kV. Ogolne wymoganio

ibodonio.
5. pN-76/E-g03Ot Kob/e e/ekfroenergefyczne o izolocji z twonyw termop/ostycznych i powloce

polwinitowej no nopiqcie znomionowe 0,6/l kV.
6. pN-76/E-90304 Koble sygnolizocyjne o izolocji z twonyw fermop/ostycznych

no nopigcie znomionowe 0,611 kV.
7. pN-76/E-90306 Kob/e e/ekfroenergetyczne o izolocji poliefylenowei, nQ

ipowloce polwinitowei

nopigcie znomionowe
powy2ej3,6/6 kV.

B. pN-g3/E-gO4Ol Kobte e/ektroenergetyczne i sygnolizocyjne o izolacji i powloce polwinitowei

no nopiqcie znomionowe nie pnekroczojqce 6,6 kV. Koble e/ekfroenergetyczne
no nopigcie znomionowe 0,611 kV.

9. PN-65/B- 14503 Zoprowy budowlone cemenfowo-wopienne.
10. PN-80/c-89205 Rury z nieplostyfikowonego polichlorku winylu.

I t. BN-6g/6353-03 Fotio kolandrowona techniczno z uplostycznionego polichlorku winylu suspensyinego.

12. BN-87 /6774-04 Kruszywo minerolne do nowierzchni drogowych. Piosek.

13. pN-68/B-06050 Robofy ziemne budowlone. Wymogonio w zokresie wykonywonio bodoh pnY

odbiorze.
14. BN-80 /6112-28 Kit miniowY.
15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robofy ziemne. Wymogonio ibodonio pzy odbione.

16. BN-7718931-12 Oznoczeniewskoinikazoggszczeniq gruntu.

17. E-16 ZolewY koblowe.

1O.2. Inne dokumenty.

t . Rozpozqdzenie Ministro lnfrostruktury z dnio l2 kwietnio 2002r., w sprowie worunkow technicznych, jokim powinny

odpowiodo6 budynki i ich usytuowonie (Dz. rJ. nr 75 z 2OO2r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 1O? z
2004r., poz. 1156).

2. Rozpozqdzenie Ministro Infrostruktury z dnio 6 lutego 2003r., w sprowie bezpieczeristwo i higieny procy podczos

wykonywonio rob6t budowlonych (Dz. U. nr 47 22003r., poz' 401)'

3. Rozpozqdzenie Ministro Pzemysiu z dn.08.10..l990 w sprowie worunk6w technicznych, jokim powinny odpowiodo6

uzqdzenio elektroenergetyczne w zokresie ochrony pzeciwporozeniowej (Dz. U. nr 89 z 
.|990 

r. poz. 473).

Rozpozqdzenie Ministrq Infrostruktury z 23 czerwco 2003r. w sprowie informocji dotyczqcej bezpieczehstwo
iochrony zdrowio oroz plonu bezpieczehstwo iochrony zdrowio (Dz.U. nr 

.120 
22003 r. poz. 1126l'.
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SZCZF,G OI,,OWA SPE CYFIKACJA TE CHNIC ZNA
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BUDOWA PRZY\,4CZA KABLOWEGO nN ENERGETYCZNEGO

1. WST4P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfrkacji technicznej SST sq wymagania dotycz4ce wykonania i odbioru
przylqcza kablowego nn zasilaj4cego pompownrq zlokalizowane na dz. Nr 189 w m-Sci Witulin Gm. LeSna Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargolvy i kontraktowy przy
zle c anht i r e alizacji rob 6t.

1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj4 zastosowanie do budowy przylqcza kablowego nn
zasilajqceso pompowniq zlokalizowana w m-Sci Witulin..

1.4. Okre5lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiqzka kabli jednozylolvych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych pol4czonych r6wnolegle,lqcznie z osprzqtem, ulozone na wsp6lnej trasie i lqczqce zaciski
tych samych dw6ch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w kt6rym ulozone s4jedna lub wigcej linii kablovvych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napipcie miEdzyprzewodowe, na kt6re linia kablowa zostaLa zbudowana.

1.4.4. Osprzqt linii kablowej - zbior element6w przeznaczonych do l4czenia,rozgalEziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcjaprzeznaczona do octrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dzialaniem luku elektr y czne go .

1.4.6, Przykrycie - sloma ulohona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od g6ry.

1.4.7. Przegroda - oslona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od s4siedniego kabla lub od innych urzqdzen.

f.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w kt6rym jakakolwiek czESi rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jak4kolwiek czES( rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzqdzenia
podziemnego.

l.4.9.Zbli2enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w kt6rym odlegtoSi miqdzy lini4 kablow4 urzqdzeniem
podziunnym tuU drogq komunikacyjnq itp. jest mniejsza niz odlegloSd dopuszczalna dla danych warunk6w ukladania
bez stosowaniaprzegr6d lub oslon zabezpieczajqcych i w kt6rych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr4gtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektry czne go.

l.4.ll. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czESci przewodz4cych, dostqpnych w wypadku pojawienia
sip na nich napiqcia w warunkachzakl6ceniowych.

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z nonnq PN-61/E-01002 Ul i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotycz4ce rob6t

Og6lne wymagania dotyczqce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
Wykonawca przed przystqpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawii do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia j akoSci (P A).
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Og6lne wymagania dotyczqce material6w podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawca materiaLy, dla kt6rych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by( zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny byd wyposazone w takie dokumenty naZyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie nowych przy*qczy kablowych nalefr
ener gety czny m or az zgo dne z dokumentacj 4 proj ektow4.

stosowai kable uzgodnione z zaI<Ladem

JeZeIi dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach e lektro e ne r gety czny ch naleiry

stosowai nastgpuj4ce typy kabli:

YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napipciu znamionowym do 1 kV,

YHAKX wg PN-7618-90306 [9] lub HAKnFIA wg PN-7618-90251 [5] o napiqciu znamionowym od I do 30 kV,

YKSY wg PN-7618-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
Przekr6j i:yLkabIi powinien byi dobrany w zalehnoSci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez pr4dy robocze i rwarciowe wg zarzqdzenia MGiE 124] oraz powinien spelniai

wymagania skutecznoSci zerowaniaw instalacjach zerowanych wg zarzqdzenia Ministra Przemystu [23].
Bpbny z kablami nalefi przechowywad w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podlozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Muff i glowice powinny byi dostosowane do typu kabla, jego napiecla znamionowego, przekroju i liczby LyL

oraz do mocy zwarcia, wystqpuj4cych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o

napigciu zramionowym wyaszym niL I kV powinny mied wktadki metalowe do lqczenia z powlokami metalowymi

lqczonychkabli.
M,.rfl i glowice kablowe powinny byc zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadai wymaganiom BN-87/6774-041161.

2.5. Folia

Folig naleay stosowai do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii

kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboSci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu

zramionowym do 1 kV naleay stosowai foliE koloru niebieskiego, a przy napiEciach od 1 do 30 kV, koloru

czerwonego.
SzerokoSd folii powinnaby(, taka, aby prry'I<rywala ulozone kable, lecz nie wpZszani220 cm.
Folia powinna spelniad wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byi wykonane z material6w niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny byi dostateczrie wytrrymale na dzialanie sil Sciskajqcych, z jakimi

nale1y liczy1 sip w miejscu ich ulozenia. Wnqtrza Scianek powinny byi gladkie lub powleczone warstwqvtygladzaiqcq.

ich powierzchniq, dla ulatwienia przesuwania siE kabli.
Zalsca siE'stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy

wewnptrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do I kV i Srednicy 150 mm dla kabli od I do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadai wymaganiom normy PN-80/H-74219 1121, a rury PCW normy PN-

80/8e2os [11].
Rury na przepvsty kablowe nalezy przechowywai na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych

pr ze d dzialaniem sil me chanic znych.

3. SPRZ4T

3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiqzany do uZywaniajedynie takiego sprzEtu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakoS6 wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych rob6t, jak tez przy lvykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaLadunku i wyladunku material6w, sprzqtu itp.

Sprzgt uaywany przez Wykonawcq powinien uzyskad akceptacjq Inzyniera.
Liczba i wydajnoSi sprzqtu powinna gwarantowad wykonanie rob6t zgodnie z zasadarrti okreSlonymi w

dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzgt do wykonania przyl4cza kablowego

Wykonawca przystgpujqcy do przebudonry linii kablowej winien wykazai siq mozliwoSci4 korzystania z

nastgpuj 4cych maszyn i sprzgtu, gwarantuj 4cych wla$ciw4 j akoSi rob6t:

spawarki transformatorowej,

zaggszczarki wibracyj nej spalinowej,

rgcznego zestawu Swidr6w do wiercenia poziomego otwor6w do A 15 cm,

wci4garki mechanicmej znapqdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespofu pr4dotw6rczego tr6ifazowego, przewolnego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodk6w transportu, kl6re nie wptyna

niekorzystnie na jakoSd wykonywanych rob6t.
Liczba Srodk6w transportu powinna gwarantowai prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w

dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystppuj4cy do przebudonvy linii kablowej powinien wykazai siq mozliwoSci4 korzystania z

nastgpuj4cych Srodk6w transporfu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewoZenia kabli,

samochodu samowyladowcze go,

ci4gnika kolowego.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by( zabezpieczone przed ich przemieszczani'em i

ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymiprzez ich wytw6rcE.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa przyl4cza kablowego

JeZeIi dokumentacja projektowa nie przewiduje rnaczej to prryLqcze kablowe naleZy budowywa( zachowujqc

nastqpuj 4c4 kolej noSi rob 6t :

wybudowanie nowe go przylqcza kablowego,

wybudow anie zlqcza kablowego ZK- 1 + I P,

p odp iqcia wybudowane go kab la w zlqczu kab lowym.

wylqczenie spod napigcia liniq zasilaiqcq. stup Nr 29 w stacji 15104 kV WITULIN-4, celem podpigcia kabla do

przewod6w linii,

BudowE linii nalezy wykonywa( zgodnie z normami i przepisami budowy orazbezpieczeristwa i higieny pracy 1221.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naleiry wykonywai za pomoc4 sprzgtu mechanicznego lub rpcznie w zaleznoSci od

warunk6w terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuZby geodezyjne.

Wymiary poprzeazne row6w uzalehntone s4 od rodzalu kabli i ich iloSci ukladanych w jednej warstwie.
GlEbokoSd rowu okreslona jest gtqbokoSci4 vLohenia kabla wg p. 5.4.4 powiEkszon4 o 10 cm, natomiast

szerokoSi dna rowu obliczamy ze wzorv: 
S : nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie n - ilo6i kabli w jednej warstwie,
d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegloSci pomipdzy kablami wg tablicy l.



Tablica 1. OdlegtoSci migdzy kablami ulozonymi w gruncieprzry skrzyzowaniach izblizeniach

Skrzyzowanie
lub zblizenie

Naj mniej s za dopuszczalna
odleeloSi w cm

plonowa przy
skrzvzowaniu

poziomaprzy
zblizeniu

Kabli elekffoenergetycznych na napigcie znamionowe do

I kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnqlizqqyjnylqi-
25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania

urzadzefio6wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
25

mogQ slQ

stykai

Kabli elektroenergetycznych na napiEcie utamionowe do

I kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie

znamionowe wvzsze niz I kV
50 1 0

Kabli elektroenergetycznych na napipcie znamlonowe
wyhsze ni? | kV i nie przel<raczaj4ce l0 kV z kablami tego
samego Wpu

50 1 0

Kabli elekffoenergetycznych na napigcie znamionowe
wylsze fiiz l0kY zkablami tego samego rodzaju

50 25

Kabli elektroenergetycnrych z kablami
telekomunikacyjnymi

50 50

Kab li r oLny ch uzytkownik6w 50 50

Kabli zmufami sasiednich kabli 25

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Og6lne wymagania

Ukladanie kabti powinno byi wykonane w spos6b wykluczaj4cy ich uszkodzenie przez zginanie, skrqcanie,

rozciryanie rtp. Ponadto przy vl<tadaniu powinny byi zachowane Srodki ostroznoSci zapobiegaj4ce uszkodzeniu innych

kabli lub urzqdzen znajduj4cych sip na trasie budowanej linii.
Zaleca siE stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wiqkszej ni? 4 kg/m. Rolki powinny byc

ustawione w takich odlegloSciach od siebie, aby spoczywaj4cy na nich kabel nie dotykalpodloha.
podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofrce kabla naleiry zabezpieczyc przed wilgoci4 oraz

wplywami chemicznymi i atmo sferyc zny mr pr zez'.

szczelne zalutowanie p owloki,

nalgZenie kapturka ztworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacia).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperafura otoczenia i kabla przy ukLadaniu nie powinna byc nizszaniZ:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0"C - w przypadku kabli o izolacji i powloce ztworzyw srtucznych.
W.przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura

ukladanego kabla - wg ustaleri wytw6rcy.
Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany

przezs4siednie irldtaciepla, np. ruroci4g cieplny, nie powinien przekraczac 5oC.

5.3.3. Zgtnanie kabli

Przy ul4adaniu kabli moana zginac kabel fylko w przypadkach koniecznych, przy a7rym promieri giqcia

powinien byi mozliwie duzy, nie mniejszy niL:
a) 25-krotna zewnqtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 2O-krotna zewnqtrzna Srednica kabla - w przrypadku kabli jednozytowych

olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli

i o powloce aluminiowej o liczbie zylnieptzet<taczaiqcych4,
c) l5-laotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych

olowianej oraz w prztrpadku kabli wielozylowych skrEcanych z kabli

przehaczajqcych4.

o izolacji papierowej i o powloce
wielozylolvych o izolacji papierowej

o izolacji papierowej i o powloce
jednozylowych o liczbie iry+ nie
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5.3.4. Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie

Kable naleLry ukladai na dnie rowu pod kable , jeheli grunt jest piaszczysty, w pozostalych prrypadkach kable
naleLry uklada6 na warstwie piasku o gruboSci co najmniej l0 cm. Nie naleiry ukladai kabli bezpoSrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, kl6ry m6gtby uszkodzid kabel, anibezpoSrednio zasypywad takim gruntem.

Kable nalefi zasypywai warstw4 piasku o gruboSci co najmniej l0 cm, nastEpnie warstw4 rodzimego gruntu
o gruboSci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przy@e foliqz tworzywa srtucntego. OdlegtoSi folii od kabla powinna
wynosid co najmniej 25 cm.

Grunt naleiry zageszazai warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznlk zagqszczenia gruntu powinien osi4gn4i co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

GtpbokoSi ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzclni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosid nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do I kV, z wyj4tkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyhszym ni? 1 kV, lecz nie przekraczajqcym 15 kV, z
wyjqtkiem kabli ulozonych w gruncie nauLrytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napiqciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie nauLrytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym v,ryZszym niZ 15 kV .
Kable powinny byd ulozone w rowie lini4 falistqz zapasem (od I do 3o/o dtugoSci wykopu) vtystarczajqcym

do skompensowania mozliwych przesuniEi gruntu. Przy mufach zaleca siq pozostawic zapas kabli po obu stronach
mury, Lqcznie nie mniej niz:

4 m - w pr4rpadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw szttcznych, o napiqciu znamionowym od
l5 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw srtuczllych, o napiqciu znamionowym od I
do 10 kV,

1 m - w pr4rpadku kabli o izolacji ztworzyw srtucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.3.5. Ukladanie kabli na slupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcink6w linii napowietrznych, konieczre jest wprowadzenie kabla na ich stupy i pol4czenie
jego zyl z przew odami napowietrmymi.

Kabel naleLry chronii rur4 stalow4 do wysokoSci nie mniej szej niZ 2,5 m od powierzcl'ni gruntu. Srednica
wewngtrzna rury nie moze byi mniej sza ni? 1,5-krotna zewnqtrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednoczeSnie nie
mniejsza niz 50 mm.

Kabel na sfupie powinien by(, przymocowany do jego Scianki za pomoc4 uchwyt6w o szerokoSci r6wnej co
najmniej zev,ngtrnrej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny byd
zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubo5ci co najmniej 2 mm, aksztah uchwyt6w powinien byi taki, aby kabel nie
ulegl uszkodzeniu.

5.4. Skrzy2owania i zbliZenia kabli migdzy sobq
' 

Sl<rzyzowania kabli mipdzy sob4 nalezy wykonywac tak, aby kabel wylszego napigcia byl zakopany glqbiej
niz kabel nihszego napipcia, a linia eleklroenergetyczne lub sygnalizacyjna glEbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzy2owania i zbliZenia kabli z innymi urz4dzeniami podziemnymi

ZaLeca sip krzyzowai kable zwzqdzeniami podziemnymi pod k4tem zblizonym do 90o i w miarp moZliwoSci
w najwgzsz-ym miejscu \<rzy1owanego wzqdzenia. Kazdy z l<rzyhujqcych siQ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezpoSrednio w gruncie powinien by6 chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugoSci po 50 cm w obie strony od miejsca sl<r4rhowania. Przy skzyhowaniu kabli z ruroci4gami
podziemnymi zaleca siE ukladanie kabli nad ruroci4gami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegloSci kabli ulozonych w gruncie od innych urzqdzenpodziemnych

Rodzaj wzqdzenia podziemnego

Najmniej s za dopuszczalna odlegloSd w
cm

pionowa przy
skrzvzowaniu

poziomaprzy
zbliheniu

Ruroci4gi wodoci4gowe, Sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi i ruroci4gi z
gazamipalnymi o ciSnieniu do 0,5 at

80') pt4,srednicy
ruroci4gu do

250 mm i 1502)
50

Ruroci4gi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
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Rwoci4gi z gazami palnymi o ciSnieniu
vwzszymni?0,5 at i nie przek<raczaiqcym 4 at

wiqkszej niz
250 mm

100

Ruroci4gi z gazami palnymi o ciSnieniu
wyhszym niz 4 at

BN-71/8976-31 U7l

Zbiorniki z plynami palnymi 200 200

Czq$ci podziemne linii napowietrmych (ust6j,
podpora, odci4zka)

80

Sciany budynk6w i inne budowle, np. tunele,
kanalv

50

Urzqdzenia ochrony budowli od wyladowat'r
atmosfervcznych

50 50

1) dopuszcza siq zmniejszenie odlegloSci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza siq zmniejszenie odlegloSci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5 .7 . Sl<rzyhowania i zbliZenia kabli z drogamt
Kable powinny sip l<rzyzowa6 z drogami pod k4tem zblizonym do 90o i w miarq mozliwoSci w jej

najwEhszym miejscu.
Przy uloaeniu kabla bezpoSrednio w gruncie ochrona kabla od urzqdzef mechanicntych w miejscach

skrzyzowania z drog4 powinna odpowiadai postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. DtugoSci przepust6w kablolvych przy sl<rzyzowaniu z drogami i ruroci4gami

Rodzaj l<rzy how ane go obiektu Dfugo$6 przepustu na shzyZowaniu

Ruroci49
Srednica ruroci4gu z dodaniem po 50 cm
zkahdei stronv

Droga o przekroju ulicmym zkawqZnikami
szerokoSi jezdni z krawgznikami z
dodaniem po 50 cm zkahdei strony

Droga o przekroju szlakowym z rowaml
odwadniaj4cymi

szerokoSi korony drogi i szerokoSci obu
row6w do zewngtrznej krawgdzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm zkaldei strony

Droga w nasypie
szerokoSi korony drogi i szerokoSi rzutu
skarp nasyp6w z dodaniem po 100 cm z
kazdei strony od dolnei krawedzi nasypu

W prrypadku przekroj6w p6tulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugoSci
przepust6w naleiry ustalai odpowiednio wg ww. wzor6w.

Najmniejsza odlegloSd pionowa miEdzy g6rne czqsciq oslony kabla aptaszczyznqjezdni nie powinna byi
mniejsza niz 100 cm.

OdlegtoSi migdzy g6rnq czqsciqoslony kabla a dnem rowu odwadniaj4cego powinna wynosid co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegloSci od powierzchni jezdni i dna rowu mog4 byi zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikai z warunk6w okreslonych przez zarzqd drogowy (uwzglqdniajqcych projektowan4
przebudowq konstrukcj i nawier zcl'ni lub p o gtgb i enie rowu).

Kable nalety ukladai pozapasem drogowym w odlegloSci co najmniej I m od jego granicy.
OdlegloSi kabfi od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosid co najmniej 2 m.
W przypadku niemozroSci prowadzenra linii kablolvych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,

zalesionych lub zajgtych pod sady, dopuszcza sig ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyp6w lub na
czgSciach pasapoza koronq drogi.

Roboty przy uk<Ladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrryZowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejScia lini4kablowqna teren pasa drogowego przy zbliheniach do drogi - wymagajqzezwoleniaze
strony zarzqdu drogowego i naleZy je wykonywad na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw4 o
drogach publiczrych [25].

5.6. Wykonanie muf i glowic

N-qczenie, odgalqziarrie i zakaftczanie kabli naIeiry wykonywa(przy uiryciu muf i glowic kablowych.
Nie nalezy stosowai muf odgalginych do kabli o napigciu znamionowym wyZszym niz I kV.
Mufu i glowice powinny byi tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W prrypadku wi4zek kabli sktadaj4cych siq zkablijednozylowych, zaleca siq przesunigcie wzglqdem siebie

(w zdluz kab la) muf montowanych na p o szazeg6 lnych kab lach.
Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by6 przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
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Miejsca polqczefi iryl kabti w mufach powinny byd izolowane oddzielnie, przry czp rozl<\ad pola

elekfrycznego w izolacji tych miejsc powinien by6 zblilony do rozkladu pola w kablu. Na izolacjq miejsc Lqczenra iryl

zaleca siq stosowa( materialy izolacyjne o wlasnoSciach zblilonych do wlasnoSci izolacji lqczonych kabli. Dopuszcza
sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsclqczeniafflkabli o napiqciu znamionowym nie przekraczajqcym 1

kV, jezeli mury wykonywane se z ffiic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby glowic oraz wldadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byi

wypetnione zalewqizolacyjnqo wlaSciwoSciach syciwa, kt6rym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przrypadku

muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przel<raczaj4ce 1 kV dopuszcza sip stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

IzoIatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworryw sztvcznych powinny byi
wypetnione zalewqizolacyjnqnie dziaLaj4c4 szkodliwie na izolacjE i inne elementy fych kabli. Muff przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezpoSrednio w gruncie powinny mied oslonq otaczajqcqwykonan4 z materiaL6w niepalnych,
np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], pol4czonych zaprawqcementowo-wapienne wg PN-65/B-14503 [0] i wykonan4
zgodnie z dokumentacj 4 proj ektow4,

5.7. Ukladanie przepust6w kablowych

Przepusty kablowe naIeLry wykonywac zrur stalowych lub z PCW o Srednicy wewnptrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do I kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalelry ukladai w miejscach, gdzie kabel narahony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepu6cie powinien byi ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzqcych uklad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
GlqbokoSi umieszczenia przepust6w kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do g6rnej powierzchni

fl.ry, powinna wynosid co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glqbokoSd umieszczenia przepustu kablowego pod jezdniq drogi mohe byi zwipkszona, gdyz
powinna wynikai z warunk6w okreslonych przezzarzqd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyZowan z drogami istniej4cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byi
wykonywane metod4 wiercenia poziomego, przewiduj qc przepvsty rezerwowe dla umozliwienia vlohenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bezrozkopywania dr6g.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byc uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub
pakulami, uniemozliwiaj4cymi przedostawanie siq do ich wngtrza wody iprzed ich zamuleniem.

5.8. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byd pol4czone z uziemieniami w spos6b widoczry. Powloki aluminiowe
kabli mogg byi bezpoSrednio pol4czone w rozdzielni z szynqzerowq lub uziemiaj4cq.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowii nieprzerwany ci4g
przew odz4cy linii kablowej.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny byc zaopatrzone na calej dtugoSci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. tlSl) roznieszczone w odstqpach nie wiqkszychni?l0 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by1 zaopatrzone w trwale oznaczniki ptrry glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstEpach, aby rozroirnienie kabla nie nasffqczalo ffudnoSci.

Na oznaczrikach powinny znqdowai sip trwale napisy zawierajqce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

onraczeiie kabl4

znak uZrytko wnika kab I a,

mak fazy (przy kablach j ednozylowych),

rok ulozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych

punkt6w terenu, powinna byc omaczona trwalymi oznacrcikami trasy, ilp. slupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajqcy komunikacji. Na oznaczrikach trasy naleLry umieScii trwaty napis w
postaci og6lnego symbolu kabla,,K". Na prostej trasie kabla omacmki powinny by6 umieszczofle w odstqpach okolo
100 m, ponadto naleLy jewnieszczai w miejscachzmiany kierunku kabla i w miejscachsV'rzyZowaf btb zbIiZen.

Oznacznki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych naleiry umieszczai tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowa6 takie onraczniki, kt6re umozliwi4latwe i jednozraczne okreSlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROB6T

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t

Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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Celem kontroli jest stwierdzenie osi4gnigcia zatohonej jakoSci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii

kablowej..
Wykonawca ma obowi4zek wykonania pehrego zakresu badari na budowie w celu wskazania Inzynierowi

zgodnoSci dostarczonych material6w i realizowanych rob6t z dokumentacj4projektow4 OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadaj4ce atest producenta stwierdzaj4cy ich petn4 zgodnoSd z warunkami podanymi w

sp e cyfikacj ach, mo gq by ( pr zez Iniry nier a dopus zc zone do uLry cia b ez b adafi .
Przedprzystqpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomii Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonaweaprzedstawia na piSmie wyniki badari do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie In?yniera o zakonczeniu kahdej roboty zankalqcej, kt6r4 mohe

kontynuowai dopiero po stwierdzeniuprzezlniryniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zal<ladu Energetyc rrc go - zaLohonej j ako Sci.

6.2.Badania przed przyst4pieniem do rob6t

Przed przystqpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskai od producent6w za|wiadczenia o jakoSci lub

atesty stosowanych material6w.
Na Zqdanie InLryniera, naleLry dokonad testowania sprzptu posiadaj4cego mozliwoSi nastawienia

mechanizm6w regulacyjnych.
W wyniku badari te stuj 4cych naleZy prze dstaw i(, InLrynierowi S w iade ctwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu row6w pod kable, sprawdzeniu podlegajq wymiary poprzeczne rowu i zgodnoSi ich tras z

dokumentacj 4 geo d ezy jnq.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinnaprzehaczal 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzgt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnolci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokument6w,
wedlug kt6rych zostaLy wykonane, na podstawie atest6w, protok6l6w odbioru albo innych dokument6w.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowychnaleZy przeprowadzii nastqpuj4ce pomiary:

gtEbokoSci zakopania kabla,

gruboSci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegloSci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalefi wykonywad co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogqbyi uznane za dobre,

jezeli odbiegaj4 odzalohonych w dokumentacji nie wipcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ci4gloSci zyL

Sprawdzenie ci4gloSci Lryl roboczych i powrotnych oraz zgodno6ci faz naleiry wykona6 przy uzyciu
prryrzqdow o napiqciu nie przelcraczaj4cym 24 V. Wynik sprawdzenia naleZy uzna( za dodatni, ieheIi poszczeg|lne
iryty nie maiq.przerw oraz jeSli poszczegolne fary na obu kofcach linii s4 oznaazone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancj i izolacj i

Pomiar naleay wykonai zapomoce megaomomrerza o napigciu nie mniejszym ni22,5 kV, dokonuj4c odczytu
po czasie niezbgdnym do ustalenia siq mierzonej wartoSci. Wynik nale?y uznad za dodatni, jeZeIi rezystancja izolacji
wynosi co najmniej:

20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napiqciu
znamionowym do 1 kV,

50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napiEciu
mamionowym wyZszymniz I kV orazkablami elektroenergetycznymi o izolacji ztworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartoSci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Pr6ba napigciow a izolacji

Pr6bie napiqciowej izolacji podlegaj4 wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siq niewykonywanie pr6by

napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napiEciu znamionowym do I kV. Pr6bE napiEciowqnale?y wykonai
pr4dem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyhszym ni| 1 kV, pr4d uplywu nale?y mierzyl
oddzielnie dla kazdej zyLy .

Wynik pr6by napiqciowej izolacji nale?y uzna( za dodatni, jezeli:



Budowa przrylacza kablowego nn energetycznego zasilajacego pompownie w m-Sci Witulin

izolacja kuzdej iryly Wtrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objaw6w przebicia czqSciowego,

napigcie probiercze o wartosci r6wnej 0,75 napiqcia probierczego kabla wg PN-7618-90250 [4] i PN-76/E-90300

[6],
wartoSi pr4du uptywu dla poszczegolnych LryI nie przehoczy 300 pAlkm i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o dlugoSci nie przekraczajqcej 300 m dopuszcza siq wartoSd pr4du uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W prrypadku zadawalaj4cych wynik6w pomiar6w i badari wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t,

na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze vryrazi( zgodgna niewykonywanie badari po wykonaniu rob6t.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczqce obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61ne".

Obmiaru rob6t dokonad na\eLy w oparciu o dokumentacjg projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostk4 obmiarowq dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczqce odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiqzanyjest dostarczyc Zamawiaj4cemu

nastgpuj 4c e dokumenty :

proj ektow4 dokumentacj q powykonawczq

geodezyj n4 dokumentacj E powykonaw czq

protok6ty z dokonanych pomiar6w,

protok6ty odbioru rob6t zankalqcy ch,

ewentualne ocenQ rob6t wydanq przez zal<Lad energetyczny.

9. PODSTAWA PI.ATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczqce podstawy platnoSci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Platno5i za metr naleLry przyjmowa( zgodnie z obmiarem i ocen4 jakoSci uirytych material6w i wykonanych
rob6t na podstawie wynik6w pomiar6w i badarl kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

rob oty przygotow aw cze,

oznakowanie rob6t,

przygotowanie, do st ar czenie i wbudowanie material6w,

odl4czenie i demontaz koliduj4cego odcinka linii kablowej,

podl4czenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacj4projektow6

wykonanie inwentary zacji pr zebie gu kab li p o d gruntem.

10. PRZEPISY ZWI4ZANE

10.1.  Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Norma SEP N SEP - E - 004. - Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

3. PN-74/E-06401 Elekfroenergetyczne linie kablowe. Osprzqt do kabli o napiqciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
zramionowe nie przehaczaj4ce 23 I 40 kV .

5. PN-76iE-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napiqcie znamionowe nie przekraczajqce
23140 kv .

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiEcie zramionowe nie przel<raczaj4ce 18/30 kV.
Og6lne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetycnte o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.



8. PN-76/E-90304

9. PN-76/E-90306

10. PN-6518-14503
r 1. PN-80/C-8920'
12. PN-b0lH-74219
13. BN-64/6791-02
t4. BN-72/8932-0r
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
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Kable sygnalizacvjne o izolacji z tworzyw termoplastycurych i powtoce

polwinitowej na napigcie zramionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcle

zlamionowe powyzej 3,6/6 kV.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco og6lnego zastosowania.
Cegtabudowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techni czna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
OdlegloSci poziome gazoci4g6w wysokiego ciSnienia od obiekt6w
terenowych.
Znakowanie kabli, przewod6w i zryt (analogia).
S tupki o znaczenio we i o znaczenio wo -p omiaro we .
Zalevw kablowe.

18. BN-73/372s-16
19. BN-7413233-17
20.  E-16
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