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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA —¢€z elektryczna dla pompowni

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywmagania dotyce wykonania i odbioru rob6t dotygz/ch wykonania
linii zasilajacych pompownie wody oraz uktadu pomiarowego doicaahia ilgci sciekow.
Podstaw technicza opracowania niniejszej specyfikacji jest projektkanawczy dla obiektu j.w.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako doktimezetargowy i kontraktowy przy robotach dotyozch wykonania
linii zasilajacych.

1.3 Zakres Rob6t oftlych Specyfikagj Techniczn.
W zakres rob6t okfych niniejsa specyfikacy techniczia wchodzi dostawa i monta
wyposaenia elektrycznego dla zasilenia pompowni

-linia kablowa - WLZ

-tablica licznikowa
Zakres robot obejmuje:
- Wykonanie linii kablowej
- Montaz tablicy licznikowej
- Montaz tablicy pompowni

1.3.1. Uszczegotowienie zakresu robot

1.3.2. Zasilanie pompowni
W celu zasilenia szaf pompowni nafavykona linie kablowe wedtug PW zasilania.
Rozdzielnia pompowni zasilanagdrzie ze stupka licznikowego wolnosiopgo ZL. Wewstrzng linie zasilajca nalezy
wykona: kablem YAKY 4x10mrf, uktadam bezpérednio w ziemi , wg trasy wskazanej na planie sytmgm. Pocatek i koniec
oznaczy opask termokurczlive koloru zottego dt. 20cm. Na skrzgwaniach z urgdzeniami podziemnymi kabel chrénira typu
AROT DVK 110.

Dla pompowni wykonaszafle pomiarows z tworzyw sztucznych o szerakad 400mm, wyposaong Wi
" Podstawy bezpiecznikowe.
- Zabezpieczenie przedlicznikowego typu S303, pasmiane do plombowania.
" miejsce do zainstalowania uktadu pomiarowo — caglhiowego (uktad bezpedni pomiaru energii czynnej)
~ listwy zaciskowe

Obudowa w klasie izolacji Il, powinny Bywykonane z samogagego poliestru (wzmocnionego witdéknem szklanym)
formowanego pod énieniem na gaico, odpornego na uderzenia mechaniczne i wysakperatug, promieniowanie UV oraz
czynniki atmosferyczne, stogieochrony obudowy - co najmniej IP 44 i stapi®@dporndci obudowy na uderzenia
mechaniczne - co najmniej IKO9 (10J). Konstrukcjadotowa umaliwi wymiane uszkodzonych elementéw, zawiasy
drzwiczek zhcza i szafki umgliwiajace nieskomplikowany i szybki demonta monta bez uycia narzdzi .Wszystkie
elementy stalowe twosize konstrukej ztacza musz by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowaniéavge zgodnie

z normy PN-EN 746-5:2003. Obudowa powinna postattavaty opis zawierajcy nazvwe i znak firmowy producenta, Drzwi
cze$ci pomiarowo — rozdzielczej umltiwiaja odczyt wskazalicznika, zabudowanego wazizu.

Calas¢ wykona | wyposay¢ zgodnie z zalczonymi schematami.

Rozdzielnie pomiarova ZL usytuowa w ogrodzeniu obiektu unibiwiajacy tatwy odczyt.

Uwaga:
Szafle pomiarows wykona zgodnie z aktualnie obogdujacym standardem danego zaktadu energetycznego.

1.3.3 Pomiar rozliczeniowsciekdw
W celu whczenia projektowanej sieci do istrjegj studni na dziatce nr ewid.352/3 w miejscé@icCieplice naley wykona
studzienk rozprzna wraz z przeptywomierzem. Ze wzgdu na brak zasilania elektrycznego agleastosowa
przeptywomierz z zasilaniem bateryjnym. Pajipodano minimalne wymagania dla przeptywomierza:

Zasilanie Bateryjne

Zywotnos¢ baterii Min 10 lat

Doktadnos$¢ pomiaru +/-0.5% o.r +/- 2 mm/s

Wymagane odcinki proste 5xDN/ 2xDN

(przed /za urzadzeniem):

Interwat miedzy pomiarami 35,5 s pomiary inteligentne,
15 s, pomiar ciagty

Materiat wyktadziny twarda guma, PU, PTFE

Zgodnos¢ ze standardami dopuszczenia do rozliczen




(OIML R49, MI-001)

Certyfikaty Certyfikowana ochrona
antykorozyjna czujnikéw do
pracy pod wodg i pod ziemig.
Spetnione wytyczne standardu

EN ISO 12944
Wyswietlacz LCD
Rejestracja Karta SD
Komunikacja Modem GSM/GPRS (SMS),
zasilanie z dodatkowej baterii
Stopien ochrony IP67

1.3.4. Ochrona od potaniem pgdem elektrycznym
Jednostka sieciowa przewidywana do zasilania pomppracuje w uktadzie sieci TT.
W tablicy pompowni naley wykona uziemienie szyny ,PE”. Uziom pompowni wykana pretéw uziemiajcych fi 17,2 |=3m
whijanych za pomacmiota udarowegoatzenie elementéw natg wykona za pomog ptaskownika FeZn 30x4 siganego
za pomog uchwytéwsrubowo-krzy.owych. Podczenia zabezpieczyrzed korozj.
Ochrore przeciwporaeniowa w sieci elektrycznej zaprojektowano w oparciu omagania normy PN-HD60364-4-41.
Ochrona przeciwporgniowa podstawowa realizowana jest poprzez izol@vazsci czynnych, uzupetnienie ochrony
stanowi wytaczniki rézniocowprndowe o p#dzie uptywu 30mA . Ochrona przy uszkodzeniu zapewai jest przez
samoczynne wyktzenie zasilania oraz przez zastosowaniedzeh w 1l klasie ochronnci , a take przez wykonanie pgtzen
wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych.
Po wykonaniu instalacji wykokigpomiary skuteczni@i ochrony z wynikiem pozytywnym.

1.3.5. Uwagi kécowe
Calas¢ prac wykona zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie olaawjacymi
przepisami PBUE. Po zakczeniu robot montawych naley wykona pomiary kontrolne stanu izolacji i skuteczoo
ochrony dodatkowe.

1.4. Okrélenia podstawowe
Wszystkie okrélenia i nazwy uyte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub réwnowae z Polskimi Normami zawartymi w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®d@ r., a w przypadku ich braku z normami t@amymi,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymiemiai indywidualnie, przy kadej pozycji dodatkowo. Roboty musz
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegéime jakichkolwiek z
obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstvania.

1.4. Prowadzenie robét
Prowadzenie rob6t na obiekcie wymaga stosowargadsi warunkéw i wymaga podanych w przepisach (normach)
obowiazujacych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnigykonania rob6t z jednostkami nadzayjmi dane obiekty.

2. MATERIALY
Materiaty wymienione w zestawieniach i wykazach muspetnig wymagania norm i przepiséw :
- PN/JEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektadolvlanych
- PN/E- 05125 — Linie kablowe
- PN/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektaatidovlanych
- PN/JEC 439-1-94 — Rozdzielnice i sterownice
- Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94 zZmiéjszymi zmianami
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie” -
Dz. U. 10/95
Aparaty i uradzenia powinny miecertyfikat na zgodni& z obowizujacymi przepisami i normami.
Wykaz materiatéw zawarty jest w dokumentacji teckngj
2.1. Odbiér materiatéw na budowie
- Dostarczone na miejsce budowy materialy ayalgprawdzt pod wzgédem ildsci, kompletndci i zgodndci z danymi
wytworcy. Kazda dostave towaru na budownalezy potwierdzé pisemnie.
- W przypadku stwierdzenia niezgodaip wad lub nasuwagych s¢ watpliwosci mogacych mig wpltyw na jakd¢ wykonania
robét, naley skontaktowd sic z dostawg i wyjasni¢ zaistniate wtpliwosci, a materialy przed ich zabudowaniem padda
badaniom okrdonym przez dozér techniczny ze strony producarttastykonawcy robét.



2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie
Skladowanie materiatdw powinno odbyivaie w warunkach zapobieggiych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszerngu si
wihasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmogfenych lub fizykochemicznych. Neadg zachowd wymagania
wynikajace ze specjalnych wdeiwosci materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpigstmea przeciwpgarowego. Naley
zastosowa sigc do zalecé producenta w w/w zakresie.

3. SPRZT
Sprzt powinien odpowiada ogélnie przygtym wymaganiom co do ich jaka jak i wytrzymat@gci. Sprzt powinien mié
odpowiednie parametry techniczne i powiniert Isyosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyninengtosowa po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. &pnalery zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania og6lne
Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportowanych maddey, elementéw
konstrukcyjnych itp. niezldnych do wykonania danego rodzaju robét.
W czasie transportu nalg zabezpieczy przemieszczane przedmioty w spos6b zapohiegagh uszkodzeniu. Zatadowanie i
wytadowanie konstrukcji i ugdzen o dwej masie lub znacznym gabarycie mglevykonywa za pomog dzwignic lub
postwy¢ sie pomostem pochylai W czasie transportu , zatadowania i wytadowaniaz ssktadowania aparatury naje
przestrzega zalecé wytworcy. Zaleca si dostarczenie unrlzeh i aparatdéw na stanowisko momntiabezpérednio przed
montazem. Dotyczy to szczegdblnieegkich i duzych elementow.
4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej poien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
« samochod dostawczy,
e samochdd skrzyniowy,
e przyczepa diycowa.
Przewaone materialy i elementy powinny dwkladane zgodnie z warunkami transportu wydanymep wytworg dla
poszczegolnych materiatow i elementdéw oraz zabezpige przed ich przemieszczaniemrasrodkach transportu.

5. Wymagania dotygze Robot

5.1. Monta poszczegoélnych elementéw automatyki.

5.1.1. Ukfadane kabli.
Kable naley ukfada po trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z norgmPN-E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Bezpdrednio w ziemi kable naty uklad& na gkbokcici, co najmniej 1,0 m na warstwie piasku o grdddlO cm z
przykryciem rownie¢ 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Jako
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaidej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektad& foli¢ koloru
niebieskiego.

5.1.2. Przejcie przez przeszkody.
Przegcia pod ciekami i urdzeniami melioracji wodnych
Do obowhzkéw Wykonawcy robdt nake¢ bedzie monitorowanie pof@nia glowicy wiertnicy i jej dokumentacja celem
przedi@zenia profilu powykonawczego przebiegu rupggi. Prowadzoneitmetod, roboty nie naruszaj dna i skarp rzeki
Przekroczenie ruroggami pod rowami wykorgana gkbokasci minimum 1,0 m po uwzgtinieniu zamulenia. Skarpy i dno
rowow po wykonaniu rob6t przywrdcdo stanu pierwotnego i zabezpieczyrzed wymywanie.
Rozwigzanie projektowe przedstawiono naazabnych rysunkach.
Rozwiazanie materiatowe i techniczne priegiekow

Realizacja rob6t - metadrozkopu

Ustalono realizacje robét metpdozkopu, technologia przewiduje na czas prowadzestot oprowadzenie wody ruragiem
stalowym (] 2 x 300 mm. Kierowanie doptywu wody do rurggil kedzie sé odbywato przez grodze ziemne usytuowane od
wody goérnej i dolnej. Odwodnienie wykopu przez pompnie powierzchniowe.

Po zakaczeniu robét miejsca przgj oznakowa dwoma stupkami betonowymi usytuowanymi 0,5 m odavkdzi skarpy
pomalowanymi w kolorze heu.

Optymalnie wykorzysta okres kiedy rowy nie prowadavody. W przypadku koniecz&o prowadzenia przy napeieniu,
roboty wykonag w sposob jak na cieku stale prowaaan wock.

W przypadku przeecia siczka drenarskiego lub zbieracza ngldokona& polczenia cigu wg rozwizania opisanego przez
Rejonowy Zwiazek Spétek Wodnych w Ropczycach tpgprzez wykonanie korytka drewnianego i posadowigu na
nienaruszonym gruncie — zakotwiczenie, pod konytkieemia ubita przed opadweiem, brakujce dreny uzupetnione rar



- 6-

perforowam najlepiej bez otwordéw érednicy odpowiadajcej nominalnejsrednicy dren by ziemia wzglnie pospétka nie
dostata s¢ dosrodka. Tak wykonane pgzenie zadekowagruby frakcjq zwiru (nie mae by piasek lub pospétka)

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1.Sprawdzenie zgodétd z dokumentagj
Nalezy poréwnd stan faktyczny wykonania obiektu, stwierdzoneggaodstawie ogldzin, atestéw, Zaviadcze i dziennika
budowy — z dokumentagjechnicza.

6.2.Sprawdzenie wykonania linii kablowych.
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokas¢ zakopania kabla,
- grubai¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegta¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla,

6.3.Sprawdzenie dziatania udzei technologicznych i uktadu sterowania
Sprawdzenie nakly przeprowadz podczas préby ruchowej w warunkach eksploatacyiny& tym celu nalgy uruchomé
instalacg na 72 godziny i obserwowalziatanie poszczegélnych adze i osprztu.

6.4.Rozruch technologiczny
Przez rozruch technologiczny najerozumi& czynndaci obejmujice rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologyca w
szczegOlnéci uruchomienie kompleksowe udze i instalacji. Celem rozruchu jest przeprowadzemsepnej eksploatacii
obiektéw i instalacji technologicznych oraz ustéeoptymalnych wskanikéw technologicznych zapewnigych osigniccie
wymaganego efektu mgjto na uwadze nalg;
- doprowadzt wszystkie urzdzenia i zespoty wewdtrzne obiektu do petnej sprawdod technicznej,
- zsynchronizowéa prae wszystkich obiektéw i instalacji technologicznyohnaz zapewti ich wspotdziatanie w procesie
technologicznym,
Prace i préby montawe poszczegélnych wdzen nalezy wykona zgodnie z polskimi normami oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanyechontazowych podanymi przez producentéw adizen.

6.5.Wykonanie pomiaréw elektrycznych

Urzadzenia elektryczne i instalacje wymagaprawdzenia stanu izolacji, pomiaréw ochrony pikgporazeniowej, ochrony
odgromowej, badania parametréw technicznych i wyajaagrzeprowadzenia préb funkcjonalnych. Préby, baalamiomiary
powinny by przeprowadzone przez przeszkolonych pracownikésiguajcych odpowiednie uprawnienia SEP i zakoone
stosownymi protokétami.

7. Obmiar rob6t
Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu raeistych ilosci zuzytych materiatow. Obmiar
robét obejmuje roboty obje umows oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, kibrkonieczné wykonania
uzgodniona &dzie w trakcie trwania robo6t poadizy wykonawg, a inspektorem nadzoru. Jednastkbmiarows dla
przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednastbhmiarows dla osprztu i urzadzei jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t
dokonuje wykonawca w sposOb o#my w warunkach kontraktu. Spadzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z
inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie.niklyobmiaru robét naley poréwna z dokumentagj techniczno-
kosztorysow w celu okrélenia ewentualnych rozhbinosci w ilosci robot.

8. Odbidr robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty [egéjp nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi wstpnemu,
- odbiorowi kaxcowemu.

8.1. Odbiér robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t przed ich
zanikiem lub zakryciem. Odbiér rob6t zanik@jch i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstnayania ogolnego pagiu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.
Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora.
Odbiér kedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Xgkbilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payniapréby, w
konfrontacji z dokumentagj projektova, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaseni.



8.2. Odhiér czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje sivediug
zasad jak przy odbiorze wghym rob6t. Odbioru eZciowego robo6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstpny robot
Odbiér wstpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdmanbot w odniesieniu do ich Hoi, jakasci i wartaci.
Catkowite zakdczenie robét oraz gotoii®do odbioru wsipnego kdzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem ndnpe o tym fakcie Inwestora. Odbiér wphy rob6t naspi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych ficzod dnia potwierdzenia przez Inwestora zeizenia robot i przycia
dokumentéw.
Odbioru wsgpnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwastoobecnéci Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wsfpnego robdt komisja zapozna gi realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, ramitpetniagcych lub robét wykaczeniowych komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru wgbnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wphego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioruepveigo roboét jest protokét odbioru wphego robét sposzizony
wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbiesigpnego wykonawca jest zobawany przygotowé nastpujace
dokumenty:
- Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji kontraktu.
- Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktwéntualnie uzupetnigge lub zamienne).
- Ustalenia technologiczne.
- Dokumenty zainstalowanego wyp#saia.
- Dziennik budowy.
- Gdwiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Buldowym.
- Rejestry obmiaréw (oryginaty).
- Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami technyjeni.
- Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjtanohnicznymi.
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych roiascicielom
urzadzen.
- Instrukcje eksploatacyjne.
- Protokoly sprawdze i odbioréw instalacji i urgdzen sieci zewmtrznych elektroenergetycznych wraz z uktadami
pomiarowymi.
- Protokoty sprawdzei odbioréw przewodoéw wentylacyjnych oraz skuteconaventylacji mechaniczne;.

8.5. Odbiér kacowy
Odbiér kacowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtaewhzanych z usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze wstpnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioéncowy — pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji @kbjorganizacji i harmonogram robdt uwadhiajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty instalacyjne, jak réwaierminy realizacji poszczegdlnych etapéw.

9. Przepisy i normy
Wszystkie instalacje zostamvykonane zgodnie z oboyziujacymi w Polsce przepisami
i normami oraz regutami sztuki budowlane;j.
Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalagjalzgodne z midzynarodowymi
wytycznymi IEC.
Urzadzenia lada zgodne z przepisami dotygzymi zabezpieczenia udzen przed
wplywem obcych pél elektromagnetycznych i opatrzeostaln znakiem CE.
10. Obowgzujgce normy
1.PN-93/E-90401: Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie znamionowe nie
przekraczajce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na aeigi znamionowe nie przekraczeg 0,6/1 kV.
2.PN-93/E-90403: Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie znamionowe nie
przekraczajce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na ngpé znamionowe nie przekracgeg 0,6/1 kV.
3.PN-E-90410:1944 Kable elektroenergetyczne aaibk polietylenu usieciowanego na nggé znamionowe od 3,6/6 kV
do 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.
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4.PN-E-9041L1944 Kable elektroenergetyczne o ijbfapolietylenu usieciowanego na negie znamionowe od 3,6/6 kV do
18/30 kV. Kable elektroenergetyczne jedylowe na napicie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.
5.PN-EN-50014+AC:1997 Usrlzenia elektroenergetyczne w przestrzeniach zaggeh wybuchem. Wymagania ogoéine.
6.IEC 76 (1993-03) (PN-IEC 76) Transformatory.

7.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przeziowy (Kod IP).

8.PN-90/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i steromainiskonagiciowa.

9.PN-90/E-06150.20 Aparatura rozdzielcza i steromaminiskonagpiciowa. Wyhczniki.

10.PN-90/E-0615 0.41 Aparatura rozdzielcza i st@iora niskonagiciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikéw.
11.PN-91/E-06150/10 Bezpieczniki topikowe niskorajpwe. Ogdine wymagania i badania.

12.PN-90/E-93003 Watzniki samoczynne do zabezpieczaniaadreh elektrycznych.

13.PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budayda.

14.PN-92/E-05009 Zestaw norm dotycych instalacji elektrycznych w obiektach budowiamy

15.PN-91/E-05009/41 Instalacje elektryczne w olasiekt budowlanych. Ochrona zapewnai@ bezpieczestwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

16.IEC 446 (PN-90/E-05023) Oznaczenia identyfikaeyprzewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

17. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfiakzyjne zamiskurzdzer i zakmczen przewoddw ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

18.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaziinie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-87/E-05110 Rozdzielnice azza kablowe.



