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Program funkcjonalno-uzytkowy

zadanie pn:
Budowa mikroinstalacji prosumenckich na obiektach uzytecznosci publicznej
w Gminie Kurytéwka
Budynek GOSP
Adres Inwestycji (lokalizacja):
Budynek GOSP
dz. nr819/1i 3156 37-303 Kurytdwka

Wg. Wspolnego Stownika Zaméwien CPV:

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71 314 100-3 Ustugi elektryczne

71 320 000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 323 100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71 326 000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 312 310-3 Ochrona odgromowa

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45 261 215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Program opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych i zgodnie z
Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu

funkcjonalno uzytkowego).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i robot budowlanych,
przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.

Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”

Zamawiajacy: Opracowat:

Gmina Kurytéwka inz. Wactaw Porebski
Kurytéwka 527
37-303 Kurytowka
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1. INFORMACIJE WPROWADZAJACE

a) WYKAZ KODOW CPV

Wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV:

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71 314 100-3 Ustugi elektryczne

71 320 000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 323 100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczna
71 326 000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 312 310-3 Ochrona odgromowa

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45 261 215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

b) PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania inwestycyjnego ,,Projekt i
budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w Gminie Kurytéwka”.

Podstawe opracowania stanowig:
e uzgodnienia i zalecenia Zleceniodawcy,
¢ wizja lokalnej,
¢ Audyt energetyczny dla opisywanego budynku, sporzadzony przez Jacka Kaczmarskiego z
Ostrowca Swietokrzyskiego, stanowiacy zatacznik do niniejszego opracowania.
e inwentaryzacja budynku GOSP, Kurytéwka, dz nr 819/1i 3156, Biuro Proj. M. Turek

e projektu bud.-wykonawczy remontu budynku GOPS, Kurytowka, dz nr 819/1 i 3156,

Biuro Proj. M. Turek
Akty prawne oraz normy, ktérymi kierowano sie przy opracowaniu:

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,

¢ specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.),

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414),

e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348),

e ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478).
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c) OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i
przeprowadzenie procedury wtgczenia do sieci OSD mikroinstalacji fotowoltaicznej w obiekcie
(budynku) GOSP, na terenie Gminy Kurytéwka, jak réwniez przygotowanie wszelkiej
dokumentacji, uzgodnien i warunkéw w celu osiggniecia celu ostatecznego. W zakres zadania
wchodzi réwniez utrzymanie biezgce na warunkach opisanych w SIWZ. Na wspomnianym
budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 3,24 kWp.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego zrédta
(mikroinstalacja prosumencka) na potrzeby uzytkownikéw obiektu, skutkujgce obnizeniem
kosztow zwigzanych z optatami za zakup energii elektrycznej, oraz uzyskaniem efektu
ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych
gazow.

Przedstawiony program funkcjonalno — uzytkowy wraz z zatacznikiem jest jednym z elementéw
stuzgcych do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania obejmujgcego
wykonanie dokumentacji projektowo-wykonawczej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami, w tym zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji prosumenckiej do sieci
energetycznej Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD), wszelkie prace budowlano — montazowe,
przeprowadzenia szkolenia wiascicieli obiektow, w ktérych zostaty zamontowane instalacje, w
zakresie bezpiecznej obstugi instalacji fotowoltaicznych oraz przeglady i utrzymanie na
warunkach gwarancyjnych i pogwarancyjnych podanych przez Inwestora (zamawiajgcego) w
warunkach postepowania i kontrakcie.

Podstawowym kryterium oceny i doboru oferty wykonawcy, bedg koszty realizacji Przedmiotu
Zamoéwienia w przeliczeniu na jednostke mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach
prosumenckich, liczonej po stronie DC (faczna moc znamionowa zainstalowanych paneli
fotowoltaicznych). Kryterium ekonomiczne, w gtdwnej mierze zwigzane jest z efektywnoscig
przedsiewziecia.

Oferta dostarczona przez Oferentéw powinna byé zgodna z niniejszym programem funkcjonalno
— uzytkowym oraz innymi warunkami zapisanymi w SIWZ. Oferta powinna obejmowac¢ komplet
dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, fgcznie ze skutecznym
przeprowadzeniem formalnosci zwigzanych ze zgtoszeniem przytaczenia instalacji do sieci
operatora energetycznego, az do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca swoim zakresie
ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg
wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnosci dziatania oraz wymaganych
prac konserwacyjnych jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania
mikroinstalacji fotowoltaicznych.

d) ZAKRES ZAMOWIENIA

Zakres prac projektowych wymaganych od wykonawcy instalacji wytonionego w trakcie

postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego:

1. Inwentaryzacja faktycznego stanu technicznego obiektéw pod budowe instalacji
fotowoltaicznych, na dzien rozpoczecia montazu instalacji.
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Inwentaryzacja stanu faktycznego instalacji elektrycznych wskazanych obiektéw, na
dzien rozpoczecia montazu instalacji.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania technicznej dokumentacji
wykonawczej, wykonawca sporzadzi kompletny projekt techniczno-wykonawczy
obejmujacy:

czesc opisows,

niezbedne obliczenia techniczne w tym sprawdzenie napie¢ w punkcie MPP dla taricucha
w temperaturze +702C i -25 2C oraz napiecie taincucha dla obwodu otwartego w
temperaturze -25 2C.

Obliczone parametry powinny spetnia¢ wymagania stawiane przez falownik:

dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

dobdr kabli i zabezpieczen nad pragdowych,

wspotdziatanie z instalacjg odgromowa,

schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod panele,

wypetnione zgtoszenia o przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej (PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow),

karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych

komponentéw,

certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania systemoéw
fotowoltaicznych.

UWAGA OGOLNA !!!

Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu dokumenty oprécz egzemplarzy niezbednych do
ztozenia w instytucjach biorgcych udziat w uzgodnieniach i realizacji przedsiewziecia — dwie
petne wersje papierowe podpisane i opieczetowane oraz petng wersje w formie elektroniczne;j
na ptycie CD lub DVD w formie: dokumenty tekstowe w wersji edytowalnej (*.rtf; *.doc) oraz
tacznie z opiniami i uzgodnieniami w formie oryginalnej z pieczeciami (*.pdf). Rysunki w
formatach oryginalnych (*.pdf) oraz w wers;ji (*.tif lub *.jpg).

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

Weryfikacja stanu instalacji elektrycznej obiektu + pomiary rezystancji uziemienia oraz
rezystancji izolacji, protokoty z pomiaréw.

Montaz niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

Montaz paneli PV,

Montaz falownika,

Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV (w rurach ochronnych z mozliwoscia
wymiany),

Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,

Modernizacja w niezbednym zakresie istniejacej instalacji elektrycznej,

Podtaczenie rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
Uruchomienie i rozruch instalacji stanowigcych przedmiot zamodwienia,

Przeprowadzenie w niezbednym zakresie prob eksploatacyjnych i nastaw wspétpracy z
siecig energetyczng,
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Szkolenie wskazanych przez wtasciciela nieruchomosci oséb do bezpiecznej obstugi
instalacji.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

Wykonanie przej$¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla przewoddéw i ich
zabezpieczenie,

Wykonanie elementéw komunikacyjnych utatwiajacych utrzymanie biezgce oraz
konserwacje urzadzen oraz ich przeglady (np. fawy kominiarskie)

Uszczelnienie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych,

Prace wykonczeniowe po wykonanym zadaniu w miejscach naruszonych podczas robét,
Wykonanie prac porzgdkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Akty prawne i normy, ktérymi nalezy kierowac sie przy realizacji Przedmiotu Zaméwienia:

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z pdz. zm.),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414),

Zgodnie z aktualng wersjq Prawa budowlanego (art. 29) pozwolenia na budowe nie
wymaga wykonywanie robdt budowlanych polegajgcych m.in. na montazu pomp ciepta,
urzgdzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW oraz wolno
stojqgcych kolektoréw stonecznych.

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348),
ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

Polskie normy majace odniesienie do projektowania, budowy
i eksploatacji systemoéw fotowoltaicznych:

PN-EN 50438 Wymagania dotyczace réwnolegtego przytaczania mikro generatoréw do
publicznych sieci niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego, - PN-IEC
60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie S$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,
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* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi,

e PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

* PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne — PN-IEC 60364-6-
61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

e PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

* PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

* |EC 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7- 712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji\ Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

* |EC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczace odtgczenia instalacji PV,

e |EC 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

¢ PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej,

¢ DIN VDE 0100-712- spadki napie¢ na kablach DC, DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE
0126-1-1 - warunki pracy falownikéw.

Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujacych
aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

e) OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCIONALNO — UZYTKOWE MIKROINSTALACII
FOTOWOLTAICZNEJ

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych pozwalajgcych
na to, aby wszystkie obiekty objete zakresem Projektu - Budowa mikroinstalacji prosumenckich
na obiektach uzytecznosci publicznej w Gminie Kurytowka Budynek GOSP, posiadaty oprécz
podstawowego Zrodta energii elektrycznej, ktérym jest przytacze do sieci energetycznej, wtasne
ekologiczne zrédto wytwdrcze produkujgce energie elektryczng na witasne potrzeby. W takiej
konfiguracji instalacja elektryczna obiektu otrzymuje dwustronne zasilanie w energie
elektryczna.

UWAGA: Planowana instalacja fotowoltaiczna nie stanowi rezerwowego zrddfa zasilania
obiektu, w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej rowniez automatycznie przestaje
funkcjonowad instalacja fotowoltaiczna. Instalacja rowniez nie produkuje energii elektrycznej w
nocy.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw
zwigzanych z zakupem energii elektrycznej, ktéra w przewazajgcej czesci jest wytwarzana z
konwencjonalnych Zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji
bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw emitowanych przy
produkcji energii elektrycznej ze zréddet konwencjonalnych. Wiecej o efekcie ekologicznym w
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podrozdziale 1.6. Waznym aspektem jest takze fakt, ze instalacje fotowoltaiczne dziatajg w

sposbb praktycznie bezobstugowy, co nie wptynie negatywnie na komfort zycia uzytkownikéw.

Gtéwnym efektem realizacji przedsiewziecia, bedzie obnizenie kosztéw zwigzanych z optatami

za energie elektryczna konieczng do obstugi instalacji i urzadzen elektrycznych zamontowanych

w budynku GOSP w miejscowosci Kurytowka.

f) WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO, EFEKT EKOLOGICZNY ORAZ

SPOLECZNY

Realizacja powyzej przedstawionych celéw posrednio wptynie na poprawe warunkdw zycia jego
mieszkancoéw oraz na poprawe stanu srodowiska naturalnego. Podstawowy efekt uzyskiwany z
eksploatacji systeméw fotowoltaicznych to:

zmniejszenie zapotrzebowania na energie wytwarzang z wegla kamiennego i

brunatnego,

redukcja gazéw cieplarnianych takich jak dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, tlenki
azotu, pyty,

mozliwos$¢ korzystania z energii elektrycznej w zastepstwie pozyskiwania energii cieplnej
ze spalania w przydomowych piecach, wegla lub drzewa, w tym grzania wody do celéw
socjalnych,

rozproszone zrodfa energii elektrycznej bardzo pozytywnie wptywajg na tak zwanag
sztywnos¢ sieci energetycznych, szczegdlnie jest to korzystne w napowietrznych sieciach
wiejskich, powodujg korzystne ograniczenie strat przesytowych, oraz ograniczenie
spadkéw i wahania napiecia, co bardzo czesto zdarza w niedoinwestowanych starych
sieciach zasilajgcych niskiego napiecia na terenach wiejskich.

efekt spoteczny dajgcy prosumentom poczucie, satysfakcje i pozytywng zachete do
podejmowania samodzielnych inicjatyw gospodarczych i wychodzenia z uzaleznienia czy
wykluczenia ekonomicznego,

zwiekszy Swiadomosé potrzeby ochrony srodowiska. Przyczyni sie do edukacji, wdrozenia
i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii.

Moc mikroinstalacji, bedgca Przedmiotem Zamodwienia, liczona po stronie DC wynosi 3,24 kWp.
Szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z  mikroinstalacji fotowoltaicznej objetych
programem (3,24 kWp) wynosi 3,503 MWh.

Produkcja energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych jest zupetnie bez-emisyjna. W
zwigzku z powyzszym efektem ekologicznym inwestycji bedzie ograniczenie emisji szkodliwych
substancji w ilosciach odpowiadajgcych emisji przy produkcji rownowaznego wolumenu energii
elektrycznej w zrddtach konwencjonalnych. Realizacja Projektu - Budowa mikroinstalacji
prosumenckich na obiektach uzytecznosci publicznej w Gminie Kurytéwka Budynek GOSP,
pozwoli na ograniczenie emisji CO2 oraz innych szkodliwych gazéw w ilosciach okreslonych w
tabelinr 1.
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Tabela 1. Ograniczenie emisji

Emisja co, S0, NO, Pyty

[Mg/MWh] 0,7342 0,015 0,001 0,00008
*dane PGE Obrdt SA

Planowana roczna produkcja
energii elektrycznej przez
mikroinstalacje PV, Budowa
mikroinstalacji prosumenckich
na  obiektach uzytecznosci
publicznej w Gminie Kurytéwka
Budynek GOSP, [MWh]

3,503 MWh

Suma uniknietej emisji
SZkOdlIWyCh produktéw do 2’572 0’053 0’0035 0,0003
srodowiska w ciggu 1 roku
[Mg]

Planowane prace montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie beda
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na Srodowisko naturalne. Przedmiotowa
inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. Nr 213,p0z.1397 z
pozn.zm.).

2. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

a) LOKALIZACJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH OBJETYCH
PROGRAMEM FUNKCJONALNO — UZYTKOWYM

Projekt realizowany bedzie na obszarze wojewddztwa podkarpackiego, powiatu lezajskiego,
gminy Kurytéwka, na dziatkach nr 819/1 i 3156.

taczna moc mikroinstalacji, bedacych Przedmiotem Zamdwienia, liczona po stronie DC wynosi
3,24 kWp.

b) OPIS STANU ISTNIEJACEGO ORAZ DOBOR MOCY
MIKROINSTALACII

Moc mikroinstalacji fotowoltaicznej wyznaczone zostaty na podstawie audytu energetycznego
dla opisywanego budynku, opracowanego przez Jacka Kaczmarskiego Z Ostrowca
Swietokrzyskiego.

Mikroinstalacja zostanie zamontowana na dachu budynku. Miejsce doktadnej lokalizacji i
wykorzystania pofaci dachowej Wykonawca uzgodni z (Inwestorem) Zamawiajgcym po
podpisaniu umowy i przed przystgpieniem do wykonywania dokumentacji.

Wpg zatgczonego projektu dach omawianego budynku nadaje sie pod katem konstrukcyjnym, jak
i pod katem poszycia dachu, spetnia wymagania pod katem montazu paneli fotowoltaicznych.
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Budynek jest uzbrojony w instalacje elektryczng tréjfazowg 230/400 V. Montowana instalacja
fotowoltaiczna bedzie pracowata w uktadzie jednofazowym. Moc uktadu po stronie DC wynosi
3,24 kWp.

3. OPIS WYMAGAN DOTYCZACYCH URZADZEN |

PODZESPOLOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
a) PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajgcym energie promieniowania stonecznego
na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalacji, wydajnosci oraz
poprawnym funkcjonowaniu instalacji. Zaleca sie by dla wszystkich instalacji realizowanych w
ramach projektu stosowaé ten sam typ panelu wskazanego przez wytonionego na etapie
przetargu wykonawcy. Wskazany panel fotowoltaiczny powinien spetnia¢ minimum ponizsze
wymogi:

* moc jednostkowa réwna 270 Wp

e sprawnosé minimum 15,30%

* tolerancja mocy nie wieksza niz 3% badz 5Wp

e puszka przytgczeniowa IP 67,

e gwarancja producenta na wyrdb nie mniejsza niz 12 lat

* gwarancja wydajnosci po 12 latach minimum 91%

e gwarancja wydajnosci po 30 latach minimum 80%

e odporno$¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

e odpornos$é na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

e odpornos¢ ztaczki na warunki atm. IP 67

» certyfikaty dopuszczajgce do UE tak

e certyfikat jakosci TUV Rheinland tak

e temperatura pracy -40 do +85 2C

b) INWERTERY

Falownik jest elementem przeksztatcajgcym energie pradu statego z tafcucha paneli
fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego 50 Hz 230 V. Przyjeto, ze budowana instalacja
realizowana bedzie jako instalacja jednofazowa, o mocy liczonej po stronie DC: 3,24 kWp.
Wskazanie wielkosci mocy instalacji zostato wyznaczone tak by zostat spetniony nastepujacy
warunek:

prognozowane roczne zuzycie energii > prognozowanej rocznej produkcji energii

Powyzsze rozwigzanie daje gwarancje, przy rozliczeniach w trybie netmetering 1 , konsumpcji
100% wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej energii elektrycznej na potrzeby wtasne.
Dopuszcza sie dobér falownika o znamionowej mocy po stronnie AC powiekszonej do 20% w
stosunku do tgcznej mocy znamionowej taricucha paneli przytgczonego do falownika po stronie
DC, 3 240 Wp (12 szt. paneli fotowoltaicznych 270Wp)

UWAGA! jako moc znamionowgq instalacji przyjeto fgczng moc paneli fotowoltaicznych
podtgczonych do falownika, gdyz to one sq Zrédfem wytwdrczym energii elektrycznej, jest to
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poprawne podejscie do ustalania mocy instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom
polegajgcych na ustanawianiu mocy znamionowej instalacji, kierujgc sie mocq znamionowgq
strony AC falownika. Zasadq powinien by¢ rowniez warunek, by moc znamionowa strony AC
falownika byta réowna lub wieksza od tgcznej mocy przytgczonych paneli fotowoltaicznych po
stronie DC.
Wymagania stawiane dla falownikéw przeznaczonych do instalacji:

* moc po stronie DC/AC strona DC 3,24 kWp / strona AC min 3,24 kVA

¢ rodzaj falownika jedno fazowy, beztransformatorowy

* napiecie startowe dla wejscia MPP maksimum 125V

* gorne napiecie dla wejscia MPP minimum 510V

* napiecie systemowe minimum 600V

e prad wejsciowy DC minimum 11A

e zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg dioda

* znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V L,N,PE

* cos phildo0,3ind. poj.

e sprawnos¢ maksymalna minimum 97%

* nastawy wspdtpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438

e zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

* stopien ochrony przed warunkami min IP54

* porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO, Wifi

* dodatkowe programowalne styki tak do zatagczania odbiornika zewnetrznego

* temperatura pracy -25 do +60 ¢C

¢ jezyk komunikacji polski

e prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa

* asystent pierwszej konfiguracji tak

* reczne wprowadzanie nastaw tak

* licznik energii dzienny, okresowy, staty

* zapis archiwalny parametréow tak

e odczyt biezgcych parametréw pracy tak, strona DCi AC

* mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. tak, poprzez port USB

c) OKABLOWANIE

Potaczenia poszczegdlnych paneli w taricuchy nalezy wykonywa¢ kablami, w ktére wyposazone
sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Potaczony faricuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujgc specjalistyczne kable solarne UV o
przekroju minimum 4 mm?2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze czerwonym, dla
bieguna ,—” nalezy zastosowaé kabel koloru czarnego badz niebieskiego. W instalacji na
oczyszczalni Sciekdw w przypadku réwnolegtego taczenia tancuchdow nalezy zwiekszaé przekroje
kabli DC stosownie do przewidywanego obcigzenia prgdem zbiorczym DC. Na dachu kable
nalezy mocowaé¢ do konstrukcji wsporczej pod panele, pamietajac by unika¢ tworzenia tak
zwanej petli, i nie obcigzaé ztgcz konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy
uktadaé w rurach ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé,
aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable nalezy uktada¢ blisko
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siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos$¢ indukowania sie w nich przepieé. Podtaczenie inwertera do
sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonaé za pomocg kabla typu YDY albo YKY jesli bedzie on
uktadany w ziemi — przekroje dobra¢ do pradu znamionowego falownika po stronie AC
uwzgledniajac odlegtos¢ pomiedzy falownikiem a gtéwng tablica zasilajaca.
Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

e napiecie izolacji minimum 900V,

* dopuszczalna temperatura pracy nie gorsza niz -40 do 90 2C,

* przekrdj kabla minimum 4 mm? Cu,

e straty przesytowe maksimum 1%,

» Testowany VDE i certyfikowany TUV,

¢ Odpornos¢ na zwarcia oraz wodoszczelnosé,

* Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

e Odporny na UV, Ozon i Amoniak.

d) KONEKTORY

Do spinania paneli fotowoltaicznych w taricuch nalezy uzyé ztgczek tego samego typu co ztaczki,
w jakie wyposazone zostaty kable DC zastosowanego panelu fotowoltaicznego. Nie dopuszcza
sie zarabiania koncéwek ztgczy konektorowych, przypadkowymi narzedziami do zaprasowania.
Nalezy bezwzglednie do tego celu uzywac oryginalnych prasek i technologii zaprasowywania.

e) INSTALACJA UZIEMIEN | POtACZEN WYROWNAWCZYCH, INSTALACIA
ODGROMOWA

Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na wysoki poziom technologii stanowig kosztowne
inwestycje. Zaktada sie techniczng zywotnos$¢ instalacji na minimum 25 lat. Aby zapewnié
bezawaryjne dziatanie w catym okresie eksploatacji, nalezy juz na etapie projektowania
zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi
przepieciami. Ochrone nalezy zapewnié¢ nie tylko na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz takze
strony DC w tym panelom fotowoltaicznym. tancuchy paneli fotowoltaicznych montowane sg
na dachach badz? na gruncie. Zgodnie z normg EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczyé
nalezy uderzenia pioruna — bezposrednie oraz w okolicy. Wytadowania atmosferyczne i
przepiecia nimi wywotywane mogg spowodowaé znaczne szkody. Do kazdej instalacji
wykonawca powinien podejsé¢ indywidualnie stosujgc ponizsze zasady. Najbardziej wrazliwym
elementem systemu fotowoltaicznego jest falownik, dlatego tez na ochrone falownika nalezy
potozy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej.
Generalna zasada ochrony instalacji fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na
separacji od instalacji odgromowej, jesli takowa mozliwos¢ istnieje i ochrona falownika od
strony DC i AC. Nie wszystkie budowle majg obowigzek posiadania instalacji odgromowej, w
takim wypadku zaktada sie, ze prawdopodobienstwo bezposredniego uderzenia pioruna jest tak
mate, ze pomijalne. Stosowne normy umozliwiajg weryfikacje czy dany obiekt budowlany musi
by¢ wyposazony w instalacje odgromowa, zalezy to od wysokosci budynku, jego funkcji, oraz
otoczenia. Jezeli budynek nie posiada instalacji odgromowej a wiec nalezy zaktada¢, ze nie
wystapi bezposrednie uderzenie pioruna w obiekt, a jedynie w najblizszej okolicy, wéwczas
mamy do czynienia z generowaniem przepie¢ w okolicznych instalacjach kablowych,
spowodowanych poteznym impulsem magnetycznym. Impuls przepieciowy wchodzi do instalacji
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wewnetrznej budynku kablem zasilajgcym obiekt z sieci energetycznej. W takiej sytuacji zaleca
sie stosowanie po stronie AC ochronnikdéw klasy | zamontowanych w gtéwnej tablicy zasilajgce;j.
Jesli odlegtos¢ falownika od gtéwnej tablicy zasilajgcej jest wieksza od 10 m nalezy réwniez
dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie falownika montowaé ochronnik AC klasy 1. W
przypadku istniejgcej na obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po stronie DC ochronniki
kombinowane typu | + Il (B+C) Niektdrzy producenci falownikdw uzbrajajg fabrycznie swoje
wyroby w ochronniki typu Il (C), wéwczas w przypadku budynku bez instalacji odgromowej
mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika strony DC. Jesli na potaci dachowej znajduje
sie instalacja odgromowa, nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg
odgromowa. Nalezy zachowaé¢ minimalny odstep od zwoddéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.
Czesto spotykamy sie z sytuacjg gdzie dach pokryty jest blachg i potgczony zwodami pionowymi
z uziemieniem odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowaé konstrukcje nosng pod
panele fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wowczas bezwzglednie stosowad
aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty zabezpieczajace
nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca potencjaty.

f) OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA, PRZECIWPRZEPIECIOWA,
NADPRADOWA

Z reguty operatorzy sieci przesytowych w umowie przytagczeniowej wskazujg ogdlne techniczne
warunki przytgczenia pod katem witasnej sieci elektroenergetycznej oraz w odniesieniu do
rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogélne techniczne warunki przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej mogg réwniez wymagac stosowania wytacznika rdéznicowoprgdowego.
Zaleca sie, aby w gtéwnej tablicy zasilajacej budynek stosowaé wytacznik réznicowopradowy,
jako dodatkowy srodek ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczeristwa
0s0b.
Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:
* $rodek ochrony podstawowe] zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim,
czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,
¢ $rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub odbiorniku. Ten

srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku funkcjonowania srodka (systemu)

ochrony podstawowej i chroni przed odniesieniem obrazen ciata.
Najczesciej stosowanym srodkiem po stronie AC instalacji fotowoltaicznej jest samoczynne
wytaczenie zasilania. Urzadzenie roztgczajgce musi zapewni¢ roztaczenie w przypadku
wystgpienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,2 sek. w sieciach TT lub 0,4
sek. w sieciach TN).
W trakcie eksploatacji beztransformatorowego falownika powstajg prady réznicowe, ktérych
wartos$¢ zalezy od rezystancji izolacji i wydajnosci generatora fotowoltaicznego. Aby unikngé
przypadkowego zadziatania wytacznika w trakcie eksploatacji instalacji, prad zadziatania
wytgcznika réznicowo-pradowego musi wynosi¢ przynajmniej 100 mA (typ C). Wartos¢ pradu
zadziatania 100 mA dotyczy kazdego podtgczonego falownika. Prad zadziatania wytgcznika
roznicowo-prgdowego musi odpowiada¢ przynajmniej sumie pradéw rdéznicowych w
podfagczonych  falownikach. To znaczy, ze przykladowo przy podfgczeniu 3
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beztransformatorowych falownikéw prad zadziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego musi
wynosié przynajmniej 300 mA.

g) WIZUALIZACJA | KOMUNIKACIA

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewniaé komunikacje w jezyku polskim.
Niezbednym jest by falownik byt wyposazony w wewnetrzny licznik energii elektrycznej z
mozliwoscig odczytu w trybach dzienny, okresowy i staty (od poczatku funkcjonowania
instalacji). Falownik powinien réwniez umozliwia¢ dostep do chwilowych parametrow instalacji
po stronie DC oraz AC, dostep do informacji o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej
chwilowej mocy, temperatury urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowa¢ nieprawidtowosci
funkcjonowania, oraz umozliwia¢ wprowadzanie nastaw dotyczgcych wspétpracy z siecig
energetyczna.

4. OPIS WYMAGAN DOTYCZACYCH PROJEKTOWANIA |
MONTAZU

a) INWENTARYZACJA ORAZ POMIARY INSTALACII
ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU POD KATEM ZGODNOSCI Z
PRZEPISAMI BUDOWY URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Inwentaryzacja instalacji elektrycznej obiektu powinna by¢é przeprowadzona przed
przystagpieniem do montazu instalacji i pod katem wyeliminowania nieprawidtowosci
skutkujacych zagrozeniem bezpieczenstwa osdéb przebywajgcych w obiekcie, jak réwniez
prawidtowej wspotpracy z planowang instalacjg fotowoltaiczng. W szczegdlnosci nalezy:

e Zlokalizowac przytgcze energetyczne (ztgcze kablowe) jego rodzaj i stan techniczny,

* Zweryfikowac wielko$¢ i rodzaj zabezpieczenia przed-licznikowego, rodzaj licznika energii
elektrycznej do rozliczeri z OSD,

e Ustali¢ stosowany system ochrony od porazen,

¢ Dokona¢ niezbednych pomiaréw stanu izolacji i opornosci uziemienia,

e Zlokalizowac gtdwng tablice bezpiecznikowa zasilajgcg budynek i zweryfikowa¢ rodzaj,
poprawnosc i stan techniczny zastosowanych zabezpieczen. W szczegdlnosci ustali¢ czy
w tablicy bezpiecznikowej znajduje sie zabezpieczenie przepieciowe - stopien |,

e Ustali¢ optymalng lokalizacje falownika oraz trase kabla AC,

* Zidentyfikowa¢ czy w obiekcie jest zastosowana ochrona przeciw wytadowaniom
atmosferycznym. Jesli istnieje to jakiego rodzaju jest to ochrona,

e Zweryfikowaé stan konstrukcji, oraz rodzaj pokrycia dachowego, dachu w rejonie
lokalizacji montazu paneli fotowoltaicznych, jesli przewidywany jest montaz na gruncie,
nalezy szczegdlnie zweryfikowaé miejsce montazu pod katem zacieniania. Ustali¢ trase
kabli DC,

e Jesli jest stosowany system ochrony od porazen poprzez uziemianie nalezy dokonad
pomiaru opornosci uziemienia nie powinna ona przekracza¢ 10 oméw.
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b) PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Przed przystgpieniem do budowy instalacji nalezy wykonaé projekt techniczno wykonawczy
instalacji.

Projekt techniczno-wykonawczy powinien uwzgledniaé istniejgcy stan techniczny instalacji
wewnetrznej budynku, zweryfikowany wczesniejszg inwentaryzacjg, oraz pomiarami. Projekt
techniczny powinien réwniez ujmowacé ingerencje w istniejgcy instalacje celem przywrdcenia
poprawnego funkcjonowania instalacji w aspekcie wspodtpracy instalacji fotowoltaicznej z
wewnetrzng instalacjg elektryczng budynku, gwarantujgc bezpieczeristwo oséb przebywajgcych
w obiekcie. Projekt powinien by¢ sporzadzony w jezyku polskim i uwzglednia¢:

c)

lokalizacje paneli fotowoltaicznych, rodzaj konstrukcji montazowej,

sposdb kotwienia konstrukcji do potaci dachowej,

azymut i kat elewacji taricucha paneli fotowoltaicznych,

trase, przekroje, straty przesytowe i dtugosé kabli DC,

sposdb ochrony instalacji przed wytadowaniami atmosferycznymi,

lokalizacje falownika, oraz pomocniczej tablicy bezpiecznikowej,

ochrone falownika przed przepieciami strony DCi AC,

dobdr, dtugosé, straty przesytowe i zabezpieczenie od zwaré kabla AC na odcinku od
falownika do gtédwnej tablicy bezpiecznikowej,

obliczenia sprawdzajgce napiecia tancucha dla obwodu otwartego w temp — 25 2C, dla
napiecia tancucha w punkcie MPP dla temperatury — 25 2C i +70 9C i sprawdzenie czy
wyliczone napiecia mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale napie¢ wejsciowych strony
DC zastosowanego falownika,

sprawdzenie pradu faicucha dla punktu MPP czy miesci sie w dopuszczalnym przedziale
pragdow wejsciowych DC zastosowanego falownika,

wyliczenie szacowanego rocznego uzysku energii elektrycznej w kWh oraz szacowanego
efektu ekologicznego ( redukcja emisji CO2),

opracowanie instrukcji bezpiecznej obstugi instalacji ze szczegélnym wskazaniem na
zagrozenia oraz sposobu wytgczania z ruchu instalacji,

do projektu nalezy dotaczy¢ fabryczne instrukcje w jezyku polskim oraz certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania na terenie unii europejskie;j.

ORGANIZACJA | REALIZACJA ROBOT

Uwagi ogdlne.

Obiekt nalezy przyjaé jako budynek w ruchu ciggtym. Roboty powinny by¢ zorganizowane
W sposdb i terminach nie powodujgcych utrudnienia w pracy placowki. Obszar robot
zabezpieczony zaréwno pod wzgledem BHP jak i ucigzliwosci. Cze$é robdt bedzie musiato
by¢ wykonane po godzinach pracy lub dni wolne. W przypadku wykonywania robét po
godzinach pracy Wykonawca bierze na siebie catkowitg odpowiedzialnos¢ obszar
wykonywania robét i komunikacje do niego. Jesli zajdzie potrzeba wytaczenia pradu na
okres dtuzszy w godzinach pracy placéwki, nalezy zapewni¢ zasilanie za pomocg agregatu
pradotworczego.
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Przygotowanie robét

Wykonawca na czas robét jest zobowigzany wykona¢ lub dostarczy¢ na swdj koszt potrzebnych
urzadzen zabezpieczajgcych, tj. rusztowania, drabiny. Zaleca sie korzystanie z koszowego
podnosnika samochodowego. Z uwagi na prace prowadzone na pofaci dachowej, nalezy
stosowac sie do przepiséw BHP przy pracach na wysokosci, stosowac szelki i liny asekurujgce.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i niezbedne narzedzia do wykonywania
zleconych zadan, oraz posiada¢ stosowne uprawnienia do pracy przy urzadzeniach
elektrycznych. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przedmiotu zamédwienia zgodnie z
wczesniej wykonanymi i zatwierdzonymi przez nadzér inwestorski projektami wykonawczymi,
normami i zasadami obowigzujgcymi przy projektowaniu i realizacji instalacji fotowoltaicznych.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dysponowac pisemng zgoda wiasciciela
nieruchomosci na montaz instalacji, oraz przeprowadzi¢ konsultacje, wyznaczy¢ trasy kabli
oraz miejsce zamocowania paneli i falownika.

W trakcje realizowania zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

¢ koordynowanie wykonywanych robét branzowych na obiektach,

e wspodtpraca i konsultacje z nadzorem inwestorskim w zakresie rozwigzan technicznych,

* stosowanie wytgcznie materiatéw zgodnych ze specyfikacjg, najwyzszej jakosci,

e zagwarantowanie dostaw urzgdzen zgodnych z programem funkcjonalno — uzytkowym
oraz specyfikacjga projektowa i specyfikacja techniczng wykonang w projekcie,
przestrzega¢ zasad transportu, przenoszenia, i sktadowania podzespotéw w
szczegoblnosci dotyczy to paneli fotowoltaicznych. Wykonawca powinien dysponowac
instrukcjag montazu paneli wystawiong przez producenta, i zapoznaé¢ montazystéw z
zasadami montazu, transportu i przechowywania paneli,

¢ wykonanie préb oraz rozruchéw systemu,

e przygotowania dokumentacji zgtoszeniowej do przytgczenia instalacji do sieci
dystrybucyjnej, a w przypadku odmowy przytaczenia ze strony OSD doprowadzenia
instalacji do stanu technicznego umozliwiajgcego  przytaczenie do  sieci
elektroenergetycznej,

* udzielenie instruktarzu osobom wskazanym przez wtasciciela obiektu dotyczacego
bezpiecznej obstugi instalacji, wytaczania i zatgczania instalacji, komunikowania sie z
instalacjg, odczytu informacji, a w szczegdlnosci odczytu ilosci wyprodukowanej energii
za nastepujgce okresy: 1 dzieri, 1miesigc, 1 kwartat, 1 rok, od poczatku funkcjonowania
instalacji,

e przekazanie za potwierdzeniem uzytkownikowi instalacji pisemnej informacji o
obowigzujgcym porzadku prawnym w odniesieniu do mikroinstalacji prosumenckich, na
dzien oddania do eksploatacji instalacji oraz zmianach w przepisach obowigzujgcych od
dnia 01.01.2016 .

W szczegdlnosci dotyczy to zgtoszenia procedury wigczenia do sieci instalacji, obowigzku
przekazywania kwartalnych wynikéw produkcji energii elektrycznej, procedury podpisania
umowy na rozliczenia za energie elektryczng w trybie Net-meteringu. Rozliczenie w trybie Net-
meteringu oraz dokonana analiza pordwnawcza rocznego prognozowanego zuzycia energii
elektrycznej przez obiekt, do prognozowanej rocznej produkcji energii, w wyniku ktorej zostata
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dobrana moc instalacji, gwarantuje spetnienie warunku, by wyprodukowana energia w
instalacji, w catosci zostata skonsumowana przez obiekt.

Transport materiatéw

Transport materiatéw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt i wihasne
ryzyko. Nalezy Scisle przestrzega¢ zasad transportu paneli fotowoltaicznych. Nieprzestrzeganie
regut prowadzi do ich uszkodzen.

Zabezpieczenie interesdw oséb trzecich

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wszystkie powszechnie obowigzujgce przepisy prawa
polskiego, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z realizacjg robét. W przypadku, gdy
Wykonawca nie dotrzyma w/w wymagan, co spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to
w catosci obcigza one Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. Jezeli, w zwigzku z
zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy, nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac¢ uzywajgc profili montazowych wykonanych z
aluminium anodowanego, wyklucza sie inny materiat niz aluminium w konstrukcyjnym kontakcie
z panelem fotowoltaicznym, pozostate elementy takie jak haki czy $Sruby winny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej A2. Do mocowania paneli nalezy uzywac¢ typowych aluminiowych uchwytéw
skrajnych oraz srodkowych. Nalezy bezwzglednie wyregulowaé konstrukcje montazowga tak by
stanowita jedng ptaszczyzne. Niedopuszczalnym jest by cztery punkty podparcia panelu nie
stanowity jednej ptaszczyzny. Panele nalezy mocowaé w czterech punktach ramy w strefach
wskazanych przez producenta paneli. Konstrukcja montazowa pod panele powinna by¢
starannie kotwiona do konstrukcji nosnej dachu, uwzgledniajac przewidywane obcigzenie
mokrym $niegiem czy podmuchy wiatru powodujace odspojenie potaci dachowej od konstrukgji
nosnej dachu. Nalezy starannie wykonywac przejscia czy przewierty przez pota¢ dachowa tak by
trwale zabezpieczy¢ przed przeciekami i penetracjg wilgoci do wnetrza budynku.

Montaz falownika

Przy montazu falownika nalezy kierowac sie fabryczng instrukcjg falownika. Nalezy dazyé by
miejsce montazu falownika byto w jak najmniejszej odlegtosci od gtéwnej tablicy zasilajgce;.
Falownik powinien by¢ zlokalizowany w miejscu umozliwiajgcym naturalny ruch grawitacyjny
powietrza, nie moze byé montowany we wnece czy szafie, czy w poblizu zrédta ciepta, nalezy
zachowad odlegtos¢ min 0,5 m od innych urzgdzen. Najdogodniejsza wysokos¢ od posadzki, to
taka by wyswietlacz (display) znalazt sie na wysokosci oczu osoby obstugujgcej. Lokalizacja
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falownika powinna umozliwia¢ dostep do recznego wytgcznika strony DC. Dopuszcza sie
lokalizacje falownika na zewnatrz jednak nie moze to by¢ $ciana narazona na ekspozycje
promieniowania stonecznego i powinno to by¢ miejsce zadaszone. Kable nalezy chroni¢ rurami
instalacyjnymi.

Roboty elektryczne

Kable DC na dachu nalezy przypina¢ do konstrukcji montazowej pod panele fotowoltaiczne tak,
aby nie obciazaty ztaczek konektorowych, uzywaé paskéw odpornych na UV, w kolorze czarnym.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowadé szczegdlng ostroznosé¢, aby nie uszkodzié izolacji kabla
o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable DC nalezy uktadaé blisko siebie by zminimalizowa¢
mozliwosé¢ indukowania sie w nich przepie¢. W pomieszczeniach obiektu, kable DC nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Podtgczenie inwertera do gtéwnej tablicy zasilajacej budynku
kablem typu YKY — nalezy stosowac przekroje dobrane do obcigzenia pragdem znamionowym
falownika.

UWAGA! Panele fotowoltaiczne w stanie niepodigczonym generujq napiecie. Napiecie, to
rosnie w miare tgczenia ich w szereg. Napiecia mogq osigga¢ poziom 600V i stanowiq
zagrozenie dla zdrowia i zycia. Zabrania sie demontazu czy przerobek kabli oraz konektorow
przytgczeniowych  panelu  fotowoltaicznego. Nie wolno montowaé¢ konektorow
potgczeniowych na kablu wpietym w instalacje. Czynnosci te nalezy wykonywac przed
wigczeniem kabla do instalacji.

Konfiguracja falownika i uruchomienie instalacji fotowoltaicznych

Pierwsze uruchomienie falownika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja fabryczng,
przestrzegajac kolejnosci zatgczania oraz bezpieczenstwa oséb obstugujacych. Przy pierwszym
uruchomieniu nalezy skorzystaé z ,,asystenta pierwszego uruchomienia”, o ile falownik zawiera
takie oprogramowanie, badz zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi falownika. Nastawy
dotyczace wspdtpracy mikroinstalacji fotowoltaicznej z siecig energetyczng powinny by¢ zgodne
z normga PN-EN 50438 ,Wymagania dotyczgce réwnolegtego przytgczania mikrogeneratorow do
publicznych sieci niskiego napiecia”

Zgtoszenie do OSD przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczne;j

Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia witgczenia mikroinstalacji do sieci
operatora energetycznego zawarte sg w:

e Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348),

» Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478),

¢ Regulacjach wewnetrznych OSD (PGE)
Nalezy pobraé, ze strony internetowej PGE Dystrubucja S.A. Oddziat Rzeszéw, i wypetni¢ druki
zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.
Wykonawca instalacji ma obowigzek wspétpracy w skompletowaniu wymaganych dokumentéw
do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie o zgodnym z obowigzujgcymi
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przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest by wykonawca instalacji legitymowat sie
certyfikatem instalatora OZE w zakresie instalacji fotowoltaicznych oraz waznym swiadectwem
kwalifikacyjnym typu ,,E” oraz ,,D” w odniesieniu do instalacji elektrycznych.

Odbidr Przedmiotu Zamowienia

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania, oraz zgodnosci z
programem funkcjonalno — uzytkowym realizowanych przez Wykonawce robét, czynnosci te
moze realizowaé ustanowiony przez zamawiajacego nadzér inwestorski,

zgtoszenie do Odbioru Koncowego robdét po ich zakonczeniu nastepuje na piSmie (mozliwos¢
faksem lub za posrednictwem poczty elektronicznej) Zamawiajgcemu,

Odbiér Koricowy Przedmiotu Zamodwienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy, po
uprzednim skutecznym zawiadomieniu zamawiajgcego przy odbiorze koncowym Przedmiotu
Zamoéwienia Zamawiajgcy dokonuje rozliczenia iloSciowego i jakosciowego Wykonawcy z
wykonanych robét,

warunkiem dokonania Odbioru Koricowego jest pozytywnie zakonczona procedura zgtoszenia
przytaczenie instalacji do sieci OSD, oraz posiadanie przez Wykonawce wszelkich wymaganych
prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz kompletna dokumentacja wykonawcza,
obejmujgca w szczegdélnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, instrukcje, protokoty
pomiarow, certyfikaty.

Szczegdtowe warunki odbioru robdt zawarte sg w opisach SIWZ oraz umowie kontraktowe;j.

d) GWARANCIA NA PODZESPOLY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji:

* roboty budowlano — montazowe — minimum 5 lat, okres gwarancji liczony bedzie od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego (bez zastrzezen) protokotu odbioru koricowego zadania
inwestycyjnego,

* panele fotowoltaiczne — gwarancja producenta na wyréb minimum 12 lat, okres
gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez zastrzezen)
protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego,

e inwertery — minimum 5 lat, okres gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez zastrzezen) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego,

e pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — minimum 5 lat, okres gwarancji liczony
bedzie od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez zastrzezen) protokotu odbioru
koncowego zadania inwestycyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia instrukcji obstugi i eksploatacji mikroinstalacji PV
oraz przeszkolenia osoby wskazanej przez wtasciciela budynku (mieszkarica) w odniesieniu do
przekazanej mikroinstalacji. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem, co
byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje oddzielnie do kazdej mikroinstalacji
fotowoltaicznej. Rozruchu mikroinstalacji fotowoltaicznych dokona Wykonawca.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzany jest uzyé fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementy uszkodzone posiadaty przed powstaniem usterki.
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5. CZESC INFORMACYINA

a) DRUKI ZGLOSZENIA PRZYLACZENIA MIKROINSTALACIJI DO

SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ — PGE DYSTRYBUCIJA SA
Druki potrzebne do zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej mozina pobraé ze strony internetowej wtasciwego Operatora Sieci
Dystrybucyjnej, ktérym dla obszaru Gminy Kurytdwka jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszéw. Adres strony internetowe;j:
http://www.rzeszow.pgedystrybucja.pl.

b) SPIS ZAI'.ACZNIKGW DO PROGRAMU FUNKCJONALNO - U2ZYTKOWEGO
Audyt energetyczny budynku GOPS w Kurytéwce
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