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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek szkolny 1.2 Rok budowy lata 90-te
1.3 Inwestor Gmina Kurytéwka 1.4 Adres budynku
(naZV\_/akIub icrjnie id Kurytéwka 527
nazwisko, adres do _ 4 . .
korespondencji, PESEL*) 37-303 Kurytowka ul.: Dabrowica 6a
(*w przypadku cudzoziemca kod: 37-303
nazwa i numer miejscowosé: Kurytdwka
dokumentu tozsamosci) ) o
powiat: lezajski
wojewddztwo: podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonuj acego audyt:

SOLARSYSTEM s.c., ul. Stowackiego 42,
32-440 Myslenice, REGON 120437965

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynuj  gcego wykonanie audytu, podpis:

mgr inz. Wojciech Olesek, SOLARSYSTEM s.c. tapa M., Olesek W., Skorut-Nawara E.,

ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub
audytu remontowego

1 mgr inz. Ewa Skorut-Nawara wizja lokalna na obiekcie

2 mgr inz. Michat Lapa wizja lokalna na obiekcie
5. Miejscowo $¢: Myslenice data wykonania opracowania: 2016-01-22
6. Spis tre Sci
Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2
1. Strona tytutowa str. 3
2. Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 5
4. Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia wbudowanego str. 5
5. Metodologia obliczen str. 5
6. Obliczenia dotyczace zastosowania oswietlenia energooszczednego w budynku str. 7




KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 | Konstrukcja/technologia budynku
murowana murowana
2 | Liczba kondygnacji 2/podpiwniczenie 2/podpiwniczenie
3 | Powierzchnia netto budynku [m2] 2 218,00 2 128,00
4 | Oswietlenie wbudowane swietlowki indukcyjne os$wietlenie typu LED

2. Charakterystyka energetyczna o swietlenia

wbudowanego budynku

1 | Moc elektryczna oswietlenia [KW] 24,08 11,08
Teoretyczne roczne zapotrzebowanie
p | energi elekirycznej na potrzeby 50 288,00 6 364,04
odwietlenia z uwzglednieniem instalacji
fotowoltaicznej[kWh/rok]
3 . Optaty jednostkowe (obowi azujace w dniu sporz gdzenia audytu)
1 Optata za 1 [kWh] energii elektrycznej 0,62 0,62
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie 87,34
elektryczng [%0]
Planowane koszty catkowite [zi] 241 001,72 | Premia termomodernizacyjna [zi] 192 801,38
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zHrok] 27 232,86




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodiowe
- Dokumentacja archiwalna
Dokumentacja archiwalna budynku wypozyczona przez Inwestora.
- Dokumentacja fotograficzna
Dokumentacja fotograficzna budynku wykonana podczas wizji lokalnej na obiekcie.
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- obnizenie kosztow energii elektrycznej,
- redukcja emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

4. INWENTARYZACJA ISTNIEJACEGO O SWIETLENIA WBUDOWANEGO

Istniejgce oswietlenie wewnetrzne w budynku oparte jest o przestarzale juz oprawy ze
Swietlowkami liniowymi.

Zestawienie mocy o Swietlenia w stanie istniej acym

rodzaj zrédta ilos¢ [szt.] moc sumaryczna [W]
Swietlowka liniowa 301 24 080,00
RAZEM 24 080,00

5. METODOLOGIA OBLICZE N

Roczne zapotrzebowanie na energie do oswietlenia ocenianego budynku E, oblicza sie
wedtug wzoru:
D
E, =LENI[A, [kWh/rok]

gdzie:

LENI roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia ocenianego budynku kwh /(m?rok)
obliczane na podstawie zalezno$ci 2

Af powierzchnia uzytkowa poszczegoélnych pomieszczen m?

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza sie na podstawie wzoru:
2
LENI ={F; (R, /1000(t, [F, O0F,) + (t, OF,)1} + m+nd5/t, Mt, —(t, +t)]} [KWh /(m?rok)]

gdzie:

P, jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana W/ m?
na podstawie wzoru

ty czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 1. h/rok

t, czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 1. h/rok

to czas uzytkowania o$wietlenia bedacy suma czasow t it , zgodnie z tabelg h/rok
1.



t liczba godzin w roku, 8760 h h

F wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu, -
zgodnie z tabelg 2.

F wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, -
zgodnie z tabelg 3.

Fe wspéitczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia os$wietlenia do poziomu -

wymaganego, obliczany na podstawie wzoru 3

m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0 -
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0 -

Tabela 1. Roczne odniesieniowe czasy uzytkowania oswietlenia w budynkach

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania o $wietlenia w ci ggu roku, h/a
tp tn to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Sportowo- 2000 2000 4000
rekreacyjne

Tabela 2. Uwzglednienie wptywu $wiatta dziennego w budynkach

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
Reczna
1 Biura, budynki sportowo- 1.0
rekreacyjne Regulacja swiatta
2 o . . 0.9
z uwzglednieniem $wiatta dziennego
3 Reczna 1.0
Szkoly, szpitale 2 &wi
4 Y, SZp Regulacja $wiatta 0.8

z uwzglednieniem $wiatta dziennego

Uwaga — Zalozono, ze co najmniej 60 % instalowanej mocy elektrycznej jest sterowane.

Tabela 3. Uwzglednienie wplywu obecnosci pracownikéw w miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” Fo
1 Reczna 1.0
2 Biura, szkoty Automatyczna 0.9
3 Budynki sportowo-rekreacyjne, | Reczna 1.0
4 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8

1) W przypadku automatycznej regulacji, co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien by¢
zainstalowany w pomieszczeniu a w pomieszczeniach duzych, co najmniej jednym czujnik
obecnosci na 30 m? Zalozono, zew przypadku automatycznej regulacji, co najmniej 60 %
instalowanej mocy elektrycznej jest sterowane.

Wspdiczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu
wymaganego oblicza sie wedtug wzoru:
(3)

F. =(1+MF)/2
gdzie:

MF wspotczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawie projektu, gdy -
stosowana jest regulacja utrzymujgca natezenie oswietlenia na
wymaganym poziomie

Gdy nie ma regulacji utrzymujacej natezenie oswietlenia na poziomie wymaganym to
wartos¢ wspotczynnika F. wynosi 1.




Jednostkowg moc opraw oswietlenia ocenianego budynku

R oblicza sie na podstawie

wzoru:

(4)
P - z I:)rzecz [\N/mZ]
N
A
gdzie:
P,., Mmoc instalowana opraw oswietlenia podstawowego w poszczegdlnych
pomieszczeniach
A powierzchnia uzytkowa poszczegoélnych pomieszczeh m?

6. OBLICZENIA DOTYCZ ACE ZASTOSOWANIA O SWIETLENIA ENERGOOSZCZ EDNEGO
W BUDYNKU

Zamierzone przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcego oswietlenia wewnetrznego
na nowoczesny energooszczedny system oswietleniowy. Tradycyjne zarowki i swietlowki
zostang zastgpione swiattami typu LED.

Zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie istniejgcym i po modernizaciji.

Stan istniej acy Stan po modernizacji

r'oglzaj il06 [szt] moc sumaryczna r'oglzaj il06 [szt] moc sumaryczna

zrodia [W] zrodia [W]

suietlowka 301 2408000 | OSwietlenie 301 11 080,00

iniowa LED

RAZEM 24 080,00 RAZEM 11 080,00

Powierzchnia uzytkowa budynku A¢ 2 128 m?

Roczne jednostkowe zuzycie energii [kWh/m?]

LENI ={F, [R, /2000(t, 0, 0F,) + (t, 0R,)]} + m+n{5/t, [t, —(t, +t)]} [KWh/(m?rok)]

symbol objasnienie __stan stanpo
istniejacy termomodernizaciji

Pn jednostkowa moc opraw, w/m? 24,08 11,08

tp czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, h/a 1800 1800

tn czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, h/a 200 200

to suma czasow tp i ty, h/a 2000 2000

ty liczba godzin w roku, h 8760 8760

Fo wspéitczynnik uwzgled. wykorzystanie swiatta dziennego 1 1

Fo wspotczynnik uwzgled. nieobecnosé uzytkownikdw 1 1

Fc wspotczynnik uwzgled. obnizenie natezenia 1 1

m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne, jesli nie m=0 1 1

N=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0

LENI roczne jednostkowe zuzycie energii, KWh/m? 23,63 11,41

E. roczne zuzycie energii do o$wietlenia, kWh 50 288,00 24 281,60

roczna oszczednosc¢ energii elektrycznej wynosi:
cena energii wg obowigzujacej taryfy:
oszczednosc wynikajaca z uzyskanej energii:

26 006,40 [kWh/rok]
0,62 [z/kWh]
16 123,97 [zH/rok]




- koszt wymiany oswietlenia na energooszczedne typu LED: 46 001,72 [z4]
- czas zwrotu inwestyciji: 2,85 [lat]



7. OBLICZENIA DOTYCZ ACE ZASTOSOWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

zasilajacej urzadzenia techniczne i oswietlenie.

Usprawnienie obejmuje produkcje energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych poprzez
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych. System bedzie pracowat na potrzeby instalacji

Tabela przedstawiajgca zyski energetyczne dla proponowanych ogniw fotowoltaicznych.

miesigc nastonecznienie | Sprawnosé Sprawnos¢ | Powierzchnia | llos¢ energii
ogniw przetwornicy | modutéw pozyskanej z
modutéw
Styczen 24,40 16% 81% 128,00 404,77
Luty 40,70 16% 81% 128,00 675,16
Marzec 81,40 16% 81% 128,00 1 350,33
Kwiecien 114,00 16% 81% 128,00 1891,12
Maj 140,70 16% 81% 128,00 2 334,04
Czerwiec 164,00 16% 81% 128,00 2 720,56
Lipiec 162,30 16% 81% 128,00 2 692,36
Sierpien 142,00 16% 81% 128,00 2 355,61
Wrzesien 99,00 16% 81% 128,00 1642,29
Pazdziernik 65,00 16% 81% 128,00 1 078,27
Listopad 28,00 16% 81% 128,00 464,49
Grudzien 18,60 16% 81% 128,00 308,55
SUMA 17 917,56
llos¢ i powierzchnia zastosowanych ogniw fotowoltaicznych 80 szt. 128 m?

Kompletny zestaw sktada sie z:

1. paneli fotowoltaicznych.
2. regulatora pradu tadowania.

3. przetwornicy pradu statego na zmienny.

4. licznika energii
4. okablowania - przewdd solarny.

Sprawnos¢ konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng przyjeto na
poziomie - 16%.

Sprawnosc¢ przetwornicy przyjeto na poziomie - 81%.

Obliczenie prostego czasu zwrotu

szacowana ilos¢ energii mozliwa do uzyskania z instalacji fotowoltaicznej wynosi:
17 917,56 [KWh/rok]
cena energii wg taryfy - 0,62 [zHkWh]
oszczednos¢ wynikajgca z uzyskanej energii — 11 108,89 [zH/rok]

koszt wykonania instalacji — 195 000,00 [z{]

czas zwrotu inwestycji — 17,55 [lata]




UZYSKANY EFEKT EKOLOGICZNY:
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej - 93,62 [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przed modernizacjg — 543,09 GJ/rok

Rodzaj paliwa: wegiel kamienny

WO = 21,32 MJ/kg
WE = 93,74 kg/GJ

Emisja CO, = 543,09 * 93,74 = 50 909,26 [kg/rok] = 50,90 [t/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng po modernizacjg — 68,73 GJ/rok

Rodzaj paliwa: wegiel kamienny

WO = 21,32 MJ/kg
WE = 93,74 kg/GJ

Emisja CO, = 68,73 * 93,74 = 6 442,75 [kg/rok] = 6,44 [t/roK]
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