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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,Wymagania Ogbdbdnosi s} do wspolnych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru robaot, ktore zosfamykonane w
ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Wymagania ogoélne natg rozumi€ | stosowa w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotycgcymi robot drogowych.

Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgtjach Technicznychelda
stosowane przez Wykonaww jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione pagjiokrelenia naley rozumie w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowtcy catac
techniczno-uytkows (drog:) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.3.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtqu pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz ze wszelkimi sdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4.Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymmizeana do
usungcia po jego zakczeniu.

1.3.5.Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, staacy do notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorédtoprzekazywania polega innej
korespondencji technicznej pagdey Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.3.6.Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra

1.3.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,apaisawaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.



1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.3.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegne przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badg@rob zwgzanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezlone do wykonania robo6t, zgodne z
Dokumentagj Projektov i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

1.3.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bépgainio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca s¢ miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniagjca lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stagca do wyrdwnania nierOwloi przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istgaEgj nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stggca do przenoszenia obgen od ruchu na
poditaze. Podbudowa nie skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanmemdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gibwnym zadaniem jest ochronaiaeehni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieriwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stagca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
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przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.17.0dpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnd¢ wykonywanych robot z Dokumentacj
Projektova w ramach dopuszczonych tolerancji, &lijgorzedziat tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.3.18.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i wdzen (konstrukcji) zwizanych z drog oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy nie rownie obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzex chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stigca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.3.21.Podtoze ulepszone gorna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego wykonania
nawierzchni.

1.3.22.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w
formie pisemnej, dotyere sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngldra autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.3.24.Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego
lub modernizacja (zmiana parametréow geometrycznyretsy w planie lub przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

1.3.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkmnej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypkampusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.3.26.Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdagcego przedmiotem robot.

1.3.27. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi
stronami shigcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych g@tnikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez fyniera.

1.3.28.Rekultywacja - roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.



1.3.29. Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szerokéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegékohodnikbw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji, przy jezdni dotem, oddzigt®j ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.3.30. Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnsci
technologicznej ich wykonania.

1.3.31. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsgwzigccia budowlanego, stanoyga odebng
calcs¢  konstrukcyjm lub technologiczy zdolp do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie miae polegéd na wykonywaniu
robot zwgzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w uzgodnionym wczaiej terminie przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidmanistracyjnymi, lokalizag i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, DziennikiBvy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowato dokumentacja, ktgr Wykonawca otrzymuje od
Zamawiajcego w ramach przetargu. Sklada gi nastpujacych czsci: Wskazowki dla
Oferentow i Formularze, Warunki i Dane Kontraktowgpecyfikacje TechniczneSlepe
Kosztorysy, Przetargowa Dokumentacja Projektowa.

Spis dokumentacji obgtej Projektem:
-Materiaty do zgtoszenia robot

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowenastp tylko podstaw do
wykonania przedmiardw i okfknia ceny jednostkowej. Podstawvykonania robét $
Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opweania uzupeilnigce oraz
dokumentagj roboca, Wykonawca wykonuje we wilasnym zakresie. Wszellagany w
dokumentacji projektowej winny By wprowadzone na fmie i autoryzowane przez
Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowewmnny by wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonania Robot oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej, przekazanej przez Zamawgiago, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i
ST na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przadfe Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnd¢ Robot z Dokumentach Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty
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przekazane przez gniera Wykonawcy stanowi czs¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione w chiby jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiencsci, opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczoneatemiaty leda zgodne z
Dokumentagj Projektowg i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy
uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdow i elementow budowli maskay¢ jednorodne i wykazywa bliskg
zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy materiaty lub roboty niecba w
petni zgodne z DokumentacProjektowg lub ST i wplynie to na niezadowadaj; jakas¢
elementu budowli, to takie materiatyedy niezwtocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z Zgnierem oraz przez umieszczenie, W miejscach §cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenaxrefu Budowy nie podlega ethnej
zaptacie i przyjmuje 8j ze jest whczony w Cern Kontraktowy.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w
okresie trwania realizacji Kontraktw @alo zak@czenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien bgktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczage takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewnia¢ w ten sposéb bezpiedmwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widoczém w dziea i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetlow bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnzenia
zabezpieczafe leda akceptowane przezayniera.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniava
realizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawcaaiozy,
zainstaluje i bdzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgje w tym: ogrodzenia,
porecze, @wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcomszelkie inne srodki
niezlezdne do ochrony Robdt, wygody spotecério innych.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawceabizie:

a) Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) Podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniezsio przepisow i
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norm dotycgcych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradzie
unika& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasr$ai spotecznej i innych, a
wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstvie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych
2) Srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wgdm pytami lub substancjami
toksycznymi,
]) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazam
k) maliwosciag powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca
bedzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaziech biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Matdeabdkpopalne bda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczoregdosipem 0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgp@arem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwahs szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza eiuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, o#mmego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe zyte do robodt bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okéijace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw narodowisko. Materiaty, ktoregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zaka@czeniu robdét ich szkodliwvsé zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania. zé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigly powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca uayl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjarai ich wycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.4.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzaeych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni waiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla
wszelkich rodzajow robét, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadéminzyniera i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyictstalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane witadze oraziie z nimi
wspOtpracowat dostarczgaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i ggzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaesyo.

1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy i Wykonawcaedzie odpowiedzialny za napraw
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera.

1.4.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedga przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokwm Wykonawca ma obowzek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni kdzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odzie:
dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie
Kontraktowe,.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane na budowie od daty rozpecia robot do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robot przez hyniera. Wykonawca dulzie utrzymywa roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinng lprowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. de Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogé¢ roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstate na skutek ziego, lub brakayotania Wykonawca naprawi na
wiasny koszt.

1.4.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposob zvwgizane z robotami
I bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tychw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.4.13. ROwnowanosé¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktore spetnia
majg materiaty, sprg i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadarboty, leda
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych
norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanawiaanaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewomjzasadniczo rowny lub vigzy
poziom wykonania 1 powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdrzego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriiera. Ranice pom¢dzy powotanymi
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normami a ich proponowanymi zamiennikami nwshy¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedi@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed gatzycia
oczekiwanego przez Wykonagmateriatu.

W przypadku kiedy laynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewjiaj
zasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosujedsi norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robét Wykonawca piaeds szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irxyniera.

Zatwierdzenie partii (ggci) materiatdw z danegerodta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae
materialy uzyskane z dopuszczonegoddta w sposéb gglty spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel wigcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoagxiem eksploatacjirddtia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji materiatow do
zatwierdzenia liynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakaosciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwjzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskawviru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwaciji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptav Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcieds wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymafy&ontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢ozie
prowadz¢ zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatagjadet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobRi
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzediem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcyvytworni keda zachowane
12



nastpujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewniapwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji
b) Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizéojtraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 40z zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych robo6tzrte dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdw zostanie przewéectowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nadyerio czasu gdyeola one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swugpkosc i
wiasciwos¢ i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skiadowanigdh zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigluymazliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, Wgkca powiadomi kyniera o
swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem materiatu, albo w okresie darzym,
jesli bedzie to wymagane dla batlaprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatlgwprzyktadowe. Wykonawca nie
stosowé dowolne materiaty spetnigge odpowiednie wymagania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spez uzywany do robét
powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnigakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimera; w przypadku braku ustalev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidakyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidunozliwosé wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddémiyniera o swoim wyborze i
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie
moaoze by pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow Kontraktu, zostgmprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasi¢c bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na & przy
transporcie materiatbw oraz spta na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie néglrie
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych tkdw i w sposob ggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktore
nie wplyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét i wkxiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dnizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofs@n na osie mog
by¢ uwzyte przez Wykonawge pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykaay.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétjaazgodné¢ z Dokumentag)
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji radyéiz poleceniami kyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramizgdnymi okreélonymi w
Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi nasnpe przez layniera. Nasfpstwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysck@rzez Iyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdndt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakbiekumentacji Projektowej i w
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decizjynier uwzgetdni wyniki
bada materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wggtijagce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera lkedg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonaweod grdba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jako (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuel]
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentadjrojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
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przekazanymi przez hyniera.
Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a) czs$¢ 0golry opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaaobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjperzygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawamierza zleéiprowadzenie baad,

- SposOb oraz forgrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw stergych a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany spo$olme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi.

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku

materiatow (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw putesdy ich wiasciwosci w czasie

transportu,

- sposob i procedeipomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwose, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie gdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeggirelementow robot,

- SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgikontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier maze za&adat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w ST,
normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tammedkne, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@aj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgejacych procedury bada

Inzynier bkegdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycgcych urzdzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychielleniedociagniecia te lgda tak powane,ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatéw i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier bedzie mi€ zapewniog mazliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zosiaprzez
Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa

Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpraeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonayve zatwierdzone
przez Irkyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez
Inzyniera leda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegate przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lktyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.
Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lbynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania, i zapewniona mu
b¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolobdt prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadzi badania niezaimie od
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Wykonawcy, na swoj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs

niewiarygodne, to Ilzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych haddbo oprze siwytagcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatdw i rob6t z DokumentacProjektows i ST. W

takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dtdawych bada i pobierania probek
poniesione zostamrzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. Certyfikat na znak bezpieamtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodtéz kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslg Normg lub
- Aprobai techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1.i ktore spetnigjwymogi Specyfikacii
Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengyveymagane przez ST, kda
partia dostarczona do robdtedzie posiada te dokumenty, okétajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muysasiadd w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wymikidadaé wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych bad@beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovagzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
Z obowgzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu
robodt, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcgepny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stbowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpdnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalsy wpisywa& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kgniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robét,

- terminy rozpoogeia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

- przebieg robot trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazisi z warunkami klimatycznymi,
- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotycare czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycice sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
-dane dotycgze jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowbadaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd
przedi@zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipis z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak strprKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polede
Wykonawcy robat.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozw@dgj na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposob aigty w
jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jak@i materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewaijakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kadezyczenie Irkyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach 6.8.1,6.8.3
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaciadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne Irzynierowi i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiarego.
18



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentagj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Cdymirobét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienityimera o zakresie obmierzanych robot
I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tigrminem. Wyniki obmiaru ¢tla wpisane
do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsédimch podanych wSlepym
Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznych nigalnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robét. 8ine dane zostgnpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robot duzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawe Inzyniera.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomkdzy wyszczegolnionymi  punktami  skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

J&li Specyfikacje Techniczne wdaeiwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Uradzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przezziyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostap dostarczone przez
Wykonawe. Jereli urzagdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowedoly przez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznychedie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w
sposob cigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robét, a take w przypadku wyspowania dhiszych przerw w robotach.

Obmiar robét zanikggych przeprowadzaghatychmiast po ich zakozeniu.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzérda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiandimazie braku miejsca szkice mpg
by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z zgnierem.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidireaji ulegry zakryciu.

Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogdlnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcieAgniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentadprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr casciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbi
robot dokonuje laynier.

8.3. Odbidr ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#ypgo wykonania robot w
odniesieniu do ich ilci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznego edzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakaczenia robot i przycia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegma roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodr$gi wykonania rob6t z DokumentadpProjektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozga sealizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pokoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsjze jaka&¢é wykonywanych robdét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wganagane] Dokumentag)
Projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona psten, oceniagc
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pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégo robot jest Protokot

Odbioru Ostatecznego robét spgizony wg. wzoru ustalonego przez Zamagdago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. Dokumentagj Projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli

zostata spogrlizona w trakcie realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw. uzupetniajce lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

. Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i

PZJ.

. Opink technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow

zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2z PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towszgcych (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot vitacielom urzdzen.

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuiaiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetmnap lkeda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

OO WN
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8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidotr@wizanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i nastch w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbicateszny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk
obmiarowg ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavwy ptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagww danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosgowej lgdzie uwzgédniat
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w DokumentaBjiojektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe Robotdula obejmowa:

- Robocize bezpdrednig wraz z towarzyssgeymi kosztami
- Wartc¢ zwzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy.
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- Wartag¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z ob@aujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikaji Technicznej
D- 00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga Warunkow Kontraktu i Wymaga Ogoélnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 johge wszystkie warunki okééone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w koszterysi

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw / przejazddéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, verdbstarczeniem hynierowi kopii
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i utgen wynikajacych z posgpu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczégstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, ctikaw, kraneznikow, barier,
oznakowa i drenau.

() Tymczasowa przebudowa ydzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaegihu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) Usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramachzyczek z Medzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju
i kredytow Medzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtyozea 1995 r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans @W Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Ralddiejsze Kontrakty, Bank
Swiatowy, styczé 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement ofiké/ Smaller
Contracts, January 1995).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlanelD¥r 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

. Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

. Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 13fhia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z paniejszymi zmianami).

7. Warunki Kontraktu.

. Dane Kontraktowe.

(9206 B~ ¢V
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Sslwymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych w ramach
niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres robot obgtych SST
W zakres robét pomiarowych wchegdz

- Wyznaczenie poi@nia sytuacyjnego i wysokciowego punktéw gtownych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczaendedatkowych przekrojow
roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysetiowych (reperow roboczych),

- stabilizacja punktow w sposéb trwaty, ochronapched zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposoOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definiciami podanymi w Specyfikacji Techmeg (ST) D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wységiowych naley stosowa:
- paliki drewniane,
- stupki betonowe,
- bolce stalowe,
- farba do zaznaczania punktéw na jezdni,
zgodne z OST D.01.01.01 ,Odtworzenie trasy i puwkidysokaciowych” punkt 2.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t zwrzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem robdtzyc
punktow wysokéciowych naley stosowa:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki, taty, tdmy stalowe i szpilki,

spetniajce wymagania OST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi tigaynktéw wysokéciowych”
punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Materiaty i sprzt mogy by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagani
0golne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z zasadami ckoaymi w
instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D.@L01 ,Odtworzenie osi trasy i
punktéw wysokéciowych” punkt 5 oraz OST GG.00.00.00 ,Wymaganiadlag”, OST
GG.00.11.02 ,Zateenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obd@kmostowych”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdélne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST D.01.01.01 ,@altzenie osi trasy i punktéw
wysokaciowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalegprzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej diugoi budowanego
obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopdéw nafesprawdzé tasmg i szablonem z poziomiaco
najmniej w 5 miejscach nax@ym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub pkaitu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonaweca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatsosi podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania robot zgodnie z OST D.01.01.01 ,@drenie osi trasy i punktow
wysokaciowych” punkt 9 obejmuije:
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkt@ysokaciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuaytyczeniem dodatkowych
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przekrojow,

- niwelacja kontrolna reperéw,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty wraabkezpieczeniem i oznakowaniem
utatwiapcym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot zgodnie z Dokumentac]
Projektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykaarye prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea. GUGIK, Warszawa 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysakimowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji. GUGIK, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjagsokaciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy§pdGiK, Warszawa 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK, Warszawa 1983.

. OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

. OST GG-00.11.02 ,Zakenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obdek
mostowych.

OCoO~NOOUIhAWNPE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog w ramach niniejszej
inwestycji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiorky:

— nawierzchni zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|vkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementow drég me by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiaine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejqujsungcie z terenu budowy wszystkich
elementdow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoma frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny coysuwane bez
powodowania z@dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wilasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je ha miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materialy, ktore stapic wikasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow zo@jde sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ swykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplg&tiowykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia

uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornvegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni
powinno spetni@odpowiednie

wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robo6t zwizanych z rozbidrkelementow drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy)

- dla kravegznika, obrzea - m (metr),

— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidv celu ponownego jejaycia, z

utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbidrki,

— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikdw:

— odkopanie kraeznikdw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatow

chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbwr celu ponownego jegozycia, z

utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki,

— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakow drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
28



1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkéka zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w rachaniniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych:
a) wykonanie wykopow w gruncie kat. Il

b) budove nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego spetniga
warunki stateczriei i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robdét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.6.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie

rozpadag sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymataé nasciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkoéw wybuchowych

albo narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa
robét drogowych.

1.4.9.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie

wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych pmigzanych z tragdrogows.
1.4.10.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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| :&
) lods
gdzie:
pd- gestad¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do
oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :%
le
gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghtizzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow grimg wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanownadmiar obgtosci

robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoireslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez

Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odklad ialedo obowijzkow
Zamawiagcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.

Inspektor Nadzoru ni@ nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryrdisowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu

zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntow
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwiezla,
pospolka rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek gruby Zwir gliniasty glina pylasta
piasek Sredni pospolka zwigzla
piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-ty,
zuzel  pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— i warwowy
2 Zawartosc
czastek %o
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m <10 =10 =10
4 Wskaznik
plaskowy WP = 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasa®& maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu
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do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (n@izia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwifspycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sgrdy skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odpsci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtdransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nme by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk + 10 cm. Ranica w

stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.
Szeroka¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w
planie. Pochylenie skarp nie powinnam@& si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem agka. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze faB-metrows, albo powinny by spetnione

inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych

w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinienl@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewgpiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiéaayunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pnatchniom
gruntu nadawa w calym okresie trwania robdt spadki, zapewguaj prawidiowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktdre spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istngelych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdawmno posgpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczrey ni
powinien by mniejszy nk 2% w przypadku. Nalg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw

kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykemia innych robot na
spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot
ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalgodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na wiaciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2 Sprawdzenie jakd&ci wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okidono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D- 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dhugosci 3 m | poziomica
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R
=100 m co 50 mna fukacho R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

] Pomiar rawnosci skarp

7 Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego
Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&@ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢sgj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensem

kata.

6.3.6.ROwNnaG¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovg, nie mog przekraczéa
3 cm.

6.3.7.R6wna¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych,

nie maze dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny
z zalwonym dla kategorii ruchu KR3.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty

nie spetniajce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekt
Nadzoru Wykonawca wymieni je na $awe, na

wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie

wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru aeouzng wact za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarayjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzédi

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntow
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaosci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyh
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog daggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - IV
KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kateégw ramach niniejszej
inwestyciji.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
wykopow w gruntach kategorii | - V i obejmyj
- Wykopy wraz z transportem poprzecznym mas zieimnyc

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Syidacji Technicznej (ST) D-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.
Do wykonania robot naky stosowa:
- koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,
- spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywamrzemieszczania gruntéw,
- samochody samowytadowcze do przesvoa gruntow,
- zrywarki,
- walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogume i ubijaki gczne do zagszczenia.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Wybaor srodkow transportu powinien Bydostosowany do kategorii gruntu, technologii
odspajania i zatladunku oraz od odléglotransportu i olgtosci gruntu, ktéry nalgy
przetransportowa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani
0golne” punkt 5. Zasady wykonania wykopow powinny kzgodne z OST D-02.01.01
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~Wykonanie wykopdéw w gruntach | - V kategorii” puink.1.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania warstwy ulepszonego padto

Jereli w trakcie wykonywania robot ziemnych zosfastwierdzone urmzenia
podziemne (kable, rurami itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowepwczas
roboty naley przerwé& i powiadomé o tym fakcie Izyniera.

Objetos¢ gruntu pozyskanego z wykopu powinnac¢byrzeznaczona, w miar
mozliwosci do budowy nasypow.

W przypadku braku midiwosci wbudowania gruntu w nasyp ze wadl na jego
nadmiar Wykonawca przedstawi do akceptacjyiera miejsce odktadu gruntu.

5.2. Zagszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podia gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowyahotr
ziemnych powinna spelniawymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-
02205:1998).

Jezeli pierwotny modut odksztatcenia E1 jestelszy od 60% wymaganej wastmo E2
podanej w tablicy 1, to stosunek E1/E2 nie musidpetniony.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odpadzenia wod opadowych oraz
wod gruntowych poza obszar robot ziemnych tak, aapezpieczy grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Ogolne wymaganityaace odwodnienia pasa robot
drogowych i odwodnienia wykopéw podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” punkt 5.3 i 5.4.

5.4. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wgkgm wykopie podano w
OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach | k&tegorii” punkt 5.3.

Tablica 1. Wymagania dla zgggczenia podtea w wykopach

Wskaznik Wtérny modul odksztalcenia
Podloze zaggszezenia g E; [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e powierzchnia robot ziemnych - 100 100
e do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 80
ziemnych
e od 20 cm do 50 cm ponizej niwelety 0,97 30 60
robot ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,97
Wekaznilk odksztaleenia I, = E>/ E4
» dla piaskéw, zwirdw i pospélek (P, P,
P4, Z, Po)
przy wymaganym I.>1,0 2.2
przy wymaganym L.<1,0 2.5
« dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G, Pg, m) < 2.0
« dla gruntéw réznoziarnistych (Z,. Pg. Gp) < 3.0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Zagszczenie i nénosé podioza

Wskanik zag:szczenia, w obu warstwach pozio(tj. na g¢ébokasci od 0 do 20 cm
oraz od 20 cm do 50 cm), najesprawdzt 2 razy na 600 m2 w odniesieniu do normalnej
proby Proctora (metoda | lub 11).

Moga by¢ stosowane nagiujace metody badania zgggczenia:
- metoda wolunometru,
- metoda wciskanego cylindra.

W zalenosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni zAynierem czstotliwosé
wyznaczania maksymalneggicsci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwow badaniu
Proctora. Nénos¢ podiaza naley sprawdzé metody obchzen ptytowych stosujc ptyte o
srednicy 300 mm. Nalsy wykona 1 badanie na 3000 m2. Badanie wykonugetgiko na
powierzchni podiga. Badanie naly przeprowadzi zgodnie z normp PN-S-02205:1998
(zahcznik B). W miejscu wykonywania badaniasnosci metody obcihzen ptytowych do
okreslenia zagszczenia naley wykorzysta tylko wskanik odksztatcenia ptgtVSS.
Zageszczenie i ndNosé jest prawidtowa jeeli wszystkie wyniki bad@spetniag wymagania
podane w tablicy 1.

6.2 Doktadna¢ wykonania wykopdéw i rowéw
Doktadnag¢ wykonania wykopow i rowdw natg sprawdzéa zgodnie z OST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punBt&w szczegolriai:
- na prostych co 200 mb,
- na tukach o R3100 m co 100 m,
- na tukach o R<100 m co 50 m,
- oraz we wszystkich punktach bgdygch watpliwosci.
Dokfadnag¢ wykonania wykopdéw (tate rowdw) powinna spetntawymagania podane w
OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolnaikib.2, a w szczegoldoi:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektosy £10 cm,
- r&nica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
- r&nica szerokgxi korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,
- nierowngci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mejriaty) <3 cm,
- spadki poprzeczne 1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projgkhego £10%,
- nierdwngci na powierzchni skarp (pomiar 3-me#ratg) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzi zgodnie z OST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt 6.3.

6.4. Posg¢powanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cgsci wykopu nie lgda spetniaty wymaganiniejszych ST, wszelkie
takie czsci wykopu zostam przez Wykonawg naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia podima Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtornie
zagscic. Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia lub nimosci okreslone w tablicy 2 nie mag
by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczenie podima, to naley podp¢ srodki w celu
ulepszenia podi@a, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waita Mozliwe do
zastosowaniasrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptéiczynierowi.
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Dodatkowe prace wedtug metody zaakceptowanej pregniera g ptatne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 7. Jednostkobmiaru jest 1 m3 (metr sx@genny) wykonanych robdt w
wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robo6t transportu podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 8.

Laboratorium layniera powinno badazag:szczenie i nénos¢ odpowiedn czgstotliwoscia.
Odbioru dokonuje liaynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawienpagizualnej,
wynikéw bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.
Cena 1 m3 wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypjmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodniBbakumentacj Projektows i ST,
- zagszczenie podia gruntowego w wykopie,
- wykonanie niezfilnego odwodnienia w trakcie robot.
- wykonanie wymaganych w ST badaboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych
Wedtug Dokumentacji Projektowej niniejsza Specyjkalechniczna obejmuje wykonanie:
- Wykopow ilg¢ m3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ska piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska zagszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaeghhicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru nasypow w ramach niniejgzepstyciji.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w Specyfikadjechnicznej (ST) D-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpeiikt
1.4.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygeze materiatbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialmgo
punkt 2. Materialy stosowane do budowy nasypow pawispetnia wymagania normy PN-
S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WAWamia i badania”, OST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow” oraz wymagania podanablicy 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania nasypow

Cecha grunt Wvmaganie Norma
Zawartosc czastele  wiekszych od 120 mum 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 nun <13
{zalecane) < 3
mnigjszyeh od 0,02 mm (zalecane)
CBER po 4 dobach nasyeania woda, z obciazeniem PN-5-02205:1908
0,003 MPa, przy zageszezeniu rownyin 95% wg zalacznik A
normalne] metody Proctora:
» wskaznik CBR, % =10
+ pecznienie, % =0,
Zawartos¢ czescl organicznveh I, %6 < 2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestosc pozoma szkieletu =1.7 glemr’ | PN-88/B-04481
cmntowego W normalnym badaniu Proctora
Kapilarnosc bierna Hy,, m. = 1,0 PM-60/B-04403

Calty grunt pochodgy z wykopu powinien bywykorzystany do budowy nasypéw (pod
warunkiem spetnienia w/w wymaia Jako brakujcy materiat nalgy wykorzystd:

- grunty mineralne z dokopu.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musizapakceptowany przez Kierownika
Projektu. Do zagszczania naley stosowdé wock bez zanieczyszcaesolami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
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3. Do wykonania robot natg stosowa:

- walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogume, ubijaki mechaniczne do
zagszczania,

- spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowaniasypu,

- beczkowdz z énieniowym systemem natrysku do naisihia gruntu i sprt do
wymieszania wody z gruntem,

- sprzt do spulchnienia gruntu dla celow przesuszenia.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu, zarObwno w miejscach jego naturalnego

zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagzania.

Orientacyjny dobor spetu do zagszczania oraz ikei przef¢ tego sprztu potrzebnych do

wiasciwego zagszczenia naley przyjmowa& wedlug OST D-02.03.01 ,Wykonanie

nasypow”.

Ostatecznego doboru spta zagszczajcego naley dokon& na podstawie wynikéw

odcinka déwiadczalnego wykonanego przed prapstniem do wykonywania nasypow.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrajo
punkt 4.

Grunty pochodazce z wykopdéw zaleca i transportowa bezpdrednio do miejsca
wbudowania w nasyp i wbudowywaW zalenosci od odlegtdci transportu zaleca ¢si
uzycie:

- spycharek,

- zgarniarek,

- samochodow samowytadowczych.

Materiaty pochodzce z dokopu nalg transportowé& samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno ldyzatwierdzone przez Kierownika Projektu po przediaiu mu
wynikow bada laboratoryjnych. Wykonawca jest zobaaény do prowadzenia bigcych
bada kontrolnych gruntéw.

5.2. Przygotowanie podiea w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.8T
D- 01.02.01, ST D-01.02.02, ST D-01.02.03, ST DBA104 (,Roboty przygotowawcze”).
Wykonawca przy #yciu widocznych palikbw w odgpach nie wgkszych nk 50 m wyznaczy
zarysy krawdzi nasypu. Przed przygtieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdju warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegagcych w goérnej strefie podka nasypu o gruldci 50 cm. Jeeli wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zeggczenie podia nasypow
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Wskaznik Wiorny modul odksztalcenia
zageszezemia Ig E; [MP3]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Prawy pas wylaczenia z drogi wojewodzkiej 1.00 30 40
nr 216

Wakaznik odksztalcenia (stosunek moduldw Ex / Ep)
o dla praskdw, Zwirdw i pospolek (Pr, P, 222

Ps Z.B;)

¢ dla gmntéw drobnoziarnistych o rownym =20
uziarnieniu (G)

» dla grntow roznoziamistych (£ Ps. Gg) =3.0

Jezeli pierwotny modut odksztalcenia E1 jest¢kszy od 60% wymaganej wagtm E2
podanej w tablicy 2, to stosunek E1/E2 nie musidpetniony.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow nale przestrzega zasad podanych w OST D-02.03.01
~Wykonywanie nasypow” punkt 5.3.3.

W przypadku budowy nasypu na padiogliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie
stwierdzona woda gruntowa naelgbkasci mniej niz 0,5 m poniej terenu, dolap warstwe
nasypu o grubiei 50 cm naley wykona z gruntdéw niespoistych.

5.3.2. Zagszczanie nasypow

Przy zagszczaniu nasypow neidg przestrzegazasad podanych w OST D-02.03.01
~Wykonywanie nasypow” punkt 5.3.4. Grunty najezag:sci¢ do wskanika zagszczenia
podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zgggczenia nasypow

Wskazmk Wtorny modul
zaggszezenda Is odksztalcenia
Warstwa nasypu E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoisie
- do 20 cm pomize) niwelety robot ziemnyeh 1.03 120
- od 20 cm do 200 cm poniZe) niwelety robot
ziemmych 1.00 100 100
Powierzchniowa warstwa skarp 0,85 - -

Wskaznik odksztalcenia I, =E; ' E;
* dla praskdw, Zwirdw i pospolek

przy L=1.0 <272
przy L=1.0 <25
* dla gnntow drobnoziamistych o rownym <20
uziarmiemu (&)
» dla gruntow réznoziarnistych (Z., P.. G;) < 3.0
* orunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

Jezeli pierwotny modut odksztalcenia E1 jestekszy od 60% wymaganej waktm E2
podanej w tablicy 3, to stosunek E1/E2 nie musidpetniony.
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5.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkeh atmosferycznych

Nie zezwala si ha wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgattip zamarznjtych albo
przemieszanych zéniegiem lub lodem. Na warstwie gruntu spoistegdastycznionego na
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuspeni powtérnym zagszczeniem hie
wolno ukladé nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w Sposob
mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przezoieika Projektu.

W okresie opaddéw deszczu nie mglepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego.

5.3.4. Zasypki obiektow irzynierskich

Zasypki przepustow natg wykonywa jednoczénie z obu stron. Jako materiat do zasypek
mog by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementemvjry, pospotki, piaski grubo- i
srednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane ddbpdowy wediug ST D- 04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”. Materialy niegehe cementem powinny nie
wspotczynnik wodoprzepuszczakwo,k” nie mniejszy od 8 m/dap

Wskaznik zag:szczenia zasypek powinien wynogi catym przekroju co najmniej 1,00 (z
wyjatkiem gérnej strefy nasypu na drodze gtéwnej IO3)L

Zasypki wykopéw nad instalacjami do wysékol m ponad obudoywprzewodu naley
zagszcza tylko lekkim sprztem.

5.3.5. Poszerzanie nasypow

W miejscach poszerzania nasypow w skarpach igtyiefp korpusow ziemnych nalg

- usumé¢ warstwe humusu,

- wykona stopnie o szerokoi do 1 m (wysok&c stopni zaley od pochylenia skarpy).
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaodPo (+1%) w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

5.3.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny Byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentac
Projektovs. Wymagane zagzczenie powierzchniowej warstwy gruntu gréto20 cm
podano w tablicy 3.

Zabezpieczenie skarp przed epozyv czasie prowadzenie robot jest obgwkiem
Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstate vasiez prac oraz w okresie
gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnéci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinignpgozebadany w zakresie podanym
w tablicy 1 dla kadego miejsca poboru i nie rzadziey peden komplet badana 3 000 m3
gruntu.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno dygodne z OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt
6.2.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

45



6.3.1. Zagszczenie i nénos¢ warstwy
Wskaznik zag:szczenia kadej wykonane] warstwy powinien bysprawdzany 2 razy na 600
m2 w odniesieniu do normalnej proby Proctora (matoldb I1).
Moga by¢ stosowane nagiujace metody badania zgggczenia:

- metoda wolunometru piaskowego,
- metoda wolunometru wodnego,
- metoda ptytowych obgten dynamicznych,
- metoda izotopowa,

- metoda wciskanego cylindra (za zg#derownika Projektu).
Co dziesastemu pomiarowi metadptytowych obcizen dynamicznych i metadizotopowy,
dla celow kalibracji, powinno towarzyszyporownawcze badanie metpdvolunometru
piaskowego, wolunometru wodnego lub wciskanegadya.
W zalenosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z dynierem czstotliwosé
wyznaczania maksymalneggicsci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwow badaniu
Proctora.
Nosnos¢ poditaza naley sprawdza metody obchzen ptytowych stosujc ptyte o srednicy 300
mm. Naley wykona& 1 badanie na 3000 m2 uktadanych warstw. Badaniezya
przeprowad# zgodnie z normPN-S-02205:1998 (zgdznik B).
Zageszczenie i ndNos¢ uznajemy za prawidtowesgeli:
- Issrednie> Is wymagane,
- losrednie< lo wymagane,
- 80% wynikow spetnia wymagania podane w tablieypbzostate wyniki niegamniejsze od
wymaga o wiecej niz: 5% dla wskanika zagszczenia Is i wiksze 0 10% od wskaika
odksztatcenia lo.

6.3.2. Doktadnd¢ wykonania nasypéw
Dokladn@¢ wykonania nasypow nalg sprawdza zgodnie z OST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt 6.3 zstptliwoscia:
- na prostych co 200 mb,
- na tukach o R3100 m co 100 m,
- na tukach o R<100 m co 50 m,
- oraz we wszystkich punktach bgdygch watpliwosci.
Dokfadna@¢ wykonania nasypOw powinna spekiaymagania podane w OST D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” punkt 5.2, a wzegdlndci:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projekiosy £10 cm,
- r&nica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
- r&nica szerokgxi korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,
- nierowngci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mejriaty) <3 cm,
- spadki poprzeczne 1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projgkhego £10%,
- nieréwndci na powierzchni skarp (pomiar 3-metriatg) <10 cm.

6.4. Posg¢powanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, jeeli wykonane
czgsci nasypu nie ¢&da spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie i nasypu
zostan przez Wykonawg usunéte i wykonane powtdrnie z gruntdw o odpowiednich
wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spuléhni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtdrnie zagscic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego Amgaa
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zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa& na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidlne”
punkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 m3 (metr sz@enny) wykonanych robét w nasypach, z podziatem
na:

a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopgwasie,

b) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,

c) zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt
8.

Odbioru dokonuje Iaynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawienpagizualnej,
wynikéw bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee podstawy pfatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.1. Nasyp wykonany z gruntow z wykopu

Cena 1 m3 nasypu wykonanego z gruntéw pozyskanyeykapu obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robat,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na tragestwami wraz z zggzczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem imdggav i pochyl@é zgodnie z

Dokumentagj Projektow i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robdt,

- przeprowadzenie wymaganych w ST balddoratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

- dowiezienie i odwiezienie sz,

- dowiezienie wody.

9.2. Nasyp wykonany z gruntow z dokopu

Cena 1 m3 nasypu wykonanego z gruntow pozyskanydkapu obejmuje:

- koszty pozyskania gruntu z dokopow

- odspojenie gruntu w dokopie, transport gruntokogu na miejsce wbudowania

- prace pomiarowe i oznakowanie robat,

- wbudowanie gruntu warstwami wraz z ggggzeniem zgodnie z wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem imdggav i pochyl@é zgodnie z

Dokumentagj Projektow i ST,
- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do pasa robot,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robdt,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST hdalaoratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

- dowiezienie i odwiezienie sz,

- dowiezienie wody.

9.3. Zasypka
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Cena 1 m3 zasypki obejmuje:

- roboty wymienione w punkcie 9.1 z uwgghieniem kosztu wbudowanych materiatéw.
Zgodnie z dokumentagprojektows objetos¢ nasypow wynosi:

- nasypy 120 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekiy

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska zagszczania gruntu
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacghirecznej (ST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z profilowaniem oraz zgggczeniem
podtaza w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia i odbioru robo6t zyzianych
z profilowaniem oraz zagzczeniem podia.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikaagchnicznej (ST) D-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpefikt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt

3.

Do wykonania robot naky uzy¢:

- Lspycharek lub réwniarek z ukae ustawionymi lemieszami, agnier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- [Jkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

- [przewanych zbiornikbw na wogldo zwikzania mieszanki, wypoganych w uradzenia

do
rébwnomiernego dozowania wody,

- [walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i phibracyjnych do zagszczania.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrajo
punkt 4.

Wode mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie robét
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Wykonawca powinien przygpi¢ do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed
rozpoczciem robdét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wsuejsze
przysgpienie do profilowania i zagzczenia podia jest maliwe za zgod Inzyniera w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniegce
rzedne terenu umidiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa.
Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniegrd wyzsze ni
projektowane rzdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstlja zanizenia poziomu w podial
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinigrukhni podtaze na gébokas¢
zaakceptowan przez Imyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujagce dla gornej strefy korpusu, w §m koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki naley ustawt w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezyiniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w ggistch nie wgkszych
niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonywania tenyowinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, 8Tmiak mazliwosci powinien on by
wbudowany w nasyp, feli jest to niemealiwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odkiad.
Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego zagszczenia.

5.3. Zagszczanie podiaa

Zageszczenie podia naley kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskk zag:szczenia naley okresli¢ w oparciu o
normalry préke Proctora.

Tablica 1. Minimalny wskanik zag:szczenia

Minimalna warta¢ s dla:
Strefa korpusu Innych drég

Ruch c¢zki i bardzo c¢zki

Goérna warstwa o gr. 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm odL,00
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
W takim przypadku stosunek modutu wtérnego do piénego powinien biynie wickszy od
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podit@éa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej
z toleranc -2%, +1%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to

powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mana przysipi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to napgamykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie trwania rob6t podano w tabficy
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie trwania robot

lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwost
' I pomiarow badar i pomiardw
1 | Szerokost koryta 10 razy na 1 km
2 | Rdwnost podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
b | Rzedne wysokosciows co 100 m
e Uksztaltowanie osi w planie ' | co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnost w 2 punkfach na dzienne| dziatce roboczej, lecz nie rzadzig) niz
gruntu podioza raz na 600 m*
1 Dodatkows pomiary spadkdw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w

| punktach gléwnych tukéw poziomych |

Rownai¢ podiaza naley sprawdza tatg 4-metrowg i klinem.

Zageszczenie podia naley sprawdza co 600 m2. Mog by¢ stosowane nagtujace
metody:

-1 wolunometru,

- [Jobcigzen ptytowych,

- [Jwciskanego cylindra.

Co dziesastemu pomiarowi metadptytowych obcizen dynamicznych i metadizotopowy,
dla celow kalibracji, powinno towarzyszy porownawcze badanie metpdpiasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metodbchzen ptytowych. W przypadku
wysfgpienia w podtau grubego kruszywa nie dopuszcza siosowania metody wciskanego
cylindra.

6.2. Posg¢powanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki niewkxiwie wykonane naley spulchné na gkbokas¢ co najmniej 10 cm,
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usury¢ lub doda nowego materiatu i ponownie zggic. W przypadku niemnosci
odpowiedniego zagzczenia wbudowany materiat nalevymieni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidlne”
punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykommnieodebranego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentgcProjektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena za 1 m2 wyprofilowanej i zgggczonego podi@ obejmuije:

- [Jprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- [Jzatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na atlkia nasyp,

- [Iprofilowanie,

- [Jzag:szczenia,

- [Jutrzymanie zagszczonego podi@,

- [Iprzeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

Wedtug Dokumentacji Projektowej niniejsza Specyjkalechniczna obejmuje profilowanie
poditaza gruntowego o powierzchni 554 m2.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezwilgotngci.

Piasek.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez oberzenie ptyt.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro§gnoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowm&fikacji Technicznej (SSThsvymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zyzdanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja TechnicZB8T) stanowi obowkrujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

SST stanowi podstawykonania robét w ramach niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej spi@dji dotycz zasad prowadzenia robdt
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie gigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatounikacii.

1.4.2 Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ykWagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogdélne wymagania dotgyce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanynat s
- obrzea 8x30x100 cm odpowiadg@e wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3.Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zalenosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
- Obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
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W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego @idarzchodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrze= On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
W ramach robét przewidziano nastpujacy rodzaj obrzezy betonowych:
Obrzeza wysokie, gatunek 1 (G1) o wym.:
1) 8x30 cm

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

Ow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiarow adiszpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna
odchytka, m

wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obraepowinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzeuoaierzchni i krawdzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna
wielkos¢
wad [
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnigniedopuszczalne
I uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi i nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw

Betonowe obrza chodnikowe naly uklada& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéé¢
minimum 5 cm w¢ksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5 Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzg nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.5.Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-k@age] powinny odpowiadawymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1.0g0Ilne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonujeesiecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci
projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatbwdgomo w OST D-08.01.01 ,Krayniki
betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypKtawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowigdawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.
Podsypk (fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrz& chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu
i ze swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewegtrzna sciana obrzeza powinna by obsypana piaskiemzwirem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Spoiny nie powinny przekraézzerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmye
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien wykénzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzdodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
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elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci i gicbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarownedntow naley przeprowadz z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsny, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w nargach elementow wykonujecsi
przez przytaenie lkgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powi obejmowa wszystkie whciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét najesprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mie wynosé + 2 cm na kade 100 m diuggri obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrkigre powinno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgigicbokasé.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podan©ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosik obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m betonowego otarohodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtgomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skiad, wymagania i
ocena zgodni
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog,

m

03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrgigania
I badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog,
03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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D -08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichirecznej (SST) $
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem krganikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) podstgwacowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem krganikow:
-  betonowych na tawie betonowej z oporem,
—  betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogllne wymagania dotyce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanynat s

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

—  cement do podsypki i zapraw,

- woda,

—  materiaty do wykonania tawy pod krgimiki.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kraveznikOw typu ulicznego,
rodzaju ,a”, o wym. 15x30 cm, gatunek 1.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-8076703/01 [14].
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2.3.1.Typy
W zalmoici od przeznaczenia rozmdia St nastpujace typy kraweznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zabenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:

—  prostoktnescicte - rodzaj ,a",
—  prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia sk
odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzgawezniki betonowe dzieli si
na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kkgwika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraggnikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano
w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm

kraweznik |kraweznik |1 b h c d r

a a

U a 100 20 30 min.3 |min. 12 |1,0
15 max. 7/ max. 15

D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraanikbw betonowych powinny kiybez rys, pkni¢é i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoigierzchni i krawdzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zeartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikow w 2

mm

Szczerby ograniczagcych powierzchniéniedopuszczalne

uszkodzenia gorne fcieralne), mm

krawedzi I naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, dbwri wielkosci.

Krawzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grufo2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokad¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kragiznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania krganikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikOdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Betonayty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@t@1 4 mm,
—  mrozoodporniia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powirbgéh cementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinné yodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo natly przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagontymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsygk do zapraw

Piasek na podsypgementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe] PREB11 [4].

Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kresmiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B %@ PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia shezeéylatacyjnych na gaco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw grezygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawzniki betonowe ukilada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstiwapowinna wystawa poza sciany
srodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniegt ailbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mma przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemehmow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nailg wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowigdawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno dygodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje @ szalowaniu. Beton régzielony w
szalowaniu lub bezpeednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicrmag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegiéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe], a w przypadoraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraxnikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kray@mnikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej 0 gégb8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin
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Spoiny kraggnikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalegy
wypetnic zapraws cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapraw cementowo-piaskoyv stosuje s wylacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kragznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kranki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewovy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miRoy diugaci i glcbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarownedntow naley przeprowadz z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnegy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w nargach elementow wykonujecsi
przez przytéenie lkgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow etamych przy ustawianiu kragnikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalgy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szergkowykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podigg
a) Zgodné profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.
Profil podtiny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
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Wymiary taw nalgy sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokéci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokai + 10% szerokéci projektowanej.
c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.

Réwnd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przéwit pomiedzy goOrm powierzchm fawy i przylczong tatg nie mae

przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.

Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunk

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekémego kierunku nie nie przekracza+t 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu krayznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej magzny krawznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,
c) réwnd¢ gornej powierzchni kraggnikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorn
powierzchng kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) dokiadné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione
catkowicie na pefp gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podan8ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod taw
— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m kiganika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania
— wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kraymnikow zapraw,
— ew. zalanie spoin mgzalewow,
—  zasypanie zewtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.toel pomiaru cech

geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodni
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdipé
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraimiki i

~
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obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (RE ransprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzdanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia
kamiennego w ramach niniejszej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technic®8T) stanowi obowrujaca podstaw jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robét w ramach w/w
inwestycji.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamieoneg

Podbudayvz ttucznia kamiennego wykonujegszgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudayypomocnica,
- podbudogvzasadnicz.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttlucznia kamiennego <&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostate ok&enia  zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykemniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-
96023 [9], s:

—  kruszywo tamane zwykte: ttuazekliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i kliania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naglaizy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-
B-11112 [8]:

- tluczé od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm d@ 2am.

laynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbr
spasrod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wygaaia zostanokreslone w SST.

Jak& kruszywa powinna hyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

—  klasy co najmniej Il - dla podbudowy zédisi@zej,
- klasy llill - dla poddowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudow lubdipadowy zasadniczej nale stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiantablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il |Klasa
1
1 |[Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B35 50
06714-42 [7]:
40 50
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, |nie
wigcej niz: 30 35
- w ttuczniu
- w klincu
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b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy
stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
wiegcej niz:

nie

2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nj@,0 3,0
wigcej niz:
3,0 5,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych | i
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714¥90 10,0
[5], % ubytku masy, nie wcej niz:
50 10,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych | i
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu  wediyg0o nie badd
zmodyfikowanej metody bezp@dniej, wg PN-B Sie
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masgje bada
nie wiecej niz: Sig nie bada
Si¢
- w klincu
- w tluczniu

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy tluczniowej,
wg PN-B-11112 [8]

Lp. | WHasciwosci Podbudowa Podbudowg
jednowarstwowapomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 3 4

a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 4 5
mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:

- w ttuczniu

- w klincu
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/my75 65
nie
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mniej ni:

- w ttuczniu i w klhcu
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej| 15 25
niz:

- w ttuczniu i w klhcu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie waej| 15 20
niz:

- w tluczniu i w klhcu

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN:0,2 0,3
B-06714-12 [1], % m/m, nie wcej niz:

- w tluczniu i w kliacu

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B40 45
06714-16 [3], % m/m, nie wtej niz:
nie bada si nie bada si
- w tluczniu

- w klincu

4 | Zawart@¢é zanieczyszcze organicznych,wzorcowa
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

2.4. Woda

Woda ayta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by¢
studzienna lub z wodag@u, bez specjalnych wymaga

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadatucznia i klihca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozémia Klinca,
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c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zggczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do ugais nadmiaru kfica,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich kimcowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa nmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podize pod podbudow tluczniong powinno spetnia wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnac¢bwtozona na podhu zapewnigcym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod
podbudowy ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pginy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiea warstwy odcinagej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgitek drobnych, wyreny wzorem:

D15/dgs<15
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gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarnrsty odcinajcej albo
odsiczapce],

dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Geowldkniny przewidziane dazygia pod podbudow ttuczniows powinny
posiadé aproba¢ techniczm wydary przez uprawniof jednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@&anechaniczna geowtoknin, uniemiaviajaca ich
przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie dehosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtga gruntowego.

Podbudowa powinna ¢oyytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentarj projektows lub wedtug zaleade Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowegoksztattowania podbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpifwinno umaliwia¢ nacihgnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nkz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna gruldé warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno dyoztazone w warstwie o jednakowej grudog przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grulé roztazonej warstwy liunego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozk&niu powinno b¥ przywatowane dwoma praejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyi® mniejszym i 30 KN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepaozaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi si w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzyowinno rozpocx
sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudovagadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimmna kruszywa
grubego. Do zagpzczania nalg uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo pilytoy zagszczarly wibracyjm o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m. Grubdgé¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaébiaka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegdabpsvypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywea kruszywa drobnego nale
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powtarzgé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagzczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanead powierzchriod 3 do 6 mm.

Nasgpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem roboét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy sptz budowlany do rozkladania i zeggczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

—  ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powimizy¢ takich materiatéw oraz spyt do
rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego pmaimvynost od 400 M do 800 m, a dtugdé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca nie przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeneem nasfpnej warstwy, powinna Ity
utrzymywana w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rkabszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu

akceptaciji.

Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci kruszywa okrgone w pkt
2.3 itablicach 1i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Cestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaing
ilosci bada | P
na dziennegj . .
dzialce wierzchnia
roboczej podbu-
dowy na|
jedno
badanie (M)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 |Zawart@g¢ zanieczyszcze obcych W
kruszywie
3
Zawartg¢  ziarn  nieforemnych w
kruszywie
4 |ScieralnGg¢ kruszywa 6000
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa i przy kadej zmianie
, . . zrodta pobierania
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozy materialow

7 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych
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6.3.2.Badania whaciwosci kruszywa

Prébki naky pobierg w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane kynierowi.

Badania petlne kruszywa, obepgoejocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jak&i robot | zawsze w przypadku zmiagapdta pobierania materialdw oraz na
polecenie layniera. Probki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawav
sposob losowy, w obeckad Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce no $no sci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada i| Minimalna czstotliwose
pomiaréw pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . W sposob cigly planografen
2 Rowndc podiena albo co 20 m tat na kadym
pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
: co 100 m w osi jezdni i na j
5 Rzdne wysokéciowe krawedziach
Uksztaltowanie osi w planit* co 100 m
7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punkta
na ka&dej dzialce robocze
lecz nie rzadziej ni raz na 40
2
m
Przed odbiorem: w
punktach, lecz nie rzadzieja
raz na 2000 M
8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziejhraz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd podbudowy nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kramikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazap w
dokumentaciji projektowe,.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnei podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].

Nieréwn&i poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.
Nieréwnei podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na tpebsi tukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

® podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz £ 5 cm dla pozostatych
drég.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grub& podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
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Pomiary roosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna sgelmymagania dotycce ngnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzo
przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM Wtorny M

Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia padtiwy pomocniczej mierzony pkyo srednicy
30 cm, powinien by wickszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy néle uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatceni® ' ¢ do pierwotnego modutu odksztalcemid" g jest nie wekszy od
2,2.

MIE/M”ES 2,2

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowyor& wykazug wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okfl®nych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zosjamykonane na koszt Wykonawcy.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzefylezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé, do potowy
szerokgci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamnpgbocza), doieenie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢

Na wszystkich powierzchniach wadgilw pod wzgidem grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych roboét pameWykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podandST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznajee¢sza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 7 modbudowy tluczniowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podia,
- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania
- rozi@enie kruszywa,

—  za@szczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
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10. Przepisy zwi gzane

technicznej,

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wyspuja.

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie
mrozoodpornéci metod; bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d8zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamase nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanie@chnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhioddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fai
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania

dotyczce wykonania i odbioru roboét zgdanych z wykonywaniem podbudow z chudego
betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technic®8T) stanowi obowrujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w ramach niniejszej
inwestycji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonwvaoeidbudow w ramach
inwestycji pn: ,Przebudowa drogi gminnej nr 109165inajdugcej St w ciagu
komunikacyjnym z drog wojew0dzlg nr 835 i drog powiatowg 2810 L w miejscoweri
Bononia”.

Podbudawz chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudayypomocnica,

- podbudogvzasadnicz.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagyszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po ogjnicciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fiwej czsci nawierzchni drogowe.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vagmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymqdbgcia wody, ktéry
po zak@czeniu procesu wkania osiga wytrzymatd¢ nasciskanie BRg w granicach od 6 do

9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoélne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalgy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197QZ] lasy
32,5.

Za zgagdinzyniera mana stosowa cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiortaiicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementy
32,5

1 | Wytrzymaltdé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nit6

mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5
mniej niz:

3 |Czas wjzania: 60

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min.

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinrasibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowyawanementu ddzie diwszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatné& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betoaley stosowa:

—  zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
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- piasek wg PN-B-11113 [16],
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaescic sie w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnydPN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno ¢byak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clyodebetonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego

(mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatledego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetbiwymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37 [12]Zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
Zawart@g¢ pytdbw mineralnych poiej PN-B-06714-13
1 N 4
0,063 mm, %, nie wcej niz:
[5]
) Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznychl.barwa PN-B-06714-26

Barwa cieczy nad kruszywem niwzorcowa
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ciemniejsza ri: [10]

3 Zawqrtafé z_anieczyszczfe obcych, % 0.5 PN-B-06714-12
nie wigcej niz: ’
[4]
4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25_LO PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezpmdniej, %
nie wiecej niz: [9]
5 Nasgkliwos¢ wagowa frakcji wgkszych 5 PN-B-06714-18

od 2 mm, %, nie wicej niz:

[8]

6 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, n|&0 PN-B-06714-16

wigcej niz: (7]
Zawartaé zwigzkoéw  siarki W PN-B-06714-28
7 : . S 1
przeliczeniu na S¢) %, nie wecej niz:
[11]
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowy |catkowita g;l'lg'%?ld"
zelazawyV [12]
PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszankiobhewej jak i ewentualnie do pégnaciji
wykonanej podbudowy natg stosowéd wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badalaboratoryjnych mzna stosowawodociagows wodk pitng. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podam normg.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetmv@gymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Wytrzymatai¢ na sciskanie po Tod 3,5 do 5,5 | PN-S-96013
dniach, MPa
[22]
2 |Wytrzymatai¢ na sciskanie po 28od 6,0 do 9,0 | PN-S-96013
dniach, MPa
[22]
3 | Nasgkliwos¢, % m/m, nie wscej|7 PN-B-06250 [3]
niz:
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4
wytrzymataci, %, nie wecej niz:

Mrozoodpornég, zmniejszeniTgo

PN-S-96014 ‘

[23]

2.5.2.Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powiniert igk dobrany, aby zapewniat egniccie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawart@® cementu powinna wyndasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/n.

Skfad i uziarnienie kruszywa lubeszanki kruszyw powinny Byzgodne z p. 2.3.

Zawart@d wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(§ky cylinder, metoda 1), z tolerangj
+10%, -20% jej wartsi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu pawinby wykonany zgodnie z PN-S-96013
[22].

Projekt sktadu chudego betonu pavirzawiera:
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach gipliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&avosci, okreslone na rysunku 1 i
2 oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawaét@ruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymaltaci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f)  wyniki bada nasgkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badéd mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielgnacji podbudowy z chudego betonu rpbgc stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
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-  folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

wytworni stacjonarnej typuagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwaornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegolnych skladnikéw: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
—  przewanych zbiornikow na wog
—  uktadarek albo réwniarek do rozktadania méedi betonowej,
- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lukatsicznych i walcow ogumionych do
zagszczania
—  za@gszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rmoatwalcéw wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudno dgstych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogollne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odb§\sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetig@ceniem.

Kruszywo mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mi@ by¢ dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
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0golne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nieenfy¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta potgj 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzoete i podczas opaddéw
deszczu. Nie naky rozpoczynd produkcji mieszanki betonowej, zeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj C w czasie najbliszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podize gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamnme i
zag:szczeniem podi@” lub OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudaywz chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtéau.

Paliki lub szpilki do prawidtowegoksztattowania podbudowy powinny dy
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrag@arye w czasie robét przez
Wykonawe;, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzdrasy w terenie”.

Jeeli warstwa chudego betonu mathyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawté na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty éride
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. W@ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposdb wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanrkchudego betonu fcisle okre&lonym uziarnieniu, zawarggi cementu i
wilgotnosci optymalne] naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygch
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powirbyg od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeegaagmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy ukiladaniu mieszanki betonowss pomog rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogamvniarek bez stosowania prowadnic, 20
odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykosigev jednej warstwie o grulsoi od 10 do
20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubét, to do ukladania drugiej
warstwy mana przysgpi¢ najwczeéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wargtw
po odbiorze jej przez ayniera.
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Natychmiast po rozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé jej
zag:szczanie. Zagszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinn@aozé sie od
krawedzi i przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w strorg 0sSi
jezdni. Zagszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzetzmgwinno rozpocg
sic od nizej polazonej krawedzi i przesuwé sie pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravgdzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie
walowania zarienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinoy¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach waelhwvykonanych na pefnglcbokai¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przéa¢cie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osggnigcia wskénika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0442],
cylinder typu duego, ll-ga metoda oznaczania). £szczenie powinno gy zakaczone
przed rozpoaziem czasu wizania cementu.

Wilgotné& mieszanki betonowej podczas gsgrzania powinna gy rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizéwaboty, aby w miar mazliwosci unika
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowg o©ah szerokdéé
rownoczeénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowigkonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, mglgionows krawedz wykonanego pasa zwit¢
wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzalwe] i zagszczonej mieszance,
nalezy wczeniej obcia¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudow& kolejny
pas podbudowy. W podobny sposob ngplevykona poprzeczg spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej
mieszance maa odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zakd@czeniem zagszczania jednego
pasa, a rozpoeziem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca siw przypadku uktadania na podbudowie z chudegonbet@awierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w pgikawej fazie twardnienia podbudowy, na
gtebokas¢ okoto 35% jej grubsi.

W przypadku przekroczenia gornegnigy siedmiodniowej wytrzymadoi (wg
tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudzm@simodniowej wytrzymatéci chudego
betonu, wyagcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokd nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny
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te naley wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnaloa kwadratowe lub
prostokitne piyty.

Stosunek dtugm ptyt do ich szerokei powinien by nie wickszy niz od 1,5 do
1,0.

5.8. Piekégnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powlmytanatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna hy przeprowadzona wediug jednego z gpsfcych

sposobow:

a) skrorp’)éenie warstwy emujsasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w él@ od 0,5 do
1,0 kg/nf,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadgni aprobat techniczig, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu igiia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatkie skrapianie weg co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdblia z tworzywa sztucznego, uong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@rzed zerwaniem z powierzchni podbudowy

przez wiatr,

e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w siarwilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pighacji, zaproponowane przez Wykongwdinne materiaty mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciyimera.

Nie nalyy dopuszczé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarogenodbywa si¢
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek probny
Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co

najmniej na 10 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

—  stwierdzenia czy spyzbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&udowania i
zagszczania jest wkgiwy,

—  okrdlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gggrzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudmowarstwy zagszczonej,

- okrdlenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahki@ia
zag:szczenia podbudowy.
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Do takiej proby Wykonawca powiniazay¢ materiatOw oraz spetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego paainvynost od 400 mi do 800 m, a dugaé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca nie przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeneem nasipnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniami.zdk Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawvszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachtasny koszt

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmgsienych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu muéidyed zim przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jdkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robotrzegstawd wyniki tych bada

Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
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chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalne Mak;symalng
ilosci bada powierzchnig
na dziennejpoo'buo'.o"éy
dzialce Bad _Jeand
roboczej adanie

1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej 2 600 n?

2 |Zageszczenie mieszanki betonowej

3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 | Grubc¢ podbudowy

5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3Dla kezdej partii kruszywa

pkt 2.3 I przy kadej zmianig
kruszywa
6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie 3 probki | 400 nf
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach
7 | Badanie cementu dlaidej partii
Badanie wody dla kaego wtpliwego
zrodia
9 | Nasgkliwosé w przypadkach wtpliwych
10 | Mrozoodpornét I na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotn& mieszanki betonowej powinna dydéwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z toleranej10%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna¢ byagszczana do ogjniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegoznl,00, przy oznaczaniu zgodnie z normatmélky Proctora,
wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa
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Prébki do badanalery pobierdg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nglevykona& zgodnie z normPN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powiniog zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grub& warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubd
warstwy nie mae r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiéciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiagciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymaka na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i
wysokasci 16,0 cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z
normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadoi na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8.Badania cementu

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach gtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-
32250 [19].

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nagkliwos¢ i mrozoodpornét okresla s po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norrp PN-B-06250 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5
tablica 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Al .| Minimalna cz:stotliwas¢
Lp. \é\éﬁiz;fjev\?olmeme bada i bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w spo®b chgly planografen
2 Rowna¢ podizna albo co 20 m fat na kadym
pasie ruchu
Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
Rzdne wysokéciowe Dla autostrad [ dro
ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planig* |25 m, dla pozostatych dg co
100 m
. w 3 punktach, lecz nie rzadz
7 Gruba¢ podbudowy niz raz na 2000 f1

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kramikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazap w
dokumentaciji projektowe,.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nierownéei podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrmp BN-68/8931-04 [25].

Nieréwn&i poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.
Nierownéci podbudowy nie magprzekracz&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na tpebsi tukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rénice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

® podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiccej nz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub @ceji niz + 5 cm dla
pozostatych drdg.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grub& podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podanoST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznajeesza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10
10

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Cena wykonania ¥ modbudowy z chudego betonu obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie naekz i jej transport na miejsce

wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwree prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

rozt@enie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i bad#boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

. przepisy zwjzane
.1. Normy
PN-B-04300

PN-B-04481

PN-B-06250

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

Cement. Metody bada Oznaczanie cech
fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboxger

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. dgzanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. dgzanie
zawartdci pytbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. dgzanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. dgzanie
nasgkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. n#&2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
zawartdci siarki metog bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
rozpaduwzelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgaldo
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famande
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgaldo
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nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnegygtku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrii
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa szteczn
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie WESREKOW
technologicznych i zytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z dwde
betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rodiwa z

betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.
Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgno
nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-94. IBDIM 1994.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotosyagcyfikacii technicznej (SSTj svymagania
0golne dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technic®8T) stanowi obowrujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w ramach niniejszej
inwestycji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia roboét
zZwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] w rdmiawestycji pn: ,Przebudowa drogi
gminnej nr 109165L znajdagej sk w ciggu komunikacyjnym z dragwojewddzlg nr 835 i
drogs powiatowg 2810 L w miejscowsci Bononia”.

Grunty lub kruszywa stabilizowaramentem magby¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegdiopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyci9]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poggsieciu wiasciwej wytrzymatadci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepgezggch, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych sd@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasayarstwa podbudowy.
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1.4.6.Pozostate oki&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogolne wymagania dotyce robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.

Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalgy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiortaiicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie6
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymait@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5
mniej niz:
3 | Czas wizania: 60
- pocatek wigzania, najwczaniej po uptywie, min.
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@d¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nglevykona: zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno edigysic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowyawanementu ddzie diwszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
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wykazg jego przydatn& do robot.
2.3. Grunty

Przydatrd6é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na
podstawie wynikow badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanwciPN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonqmudiaza z gruntéw stabilizowanych
cementem nafy stosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mina uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Uziarnienie 100 PN-B-04481
[2]
a) ziarn przechodzych przez sito # 4®5
mm, % (m/m), nie mniejni
50
b) ziarn przechodeych przez sito # 20
mm, % (m/m), powej 20

c) ziarn przechodeych przez sito # @
mm, % (m/m), powgj

d) castek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), ponkej

2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej| 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nig15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
[2]
5 | Zawartd¢ czgsci organicznych, % (m/m 0 PN-B-04481
nie wiecej niz: 2]
6 |Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu n A )
SG;, % (m/m), nie wcej niz: £ SSN[GB] 06714

Grunty nie spetnige wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptyném od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30
% mog, by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyatepszonego podia
pod warunkiem #ycia specjalnych maszyn, unlisviajagcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydamaruntu do stabilizacji cementem; zaleoa si
uzycie gruntéw o:

—  wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydgpym sprawdzianem przydate gruntu do stabilizacji cementermy s
wyniki wytrzymatasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ma stosowa piaski, mieszankizwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetnigge wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo nmima uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmilar
bada laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporsé prébek
kruszywa stabilizowanegatly zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig Badania
wedtug
1 | Uziarnienie 30 PN-B-06714-
15 [4]

a) ziarn pozostggych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej ni:
b) ziarn przechodeych przez sito 0,078.5
mm, %, nie wcej niz:

2 | Zawart@¢ czgsci organicznych, barwzazorcowa PN-B-06714-

cieczy nad kruszywem nie ciemniejs 26 [5]
niz:

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nieo 5 PN-B-06714-
wigcej ni: ' 12 [3]

4 | Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu N PN-B-06714-
SO, %, poriej: 28 [6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jast wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno &pno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji ¢mulmb kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiddaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mana stosowa wodochgows woce pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ona sciskanie probek gruntowo-

cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wods wodocigows. Brak rdnic potwierdza
przydatndé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementew,przypadkach uzasadnionych, stosuje si
nastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgadInzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej,
wytrzymaita¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg3?96012 [17], powinna

spetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow Ilub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymatasé nal Wskaznik
sciskanie prébekmrozood-
nawierzchni drogowej nasyconych wagl
(MPa)
po 7| po 28| porngci

dniach dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KRd 1,6 od 2,5
lub podbudowa pomocnicza digo 2 2 do 5,0
KR2 do KR6

0,7

2 | Gérna czs¢ warstwy ulepszoned®d 1,0 |od 1,5 0,6
podtaza gruntowego o gruloi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lylo 1,6 |do 2,5
gorna czs¢ warstwy ulepszeniL
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stabego podiea z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego od 0,5 0,6
podiaza gruntowego w przypadku do1,5
posadowienia konstrukgji

nawierzchni na podim z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotygze sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotygze transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podam OST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywabifitaowanego cementem nie e by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie mpale
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzele prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntébw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowej

Zawartg cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartagsci podanych w
tablicy 5. Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby speinwymagania wytrzymakeziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ti cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawa#to cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlacpegéinych warstw podbudowy i
ulepszonego podia
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Lp. | Kategoria Maksymalna zawartos¢ cementu, % w
stosunku do masy suchego gruntu Ilub
kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR2 do KR6 |- 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart® wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481 [2], z tolerangj+10%, -
20% jej wartgci.

Zaprojektowany sktad mieszanki puesm zapewni@otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metpchieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizgopwinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu rialesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ljdozowana przy ayciu
beczkowozow zapewniggych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyvnozna
dodawa do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu rgw naley doda i przemieszé& z gruntem
dodatki ulepszage, np. wapno lub popioty lotne, w dlb okrelonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement nalg dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement dat&i ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakeegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien By wymieszany z cementem w SposOb zapewoyaj
jednorodné¢ na okrélong gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudmp
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowwadnicach,
szczegOlp uwag: nalery zwrdock na jednorodn@ wymieszania gruntu w oéloie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementefazgasprawdz¢ wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli
jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢
wody |1 mieszank ponownie dokladnie wymies&za Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie me r@ni¢ sic od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu ra#aia cementu na gruncie do momentu aakenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakkmzeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyroéwna i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowejedaych oraz spadkdéw poprzecznych i
podiwznych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiotpvarantugcej odpowiedry rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpic¢ do
zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie p@iy dodatki ulepszage, powinny by dozowane
w ilosci okrelonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjama powinna bg§
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cykiich nie powinien hykrétszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolmzgz Irtyniera po wsipnych prébach.
W mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dwystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej wart£i.

Przed uk@niem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni pioma by uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub@& ukiadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagzczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podhmych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosangorofilu
warstwy. Od aycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragugj
odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgé¢ warstwy

Orientacyjna grufio poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub krase
stabilizowanego cementem nie powinna przekrécza
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— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sggm rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjagjarn

Jeeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwy igce wyzej powinny by wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej pawyimy wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby
prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pa@dte przekroju daszkowym
powinno rozpocx sie od krawdzi | przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce
Sie w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszc
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein glebokas¢, wyrOwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyggd.

W przypadku technologii mieszania mieszarkach stacjonarnych operacje
zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsby¢ zakaczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszana miejscu, operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowgé do osggnigcia wsk&nika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od puaip w PN-S-96012
[17]1 SST.

Specjalnuwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich gofzear obcych.
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Wszelkie miejscaduoe, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny
spos6b wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naleey unika podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerdko

Jdi jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #bme] i zagszczonej mieszance, nae
niezwtocznie obagi¢c pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas.
W podobny sposéb nafg wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej pota@zonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piginacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone gediz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykona odcinek probny,
zgodnie z zasadami okienymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreanymi. Wymagania ogolne” pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padi@owinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami okienymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreanymi. Wymagania ogolne” pkt
5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakbrob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
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Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.0@dBudowy i ulepszone podie z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt
6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robo6t podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paet@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone gediz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
podtoza

Zasady pagtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszordgie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMlymagania ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w OS04005.00 ,Podbudowy i ulepszone padio
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hgaicznymi. Wymagania ogolne” pkt
7.
8. odbior robot

Zasady odbioru robot podano w OS04305.00 ,Podbudowy i ulepszone padio
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hgicznymi. Wymagania ogolne” pkt
8.
9. podstawa ptatndci

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatodo podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwazane
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Normy i przepisy zgdane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 10.
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D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jeseri@ém stosowanym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach, ulicach i
placach.
1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z bet@mentowego pod nawierzckni
zjazdow indywidualnych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej,
ktGra po osignicciu wytrzymatdci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment &oej czsci nawierzchni, stigcy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy R= 15 MPa),

okreslajacy wytrzymatdé gwarantowas betonu ().
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkamiuzytych do wykonania
betonu przed zaggzczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeeptyty betonowe na catej grudoni
umazliwiajgca tylko kurczenie siptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degptyty betonowe w g%ci gornej
przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skiladgja s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku liyvic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetnigych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawignizga gogco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanimyaic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawieraga konieczne dodatki uszlachetnds i wypetniagce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szagzelinelu jej uszczelnienia.
Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg
wzoru U = d@o : dio, gdzie do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy -
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrun
1.4.11 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST -N»-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeepgmpowinny by zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST orapmbad techniczig IBDiM.
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadgge
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cenpatlandzki CEM |, mieszany CEM
[, hutniczy CEM llI lub inne zaakceptowane przezyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywuoza wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinna tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksyis#tnzelnéc i urabialndc¢ przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ooy odpowiadé
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naky uzywac wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mezna stosowawodocigowg wock pitna.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wtania i twardnienia, poprawy véi@wosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zavéartoementu mogby¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdnic¢ jej zgodna¢ z cementem. Zalecaesi
wykona badanie zgodrgi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

Beton

Zawartgé cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie B 15.
W przypadkach szczegoélnych dopuszczassdsowanie betonu o klasie #ggzej.

Nasgkliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymaté& nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna bynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaiéci probek
niezamraanych.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
wytwarni stacjonarnej typu ggitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgakviej
wielkosci betoniarek,
przewanych zbiornikdw na wog
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uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekpbowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych, zagsgzczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych,imdo
zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyarnn
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzna
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelrgag, materiaty do piegnacji naley dostarczé&
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach techgziiub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny agodne z dokumentag;j
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacjdanych w zaczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pieleggnacg podbudowy,
roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wsftepne roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robo6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
ustalic lokalizacg terenu robot,
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wyseégmwych,
usurny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodz# itd..

Zaleca si korzystanie z ustabeOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do
wykonania robét przygotowawczych
Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odolai wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].

Rzedne podtaa nie powinny mié, w stosunku do kzdnych projektowanych,
odchyler wigkszych nz + 2 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynogwg PN-S-96014:1997 [10]):
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w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegyczania uzyskanego w
laboratorium metogll lub II,

w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak
wyzej,

w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patej 50 cm - co najmniej 95%
zagszczenia uzyskanego jak 1@y.

W przypadku wysfpowania w podtau gruntdow piaszczystych rownouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistdci nie wickszym ni 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powytej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofa
pas obliczeniowy, zalecagsvzmocné gormng warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezale od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskku raznoziarnistéci wigkszym
niz 5), oraz wskaniku piaskowym wkszym ni 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie
stwarzagcego niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu b&eganio pod
nawierzchni, dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupzednim
utozeniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego
piasku lubzwiru, albo po utgeniu papy lub folii.

Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stary odgczapcej,
zapewniagcej dobre odprowadzenie wody na pagimieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadé wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,iaogs¢ warstwy odgczapcej
powinna wynosi co najmniej 15 cm, a materiat na warstwdsiczapca powinien by
mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczalo nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej spikeyii.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu
sprawdzenia wkxiwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencyarzmsci
powietrza i 0znaczeniagtasci.

Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszczawsiykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatigszanki betonowe;j
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszczagspod
warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozw@ieh na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powgj 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadow deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenal
wytwarza& w wytworniach betonu, zapewniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathpd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieazgjprzed segregagj wysychaniem.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudaalezry wykonywa mechanicznie,

przy zastosowaniu odpowiedniego gtz zapewniajcego rownomierne rozienie masy
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oraz zachowanie jej jednorodckun

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykornyiwa
matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach @wachni, po uzyskaniu zgodyAyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych se¢
po prowadnicach. Prowadnice powinnyligk skonstruowane, aby spetniaty rowncoze
rol¢ deskowa i dlatego od strony wewitrznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnécia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny b§
przytwierdzone do podia w sposdb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnizy
ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszaarétonowy musz bye¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialegfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow
wymaganej niwelety, spadkow podhych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od
zakaiczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczeniaypej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia niszej - nie wcz@niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnyby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsigzgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje siuktadarlky mechaniczy, ktéra przesuwag sie formuje ptyt
podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanielizgowym, bez stosowania prowadnic.
Zbrojenie ptyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenietpiyprzypadkach
spodziewanych nierownomiernych osiagendiaza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanaligagyi), to rozmieszczenie, dtugd,
srednice i rodzaje stali powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejnlgu
2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie azyagtosowd odpowiednie
mechaniczne ugzlzenia wibracyjne, zapewnigge jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny lBywidoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod
powierzchng.

Szczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentaprojektows, dziehc
podbudow na ptyty kwadratowe lub prostgtke. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugm ptyt do ich szerokei nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneiliJe
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie salewami na ggco lub masami na
zimno, to sposbéb wykonania wypetnienia powinienawlada& ustaleniom OST D-05.03.04a
[7], a w przypadku stosowania wkitadek uszczehapggh - ustaleniom producentéw lub
aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najevykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentaciji projektowej oraz dodatkawbezpérednim gsiedztwie
przepustow oraz railzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata ciej
niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nalavykonywa przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi detgbkasci 1/3+ 1/4 grubdgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona& na catej grubgci ptyty w miejscach
pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowep(igzniki, studzienki, korytka

itp.).
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, da®@ od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nackciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci ptyty, nalery pozostawi bez poszerzania
ich i wypetniania zalew
5.5. Pie¢gnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyrzed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchaieniatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej widkniny
nalery utrzymywga ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest poay25°C pietgnacg nalery przedhiyé do 14
dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pieg¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni,
chodnikéw, krawznikow itp.,

niezlezdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfltmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cewegio nasipnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymé&bi, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona badania wigciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwose¢ Wartcici
pomiarow bada dopuszczalne
1 |2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu 215
sprawdzenie materiatow, projek-towania
ustalenie skitadu mieszanki sktadu mie-szankKi
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I przy kazdej
zmianie materiatl

Badania w czasie robot

rzedne poditga gruntowego na 0,1 diugéci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
zag:szczenie podim w 3 przekrojach |wg 5.3.2
gruntowego na kadej dziatce
roboczej
konsystencja mieszanki 2 razy w czasie |wg 2.2.9
betonowe;j Zmiany roboczej
wytrzymaita¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
sciskanie
zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentac
projektowej
Badania odbiorcze po wykonarfiu odchyika
podbudowy raz na kade 2000 grubaci
gruba¢ podbudowy m diugaci +1cm,
odbieranego nasakliwos¢ wg
nasgkliwos¢ betonu w odcinka PN-S-96014:199

podbudowie

[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporn& betonu w

na prébkach

wg PN-S-96014

podbudowie badanej 1997 [10]
nasikliwosci
szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km| odchyika

szerokdci £ 5 cm

rownas¢ w przekroju

10razynal kmi

przeswity migdzy

-

poprzecznym w punktach latg a
gtéwnych tukow | powierzchng
poziomych <12 mm
spadki poprzeczne jw. odchyleniat
0,5% spadkow
zaprojektowanyc
rzedne wysokeéciowe na 0,1 dtugéci odchyleniet 10
podbudowy odbieranego mm od rzdnych
odcinka zaprojektowanyc
podbudowy
rownas¢ podbudowy w profilu | w dziesgciu nierowngaci
podtiznym (badania planografepmiejscach na <12 mm

lub taty 4-metrova)

kazde 1000 m
dtugasci odcinka

wytrzymataé betonu w

w trzech losowo

wg PN-S-96014

podbudowie (metag wybranych :1997 [10]

nieniszcacy lub na prébkach | miejscach na

wycietych) kazdym
kilometrze

uksztattowanie osi w planie co25mi odchylenie od os
punktach zaprojektowanej
gtownych tuku | < 3 cm dla auto-
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dla autostrad i

strad i drég eks-

drég eks- presowych i 5 cm
presowych i co |dla pozostatych
100 m dla drég
pozostatych drog

rozmieszczenie i wypetnienie |w dwdch ogledziny

szczelin miejscach losowq zgodndci z
wybranych na | dokumentag
kazde 2000 m projektowg

dtugasci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowns, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegap:
przygotowanie podiam,
ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poavarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataot
10. przepisy zwgzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy oglszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu
cementowego

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement.¢&|: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczce cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprargczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskdwdabudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania
10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&@DDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgdnwych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego malio konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwhzaniu cementu i stwardnieniu betoruak silnie ze sabspojoneze ichzadne
wzajemne przesugtia nie § mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada cinienie na di#e powierzchnie i mge by stosowana na stabszym, o matejmusci
podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje Bivykle do wykonania warstwy (lub
warstw) ndnych nawierzchni o ruchugzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchng parkingéw i placow postojowych.

1.2. Grubé¢ podbudowy

Orientacyjm grubag¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezaiykle 10+
25 cm, np. na podiu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rugtadniego 12 cm,
ruchu cezkiego 15 cm, a na podta wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
sredniego 20 cm, ruchugikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecagsstosowa beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie B
15, a w przypadkach szczegoélnychzma stosowabeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonovd wytwarza s¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cermemtody. Sktad mieszanki
betonowej mee by rézny w dai¢ szerokich granicach, zal@e od rodzaju kruszywa, klasy
cementu zagdanej konsystencji.

119



Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a5ondbudow
0 konsystencji gstoplastycznej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka Zawaétey 1 nT
mieszanki betonowej
1 |Cement portlandzki klasy |t 0,23+ 0,35
2 32,5 m° 0,70+ 1,30
3 |Kruszywo m® 0,15+ 0.25
Woda

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgtke. Stosunek
diugcici ptyt do ich szerokii nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsip miedzy
szczelinami mge wynost¢ 5+ 6 m, z tymze medzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje: sylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wyjeosigina stykuswiezo uktadanych
ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozerpemedzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mpgyskpowa tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej wysoka przekroju ptyty w miejscach pgdzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: wrgniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowyszagmi 6 m wykonuje si zwykle
szczelig podiwzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltomarstwy scieralry nie zaleca
sie wypetni& szczelin magszalewows, gdyz rozmikng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostaruszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstw§cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngiej uklada si warstwe scieralmy z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuyjegkiedy talg warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe scieralmp maozna uktadé po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60 % projektowanej wytrzymadoi, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meamiet drobne nieréwn<ei, zapewniajce dobg
przyczepné¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpiezzasfaltowe] warstwy
jezdnej przed gkaniem nad szczelinami podbudowy, zalegasstdsowa niezbyt diugie ptyty
betonowe (np. 5 6 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

J&li szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwosé pekania
pdzniej utazonej asfaltowej warstwscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np.
smarujc podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szeragkopo 15 cm z
kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna
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1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

[05

Szczelina przy kraggniku

20

15

20

Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej lgdzie utazona warstwacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

o5
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacjichirecznej (SST) g wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwewizzujaca podstaw opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoam realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

SST stanowi podstaywykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe ramach inwestycji pn:
.Przebudowa drogi gminnej nr 109165L znajhgj st w ciggu komunikacyjnym z drag
wojewddzly nr 835 i drog powiatows 2810 L w miejscowsri Bononia”.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadzmaerzchni:
- zjazdow,
- chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaetoibu metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwédch warstwach pgtézonych ze
soly trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblkt

1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstukowe] w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
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2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnathhgwna i szorstka, a kraszie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grugm £ 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grugm > 80 mm.

2.2.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

W dokumentacji projektowej przewidziano kostki o @bl standardowych wymiarach
grubasci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni reezmaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodawveg

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtugéci £ 3 mm,

- naszerok@i + 3 mm,

- nagrubgci £ 5 mm.

Kolory kostek przewidziane w projekcie to: szargemvony.

2.2.4. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najgza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tédo).

2.2.5. Nasikliwo$¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
I Wynosk nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna lyadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:

- prébka nie wykazujeghnieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnienie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaed probek nie
zamraanych nie jest wksze nz 20%.

2.2.7 Scieralnos¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosk nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng "32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz nasakliwosc

I wickszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny tockyarwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej woykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowa
mechaniczne ugdzenia ukladace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stidgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utaenia.
Urzadzenie to, po skzonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyrownania podsypki z piasku oma stosowa& mechaniczne ugzlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kredmikach.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagagidne"
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkei betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie
specjalne urgdzenie pakuje je w fa}i i spina tamg stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mia réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Podtae

Podiaze pod utégenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 3 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczosm dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegaeh samochodowego,
mozna wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzclinipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowame zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podette nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olegenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:

- grunt ulepszony pospgtkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowareehanicznie,

- podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okslnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami d&kvaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek enych mana stosowéa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inngpyt kraweznikow zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego
przez Irxyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugewibratory ptytowe z oston

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
naleey prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztaittek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywat walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawglzézy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigj©ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigade¢ od producenta wynikéw
biezagcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaiad nasciskanie
pobiera& 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokd spoin,

- sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwndci podtuzne

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczd,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni
Szeroka@¢ nawierzchni nie mee r&znic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubasé podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Castotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z thkosrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w#k byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety
lub przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci aynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonplestki
brukowe.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@0Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krganiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utazenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchdg, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kradmiki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i tat
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania

dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantweivmiazujacg podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy w ramach niraejsnwestyciji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tortne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwéch warstwach pgtézonych ze
soly trwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami i z definiciami podanymi WwST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stososvametonowej kostki brukowej w

budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexnej, wydanej przez uprawnipn
jednostk.
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2.2.2. Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinnadwarta, bez rys,giknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinng bdwna i szorstka, a kragzie kostek
rowne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnik@ssje s¢ betonows kostke brukowy o
grubaci 60 mm. Kostki o takiej gruldei 3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wyn@sz

- na dtugdci +3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— ha grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualw kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny énigechy fizykomechaniczne oktene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartas¢

1 |Wytrzymald¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, @80
najmniej
50
a) srednia z szeiu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasgkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz |5

3 |Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanm#ania, wg brak
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki
20
b) strata masy, %, nie gadej niz

c) obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do
wytrzymataci
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probek nie zamsanych, %, nie wicej niz

4 |Scieralndg¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], my.
nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej najestosowé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej n¢ ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalgy stosowéa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3].

Uziarnienie kruszywa powinnoc¢hbystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna bypdmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stigssie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewrgagotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz
nasikliwos¢ i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkustce trwate wybarwienie. Powinny tody
barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostkikowej wykonuje sirecznie.

Jdi powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana
stosow& mechaniczne ugzlzenia uktadace. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, gheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch
utozenia.

Do zagpzczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji koshletonowe uktadanegswarstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzyma&e betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewa@one § na stanowisko, gdzie specjalne gagtzenie pakuje je w fadii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe moa réwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0O ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podio powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowam i zagszczeniem podi@”.
Wskaznik zagszczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okl& inaczej, to nawierzchgichodnika z
kostki brukowej mana wykonywé bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego o
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsygknalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712
[3].

Grub& podsypki po zagszczeniu powinna zawieraig w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odgczajaca

Jeeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest
warstwa odgczapca, to jej wykonanie powinno byzgodne z warunkami okdlenymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na #aorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, diove jest
utozenie dowolnego wzoru - wcésie] ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostk uklada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagsszczeniu.

Po uteeniu kostki, szczeliny natlg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&c
powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ukmnego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe
Z ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przekadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagpzczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nafeuzupeiné szczeliny materiatem do wypeienia i
zamigé¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymanalegnacji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkborobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien sprawgzizy producent
kostek brukowych posiada aprob&tchnicza.

Pozostale wymagania gkneo w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia
133



Sprawdzenie podpolega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowy
I odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynrpgia:
— glcbokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokeéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresiebgéai i wymaganych spadkow poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcoioz dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3
niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidto$ed wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodiwowykonania z dokumentacprojektowy oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwdod nawierzchni przeprowadeanalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 futozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej i
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwzéepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwglehodnika w punktach zatlamania niwelety
nie mog przekraczé+ 3 cm.
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6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznégkonywa nalezry szablonem z poziomi¢
co najmniej raz na kale 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podan©ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
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— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowego.

01

10.2. Inne dokumenty

o o

Nie wyspuja.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétospcyfikacji technicznej (SST) svymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach niniejszej @stycji.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technic®8T) stanowi obowrujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robét w ramach w/w
inwestycji.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffikacji dotycz zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skeypu warstw konstrukcyjnych nawierzchgi s
a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@R4L[5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/86173 [3],
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— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617]0 za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsja#tewej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowyclklgmmo w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno lyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy
I stanu jej powierzchni i zaakceptowane przezimera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpwodowa utraty cech lepiszcza i olxania
jego jakaci.

Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢gp@sh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybbionowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulgj mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina
duzej powierzchni cieczy ,koucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfakp naley przestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przygtujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

—  szczotek mechanicznych,

zaleca giuzycie urzdzenr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysmozxch i stiey¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada
migkkie elementy czyszgee i stey¢ do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
—  spezarek,
—  zbiornikdw z wodl,
—  szczotekecznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchrema uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka

powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozagej lepiszcze,

—  pedkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkmpaien by izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadetualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapetvnozktadanie lepiszcza z toleragpet 10% od iléci
zatazone.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczr, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja me by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone @vpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchniegal na usugciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy @yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cinieniem.
W miejscach trudno daginych naley uzywaé¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, begmednio przed skropieniem warstwa powinna¢ by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powing&dczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nastpi¢ dopiero po wyscheciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych

nawierzchnia mee by wilgotna.

Skropienie warstwy m® rozpocz¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna lskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno doginych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny faié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufC)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940
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2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgahzy dla umaliwienia penetraciji
lepiszcza w warstgi odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ukeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne; \Glywca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezlzdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkborobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania
wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna lmparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. |Rodzaj lepiszcza KOI’III’_O|O\{V6.-ne Badanie
wiasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowdepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwaleniazn&xzanie iléci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podan©ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 Mmoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczenied@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wegdub wyciem spgzonego powietrza,

—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1fskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. Przepisy zwazane
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10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasifltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioheN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@di rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&53#/92 z dnia 1992-02-03.

5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (SST) $ wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu
asfaltowego w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 J[&@mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkegismanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi Zaktadowg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Mieszanki o wymiarze B, mm

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchigdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgedu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producengzem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index) qazynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siaswny/ch
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocadegz wymienionych w tablicy 2 moa

stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka| Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC5S, 50/7Q 70/100

ACSS, Wielorodzajowy

AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 |2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54
migknienia
3 Temperatura zapionu,OC PN-EN 22599 230
nie mniej nk 62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej nk m/m | [28]
1 |2 3 4
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulb% PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracig, PN-EN 1426 [21]| 50
po starzeniu, nie mnigj
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22]| 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartéc parafiny, | o, | pNEN  12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Warost ©mMpioc | PN-EN 1427 [22]] 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
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niz

10 Terr)pe(atufa °C PN-EN 12593 -8
tamliwosci  Fraassal [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywenmmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpera
powinno s¢ odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkza asfaltowego |
kruszywa, gwarantg¢ego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornéd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vingim czasie oraz spoin stang@eaych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58jetoda na gayco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaysyca z warstwy scieralm)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulgjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgatowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran{asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowa-etpwym SBR) stosujegstylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gop.

Emulsp asfaltows mazna skiadow& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagzaic
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
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nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przeworvateriatdbw  sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wauainkiem,ze nie lgdg korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie daa powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowoz¢ na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna c¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadci¢ lepiszcza podaneg sv
tablicach.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC5S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65

149



0,125 9 22
0,063 6,0 14
Zawarta¢ lepiszcza B
minimum’ min6.0

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szcza | Metoda i warunkil AC5S
nia wg| badania

PN-EN

13108-20

[48]
zawarté¢ | C.1.2,ubijal PN-EN  12697-8 \/
wolnych nie, 2x50| [33], lenl,O
przestrzenl uderzé max3,0

p. 4

Wolne C.1.2,ubijal pN-EN  12697-9
przestrzenie nie. 2x50 (33], VFBhnins

}Nypeinlone uderze: 0.5 VFBiings
episzczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubija] pN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50| [33], VMAvinia
w mieszance | uderzé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12

[33],
Odpornd¢ na| C.1.1,ubija| przechowywanie
dziatanie nie, 2x35| w 40°C z jednym | TSR,
wody? uderzé | cyklem

zamraania,

badanie w 25°C

@Ujednolicory procedu¢ badania odporrei na dziatanié
wody podano w WT-2 2010 [65] w zakniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gnaechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania skltadnikbw oraz pomiaru temperatury pawirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
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(roboczym) nie mie przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwtasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o wecej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 6. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwAsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbbezpsérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaaagca lub stara warstwgcieralna) pod
warstwe scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne [67]. W wypadku pocka z
warstwy starej nawierzchni, nierowdmd nie powinny przekracZawartcgci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralmg [mm]
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownasci §3 wigksze nik dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lulg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetni odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkieg®pn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obec§t Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgdesenie
zgodndci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwg segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 i a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
polaczenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie palczenia
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migedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnoé¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktGre po zBoiu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljow®winien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmz/ dodatkiem obnajagcym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsak2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do| w czasie
robot robot

Warstwa scieralna o grubgi | O +5

>3cm

Warstwasécieralna o grubgei | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartcé
Typ 1 wymiar| grubg¢ warstwy zagszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni W
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
AC5S, KR1- 2,0 +4,0 > 98 15+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprdu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowé& walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadéomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftch i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialbw do uszczeiniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetlnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie.
Inzynier mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonejqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitn i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartagé wolnych przestrzerfY

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek maazosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspdllnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowgzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnig]
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badekontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 16.

W wypadku okré&ania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&one;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa RAC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz

llosci

1. — dwuy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wiecksza ni 50
kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwascieralna, ilg¢ wigcksza nk 50| ~ 15
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrnz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartdgci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza
wartasci dopuszczalne kione w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci +
0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podituznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwngci poditwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika
rownasci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wakm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @loeo w rozporadzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdbw natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rownéri (przéwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie réwngci rozumie s najwicksza odlegtaé miedzy tay a mierzog powierzchm.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariowvskanika rowndgci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas nie powinny lBywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kofa.

Tablica17. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 29
A'S wigczania i wyjczania -
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP,<3’7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytagczania, postojowe, jezdnje<4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkickask
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest ok§lwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia roOwn&ci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjczh nie powinna bywiecksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rOownasci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci  odchylé
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6

A'S wigczania i wyjczania -
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP,<8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnje<8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe
Przy ocenie wisiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
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wyzszych klas powinien gy okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwibne; wod w ilosci 0,5 I/Inf, a wynik pomiaru powinien Iy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mlar
wihasciwosci  przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje groznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkédw nawierzchni, na ktoryclie nmazna wykong& pomiarow z
predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére gcznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tard@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgkidedaciji 8 okreslone w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tigvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skyman poszczegodlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni przy _pt@dkosm
zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, > 044 )
jezdnie hcznic -
GP, G, Z Pasy:  ruchu, dodatkowa2 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardes mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me mpiowinno rani¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyvne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienclggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatioci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsgz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartgci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw —
Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahki&
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

ksztattu

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdaxbd ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —
Ocena zawartmi drobnych castek — Badania
btckitem metylenowym

Badania geometrycznych seit@osci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie  wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoob na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci
kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa&d wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKuod

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzreue
penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzan

zawartgci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j
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31.

32.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Qzamie
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas ~magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw -
Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla
asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ozzanie
rozpuszczaln<ei

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ozzanie
temperatury tamliwgci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - n@ezzanie

zawartdci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada

mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Czes¢ 6: Oznaczanie gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada

mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

11

mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czs$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

12

mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Czeé¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

13

mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

18

mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

22

mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czeé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

27

mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada
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36 mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
wartasci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvegania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaegich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie

metod Piecienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie
nawrotu spgzystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
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kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze aeky i zalewy - Cg¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggo

61. PN-EN 14188-2 Wpypetniacze aeky i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee nha drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefira 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétosycyfikacji technicznej (SST) svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z zalkeniem i pie¢gnach zieleni
drogowej, ktére zostanwykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja technic{®5T) stanowi obowkrujacg podstavg
opracowania stosowanego jako dokument przetargowkoritraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w w/w inwestyciji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia robét
Zwigzanych z:
- zakladaniem i piggnacp trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiaglzg wigciwosci zapewnigice raglinom prawidiowy
rozwoj.

1.4.2 Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3 Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigta ziemi z przerastggymi ja
korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowusznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyiraym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara koror.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wideiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygie przewodnika celem uzyskania wiegdpwasci.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.80ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zabesci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjgta przed rozpoecziem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysoksci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanegzma plac budowy - nie me by
zagruzowana, przesnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenaicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do naweenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku
rozktadu ré@nych odpadkow rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwarpowietrzu w pryzmach, w sposéb
i w warunkach zapewniggych utrzymanie wymaganych cech i wahi&oéw jakaci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrolzyskuje s¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanya.

Kompost fekalowo-torfowy powinierdmwiadé wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyrob skyje s¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczadiekdéw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by¢ stosowany jako hawdz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod ziélev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najgriej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna droegnaczony procentowy skfad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, ada kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinnydw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ngleabezpieczy/przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygtujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazx
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bronuarawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zalkda trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pjghacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewi&
- pit mechanicznych gcznych,
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- drabin,
- podnénikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw meoby dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakai transportowanych materiatow.

5. Wkonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotygze wykonania rob6t zwrzanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien by obnzony w
stosunku do gazonow lub krasmikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemarodzajm (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakfadaniu trawnikOw na gruncie rodzm¥graweznik powinien znajdowa si¢ 2
do 3 cm nad terenem,
- teren powinien iywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona réwi warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,
- siew powinien bydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdgiej do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane fosci od 1 do 4 kg na 100 nchybaze
SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewagewsilosci 4 kg na 100 ) chybaze SST
przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieemg grabiami lub watem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinnathbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla pekishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nasgpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych redy gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow
Najwaniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikdw jest koszenie:
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- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10
cm,

- nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysokotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokbO do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow pow by wykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dleunkéw klimatycznych Polski
maozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w catym okresie pgiacji powinny si odbywa czesto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢stas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy
od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagajnawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wga
roku. Mieszanki nawozéw nale przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
- od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawi@nie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakbrobo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trakéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia ilosci zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej

ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- @staéci zasiewu nasion,

- prawidtowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt mgsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trakdiv dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosilobmiarow jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdz raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz £bn cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewelaewu oraz rdin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podan8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 7 mawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terethonwdz ziemi urodzajnej, réeielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania T’ kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaslimoego zgodnie z dokumentagyrojektow,
- zasadzenie materiatuslianego,
- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzew&iabwu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejstzeaia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatushonego,
- piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchweaze, nawgenie.

10. przepisy zwazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
z.2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa rzelwy

iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzew&rzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, giza i korzenie bulwiaste $tn
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

o a
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D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotosyagcyfikacii technicznej (SSTj svymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem sciekéw z

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja technicA&5T) stanowi obowrujaca podstaw
opracowania jako dokument przetargowy i kontrakt@mgy zlecaniu i realizacji robot w w/w
inwestycji.

1.3. Zakres robot oétiych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniemsciekéw ulicznych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukgji jezdni stcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do pkegevanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni #day do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowan@ginne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdib chodnikiem stzcy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdmdaikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okéenia podstawowe gs zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudsy OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawzniki powinny odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na faw

Beton na tawpod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejipgen to by beton klasy
B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowaaglymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo natly przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
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Cement do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim, odpowiagiaym

wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i odsgpk cementowo-piaskogvpowinien by
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinné yodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna byodmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypgementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piagi@ewinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonaeeku
Prefabrykowane elementy betonowesastiane do wykonaniasciekOw

przykraweznikowych i podchodnikowch, powinny odpowigdaymaganiom BN-80/6775-
03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanycblementéw betonowych, zytych do
wykonaniasciekdw, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.
Przewidziano prefabrykaty:
60x50x15 cm

Do wykonania prefabrykatéw nglestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nagkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymalka betonu nasciskanie powinna kiy zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinmg bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o
fakturze zatartej.

Krawdzie elementow powinny BByrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukiasé
powierzchni elementow nie powinna przekrac3anm.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw jatafykatow:
-  na diugéci + 10 mm,
—  na wysokeci i szerokgci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny¢bgktadowane w pozycji wbudowania, na
podtazu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia sppowinna by stosowana na ggro i
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mma wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiuz, z
zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapravwe graygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinienbgdac sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imagartymentami.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygiieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i ¢
scieku zgodnie z dokumentagprojektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami &
scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod taw
Wykop pod wspd@intawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z
dokumentagj i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczsciej stosowas tawg pod sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dlacieku
umieszczonego railzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowigdawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opure
Wskaznik zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno dygodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
tawazwirowa.
Wykonanie tawiwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.
5.5. Ustawienie kragznikow
Ustawienie krawnikow na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z
dokumentagj projektows oraz z postanowieniami wediug OST D-08.01.01 ,Kgawiki
betonowe”.
5.6. Wykonanigcieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatow na tawi@wmno by wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntac
projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno¢hygodne z projektowanniweley dna
scieku.
Spoiny elementow prefabrykowanydd powinny przekraczaszerokéci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow ukfadanych na tawigirowej naley wypeinic zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowadgry wypetnic zapravg cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;gleczyscic i zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd@iesj i 0 spoinach zalanych
zapravg, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczgmag zalewowg nad szczelig
dylatacyjr tawy betonowe;j.
Jeeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to peokenie prefabrykatu z jezdnnalezy
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wypetni¢ bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop natevypetnic
piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jdkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przygiieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykénaadania materiatow
przeznaczonych do wykonanizieku i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania materialéw stosowanych dé&omaniascieku z prefabrykatow powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zyganych z wykonaniemécieku z prefabrykatow natg
sprawdza:

- wykop pod taw,

—  gotowy tawe,

—  ustawienie kragznika,
- wykonanigcieku.
6.3.2.Wykop pod taw

Nalgy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacjprojektovy
oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szergkowykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu peghp:

a) linia tawy w planie, ktéra nie st rozni¢c od projektowanego kierunku ® 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra iecsk rozni¢ od niwelety projektowanej 6 1
cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosa:

— wysokdci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

—  szerokéci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,

- rowndgci goérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomkedzy powierzchry tawy a
przytozong czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krainika

Przy ustawianiu kramnika, badaniu podlegagj
a) linia krawznika w planie, ktéra mae sk rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) niweleta krawznika, ktora mae sk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

c) rownad¢ gornej powierzchni kraggznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych
punktach na kade 100 m dtugei, ktra mae wykazywaé przewit nie wigkszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchrg kraweznika a przytaong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgeh 10 metrach ustawionego krgwika, przy
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czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
e) szerok& spoin, sprawdzana naziych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie
moze by wigksza od 1 cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonankgieku

Przy wykonaniécieku, badaniu podleggj
a) niweletacieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade
100 m wykonanegécieku,
b) réwna¢ podtuwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtkiza kade
100 m dlugéci, ktéra mae wykazywa prze&wit nie wickszy niz 0,8 cm pongdzy
powierzchng scieku a tag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pktsprawdzane na kdych 10 metrach
wykonanegacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredoadanej spoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora zmosk rézni¢c od grubdci
projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podan©@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarows jest m (metr) wykonanegdécieku z prefabrykowanych

elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1dtieku z prefabrykowanych elementow betonowych obggm
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z epoy,
— wykonanie tawy (betonowejwirowe)),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ustawienie kragénikOw z wypetnieniem spoin,
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utazenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumicarmag zalewowg,

zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

ogkrwbE

© 00N

10.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegygku. Skiad, wymagania i
ocena zgodni

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhig,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placoywarkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementow drogowycRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

12.

13.
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D-06.03.01 POBOCZE GRUNTOWE | UTWARDZONE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z wykonaniem i odbiorem poboczy w ramach
niniejszej inwestyciji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa przy zlecaniu i realizacji robot w/w inwestyciji.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegkonania pobocza:

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaemknitego powierzchniowym
utrwaleniem emulgj

asfaltowg i grysem 5/8 w kolorze czerwonym gr. 15 cm

- z gruntu rodzimego zggzczanego mechanicznie

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaagi
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stimgca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasmania poboczy.

1.4.3. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetaipoboczy potgone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawiechni:

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchnst jezabiegiem utrzymaniowym
polegagcym na

-kolejnym roztaeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o yskiej frakcji.

Py

1.4.5.Pozostate okigenia

Pozostate ok&enia podstawowegs

zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmppdanymi w ST
D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
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Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet
1.5.

2. MATERIALY )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”
pkt 2.

2.2. POBOCZE UTWARDZONE - KRUSZYWA

2.2.1.Wymagania dotycgce kruszyw

Materiatem do wykonania pobocza z kruszyw famangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziatewiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno speinéa wymagania wg ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Do powierzchniowego utrwalenia nalgy stosow& grys kamienny frakcji 6.3/10 mm o
barwie kontrastujacej z kolorem nawierzchni. Grys powinien spetni&@ wymagania
podane w tablicy 1 i 2. Barwa grysu- czerwona

Tablica 1. Wymagania dla gryvsu i zwiru kruszonego .

Wyszczegdlnienie wlasciwodci Klasa kruszywa I
Scieralnos¢ w bebnie kulowym , nie wiecej niz , % (mm ) 25 (40)
Scieralnoéé w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotdéw , ubytek masy w stosunku po 25
pelnej liczbie obrotdéw nie wiecej niz , %o ( mim )
Nasigkliwosé w stosunku do masy suchego kruszywa , nie wigcej niz , %6 (mmim) 15"
Mrozoodpornosé we metody zmodvfikowanej , ubvtek masy nie wiecej niz , % (mm)

*- dla zwiréw kruszonych przyto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(gryséw)
() - wartgci podane w nawiasach dotyoaytacznie kruszywa granitowego

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszcezegolnienie wlagciwosci Klasa kruszywa I
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsiany ch na mokro, nie wiecej niz , % ( mm) 05
Zawartos¢ frakeji podstawowej , nie mniej niz , %o (mm ) 85
Zawarto$¢ podziama , nie wiecej niz , %o ( mm ) 10
Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych , nie wiecej niz , % (mm ) 0,10
Zawartos¢ ziarn nieforemnych , nie wigeej niz, %o ( mm ) 15.0°
Zawartos¢ zanieczyszezen ziam zwirowych , nie wigcej niz , % ( mm ) barwa cieczy nie

ciemniejsza niz
WZOrcowa

2.2.2.Warunki dostaw kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadoadkkzlokalizowanych jak najbkj
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniadiBze sktadowiska powinno by
rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powlarz zabezpieczagej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skiad@avapoboru. Kada frakcja kruszywa,
jego klasa i gatunekeda sktadowane oddzielnie, w sposob utheiajacy ich mieszanie gi
zaréwno w czasie skltadowania, jak rowni@dowania i transportu.
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2.3. POBOCZE UTWARDZONE - LEPISZCZA

Do powierzchniowego utrwalenia najeuzy¢ drogowe emulsje kationowe asfaltowe, emulsje
szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-70 zg®dn opracowaniem , Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe3ih— IBDIM —1994.

2.3.1.Skladowanie lepiszczy

Do skfadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaceodo sktadowania emulsji powinny &by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcast jezobowgzany przestrzega
nastpujace zasady:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarbysza nz +5°C.

2.4 POBOCZE GRUNTOWE
Pobocze gruntowe nale wykona& z gruntu pozyskanego z korytowania pod pobocze
umocnione i innych robot ziemnych wykonywanych wagh niniejszej inwestycji.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania poboczy powinien wyk@&zaic mazliwoscia
korzystania z

nastpujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania hawiariaisuwania niezvgzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

- skrapiarek lepiszcza - do rozémia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarek kruszywa - do rozfnia kruszywa na nawierzchni,

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rOwniarek z transporterensc{narki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikdw na wogl

3.3. WYMAGANIA DLA SPRZ ETU

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca s} stosowanie ugdzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czysgorch, shigca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszcze oraz szczotka rgkka stizagca do zamiatania i usuwania niegeanych ziaren
kruszywa. Ze wzgldu na dae pylenie powstgre w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposaone w uradzenie pochtanigte pyly oraz umdiwiajgce czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobogzdany do uaycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na poboczu przewidzianej dd lepiszcza réwnomiernie, zarobwno w kierunku
podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiemegztazenia przewidzianej
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ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna bwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,zwslapce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskaeawi zakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokaci | dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanégmszcza, skrapiarka powinna
posiadé zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiargpbwinien by wyposaony w
dysze szczelinowe oraz posiadeegulacg wysokaci swego poteenia nad powierzchai
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia egmdhni lepiszczem z dwoch lub trzech
dysz. Nie dopuszczagsstosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyaosy w dysze
stazkowe. Zaleénosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanychmatrow
takich jak: cénienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiaBkrapiark mozna
uzna& za przydatg do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazele odchylenia
rozktadanego lepiszcza oddt zatazonych mieszegsie w przedziale £/10% w kierunku
podiuznym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawapewni jeden z po#szych typow
rozsypywarek kruszywa:

- doczepy do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchan przez samochdd z kruszywem,

- samojezdsy,

- doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni@ uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa preferuje; si
uzycie rozsypywarek samojezdnych. Rozsypywdatkuszywa mana uzné za przydatg do
wykonania powierzchniowego utrwaleniazg¢é pomierzone odchylenia #oi dozowanego
kruszywa nie rénia sie od przewidzianej iléci wiecej niz 0 1 I/m2.

3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcOw ogumionych wypogsanych w

opony o gtadkim bigniku, ze statym énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto
oraz lekkich walcow statycznych o stalowych panaeinz pod warunkienze nie lgda one

powodowaty miadzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargale”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialgasiortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT LEPISZCZY

Cysterny samochodowerywane do przewozu emulsji powinnydpgodzielone przegrodami
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na komory o pojemrigi nie wikszej nz 3 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje
przy dnie, aby mdiwy byt przeptyw emulsji mgdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodl Inzyniera, dopuszcza ¢ido transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
POBOCZE UTWARDZONE

5.2. PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

5.2.1.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywiste] ikoi grysow zaleca ei dokon& zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowaniasdogrysow dla pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni natg skorygowa o 0%.

5.2.2.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznejdt lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujcego s¢ jednorodnymi parametrami nale korzysté =z wiasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierkmhiyich utrwalé ,Allogen” [8],
ktory jest w posiadaniu dyrekcji agowych drég publicznych.

5.3. ZAPEWNIENIE PRZYCZEPNO SCI AKTYWNEJ LEPISZCZA DO KRUSZYWA

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaweeze przysipi¢ tylko woéwczas,

gdy przyczepn& aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji €lkrea zgodnie z
normg BN-70/8931-08 [3] bdzie wicksza od 85%.

Jezeli przyczepnét aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwigkszy¢ przez ogrzanie,

wysuszenie lub odpylenie kruszywa begednio przed jego rozieniem na nawierzchni.
Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia afniepiszczy m emulsja asfaltowa,
przyczepné¢ aktywrg mazna zwiekszy przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +100C przy stosowaniu asfaltowej emulsjokatve;.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna¢ biyie nisza ni +50C przy emulsji
asfaltowe).

Nie dopuszcza siprzysgpienia do robot podczas opaddw atmosferycznych.

5.5. OCZYSZCZENIE ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI

Przed przysipieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia poai by doktadnie
oczyszczona za pom@csprztu mechanicznego spetrdapgo wymagania wg pkt 3. W
szczegOlnych przypadkach (bardza@wzanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchrinao
wykona przez sptukanie wad(z odpowiednim wyprzedzeniem dla wysclama nawierzchni
- wazne przy stosowaniu lepiszczy na gu).

5.6. OZNAKOWANIE ROBOT

Ze wzgkdu na specyfik robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegdlny jestowdfzany do przestrzegania
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postanowié zawartych w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogolnet k5.4, a dotycgrych
zasad zachowania bezpieigiva ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste | w razie potrzeby czyszczaydnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy Zgm natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulagj ruch wahadiowy za pomgcsygnalizatorowswiatet lub za pomag
pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkieenprdkosé¢ ruchu lgzdzie ograniczona
od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej s@pgych warunkach atmosferycznych, w
okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powieraolwego utrwalenia, Wykonawca
spowoduje ograniczeniegatkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.7. ROZKLADANIE LEPISZCZA

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatuy.

- emulsja K1-70 - od 60 do 650C,

Zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalemacatej szerokoi jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni mal@ametac, ze wiaciwg jednorodnéc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje gidopiero po uptywie kroétkiej chwili od momentu otwe jego
wyptywu. Zaleca si, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato n&kusze papieru
roztozone na nawierzchni.

5.8. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno b§ rozkiadane réwnomiegnwarstwg, na swiezo roztazonej warstwie
lepiszcza, za pomaaozsypywarki kruszywa spetnige] wymagania ok&one w pkt 3.3.3.
Odlegta¢ pomiedzy skrapiarl rozktadagca lepiszcze, a poruszay Sie za n rozsypywark
kruszywa nie powinna lBywigcksza nz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki
uptywa od chwili roztaenia lepiszcza do chwili roztenia kruszywa powinien bymaozliwie

jak najkrétszy (kilka sekund).

5.9. WALOWANIE

Bezpdrednio po roztaeniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach naky przysgpic¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utietianajbardziej przydatneaswvalce
ogumione (walce statyczne gtadkie nig zlecane, gdy mog powodowé& miazdzenie
kruszywa).

Dla uzyskania wigciwego przywatowania nmma przypé co najmniej 5-krotne przagie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosurkduze] predkosci od 8 do 10 km/h.
Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utewdd, pierwsz warstwe kruszywa
waluje sé tylko wskpnie (jedno przégie walca).

5.10. ODDANIE NAWIERZCHNI DO RUCHU

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia bdog¢ ruchu naley
ograniczy od 30 do 40 km/h. Diugo okresu w ktérym nawierzchnia powinnaclghroniona
zalezy od istniejcych warunkéw.

Moze to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na og6t dobre zvazanie ziarn kruszywa uzyskuje;siv czasie od 24 do 48 godziswiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie seoby oddane do ruchu niekontrolowanego nie
wczesniej, a wszystkie niezwjzane ziarna zostanusunete z nawierzchni szczotkami
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mechanicznymi lub specjalnymi udzeniami do podénieniowego ich zbierania.

POBOCZE GRUNTOWE
5.11. WYKONANIE POBOCZA
Scinanie poboczy

Scinanie poboczy ma by wykonywane ¢cznie, za pomegtopat lub spratem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy natg przeprowadzi od krawedzi pobocza do krayazi
nawierzchni, zgodnie z zatonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeoany

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeismiania poboczy naky wywiez¢ na odktad.
Miejsce odkladu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzt do wilgotndci optymalnej poprzez dodanie wody i z&g¢.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sD
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoznie
PN-B-04481 [1].

Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach nalg je
uzupeiné materiatem o wisciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneeghzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢
od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej, a nagpnie ut@y¢ w nim warstvg
materiatu uzupetniggego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w OST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotstooptymalry i maksymalyg gestasé szkieletu
gruntowego mieszanek najeokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetraaggo naley prowadzé od
krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi
by¢ zaakceptowany przezAyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadaywna, posiada
spadek poprzeczny zgodny z zatnym w dokumentacji projektowej, oraz nie postada
sladéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiitélz
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT )

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza i kruszywa i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa okgone w pkt 2 niniejszej ST. W zakresie
badania sprtu, Wykonawca winien przedstatvi aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki.
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6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1Badanie pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanegghanicznie

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa podano
ST D- 04.04.02. ,Podbudowa z kruszyw tamanych &tawanych mechanicznie”
6.3.2Badanie powierzchniowego utrwalenia

6.3.2.2 Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 3.

6.3.3.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \dt&wosci kruszywa nalgy bad& dla kadej partii.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.4Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k&ej dostarczonej partisfodka transportu) emulsji
asfaltowej nalgy bad#:

- barwe,

- jednorodné,

- lepkas¢ i indeks rozpadu.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw robét powierzchniowego utrwalenia
Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwogé badan.
Minimalna liczba badan

1 |Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 |Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposéb ciagly

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt  (odeinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt  (odeinek

prébny) i w przypadku watpliwosci
6 |[Sprawdzenie temperatury  otoczenia | codziennie przed rozpoczeciem robdt

i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane robocza
8 |Pomiary szerokoéci powierzchniowego |w 10 miejscach na 1 km

utrwalenia

6.3.5.Sprawdzanie stanu czystd nawierzchni pobocza utwardzonego

W trakcie prowadzonych rob6ot Wykonawca powinien agmiz& stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma byvykonane powierzchniowe utrwalenie.

6.3.6.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa nalg wykonywa jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP.

6.3.7.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia codziennych pomiarow teatpey otoczenia
I nawierzchni co do zgod&oi z wymaganiami ok&onymi w pkt 5.4.

6.3.8.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia statych pomiaréw temperatypisteza, co
do zgodnéci z wymaganiami okionymi w pkt 5.7.

6.3.9.Pobocze gruntowe

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano Wagl.
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Tablica 4. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziamienie pospdtki gliniastej 2 prébki
Wilgotnogé optymalna pospdotki gliniastej 2 prébki

4 |Wskaznik zageszczenia na poboczu 2razyna 1 km
SruntowyIn

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH WYKONANEGO
POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

6.4.1.Szeroké¢ nawierzchni

Po zakaczeniu robdt, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obecia Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokgi powierzchniowego utrwalenia z doktadom do (1111 cm. Szerok& nie
powinna s¢ rézni¢ od projektowanej wicej niz 0 +5 cm.

6.4.2.RO6wna¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powdébniowym utrwaleniem, na
istniejgcej powierzchni dokonano pomiaréw révenp to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalg wykona w tych samych miejscach i wedlug tej samej
metody. Wyniki pomiarow réwniei nie powinny

by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robo

6.4.3.0cena wygidu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno ¢sicharakteryzowa jednorodnym wygidem
zewretrznym. Powierzchnia jezdni powinna dyownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, twgrymi wyrazng grubp makrostruktug. Dopuszcza si
zloty kruszywa rzdu 5%.

6.5.Pomiar cech geometrycznych pobocza gruntowego
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakzeniu robot podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw poboczy gruntowych

Lp. Wyszcezegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnogé podluzna co 50m

3 Réwnosé poprzeczna

6.5.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny¢lmgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+111%.

6.5.2.R6éwna¢ poboczy

Nieréwnaici podiwzne i poprzeczne natg mierzy¢ tatg 4-metrovs wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przéwit pod tag nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot na paach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowegejhulje:

a) dla pobocza z KLSM z powierzchniowym utrwalenieawierzchni

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- transport i skladowanie kruszyw,

- transport i skladowanie lepiszczy,

- dostaw i prag; sprztu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykomarpowierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),

- prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,

- roztazenie lepiszcza,

- pojedyncze (lub podwdjne) rozienie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiardw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

b) dla pobocza gruntowego z pospétki gliniastej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

- $ciecie poboczy i zagszczenie podim,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetgiggo,

- rozi@enie materiatu,

- za@gszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
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6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod
bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-0673Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheao nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheao nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwustabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obegizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réegnpawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wski&a zagszczenia gruntu

31. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lépkezglednej lepkdciomierzem
Englera

32. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczépnlepiszczy bitumicznych do kruszyw
33. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgtery

34. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
35. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY

36. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podaim i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

37. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesaiorozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie

zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP5&aB6/92 z dnia 1992-02-03.

38. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgfliowe Em-94. IBDIM, Warszawa
1994.
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39. Wytyczne techniczne oceny j&kd grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasderzchni drogowych. MK-CZDP
1984.

40. Program projektowania powierzchniowych utr#igléllogen”.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétospcyfikacji technicznej (SST) svymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowowsciekow.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standeiviyzujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t w ramach niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi@acji dotycz zasad prowadzenia robét
Zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skapgyow isciekdw
nastpujacymi sposobami:

— obsianiem,

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrzed obwatami
kamieni), skarp wymagagych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowadtiwale
omywanych wod.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzeragnietej i zwigzanej
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposob trwaty zgaata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach rownolegtych
Z przewgzaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuije si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45,

ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi
roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawierajca co najmniej 2% ¢&cCi
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndum przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unmbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomealca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaokglonych kravwedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsghm, ktdry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub baveplodobnego, wykonana
technilg wiékninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw
i roslin motylkowatych, stagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone
technilg tkacks, dziewiarslg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postasgjularnej otwartej siatki wewtrznie
pofaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimes§wtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z ragnych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabinmyorzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaatki z otworami znacznie vkszymi niz
elementy skltadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeny), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych przestrzernstruktue zblizong do
plastra miodu).

1.4.12 Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strayn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychamierozj.

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisznieszaniny (0
podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion
traw i raslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z
ptynnych osadowiciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtdkniny i
geosyntetykow, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniowy do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uiriub zytkg na 100
kwadratéw, kady o powierzchni 25 cfndo okrdlania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
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Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umaaeni skarp, rowow §ciekOw obgtymi
niniejsz OST g

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz £bn motylkowatych,

prefabrykowaneelbetowe piyty aurowe typu ,Krata” o wym. 60x40x10 cm, z betonu
min. B30

prefabrykowane ptytyelbetowe typu ,Jomb” z otworami owalnymi z betoninnB30 o
wym. 75x100x12,5 cm

mieszanka betonowa B-25

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,
2.3. Darnina

Darnignalezy wycina z obszaréw potonych najbliej miejsca wbudowania.
Ciecie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma
wycietej darniny, w zalenoéci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszerokec
od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wygita darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnig, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaeiktada warstwami w stosy,
strorg porostu do siebie, na wysakmie wiksz niz 1 m. Ut@zone stosy winny hy
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezzagcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najagj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawéeca najmniej 2% agci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkachatpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstjgcym kryteriom:

191



a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/f)

c) zawartdéé potasu (KO) > 30 mg/fm

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naledostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zalecagbtosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu,
spetniajce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pPH8
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiddaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno bgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw isciekOw naley stosowd zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala, ksztalt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.9. Mieszanka betonowa
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Mieszanka betonowa powinna odpoadadymaganiom Polskiej Normy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgania,

— cysterny z wogd pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc
niedosgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnigmazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych przed obsypaniemestziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw miea przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatdbw z drewna
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Szpilki, paliki i pale nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo nmima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnkguszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Transport cementu

Cement naig przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowaneina przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

Do transportu naoa przekazaelementy, w ktorych beton agingt wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnegj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinng@x poza gorn krawedz skarpy i poza

podnd&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grub& pokrycia ziemd urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zagszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujagcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pawania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni
skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub poddem 36 do 45 o gkbokasci od 3 do 5
cm, w ods¢pach co 0,510 1,0 m. Ulezong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skagwow poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomagosprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych pglgystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyaexznie zabezpiecza przed erzj
powierzchniovg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjrae by wykonana z biowtokniny,
geosyntetykow, z ptynnych osaddéaiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesierpowierzchng gruntusciotki (np. sieczki,
strazyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. espusfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozj w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zalecaswykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejygrofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinrgyniigzwitocznie zabezpieczone przed
erozp. Wihasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumengagjektowej, powinno hy
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych

5.5. Darniowanie

Darniowanie natg wykonywa wczesrn wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu,
a w razie konieczrigi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do daraioa powinna by doktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstvemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchniedavane nalgy polewa wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zhestosowainne zabiegi chropce daf
przed wysychaniem, zaakceptowane przeyrirera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dat uktada st pasami poziomymi, rozpoczyrajod dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecgaj podstaw skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darromyrpen by zagkbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauktad& tak, abyscisle przylegaty do
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siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstateryapaery wypeinic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulgong darnire nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegstale do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny mglerzybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej
niz 16 szt./mi nie mniej n 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanierat wykonuje s¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krahalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod ktem 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte dagnin
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraegtprojektowg i SST. Utlzone w
krate ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przyb¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny dgbsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowamgtosowanymi dla umocnienia skarp i
rowow .

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- piyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podlze, na ktorym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnocby
zag:szczone do wskaika s> 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk
cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zggci¢ do wskanika k> 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST.

Spoiny poradlzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskoavo
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizuajakpsci wykonanych robo6t i ich zgodsa z
SST, oraz na sprawdzeniu datyaesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
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nasion traw.

Po wzégiu raslin, taczna powierzchnia nie paigtych miejsc nie powinna gy
wigksza ni 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymp@edynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekra&fa2 nf. Na zarénietej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu pawierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsugd, czy poszczegolne platy darniny nie wym@ja sic barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1’mnalery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyik@ cm,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

réwnasci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m
-1lcm,

doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmjch przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew arabpcnienie biowtokniai
geosyntetykami,

- m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania framocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjan
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
Cena 1 m utonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960
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2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998
5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona §bn rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materiaty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &faé EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D - 06.04.01 ROWY (W przypadku robét remontowych utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w
ramach niniejszej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rachav/w inwestycji
1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
Zwigzanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza
wock.
1.4.2.ROw przydrany - rOw zbierajcy wodt z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgly wodt poza pas drogowy.
1.4.4.ROw stokowy - réw zbieragy woc sptywapca ze stoku.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.QVymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot
Ogolne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wygbuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygtujacy do wykonania robét powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradzei kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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Przy wykonywaniu robot oklenych w niniejszej OST, mima korzysté z
dowolnychsrodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wylrair@mutu naniesionego przez woéktieciu
trawy i krzakdw w obgbie rowu.

5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane poriej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrinego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokodna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica poziomow dna i Bszej kravedzi gornej
rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadekypod/ rowu powinien wynosi0,2%; w
wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzaah 200 m - 0,1%.

Najwgkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastypylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilasty€B,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mattrawiasy - 2,0%,

- darnin- 3,0%,

- faszyn- 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowaimavej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochgckgo z remontowanych rowow i skarp rigle
wywiez¢ poza obgb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rakarp
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.
Tablica 1.
[Lp. | Wyszczegolnienie | Minimalna estotliwos¢ pomiarow
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1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 | Szerokéc i giebokas¢ rowu lraz na 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtune rowu

Spadki poditne rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5% spadku.
6.2.2.Szeroka¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokd i giebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektowy z
tolerancyg = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchaiskarp nalgy sprawdzéa szablonem. Preiit migdzy skarg a
szablonem nie powinien przekra¢Zxm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podar@@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanegarobejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- 0czyszczenie rowu,
- pogtbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagfi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnidrig

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoamty ziemne
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