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PROJEKT WYKONAWCZY

Zamierzenie budowlane: Budowa centralnego ogrzewania zasilanego pompa ciepta

w Domu Ludowym w Brzyskiej Woli gm. Kurytdwka

Obiekt: Dom Ludowy w Brzyskiej Woli

Adres: Brzyska Wola dziatka nr 1029/7, gm. Kurytéwka
Branza: Sanitarna, elektryczna

Inwestor: Gmina Kurytéwka, 37-303 Kurytbwka 527
Lokalizacja obiektu: Dziatka nr ewid. 1029/7 i 1029/8,

obreb ewidencyjny Brzyska Wola 0045
jednostka ewidencyjna 180803_2 — Kurytowka

Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis
BRANZA SANITARNA
Projektowat: | mgr inz. Michat Minnich | SWK/0141/PWOS/10
Sprawdzit: Jézef Andrzej Minnich 264/69
BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektowat: mgr inz. Jan Made] 160/85
Sprawdzit: Inz. Stawomir Skrobisz | SWK/0138/POOE/06

Niestachéw, pazdziernik 2012 r.



ZAWARTO S€ OPRACOWANIA:

Strona tytutowa

Zawarto$¢ opracowania

Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Urzad Gminy
Kurytéwka znak: B.6733.1.2012 z dnia 23.07.2012 r

Opinia ZUDP przy Starostwie Powiatowym w Lezajsku.

Projekt zagospodarowania terenu — cze$S¢ opisowa

Projekt architektoniczno — budowlany instalacji c.0. z pompg ciepta

Obliczenia instalacji pompy ciepta

Uprawnienia projektantow i sprawdzajgcych

Zaswiadczenia o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
projektantéw i sprawdzajacych

10.Czes¢ graficzna do projektu zagospodarowania terenu oraz do projektu
architektoniczno - budowlanego
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SPIS RYSUNKOW:

» Orientacja 1:10000 rys.nrS1
* Projekt zagospodarowania terenu 1:500 rys.nrS2
* Razut parteru - instalacja centralnego ogrzewania 1:50 rys.nr S3
* Rzut poddasza - instalacja centralnego ogrzewania 1:50 rys.nrS4
* Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania 1:50 rys.nrS5
» Schemat technologiczny maszynowni pompy ciepta rys. nr S6
» Szczegot montazowy studzienki zbiorczej
wymiennikéw gruntowych 1:25  rys.nr S7
* Rzut pomieszczenia maszynowni 1:25  rys. nr S8
* Razut parteru —instalacja elektryczna 1:50 rys.nrE1
* Schemat ideowy rozdzielnicy RK rys. nr E2
* Podigczenie urzadzen —schemat ideowy cz1 rys. nr E3
* Podigczenie urzadzen —schemat ideowy cz2 rys. nr E4
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CZESC |

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Do projektu wykonawczego budowy centralnego ogrzewania zasilanego pompg

ciepta w Domu Ludowym w Brzyskiej Woli gm. Kurytdwka.

1.

o o

DANE OGOLNE

Inwestor:

Jednostka projektowa:

Przedsiewziecie inwestycyjne:

Autorzy opracowania:

Data opracowania:

Gmina Kurytowka
Kurytéwka 527
37-303 Kurytéwka
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Budowa centralnego ogrzewania zasilanego
pompa ciepta w Domu Ludowym w Brzyskiej
Woli gm. Kurytowka

mgr inz. Michat Munnich
Jézef Minnich

pazdziernik 2012 r.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig miedzy innymi:

. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 terenu objetego niniejszym

opracowaniem aktualizowane w maju 2012 r.
Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Urzad Gminy
Kurytdwka znak: B.6733.1.2012 z dnia 23.07.2012 r
Opinia ZUDP przy Starostwie Powiatowym w Lezajsku.
Dokumentacja geotechniczna sporzadzona dla potrzeb budowy kolektora
gruntowego pompy ciepta dla Domu Ludowego w Brzyskiej Woli wykonana w
maju 2012 r. przez uprawnionego geologa mgr Piotra Marmuzniaka
Obowigzujgce w projektowaniu przepisy i normy.

Wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia dokonane z Inwestorem.

OKRESLENIE PRZEDMIOTU OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu, na Kktorym
planuje sie budowe kolektorow wymiennika gruntowego poziomego, bedacego
zrodtem ciepta dla projektowanego ogrzewania Domu Ludowego w Brzyskiej

Woli.

Niniejszy projekt wraz z projektem budowlanym instalacji centralnego

2RI,

ogrzewania oraz instalacji pompy ciepta wraz z ich zasileniem stanowi3
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podstawe do zlozenia wniosku o wydanie Decyzji o pozwolenie na budowe, a
po wydaniu Decyzji — do realizacji prac budowlanych.
Opracowanie obejmuje obszar w granicach okreslonych szczegotowo w Decyzji
lokalizacyjnej inwestycji celu publicznego i obejmujg teren:

» zabudowany obiektem Domu Ludowego

* niezabudowany stanowigcy nieuzytki rolne

POt OZENIE TERENU INWESTYCJI

Gmina Kurytdwka zlokalizowana jest w poinocno-wschodniej czesci powiatu
lezajskiego, w wojewodztwie podkarpackim.

Geograficznie obszar ten nalezy do makroregionu Kotliny Sandomierskie;.
Wyréznia sie w nim trzy mezoregiony: Ptaskowyz Kolbuszowski, Ptaskowyz
Tarnogrodzki oraz Doline Dolnego Sanu. Fizyczno-geograficzne zréznicowanie
potozenia wplywa na specyfike poszczegdlnych srodowisk geograficznych.
Powierzchnia gminy Kurytbwka charakteryzuje sie przechodzeniem terenu
rowninnego (Doliny Dolnego Sanu) w pofatdowang wysoczyzne (Ptaskowyzu
Tarnogrodzkiego), atakze usytuowaniem na pograniczu Plaskowyzu
Kolbuszowskiego i Doliny Dolnego Sanu od zachodu.

Wie$ Brzyska Wola lezy w pétnocnej czesci gminy.

Przedmiotowa inwestycja lokalizowana jest na dziatkach 1029/7 oraz 1029/8 w
centralnej czesci wsi.

OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

W chwili obecnej na terenie objetym inwestycjq znajduje sie budynek
murowany, niepodpiwniczony, czesciowo dwukondygnacyjny. Obiekt ten
planuje sie podda¢ w najblizszym czasie kompleksowemu remontowi,
przywracajgc jego funkcjonalnos¢. Od strony potnocno — wschodniej znajduje
sie utwardzony podjazd do obiektu. Budynek jest podtgczony do wiejskiej sieci
wodociggowe] oraz do sieci elektrycznej. Obecnie $cieki sanitarne
odprowadzane sg do zbiornika na $cieki sanitarne zlokalizowanego w czesci
potudniowo zachodniej dzialki. W nieodlegtej przysziosci (trwajg prace
budowlane) obiekt zostanie przytaczony do sieci kanalizacyjne,;.

Pozostata cze$é dziatki stanowig tereny zielone oraz niezagospodarowane
nieuzytki. W czesci zachodniej dziatki znajduje sie obszar leSny zaznaczony na
mapie jako Ls.

W zwigzku z planowanym remontem przewidziano do realizacji wykonanie
ogrzewania obiektu zasilanego w ciepto za pomocg pompy ciepta. Jako zrodto
ciepta przewiduje sie zastosowac¢ poziomy wymiennik gruntowy, w miejscu
niekolidujgcym z istniejgcymi instalacjami oraz z obszarem leSnym.

STAN PRAWNY TERENU

Stan prawny terenu objetego przedmiotowg inwestycjg okreslono na podstawie
wykazu numeréw dziatek, ich wiascicieli i wtadajacych, uzyskanego ze
Starostwa Powiatowego w Lezajsku.

Teren objety niniejszym projektem zagospodarowania, w granicach okreslonych
w decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego, sktada sie z dziatek o4
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numerach ewid. 1029/7 oraz 1029/8, ktérych wiascicielem jest Gmina
Kurytowka.

OPIS PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przewidziany do zagospodarowania teren pod budowe kolektora gruntowego
pompy ciepta lezy na obszarze nie posiadajagcym aktualnego miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego gminy Kuryldbwka. Projektowana
instalacja nie narusza postanowien ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie
gruntéw rolnych ilesnych, poniewaz nie powoduje wytgczenia z produkcji
gruntow rolnych i lesnych. Ograniczenia uzytkowania gruntow rolnych na
obszarze prowadzenia prac nastgpi na okres czasowy tj. wykonania robét
budowlanych, ktére po ich zakonczeniu przywrocone bedg do stanu
pierwotnego.
Teren objety niniejszym  opracowaniem, sklada sie z terenu
niezagospodarowanego, na ktorym beda wykonywane prace zwigzane z
budowa kolektora gruntowego przeznaczony jest pod:

» zabudowe zagrodows i jednorodzinng

e pod uprawy polowe.
Projektowane zagospodarowanie terenu sktada¢ sie bedzie z 20 ciggow rur
PEHD dn 40 mm kolektora poziomego o ditugosci 110 m kazdy. Rurociagi
utozone zostang na gtebokosci okoto 1,8 m w rozstawie rur co 70 cm. Ciggi
beda potaczone ze sobg w studzienkach betonowych DN 1200 przy pomocy
rozdzielaczy. Przewod zbiorczy z PEHD DN 63 mm zostanie wprowadzony do
pomieszczenia projektowanej maszynowni pompy ciepta.

ROZWIAZANIA BUDOWLANE OKRESLAJACE FORME |
FUNKCJE OBIEKTU

Funkcjg projektowanej instalacji centralnego ogrzewania zasilanego w ciepto z
pompy ciepta jest zapewnienie komfortu cieplnego uzytkownikom obiektu Domu
Ludowego Brzyska Wola. Istniejgce ogrzewanie za pomocg hagrzewnicy
olejowe] jest niewystarczajgce na potrzeby grzewcze i w zwigzku z tym
zachodzi degradacja techniczna budynku.

Ze wzgledu na zastosowane zrodito ciepta — pompe ciepta konieczne staje sie
wykonanie zrodia ciepta w postaci kolektora gruntowego poziomego.
Zdecydowano sie na zastosowanie takiego rozwigzania ze wzgledu na bardzo
dobre warunki gruntowe w miejscu lokalizacji projektowanego kolektora
gruntowego oraz jego stosunkowo niewielkie koszty. Kolektor gruntowy sktada
sie z 20 ciggéw po 110 mb kazdy zebranych w dwie studzienki rozdzielczo-
zbiorcze. Zastosowano krotkie odcinki wymiennika gruntowego w celu
zmniejszenia oporow przeptywu roztworu glikolu, a co za tym idzie zwiekszenie
sprawnosci energetycznej projektowanego uktadu.

Kolektor gruntowy stanowi obiekt liniowy podziemny, usytuowany na
nieuzytkach rolnych. Obiekt nie wymaga projektowania strefy ochronne;j.

Trasy projektowanych rurociggdéw przedstawiono na mapie zagospodarowania
terenu.
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10.

INFORMACJE MAJACE WPLYW NA UZASADNIONE INTERESY
OSOB TRZECICH

Projektowana instalacja ogrzewania za pomoca pompy ciepta zasilane] z
kolektorow gruntowych poziomych zostatla zaprojektowana na terenie
nalezgcym do Inwestora tj. Gminy Kurytdwka. Inwestycja nie narusza intereséw
0S0b trzecich.

Przedmiotowa inwestycja nie narusza zakazow i nakazéw przewidzianych dla
tego obszaru i nie stoi w sprzecznosci z regulacjami okreslonymi dla
miejscowosci Brzyska Wola, a co za tym idzie nie wpltywa negatywnie na
$rodowisko przyrodnicze omawianego obszaru.

W zasiegu terenu objetego niniejszg inwestycjg nie wystepujg obiekty
stanowigce dobra kultury w rozumieniu ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. 0
ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (dz. U nr 162 poz. 1568 z dnia
17-09-2003 r.) W zwigzku z tym teren nie podlega nadzorowi archeologiczno -
konserwatorskiemu. Réwniez projektowana instalacja jest zlokalizowana poza
terenami gorniczymi.

Wszystkie tereny po zakonczeniu prac montazowych zostang odbudowane do
stanu pierwotnego, do czego zobowigzany bedzie wykonawca robot budowy
kanatu sanitarnego.

CHARAKTERYSTYCZNE DANE PROJEKTOWANEGO

KOLEKTORA GRUNTOWEGO POZIOMEGO POMPY CIEPtA.

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie wykonanie:

Kolektory

Kolektory DN 40 mm wykonane z rur PEHD L =2200,0 m
Kolektory zbiorcze DN 63 wykonane z rur PEHD L=113,0m
Studzienki zbiorcze z kregéw betonowych DN 1200 mm 2 szt.

Projektowat:

mgr inz. Michat Mnnich
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu architektoniczno — budowlanego ,Budowy ogrzewania Domu Ludowego
w Brzyskiej Woli zasilanego za pomocg pompy ciepta”.

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig miedzy innymi:
* Inwentaryzacja branzy architektonicznej przedmiotowego budynku

* Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem tj. Gming Kurytdwka a PPW
Niestachow

* Polskie Normy, katalogi rur i armatury, wytyczne producentow pomp ciepta.

TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych
instalacji centralnego ogrzewania zasilanego w ciepto za pomocag pompy ciepta
z kolektorem poziomym (wymiennikiem gruntowym) pracujgca dla potrzeb
grzewczych budynku Domu Ludowego w miejscowosci Brzyska Wola gmina
Kurytéwka.

Zadaniem projektowanych instalacji jest stworzenie i utrzymanie wymaganych
warunkéw sanitarno — higienicznych w poszczegolnych pomieszczeniach
obiektu.

W projekcie uwzgledniono nastepujace instalacje:

* Instalacje wody zimnej od istniejgcych piondw wody do planowanej
maszynowni pompy ciepta celem zasilenia w wode projektowanej
instalacji c.o.

« Wymiana istniejgcego podgrzewacza pojemnosciowego cieptej wody
uzytkowej

» Instalacje kanalizacji sanitarnej wewnetrznej dla potrzeb projektowanego
pomieszczenia maszynowni

* Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego oraz ptaszczyznowego.

CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO BUDYNKU.

Istniejacy budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej murowanej,
czesciowo dwukondygancyjny, masywny, niepodpiwniczony. Projektowana
instalacja bedzie wykonana podczas prac remontowych ogélnobudowlanych
obiektu. Podczas prac remontowych obiekt zostanie przystosowany do obecnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
budowlane, gdyz w chwili obecnej ich nie spetnia. Aktualna funkcja obiektu tj.
miejsce spotkan wiejskich, Swietlica nie ulegnie zmienia.

Obiekt jest przytaczony do wodociggu wiejskiego oraz posiada zbiornik
bezodptywowy na $Scieki sanitarne. W nieodlegtej przysztosci planowana jest
budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Brzyska Wola : (w chwili obecnej
uzyskano juz decyzje pozwolenia na budowe) i podtgczenie budynku do sieci
kanalizacji sanitarnej.

Brak instalacji centralnego ogrzewania w obiekcie powoduje ograniczenie jego
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funkcjonalnosci oraz jego degradacje techniczna.
Aktualnie obiekt jest dogrzewany okresowo w trakcie czasowego uzytkowania
przez nagrzewnice olejowg. Powyzsze rozwigzanie nie spetnia swojej funkcji w
spos6b dostateczny, w zwigzku z powyzszym Inwestor zdecydowat o
wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania zasilanej w ciepto za pomoca
pomp ciepta z kolektorem gruntowym poziomym.
Projektowany obiekt wyposazony jest w nastepujace instalacje sanitarne:

*  Waody zimnej

* Wody cieptej uzytkowej

» Kanalizacji sanitarnej

DANE WYJSCIOWE.

Warunki terenowe, gruntowe oraz posiadanie w obiekcie pomieszczenie
przeznaczone docelowo na kottownie pozwolity Inwestorowi na podjecie decyzji
odnosne sposobu zabezpieczenia w energie cieplng budynku. Pod
projektowang inwestycje - zrodto ciepta — kolektor ptaski gruntowy przewidziano
teren niezagospodarowany na dzialce nr 1029/7 oraz 1029/8. Z
przeprowadzonych badan geotechnicznych gruntu wynika, ze na gtebokosci
posadowienia rurociggéw skfadajgcych sie na wymiennik gruntowy jest on
catkowicie wypetniony woda. Stwarza to bardzo korzystne warunki do
optymalnego wykorzystania ciepta pochodzacego z gruntu.

Temperatury obliczeniowe pomieszczen przyjeto na podstawie danych
otrzymanych od Inwestora oraz obowigzujgcych norm.

Obiekt znajduje sie w Il strefie wg normy PN-B 03020 — poziom przemarzania
1,0 m, temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego -20°C.

OKRESLENIE WPt YWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowana inwestycja lezy na terenie Kurylowskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu na mocy rozporzadzenia nr 78/05 Wojewody Podkarpackiego z dnia
31 pazdziernika 2005 r. (Dz. Urz. Wojewodztwa Podkarpackiego Nr 138, poz.
2104 z pbézn. zm.). Planowana inwestycja nie narusza zakazow zawartych w
powyzszym rozporzadzeniu.

Inwestycja nie narusza postanowien Ustawy o Ochronie Przyrody z dnia 16
kwietnia 2004 r. art. 24.

Planowana inwestycja bedzie miata charakter proekologiczny. Projektowane
ogrzewanie obiektu przy udziale wysokosprawnych urzadzen pompy ciepta
charakteryzuje sie niskim poborem energii elektrycznej stosunku do
uzyskiwanej mocy grzewczej. Przewidziane do zastosowania pompy ciepta
posiadajg wspoitczynnik efektywnosci energetycznej COP  rowny 4,7.
Dodatkowo zabudowane zostang pompy obiegowe solanki (czynnika
grzewczego) o niskim poborze energii.

Projektowana instalacja nie wydziela do atmosfery zadnych substancji (brak
procesu spalania), a poziom dzwieku emitowany przez urzadzenia na poziomie
51 dBA (tylko podczas pracy urzadzenia). Natezenie hatasu poza
pomieszczeniem maszynowni wynosi¢ bedzie mniej niz 40 dBA.

Obszar na ktorym planuje sie wykonaé¢ kolektor gruntowy poziomy w chwili
obecnej stanowig nieuzytki rolnicze i nie wystepujg na nim zadne gatunki fauny8
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7.

7.1.

i flory objete ochrong. Kolektory wykonane w technologii PEHD zgrzewanej za
pomocq ksztaltek elektrooporowych sg szczelne i nie stwarzajg mozliwosci
wycieku roztworu solanki do $rodowiska. Obiekt kolektora gruntowego
poziomego nie naruszy zastanego stosunku wodnego.

CHARAKTERYSTYCZNE DANE O PRZYDATNOSCI GRUNTOW
DO CELU BUDOWY KANALIZACJI SANITARNEJ.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych i gruntu oraz warunkow
wodnych w maju 2012 r. ustalono strukture gruntu, bedacego podtozem
budowlanym projektowanej kanalizacji.

Teren badan potozony jest w centralnej czesci wsi Brzyska Wola. Pod
wzgledem fizycznogeograficznym jest to Ptaskowyz Tarnogrodzki. Potozony on
jest pomiedzy dolinami Sanu, Tanwi i Szkla. Morfologicznie jest to
plejstocenski taras akumulacyjny. Rzedne wysoko$ciowe wahajg sie w
granicach 216,2-216,9 m npm.

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w obrebie Zapadliska
Przedkarpackiego. Starsze podioze budujg tu trzeciorzedowe utwory ilaste
wieku miocenskiego o0 znacznej migzszosci, strop trzeciorzedu spodziewany
jest tu na gtebokosci okoto kilkunastu metrow, w czasie prowadzonych prac nie
zostat nawiercony.

Wyzej ztozone sg osady czwartorzedowe akumulacji glacjalnej powstate w
okresie zlodowacenia potudniowopolskiego w postaci piaskédw drobnych
oraz glin zwatowych (morena). Otwory wykonano do gtebokosci 2,5 m,
przewiercajac jedynie czes$¢ serii morenowe;.

Na badanym terenie wystepuje jeden poziom wodono$ny zwigzany z utworami
piaszczystymi moreny, ktore wystepuja w postaci soczewek. Zwierciadto
ma charakter swobodny oraz naporowy i zostat nawiercony w przedziale
gtebokosci 0,2-1,0 m ppt. Generalny odptyw wod podziemnych nastepuje w
kierunku potudniowym. W okresie intensywnych opaddéw atmosferycznych
woda bedzie stagnowac na powierzchni terenu.

Podtoze gruntowe stwarza dogodne warunki do posadowienia projektowanego
kolektora poziomego pompy ciepta. Kategoria gruntu | oraz II, warunki gruntowe
proste.

Zwraca sie uwage na obecno$é plytko zalegajacych wod gruntowych. Ich
obecnos¢ dodatkowo korzystnie wplywa na akumulacyjno$¢ energetyczng
podioza, co pozwala stwierdzi¢, ze lokalizacja wymiennika gruntowego na
omawianym obszarze jest prawidtowa.

Przewidywana warto$¢ energetyczna zawiera sie w przedziale 20-25 W/m?
gruntu.

Szczegotowe dane odnosnie poszczegolnych warstw geologicznych zawarto w
dokumentacji geotechnicznej bedacej zatgcznikiem do niniejszego opracowania.

OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI SANITARNYCH.

Instalacja wody zimnej
W celu umozliwienia napetniania instalacji centralnego ogrzewania oraz
montazu umywalki w pomieszczeniu w ktérym bedzie zlokalizowana pompa9
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ciepta projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej. Zrédtlem wody zimne;
bedzie istniejgca instalacja wykonana z rur stalowych ocynowanych znajdujgca
sie w sgsiednim pomieszczeniu sanitariatow.

Instalacje wewnetrzng wody zimnej projektuje sie wykona¢ z rur
polipropylenowych PN 20 fgczonych za pomocg zgrzewania czotowego
elementow. Nalezy zastosowac rury i ksztattki (system) jednego producenta
gwarantujgcego szczelnos¢ potaczen oraz réznorodnosé ksztattek np. system
BOR Plus prod. Wavin. taczenie rur PP powinno poprzedzi¢ obciecie rury za
pomocg odpowiednich nozyc lub obcinakow prostopadle do osi rury, ktorg
nastepnie nalezy oczys$ci¢ z brudu oraz osuszy¢. Podczas nagrzewania nalezy
jednoczesnie wsungé¢ koniec rury i nasung¢ ksztattke na odpowiednie koncowki
grzewcze zgrzewarki (uprzednio nagrzane do wiasciwej temperatury 260 —280
C). Czas nagrzewania utrzymaé¢ zgodnie z wartosciami dla poszczegdlnych
$rednic instalacji podanymi przez producenta systemu. Po nagrzaniu zsung¢
oba elementy z kohcowek grzewczych zgrzewarki i nastepnie wcisng¢ rure w
kielich ksztaltki az do zaznaczonej uprzednio gtebokosci. Czas zgrzewania
zalezy od Srednicy zewnetrznej rury. Prawidlowo wykonane zgrzewy powinny
wykazywac¢ na catym obwodzie tgczonych elementéw podwajny, réwnomierny
pierscieh wyptywajgcego materiatu. Wykonywane ztgcze zaleca sie przytrzymac
nieruchomo jeszcze przez kilkanascie sekund, az dojdzie do jego cze$ciowego
schiodzenia i uzyskania wstepnej wytrzymatosci potaczenia. Nastepnie mozliwy
jest montaz kolejnych potaczen wykonywanych instalacji. Peine obcigzenie
zlgcza mozliwe jest dopiero po catkowitym ostygnieciu zgrzewu.

Przy przejéciu z rur stalowych na rury PP oraz na podej$ciach do urzadzen
nalezy wykorzystaé ksztattki wyposazone w niklowane wtopki mosiezne z
gwintami zewnetrznymi lub wewnetrznymi.

Przewody nalezy montowaé w bruzdach Scian w pomieszczeniu sanitariatu oraz
na wierzchu $Sciany w pomieszczeniu maszynowni. Na zawory przelotowe
nalezy stosowac typowe zawory kulowe. Przewody instalacji wody zimnej, oraz
cieptej, ksztaltki i armature zaizolowa¢ otulinami POOLFLEX 2z pianki
poliuretanowej 20 mm w ptaszczu ochronnym z folii PVC, piony natomiast
zaizolowac otulinami ze spienionego polietylenu bez ptaszcza ochronnego PVC.
Do izolowania rozgatezien przewodow, trudnodostepnych ksztaltek i armatury
stosowac tasme ze spienionego PE.

Armatura odcinajgca i czerpalna na cisnienie 10 bar (0,1 MPa). Przewiduje sie
zastosowanie urzadzen o zmniejszonym poborze wody — baterii wyposazonych
w perlatory. Baterie umywalkowe, zlewowe, tgczone przez zawory katowe
kulowe na wezyki w oplocie stalowym.

Na odgatezieniach instalacji przewiduje sie kulowe zawory odcinajgce.

Podczas montazu instalacji nalezy bra¢ pod uwage wydtuzenia termiczne rur,
bedace konsekwencjg zmieniajgcej sie temperatury czynnika ptyngcego w
instalacji.

Podczas mocowania przewodow rozréznia sie:

Podpore stata — uktad dwoch zitgczek blokujgcych uchwyt mocujacy,
ograniczajacy ruchy osiowe przewodu — stuzy odpowiedniemu podziatowi
instalacji na odcinki podlegajace osobnym wydtuzeniom. Montaz podpor jest
obowigzkowy przy punktach czerpalnych i przed i za instalowang na przewodzie
armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem.

Podpora przesuwna - uchwyt mocujgcy stuzacy kotwieniu instalacji do
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7.2.

7.3.

elementow konstrukcyjnych budynku oraz zabezpieczajgcy rury przed
nadmiernym wyboczeniem.

Instalacja cieptej wody u  zytkowej .
Istniejacy podgrzewacz wody zasilany z paleniska weglowego za pomocag
wymiennika ,podkowa” nie spetnia swojej funkcji i nie pokrywa zapotrzebowania
na cieptg wode uzytkowg w obiekcie. W zwigzku z czym projektuje sie jego
wymiane na podgrzewacz pojemnosciowy elektryczny/.
Ciepta woda uzytkowa o temp. + 55°C przygotowywana centralnie miejscowo
za pomocyg pojemnosciowego elektrycznego podgrzewacza wody o mocy 4,0
kW zasilanego pradem trojfazowym ~400V. Projektowany podgrzewacz
powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
» Ogrzewacz cisnieniowy zapewniajacy zaopatrzenie w c.w.u. wielu punktow
poboru
» Zastosowanie skutecznej izolacji cieplnej gwarantujacy szczegolnie niskie
zuzycie energii elektrycznej na podtrzymanie temperatury wody
e Zawor spustowy z przytagczem weza R 3/4".
* Rodzaj zabezpieczenia IP 25 D (ochrona strugoszczelna)
« Elektroniczna regulacja
« Bezstopniowe nastawianie temperatury w zakresie od 20°C do 85°C.
 Aktywne zabezpieczenie przed korozjg poprzez zastosowanie
bezobstugowej anody ochronnej.
e Mozliwos¢ ustawienia pracy w systemie dwutaryfowym
* Funkcja szybkiego nagrzewania
* Nastawa mocy poprzez przetgczniki suwakowe
Na powyzsze potrzeby dobrano pojemnosciowy podgrzewacz wody firmy
Stiebel Eltron model SHZ 150 LCD electronic comfort wyposazony w grzatke
elektryczng o mocy 4,0 kW zasilang prgdem zmiennym trojfazowym ~ 400V,
Dodatkowo w zakresie dostawy zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6,0
atm.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej zakresem swym obejmuje odprowadzenie
$ciekow z projektowanej kratki w pomieszczeniu w ktorym bedzie zlokalizowana
pompa ciepta do poziomu kanalizacyjnego w sgsiednim pomieszczeniu
sanitariatow.

Przewody kanalizacyjne w budynku wykonac z rur i ksztattek PP o potaczeniach
kielichowych z uszczelkg gumowa, wg PN-74/C-89200.

Trase, srednice rur i spadki przewodow pokazano w czesci rysunkowej projektu.
Poziomy kanalizacji wewnetrznej utozy¢ w uprzednio wykutej w posadzce
bruzdzie.

Przewody kanalizacji przechodzace przez przegrody konstrukcyjne budynku
wykonaé¢ przy pomocy tulei ochronnych zrur stalowych, ktérych koncéwki
uszczelni¢ POLKITEM.

Podejscia odptywowe do poszczegdllnych przyboréw sanitarnych — typowe,
zachowujgc Srednice podejscia dostosowang do przyboru. Po zakonczeniu
montazu kanalizacji nalezy poddac jg probie szczelnosci na ci$nienie statyczne.
Projektuje sie dobor przyborow sanitarnych o podwyzszonym standardzie w
kolorach biatych.
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8.

PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI WODOCIAGOWYCH.

Instalacje wodociggowe nalezy poddaé badaniom na szczelnos¢.

» Badania nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C,

 Badania nalezy wykona¢ przed zakryciem bruzd, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji,

 Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg
wodociggowg i dokladnie odpowietrzy¢. Po napetnieniu nalezy
przeprowadzi¢ kontrole catej instalacji, szczeg6lng uwage zwroci¢ na
potgczenia przewodow i armatury,

« Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy instalacje podda¢ probie
podwyzszonego cisnienia odpowiadajgcego 1,5-krotnemu  ci$nieniu
roboczemu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Nalezy przeprowadzi¢ proby:

* Wstepng — ci$nienie prébne musi by¢ wytworzone w czasie 30 minut
dwukrotnie w odstepie 10 minut, po dalszych 30 minutach trwania préby
cisnienie nie moze spas¢ wiecej niz o 2%,

» zasadniczg (gtdwng) — czas trwania préby 2 godziny,

* koncowg (impulsowg) — w 4 cyklach minimum 5 minutowych wytworzyé na
przemian 1,5x cisnienie robocze i 0,1 MPa .

Na zadnym z etapdéw prob ciSnieniowych nie moga wystgpi¢ przecieki i
nieszczelnosci instalacji, a ci$nienie nie moze spasc wiecej niz o 2%.

Préby cisnienia nalezy zakonczyé protokotlem podpisanym przez Inwestora i
Wykonawce. Powyzsze protokoty nalezy dotaczy¢ do Dziennika Budowy, a
kopie przekazac Inwestorowi i Wykonawcy.

PLUKANIE | DEZYNFEKCJA INSTALACJI.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu
usuniecia zanieczyszczen montazowych. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy
petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich
zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych. Po ptukaniu
instalacje nalezy napetni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty
poduszki powietrza.
Instalacje nalezy przeptukac¢ i oczysci¢ za pomocg czystej wody. Minimalna
krotno$¢ ptukania 3-5 x objetos¢ ptukanej instalaciji.
Cato$¢ instalacji wodnych nalezy podda¢ dezynfekcji. Do przygotowania
roztworu dezynfekujgcego zastosowac jeden z podanych ponizej Srodkéw:

e podchloryn sodu,

e wapno chlorowane,

e chloramina.
Przygotowany do dezynfekcji roztwér powinien zawiera¢ 10g Cl, (czystego
chloru) na 1 m® wody. Roztwér powinien pozostaé w rurociggach przez okres 48
godzin. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzic¢
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10.

ponowne ptukanie instalacji.

Jakos¢ wody pobranej do badania z dowolnego punktu wykonanej instalacji
musi spetniaé wymagania obowigzujace dla wody do picia. Wyniki badan
probek wody nalezy potwierdzi¢ protokotem podpisanym przez Inwestora i
Wykonawce. Powyzsze protokoty nalezy dotaczy¢ do Dziennika Budowy, a
kopie przekaza¢ Inwestorowi i Wykonawcy.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

10.1.Informacje ogélne odno $nie technologii pompy ciepta

W celu efektywnego wykorzystania ciepta pochodzacego z otoczenia jako
zrodta ciepta zaliczane sg grunt, woda i otaczajgce powietrze.
Wszystkie razem sg magazynami energii stonecznej, tak wiec wykorzystanie
tych zrédet ciepta jest jednoczesnie posrednim wykorzystaniem energii
stonecznej.
W celu praktycznego wykorzystania tych Zzrodet ciepta nalezy uwzglednic¢
ponizsze kryteria:

* Wystarczajgca dyspozycyjnoscé

* Mozliwie wysokg zdolno$¢ magazynowania ciepta

* Mozliwie wysoki poziom temperatury

» Wystarczajacqg regeneracje

* Niskie koszty poboru

* Niewielki nakfad konserwacyjny
Grunt posiada wlasciwosci magazynowania ciepta stonecznego przez diuzszy
okres czasu, co skutkuje jako stosunkowo wyréwnany poziom temperatury
zrodta ciepta przez caty rok i prowadzi tym samym do eksploatacji pompy ciepta
cechujgcej sie wysokim stopniem efektywnosci (sprawnosci).

1. lutego ™~

Ciepto pochodzace z otoczenia transportowane jest przez mieszanke wody i
$rodka chronigcego przed zamarzaniem (solanka), ktorej punkt zamarzania
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powinien wynosié okolo -15°C. Tym samym zapewnia sie, ze solanka nie
zamarznie w trakcie eksploataciji.

Pobor ciepta z gruntu nastepuje przez utozony na duzej powierzchni gruntowy
system rur z tworzywa sztucznego.

Rury z tworzywa sztucznego PEHD umieszczone zostajg w gruncie na
gtebokosci od 1,2 m (w zaleznosci od strefy zamarzania) i zaleznie od
wybranego przekroju rury w odstepach od ok. 0,5 do 0,7 m w pozycji
réwnolegtej tak aby dla kazdego m? powierzchni poboru utozono ok. od 1,43 do
2,00 m rury. Przewody rurowe nie powinny przekraczaé¢ diugosci 100 m,
poniewaz spadki ci$nienia i zwigzana z nimi wydajno$¢ pompy obiegowe;j
bytaby zbyt wysoka.

Rury zebrane sg na ich koncach przy rozdzielaczach zasilania i powrotu, ktore
powinny zostaé umieszczone nieco wyzej niz same rury, tak aby caly system
rurowy mogt zosta¢ odpowietrzony. Kazdy cigg przewodéw musi mieé
mozliwo$¢ oddzielnego zablokowania za pomocg zaworéw odcinajgcych.
Solanka pompowana jest przy pomocy pompy obiegowej przez rury z tworzywa
sztucznego, przy czym pobiera ona ciepto zgromadzone w gruncie. Za pomocg
pompy ciepta ciepto to wykorzystane zostaje do ogrzewania pomieszczen.
Okresowe zamarzniecie gruntu w bezposredniej bliskosci zasiegu rur —
najczesciej w drugiej potowie okresu grzewczego — nie wywiera negatywnego
dziatania na funkcjonowanie instalacji ani na wzrost roslinnosci. Mimo tego w
obrebie kolektora gruntowego nie powinno sadzi¢ sie roslin o diugich
korzeniach.

Regeneracja gruntu, ktbremu odebrano ciepto, nastepuje juz w drugiej potowie
okresu grzewczego dzieki rosngcemu promieniowaniu stonecznemu oraz
opadom, tak wiec zapewniona jest dyspozycyjnos¢ gruntu jako zasobnika ciepta
do celow grzewczych na nadchodzacy okres grzewczy.

Jaki ciepto zostanie pobrane z gruntu zalezy od kilku czynnikéw. Wedtug
aktualnego stanu wiedzy grunt z ktérym mamy do czynienia w okolicy lokalizacji
Domu Ludowego w Brzyskiej Woli — gliniasty mocno przesigkniety wodg —
szczegolnie dobrze nadaje sie jako zrodto ciepta.

Doswiadczenia wykazaly, ze mozna liczy¢ na wydajnos¢ poboru ciepta
(wydajnos¢ chlodnicza) wynoszaca od 10 do 35 watéw na kazdy m?
powierzchni gruntu jako srednig warto$¢ roczng przy catorocznej eksploatacji.
Sposob dziatania pompy ciepta odpowiada zasadzie funkcjonowania lodéwki. W
przypadku lodowki za pomocg parownika chtodzonym obiektom odbierane jest
ciepto, ktére odprowadzane jest nastepnie poprzez skraplacz zamontowany w
urzadzeniu do pomieszczenia.

W przypadku pompy ciepta ciepto pobrane zostajg ze srodowiska naturalnego
(kolektor gruntowy) a nastepnie doprowadzone do systemu grzewczego. Proces
krazenia agregatu chiodzacego przebiega na zasadach prostych praw
fizycznych. Czynnik roboczy, a mianowicie ptyn wrzacy o niskich temperaturach,
doprowadzony zostaje do obiegu kragzenia i kolejno odparowany,
skondensowany, skroplony i rozprezony.

W parowniku znajduje sie ptynny czynnik roboczy pod niskim cisnieniem.
Poziom temperatury ciepta ze $rodowiska przy parowniku jest wyzszy niz
zakres temperatury wrzenia czynnika roboczego odpowiadajgcego danemu
ci$nieniu. Ten spadek temperatury powoduje przeniesienie ciepta ze srodowiska
na czynnik roboczy, przy czym ten ostatni ulega wrzeniu i odparowaniu.
Wymagane do celu ciepto zostaje pobrane ze zrodia ciepta.
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Sprezarka stale zasysa i spreza pare czynnika roboczego z parownika. Przy
sprezaniu wzrasta cis$nienie pary oraz jej temperatura.

Para czynnika roboczego dostaje sie ze sprezarki do kondensatora okrgzanego
przez wode grzewcza.

Temperatura wody grzewczej jest nizsza niz temperatura kondensacji czynnika
roboczego, tak wiec para ulega schtodzeniu i przy tym skropleniu. Energia
pobrana w parowniku i doprowadzona dodatkowo przez sprezanie energia
elektryczna zostajg ponownie uwolnione przez proces kondensacji w
kondensatorze i oddane wodzie grzewcze,j.

Nastepne czynnik roboczy odprowadzany jest przez zawdr rozprezny do
parownika. Czynnik roboczy rozprezany jest z wysokiego ci$nienia
kondensatora na niskie ciSnienie parownika. Przy wejsciu do parownika
poczatkowe cisnienie i poczatkowa temperatura zostajg ponownie osiggniete i
obieg krazenia zostaje zamkniety.

A\

ki

10.2.Dane wyj $ciowe .

Istniejacy budynek jest obiektem murowanym wykonanym w technologii

tradycyjnej, niepodpiwniczony i winien odpowiada¢ wymogom normy PN-EN

ISO 6946 — ochrona cieplna budynkéw. Z tych tez wzgledéw zaprojektowano

przegrody o nastepujacej charakterystyce:

— Sciany zewnetrzne z pustakéw silikatowych grubosci 40 cm ocieplonych

styropianem o grubosci 14 cm

— Strop nad ostatnig kondygnacjg oraz skosy wykonany w konstrukcji

drewnianej ocieplony 20 cm warstwg wetny mineralnej 15
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W obliczeniach zapotrzebowania ciepta podaje sie obliczenia wspoétczynnikow
przenikania ciepta ,U” dla przegrdd po planowanym remoncie.

10.3.0Opis pracy instalaciji

Projektuje sie system ogrzewania wodny pompowy o parametrach 45°C/35°C.
Projektowana instalacja jest dwururowa, jednostrefowa, zamknieta z
indywidualnym odpowietrzeniem.
Zrédiem ciepta dla instalacji bedzie projektowana pompa ciepta znajdujgca sie
w wydzielonym pomieszczeniu w czesci zachodniej budynku. Bilans
zapotrzebowania na ciepto z uwzglednieniem istniejgcej czesci budynku
przedstawiono w czesci obliczeniowej. Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto
wynosi 28,9 kW. Powyzsze zapotrzebowanie zostato wyliczone w
uwzglednieniu planowanego remontu budynku oraz jego ociepleniem za
pomoca ptyt styropianowych o grubosci 14 cm.
Ze wzgledu na czasowy charakter uzytkowania obiektu przyjeto zwiekszone o
15% zrédio ciepta, ktére bedzie rekompensowato prace ogrzewania obiektu z
przerwami. Dobrano pompe ciepta jednego z wiodgacych producentow na rynku,
dwustopniowg typu solanka — woda o mocy tacznej 34,0 KW przy parametrach
S — 0/W-35. Urzadzenie sktada sie z dwdch jednostek o mocy 17,0 kW kazda
pracujgcych w uktadzie kaskadowym. Powyzsze rozwigzanie sprawia, ze
urzadzenie posiada wysoki stopien efektywnosci COP na poziomie 4,7 oraz
zapewnia bezpieczenstwo energetyczne obiektu w przypadku awarii jednego z
urzadzen.
Charakterystyka urzadzenia:

e Znamionowa moc cieplna kazdej z jednostek — 17,0 kW

* Moc chtodnicza kazdej z jednostek — 13,7 kW

* Pobor mocy elektrycznej — 3,7 kW

* Wsp. efektywnosci € (COP) dla ogrzewania — 4,7

« Temperatura zasilania — 60°C

o dlugosé x szerokos¢ x wysokos¢ - 845 x 600 x 1049

» Ciezar jednostka gtéwna (master) — 148 kg

» Ciezar jednostka dodatkowa (slave) — 143 kg
Dane dotyczace mocy(wg EN 14511, BO/W35<T, r6 znica temp. 5 K)

Zrédlem ciepla dla projektowanej pompy ciepta bedzie kolektor poziomy —
wymiennik gruntowy zlokalizowany na dziatkach 1029/7 oraz 1029/8 na
gtebokosci okoto 1,8 m ponizej poziomu terenu. Z przeprowadzonych badan
geotechnicznych podtoza wynika, ze stanowi ono bardzo dobrg podstawe do
budowy wymiennika gruntowego. Na gtebokosci posadowienia petli zrodia
dolnego wystepuje glina lub piasek $redni catkowicie nasgczony woda.
Szacowana moc uzyskana z jednego metra kwadratowego wynosi 20-25 W. Do
obliczen przyjeto warto$é 22,5 W/m? Catkowita diugo$é petli kolektora
gruntowego wyniesie 2200 m. Projektuje sie wykonaé kolektor gruntowy
sktadajacy sie z 20 petli kazda o diugosci 110 mb. Wszystkie petle zostang
potaczone poprzez 2 rozdzielacze zlokalizowane w studzienkach betonowych
na zewnatrz budynku oznaczonych jako SZ1 oraz SZ2. Petle wymiennika
gruntowego wykonane bedg z rur PEHD DN 40x3,7 mm uktadanych na
podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Potgczenia kolektora gruntowego
wykona¢ nalezy z rury PEHD DN 63x5,8 mm zaizolowanego cieplnie otuling o
grubosci 40 mm. Przejscie do budynku wykona¢ za pomoca tulei ochronnej o16
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Srednicy DN 160 mm. Przestrzen pomiedzy rurociggiem a tulejami ochronnymi
wypeti¢ masa trwale plastyczng.
Podczas napetniania kolektora gruntowego mieszaning glikolu z wodg nalezy
instalacje dokiladnie odpowietrzyé, aby kazda z petli kolektora posiadata
identyczny przeptyw w czasie. Po napetnieniu instalacji nalezy dokonaé pomiaru
przeptywu czynnika w kolektorze.
Instalacje obiegu solanki w obrebie maszynowni wyposazy¢ nalezy:

* Naczynie wzbiorcze systemu zamknietego o poj.100 |

* Wysokowydajna pompe obiegowg czynnika grzewczego (0 niskim zuzyciu

energii)

e Zawor bezpieczenstwa

* separator powietrza

e zawory napetniajacy i spustowy
Aby nie dopusci¢ do nadmiernego wychtodzenia budynku w czasie kiedy nie
bedzie on eksploatowany proponuje sie zmiane taryfy dostawcy energii na G12.
Pozwoli to na prace pompy ciepta w godzinach 22%°-6%° oraz 13%-15% po
obnizonych kosztach oraz utrzyma temperature w budynku na poziomie co
najmniej 12°C.
Maszynownia — instalacja pompy ciepta zostanie wyposazona (podobnie jak
tradycyjna kottownia) w nastepujace elementy:
- Naczynie wzbiorcze systemu zamknietego
- Pompy obiegowe instalacji c.o. (elektroniczne o niskim zuzyciu energii)
- Zawor bezpieczenstwa
- System uzdatniania i uzupetniania czynnika grzewczego

Dodatkowym elementem zabudowanym w maszynowni bedzie zbiornik
buforowy o pojemnosci 750 | magazynujacy ciepto w przypadku osiggniecia
temperatury zadanej w pomieszczeniach poprzez zawory termostatyczne.
Pozwoli on takze wykorzystaC zmagazynowane ciepto w chwili szczytowego
rozbioru. Nie przewiduje sie zastosowania dodatkowych grzalek
podgrzewajgcych czynnik grzewczy.

Po stronie zrédla dolnego zabudowana zostanie pompa obiegowa
przystosowana do pracy z instalacjg glikolowg (czynnik grzewczy zrédta
dolnego to mieszanina glikolu 33% oraz wody i inhibitoréw korozji i
antyspieniaczy). Dodatkowo zamontowany zostanie filtr siatkowy zatrzymujacy
ewentualne zabrudzenia.

Praca pompy bedzie catkowicie zautomatyzowana i nie wymagac¢ bedzie
dozoru. W przypadku czasowego uzytkowania obiektu nalezy bezwzglednie
przestawi¢ pompe ciepta z ogrzewania spoczynkowego (nocnego) na
ogrzewanie z pelng mocg nominalng co najmniej 48 h przed planowanym
wykorzystaniem obiektu.

Instalacje centralnego ogrzewania podzielono na dwa niezalezne obiegi
grzewcze. Pierwszy z nich zasilat bedzie sale gtdwna, na ktorej planuje sie
zabudowa¢ dwa rozdzielacze zasilajgce grzejniki, natomiast drugi obstugiwat
bedzie skrzydta budynku. Do sterowania pracg powyzszych obiegdw projektuje
sie zabudowa¢ regulatory pokojowe z mozliwoscig nastawy temperatury w
kazdym dniu tygodnia. Regulatory umiejscowi¢ w miejscu reprezentatywnym dla
danego obiegu grzewczego, w miejscu nie nastonecznionym na $cianie
wewnetrznej pomieszczen.

W obszarze pomieszczenia P4 — sala gtdwna rurociggi prowadzone od
17
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rozdzielaczy do grzejnikbw bedg takze sprawowaty funkcje ogrzewania
ptaszczyznowego ogrzewajacq przegrody zewnetrzne budynku.

Do usuwania powietrza z instalacji wymiennika gruntowego projektuje sie
zastosowaé urzadzenie Multiblok Groslocker, ktore jest tatwym w obstudze,
prostym a jednocze$nie innowacyjnym urzgadzeniem w termicznej obudowie,
taczacym niezbedne elementy zabezpieczajgce uktad pompy ciepta.
Dotychczas stosowane rozwigzania wykorzystywaly oddzielne elementy,
ktére umieszczato sie ,w sposdb swobodny na instalacji”, co bezposrednio
wplywatlo na czas montazu, oraz wyglad zainstalowanych oddzielnie
elementow.

W kompaktowej obudowie znajduje sie: uklad do napetniania, uktad
odpowietrzajgco — zabezpieczajacy, jednoczes$nie wystepujg przytacza pod:
odpowietrznik, manometr, zawor bezpieczenhstwa.

Multiblok Groslocker jest urzadzeniem pomocniczym przy napetnianiu
uktadu (stuzy do napelniania ostatniej sekcji dolnego zrédta, oraz
napetniania uktadu miedzy rozdzielaczem a pompa ciepfa.

Wykorzystywany jest rowniez do okresowego uzupetniania uktadu.
Bezobstugowy Multiblok Groslocer przeznaczony jest do pracy ciagtej.
Konstrukcja urzadzenia gwarantuje dtugotrwatg i bezawaryjng prace.

Podczas normalnej pracy multiblok Groslocker odpowietrza wodny roztworu
glikolu [ usuwa zanieczyszczenia  stale, dzieki wbudowanemu
wysokowydajnemu odsrodkowemu separatorowi powietrza. Dziatanie
separatora polega na zmniejszeniu predkosci przeptywajgcego roztworu glikolu,
co dzieki sile odsrodkowej sprzyja wytrgcaniu sie pecherzy oraz
zanieczyszczen statych. Usuwanie powietrza nastepuje poprzez
odpowietrznik zamontowany w $rodkowe] cze$é separatora (Ko),

natomiast zanieczyszczen statych poprzez kréciec K3.

Instalacja pracuje pod cisnieniem dolnego zrodta srednio 1,5 bara.

W przypadku zmniejszenia sie cisnienia w instalacji dolnego zrédta nalezy
uzupetni¢ ilos¢ roztworu glikolu krgzacego w uktadzie. Uzupetnianie nastepuje
poprzez krééce K1 lub K2 analogiczne jak przy napetnianiu instalacji.

Kontrole w pierwszym okresie eksploatacji prawidiowo wykonanej instalacji
nalezy przeprowadzac¢ raz na kwartat w pozniejszym okresie wystarczajace sg
raz na rok.

Po napetieniu uktadu roztworem nalezy umiesci¢ nalepke na multiblok
Groslocker informujacg o rodzaju czynnika roboczego i jego stezeniu np. w
formie: HENOCK 20P15 (stezenie objetosciowe min 34%). Pozwoli ona w
pOzniejszym czasie na prawidtowe uzupetnianie instalacji jak rowniez pozwala
na zorientowanie sie o rodzaju wykorzystanego czynnika roboczego.

Dobér oraz charakterystyka poszczegoélnych elementow systemu grzewczego
zostata przedstawiona w czesci obliczeniowe] w dokumentacji wykonawcze;j.

10.4. Studzienki rozdzielcze.
Studzienki rozdzielcze stuzg do:
— Rozdzielenia strumieni z rurociggu gtownego do petli kolektorow gruntowych,
— Regulacji przeptywow petli kolektorow gruntowych
— odpowietrzenia i rewizji petli kolektorow

Projektuje sie studzienki wtazowe z betonowych elementow prefabrykowanych z
wodoszczelnego betonu wibrowanego klasy nie nizszej niz B-45, z komorg
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roboczg w ksztalcie kota w przekroju poprzecznym, o $srednicach wewnetrznych
1200 mm dla sieci giéwnej oraz dla przytaczy. Spod studzienek wykonany jako
monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowg plytg denng. Nalezy wybrac takiego
producenta dennic, ktory w trakcie produkcji wykona otwory pod kanat oraz
zabetonuje przegubowy element do osadzania w $cianie studni, umozliwiajgcy
szczelne podtaczenie rury kanalizacyjnej kamionkowej ze studnig. Kregi
betonowe o $rednicy [0 1200 tgczone poprzez uszczelke gumowa.

Sciany komor roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nieotynkowane.
Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy powinny byé zaspoinowane i zatarte
zaprawg cementowa. Sciany murowane wewnatrz musza mieé¢ wygtadzone
spoiny poziome i pionowe. Zewnetrzna powierzchnia scian murowanych winna
by¢ zarapowana, ztgcza prefabrykatow — zaspoinowane.

Uzycie do produkcji prefabrykatéw betonowych studzienek z wibrowanego
betonu wodoszczelnego o klasie nie nizszej niz B 45 oraz wykorzystanie
gotowego spodu studni gwarantuje, ze cata studzienka jest tatwa w montazu
oraz szczelna. Stopnie zlazowe w studniach nalezy wykona¢ z pretow
stalowych o Srednicy 30 mm zamontowane w trakcie produkcji z
zabezpieczeniem antykorozyjnym dwukrotnym naniesieniem farby
chlorokauczukowej. Producent studzienek powinien spetnia¢ wymogi normy DIN
4034 cz. 1.

W gruntach nienawodnionych powierzchnie zewnetrzne studzienek zaizolowac¢
dwoma warstwami izolacji np. BITGUM-u, a w gruntach nawodnionych trzema
do wysokosci 50 cm ponad poziom zwierciadta wody, a powyzej 2 warstwami.

Jako zwienczenia studni zastosowa¢ typowe, zeliwne 2z wypelnieniem
betonowym wiazy kanatowe, ktérych posadowienie do rzednej terenu regulowac
poprzez pierscienie dystansowe betonowe o wysokosciach 6, 8 lub 10 cm.
Wiazy w klasie wytrzymatosci B 125. Dobrano wiazy kanatowe z okragta
pokrywg z wentylacjg wypetnione betonem wg normy PN/EN 124:2000
produkcji np. Stgporkéw Meier Sp. z 0.0.;

W studzienkach zabudowac rozdzielacze wykonane z rur PEHD z kréécami
wylotowymi z PE o $rednicach 40 mm oraz dolotowymi DN 63 mm.
Rozdzielacze montowaé¢ na postumencie o wysokosci 10 cm. Projektuje sie
rozdzielacze wyposazone fabrycznie w rotametry oraz odpowietrzniki o 10-ciu
wyjsciach do petli kolektora poziomego. Producent Aspol lub rownowazny.

10.5.Wykonawstwo robét. Zastosowane materiaty.

Przewody w obrebie maszynowni doprowadzajgce czynnik grzewczy do
rozdzielaczy centralnego ogrzewania projektowane sg w technologii rur
miedzianych tgczonych na lut twardy. Na przewody rozdzielcze oraz gatgzki do
poszczegoinych odbiornikbw ze wzgladu na niskie parametry czynnika
grzewczego zastosowane zostang rury typu AIUPEX igczonych na zigczki
zaprasowywane.

Srednice rurociagéw pokazane zostang na rzucie oraz schemacie instalacji c.o.
Ze wzgledu na fakt, ze Inwestor nie zamierza wykonywa¢ remontu posadzki w
catym obiekcie wyklucza to mozliwos¢ prowadzenia przewodow rozdzielczych w
warstwach posadzkowych. W zwigzku z powyzszym planuje sie rozprowadzenie
przewodow rozdzielczych pod stropem parteru z odejsciami do grzejnikdw na
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kondygnacje parteru oraz pietra.

Poziome czeSci instalacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku pionéw w
celu umozliwienia spustu wody. W najwyzszych punktach instalacji nalezy
zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana zgodnie z PN-B-02421:2000.
Wydtuzenia termiczne rurociggbw kompensowane beda poprzez naturalne
zalamania na trasie.

Rurociggi nalezy mocowaé¢ za pomocg standardowych obejm np. typu Hilti
zaopatrzonych w gumowe wkiadki zapobiegajace przenoszeniu sie drgan i
powstawaniu hatasu oraz na podporach ruchomych slizgowych typ A wg BN-
64/9055-01. Punkty state typu A wg BN-64/9055-02.

W zwigzku z tym, aby unikng¢ zbednych strat ciepta na przesyle rurociggu
wszystkie przewody znajdujgce sie w warstwie posadzkowej (niewidoczne)
nalezy chroni¢ cieplnie otuling grubosci 20 mm np. ,THERMAFLEX FRZ”,
laczona za pomoca kleju Thermaflex 474 lub inng rownowazna.

Uwagal!

W przypadku stosowania ztgczek z gwintami wymagane jest zastosowanie
dodatkowego uszczelnienia w postaci tasmy teflonowej lub za pomoca wiokien
konopi. Niedopuszczalne jest zastosowanie past uszczelniajgcych jako
uszczelnien potaczen gwintowych.

Armature uzbrojenia rurociggow stanowi¢ beda zawory mufowe kulowe.

Izolacja termiczna.

Wszystkie przewody pozioméw zmontowanych w posadzce nalezy izolowac
cieplnie otuling ,THERMAFLEX FRZ” grubosci 20 mm, tgczona za pomoca kleju
Thermaflex 474. Maksymalne cisnienie robocze 0,3 MPa.

Requlacja instalaciji

odbywac¢ sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych $rednic rurociggow
oraz odpowiedniej nastawy wstepnej zaworu termostatycznego przy
grzejnikach.

Proby ci$nieniowe

na zimno i na gorgaco nalezy wykonac¢ na cisnienie p = 0,5 MPa w czasie
trwania t = 30 min. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé
ogledzin wszystkich potaczen i uszczelnien. Wynik proby uwaza sie za
pozytywny, je$li cata instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdza sie brak trwatych uszkodzen i odksztatcen.

10.6.Grzejniki i armatura.

Projektuje sie zastosowanie grzejnikbw produkcji firmy Purmo lub
rownowaznych o wielkosciach jak podano na rysunkach. W projekcie
uwzgledniono grzejniki serii Ventil Compact oraz tazienkowe Purmo Muna.
Grzejniki serii Ventil Compact sg grzejnikami zintegrowanymi, posiadajgcymi
zabudowane wkiadki zaworowe Oventrop 101 8085 wraz z zaworem
termostatycznym Oventrop. Dodatkowo na powrocie z kazdego grzejnika
znajduje sie zawor powrotu [0 15 mm przez co umozliwi sie ewentualny
demontaz grzejnika podczas pracy instalacji bez koniecznosci spuszczania
wody z caflej instalacji c.0. Wszystkie grzejniki wyposazone sg takze w
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11.

odpowietrzniki reczne. Ustawienia zaworow regulacyjnych podano na
rozwinieciu instalacji c.o.

W grzejnikach ftazienkowych Muna zastosowac¢ zawor termostatyczny Danfoss
RA-G — katowy oraz zawoér powrotu RLV-S.

Zastosowane grzejniki charakteryzujg sie walorami estetycznymi i dostosowane
sq do wymogow instalacji pracujgcej w oparciu 0 armature termostatyczna.
Dobor grzejnikdw uwzglednia rezerwe 15% powierzchni ogrzewalnej z tytutu
sterowania zaworami termostatycznymi oraz schtodzenia wody w przewodach.
Dostawa grzejnikdw wraz z ostonami, wspornikami, odpowietrznikiem i korkami.
Kompletny grzejnik jest zapakowany w karton i folie, montaz grzejnikow nalezy
przeprowadza¢ bez zdejmowania opakowania (aby nie uszkodzi¢ powitoki
kolorystycznej) do czasu zakonczenia rob6t malarskich w danym
pomieszczeniu. Wszystkie grzejniki projektuje sie podtaczy¢ od dotu za pomocg
gotowego zestawu przytgczeniowego lub zaworow katowych. Kolor grzejnikow
standartowy — RAL 9010 lub biel pertowa — RAL 1013.

W  przypadku zmiany typow grzejnikbw konieczne stanie sie dobranie
oddzielnych wkiadek termostatycznych i skorygowanie przeptywéw przy nowej
armaturze.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

11.1.Zasilenie

Zasilanie elektryczne odbywa¢ sie bedzie =z istniejagcego przylacza
energetycznego oraz istniejgcej tablicy licznikowej TL zlokalizowanej na $cianie
zewnetrznej budynku od strony zachodniej.

11.2.Rozdzielnica licznikowo-bezpiecznikowa TL

Rozdzielnica TL zasilana z istniejgcej linii energetycznej. Licznik pomiaru energii
elektrycznej bezposredni istniejacy bez zmian.

Projektowana instalacja nie spowoduje koniecznosci przebudowy istniejgcego
przylacza energetycznego oraz nie zwiekszy istniejgcego przydzialu mocy
przewidzianego dla catego obiektu. Z rozdzielnicy TL zasili¢ projektowang
rozdzielnice kottowni TK kablem YKY5x6 uktadanym na elewacji na zewnatrz
budynku. Kabel zabezpieczyé w tablicy TL bezpiecznikiem instalacyjnym
S303C25.

11.3.Rozdzielnica TK

Rozdzielnica TK zasila¢ bedzie w energie elektryczng projektowane instalacje w
obrebie maszynowni oraz wymieniany podgrzewacz elektryczny o mocy 4,0 kW
Rozdzielnice TK zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy TL przewodem YKY 5x6 mm
prowadzonym po $cianie budynku. W rozdzielnicy zabudowal aparature
modutowg przeciw porazeniowg oraz przepieciowg zgodnie z rys. E2.
Rozdzielnice wykonaé¢ w obudowie Il ki izolacji o stopniu ochrony min. IP55
Z rozdzielnicy zasilone zostang nastepujgce obwody elektryczne:

e Obwaod pompy ciepta wraz z pompami cyrkulacyjnymi

e Obwdd gniazd 230 V

e Obwdd gniazd 400 V

* Obwdd pojemnosciowego podgrzewacza wody
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e Obwdd oswietleniowy

11.4.Instalacja gniazd 230V
Instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami YDYpzo 3x2,5 o izolacji 750V.
Obwody zabezpieczono wyt réznicowo-prgdowym delta 1=30mA i
bezpiecznikami instalacyjnymi. Schemat instalacji pokazano na rysunkach. W
pomieszczeniu maszynowni montowaé¢ gniazda hermetyczne n/t z bolcem
IP44 na wysokosci 1,2 m nad podtoga

11.5.Instalacja gniazd 400V
Instalacje gniazd 400V wykona¢ przewodami YDYpzo 5x2,5 o izolacji 750V.
Obwody zabezpieczono wyt réznicowo-prgdowym delta 1=30mA i
bezpiecznikami instalacyjnymi. Schemat instalacji pokazano na rysunkach . W
pomieszczeniu maszynowni montowac gniazdo n/t  hermetyczne z
wytgcznikiem 1P44 na wysokosci 1,2 m nad podtoga.

11.6.Instalacja o swietleniowa

Instalacje o$wietleniowg maszynowni wykona¢ na tynku przewodami typu
YDYpzo 3x1,5 o izolacji 750V zgodnie z planem i schematami rozdzielnic.
Obwod zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowym S 301B10 i wytgcznikiem
réznicowo-prgdowymi delta I=30mA. Zapalanie o$wietlenia konwencjonalne za
pomocag wytgcznikow i przetacznikbw. Oprawy umieszczone na zwieszakach
lub bezposrednio na stropie.

Stosowac oprawy o stopniu szczelnosci IP44

Przyjeto w/g normy PN-EN 12464-1 nastepujgce zalozenia najmniejszego
$redniego natezenia oswietlenia:

Pom. maszynowni 300Lx
Przy minimalnym wskazniku oddawania barwy 80

11.7.Instalacja przeciw-pora zeniowa i wyréwnawcza

Jako uzupetniajacy $rodek ochrony p-porazeniowej zastosowano szybkie
samoczynne wytgczenie zasilania za pomocg wylgcznikbw rdznicowo-
pradowych o pradzie delta 1=30mA dla gniazd wtykowych i instalacji
o$wietleniowej oraz dla instalacji sitowej.

W budynku nalezy wykonaé gtdbwne potaczenia wyréwnawcze tgczac wszystkie
metalowe czesci innych instalacji (woda, przewody wentylacyjne ,zaciski PE w
tablicach bezpiecznikowych oraz miejscowe szyny wyréwnawcze) do gtdbwnej
szyny wyrownawczej G.S.W. przewodami LgY 6 G.S.W. potaczy¢ poprzez
ztgcze kontrolne z uziomem otokowym bednarkg FeZn 25x4. Po wytacznikach
przeciwporazeniowych nie wolno taczyé przewodu neutralnego z przewodem
ochronnym.

11.8.Instalacja przeciw przepi eciowa
W tablicy TK montowa¢ odgromniki kil C.

11.9.Instalacja zasilania i automatyki pomp ciepta
Z tablicy TK zasili¢ proj. urzadzenia pompy ciepta (sterownik Vitotronic 200)
Z konsoli Vitotronic zasili¢ odbiorniki jednofazowe (pompy) przewodami
YLYzo3x1 , trojffazowe  przewodami YLYzo 5x2,5 a uktady czujnikow
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temperatury przewodami sygnatowymi LYCY2x1.Podtgczenie i uruchomienie
wykona firma specjalistyczna zgodnie z DTR zastosowanych urzadzen.

11.10. UWAGI KONCOWE

12.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-HD 60364

Wszystkie przewody montowane w instalacjach powinny posiadac¢ izolacje na
750V.

Wykona¢ pomiary opornosci izolacji , ciggtosci przewodéw wyréwnawczych
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej a protokoty  pomiaréw
przekazac¢ inwestorowi.

PRZYSTOSOWANIE POMIESZCZENIA MASZYNOWNI| — ROBOTY
OGOLNOBUDOWLANE.

W zwigzku z koniecznoscig adaptacji pomieszczenia przewidzianego pod
maszynownie pompy ciepta istnieje konieczno$¢ wykonania nastepujacych
robét ogolnobudowlanych:
* rozebranie istniejgcych posadzek,
* wykonanie podktadéw betonowych,
* wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] i przeciwwodnej z folii
polietylenowej 2 warstwy — izolacja pozioma podposadzkowa
* izolacje cieplne z piyt styropianowych EPS100 o grubosci 5,0 cm,
» warstwy wyroéwnawcze pod posadzki,
* wykonanie posadzki z piytek gresu technicznego wym. 30x30 ukiladane
metodg regularng na zaprawie klejowej,
e licowanie $cian piytkami - przygotowanie podioza - wyrdwnanie
nieréwnosci, zeskrobanie tuszczacych sie powtok, gruntowanie
* licowanie Scian ptytkami glazurowanymi 20x25 lub 30x30 na zaprawie
klejowej do petnej wysokosci scian
* licowanie $cian ptytkami glazurowanymi na zaprawie klejowej - listwy
naroznikowe,

* malowanie farbami emulsyjnymi starych tynkéw - przygotowanie
powierzchni z poszpachlowaniem nieréwnosci (sfalowan) powierzchni
tynku

* malowanie farbami emulsyjnymi starych tynkéw, 2 krotne, sufity
wewnetrzne,

» wykonanie cokotow betonowych z betonu B25 z naroznikami z katownikow
stalowych 40 x 40 mm pod planowane urzadzenia pompy ciepta oraz
zbiornik buforowy

» Udroznienie istniejgcych przewoddw wentylacji grawitacyjnej wciggu
kominowym

Projektowat:

mgr inz. Michat Mnnich
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OBLICZENIA
1. Dobér urzadzen obiegu pierwotnego — kolektor gruntowy.

Dla celow nowoprojektowanej pompy ciepta, nalezy wykonac¢ zrédto ciepta w
postaci gruntowego kolektora.

Z przeprowadzonych badan geotechnicznych podtoza wynika, ze stanowi ono
bardzo dobrg podstawe do budowy wymiennika gruntowego. Na gtebokosci
posadowienia petli zrédta dolnego wystepuje glina lub piasek $redni
catkowicie nasaczony woda. Szacowana moc uzyskana z jednego metra
kwadratowego wynosi 20-25 W. Do obliczen przyjeto warto$é¢ ge=22,5 W/m?.

Dobrana pompa ciepta o tacznej mocy Qx=34,0 kW przy parametrach pracy
BO/W35 (BO = temperatura wlotu solanki 0C, W35 = temperatura wyptywu
wody grzewczej 35C) wymaga ¢ bedzie powierzchni gruntu:

Fe=(Qx/ge) m?
Fe = 34000/22,5 = 1511,11 m? powierzchni gruntu

Do wykonania kolektora projektuje sie zastosowac¢ rury PEHD o Srednicy
40 x 3,7 mm. Dla podanej $rednicy rozstaw rur co 0,7 m.
Stad dtugosé kolektorow:

L =Fe/0,7=1511,11/0,7 = 2158,7 m

Ze wzgledu na optymalizacje obiegu pierwotnego (zmniejszenie strat
cisSnienia) zaprojektowano 20 petli po 110 m kazda.

Obliczenie pojemnosci wodnej kolektora gruntowego - wymagana ilos¢
czynnika grzewczego

Pojemnosc kolektora

1 mb rury PEHD DN 40x3,7 posiada pojemno$¢ 0,835 | co daje tacznag
pojemnosc¢

Vk = 0,835 * 2200 = 1837,0 |

Pojemnosc¢ rozdzielaczy
VR =2x28,4=56,8I

Pojemnos¢ przewodow doprowadzajgcych (odcinek zewnetrzny oraz
maszynownia)

1 mb rury PEHD DN 63x5,8 posiada pojemno$é¢ 2,070 | co daje tacznag
pojemnosc¢

Vp =2,070 * 58,0 * 2 = 240,12 |

taczna pojemnosc¢ ukiadu:
V = Vg +Vr +Vp
V =1837 + 56,8 + 240,1 = 2133,9 |

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla obiegu solanki
24
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Va = catkowita pojemnos¢ instalacji (solanka) w litrach

VN = pojemno$¢ znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczego w litrach
Vz = zwigkszenie pojemnosci przy nagrzewaniu sie instalacji w litrach =V A - B
B = rozszerzalnos¢ cieplna ( B dla czynnika grzewczego = 0,01)

Vv = poduszka zabezpieczajgca (nosnik ciepta) w litrach

= Va X% (poduszka wodna: 0,005), min. 3 | (wg DIN 4807)

pe = dop. nadcisnienie koncowe wbar=ps—0,1-ps=0,9 - psqi

P si = ciShienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3 bar

P st = cinienie wstepne azotu = 1,5 bar

Vn = (Vze VW)*( pet1)/( pe-P s7)

V \=(21,34+ 10,67)*(2,7+1)/(2,7-1,5) = 98,70 |

Dobrano naczynie wzbiorcze instalacji solanki o pojemnosci 100 |
przeznaczone do instalacji solankowych np. Reflex S100

Obliczenie strat cis$nienia kolektora gruntowego:

* czynnik grzewczy — solanka na bazie glikolu

* Natezenie przeptywu pompy ciepta: 9000 I/h (zalecany przez
producenta 4500 I/h na jedng pompe ciepta)

* Natezenie przeptywu na obieg rurowy = 9000 I/h / 20 = 450 I/h/szt.

Warto$¢ oporu 1 mb rury DN 40 x 3,7 przy przeptywie 450 I/h = 19,6 Pa

Wartos¢ oporu 1 mb rury DN 63 x 5,8 przy przeptywie 9000 I/h = 489,5 Pa

A P obieg rurowy = 19,6 Pa/m x 110 m = 2156 Pa

A P przewsd doprow. = 489,5 Pa/m x 58 m = 28391Pa

A P pompa ciepta = 9000 Pa

ﬁ P = A P obieg rurowy + A P przewsd doprow + A P pompa ciepta = 2156+28391+9000 = 39,5
Pa

Dobrano pompe obiegowg solanki Wilo Stratos Para 25/1-8, o dyspozycyjnej

wysokosci podnoszenia 43kPa przy przeptywie ok 4,5 tys I/h oddzielnie dla

kazdej pompy ciepta.

2. Dobor urzadzen obiegu wtérnego — instalacja c.o..
a) Pojemnos¢ wodna instalacji c.o.:
Vo=0,440 m®

b) Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg PN-91/B-02414 (w
maszynowni)

Obliczono za pomoca programu doboru.

Dobrano naczynie przeponowe Reflex N-35 z membrang niewymiennag,
maksymalne cisnienie pracy 6 barow, cisnienie wstepne naczynia
wzbiorczego 0,85 bara, ciSnienie napetniania instalacji

P=p+0,3=1,25 bara
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c) Rura wzbiorcza

d=0,703/34,0

d=4,1 mm

przyjeto $rednice rury wzbiorczej 20 mm

przyjeto $rednice rury bezpieczenstwa 20 mm ($rednica krééca w
naczyniu)

d) Dobdr zaworu bezpieczenstwa kotta — przyjeto z tabeli doboru zawor
bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy ¥z cala.
Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na ci$nienie otwarcia 0,3 MPa i
ciSnienie zamkniecia 0,24 MPa a nastepnie zaplombowacg.

e) Dobdr pomp obiegéw grzewczych.
e.1l.Obieg grzewczy nr 1 - Sali giéwnej
115Qus .
V= Atl]:ww[m /h]
_ 1157114
 (45-35)[1163[1
V = 1,12 [m%/h]
Przyjeto pompe LFP typ 25 POe60C

[m3/h]

e.2.0bieg grzewczy nr 2
1151Q, . 5
V"Nt & e, & [m?/h]
_ 115012,6
(45-35)[116301
V = 1,35 [m*h]
Przyjeto pompe LFP typ 25 POe60C

[m3/h]

f) Dobo6r pomp obiegéw kottowych.
f.1. Obieg pompy master i slave ( 2 sztuki)
115(Qpa
V= Atl]:ww[m /h]
_ 115117,0
 (45-35)[1163[1
V = 1,68 [m*h]
Przyjeto pompe LFP typ 25 POe40C

[m3/h]
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