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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa boisk szkolnych . Linie kablowe o$wietlenia boisk.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalowaniem linii kablowych zasilajgcych o$wietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
12

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

» Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sie wykonaé kablami
typu YKYZo 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

«  Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegoinych stupow. Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POt ACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:
— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf i glowic kablowych,

— montazem konstrukeji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegoinoéci roboty ziemne,
murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

~ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okresglenia podstawowe, definicie

Okreélenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elekiryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach  sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.



Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elekiroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegloé¢ pomigdzy roznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem

podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegio$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgeych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przeciaganie i
taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U — naplecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie
pomiedzy zylg a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;.
llo§¢ zyt tych kabli moze wynqslé od 1 do 5, natomiast przekroje zu:larnionowe wg oferty producenta od '1 do 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo§¢ zyf od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 rnm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wieksza elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegdlnych wiazek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikows (brazowa) i kierunkows (niebieska) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna 20" — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zéitg izolacii,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace
— dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napigciem), czgsci przewodzace
obeych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekréj zyly nie musi by¢ identyczny z

przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mrn2, natomiast
powyZej 95 mm? — minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna’) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspoltosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly lub w

srodku kabla. Shluzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zakiéceniowych) w ukladzie
wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp’ — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obslugi urzadzenia elekirycznego. Stosowana gtownie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm2.

Zyta neutralna — izolowana Zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosié¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabii.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podigczenie do innego
elementu instalaciji elektryczne].

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elekiroenergetycznej, w ktérym odbywa sie zmiana
parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a catosé
urzadzeri zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed ukifadaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kolkkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanaléw kablowych.



1.6. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywolane w specyfikacji sluzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzari.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty {wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wia$ciwo$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacii projektanta).

2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania | montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiomikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) | wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenhstwa Migdzynarodowe] Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do -jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona. ¢

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczegélnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktore mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady

a} |zolacja 2yt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnosci dielektrycznych | utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byé $ciekajace

(dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomow) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, giéwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sig powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz ztasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na
dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornoéci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/ES0 0,6/1 kV.

C) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, materialy
widknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz ~ stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostone powtoki kabla.



e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed szkodiiwym wplywem
czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw widknopochodnych, pokrytych warstwg
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f)  Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, réznigce si¢ migdzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiafu zyi, typu izofacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ogniaj,
typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza
sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$é i
przekrdj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuzg do potaczen i zakorficzen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wlasciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgalezne (tréjnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i
napowietrzne; dla prawidiowego ich montazu opracowano karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow
osprzetu.

JKarty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakorczenia lub polaczenia kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1 kV i napowietrznych
do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowe] oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skropiin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zlaczy na niskie i Srednie napigcia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego wehodza:

* Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

* |zolatory porcelanowe, izolatory | rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wplywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

o  Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
« Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

— Osprzet z tasm — stosowany giéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowe;.

Wyréznia sie nastepujace typy tasm:

 Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, sluzg do likwidacji i fagodzenia ostrych elementow czesci
przewodzacej (metalowe ztgczki, koricéwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattachy),

s Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunieciu
ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

+ |zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metodg odlewania kadtubow z zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

— Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wiasnoSc odksztatcalnosci
powrotnej (pamie€ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania polaczen lub
zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typéw osprzetu lub w sposéb nietypowy np. roznych typow kabli.

2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych oéwietlenia boisk i terenu :
a) rury ostonowe gietkie DVK fi 75

b) kable YKY 5x16 mm2

f) plaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w $T ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport materizlow

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do migjsca wbudowania, nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transbortu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli
nawinietych na bebny: —16C oraz -5T dla zwini etych w ,6semke” odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozic¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegdlowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
«  Linie kablowe zasilajace o$wietlenia boisk projektuje sie wykona¢ kablami 5-cio typu YKYzo o izolacji

1,0 kV.
+ Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegélnych stupow. Wprowadzenie kabli

do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.
5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWE.J | INSTALACJA POEACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna”, dla stupdw oSwietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje sie specjalne systemy
uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 25x4. Tworzg one w ich rejonie ukiady ekwipotencjalizujgce i wysterowujgce
potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wykonane bedg z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu
(stupa), oddalonych od siebie 0 1 m i wykananych ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomow otokowych. Uziomy
bedg zaglebiane w miare oddalania sie od $rodka ukladu poczynajac od 0,6 a koriczac na 1,4 m. Ostatni uziom
ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.
Poszczegdlne kregi potaczy¢ w sposdb trwaly galwanicznie np. za pomoca zaciskow krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozja, z biegnacymi ku Srodkowi okregu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25xd.
Roboty zwigzane z realizacjg systemu uzioméw instalacji odgromowej nalezy wykonac, z uwagi na ich lokalizacje pod
docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczgciem rob6t niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia
pomiedzy stupami o$wietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonaé pomiedzy nimi, za pomocg
ptaskownika FeZn25x4, polaczenia wyrdwnawcze. Lgczenie ptaskownika z metalowymi elementami wyposazenia
obiektu za pomocg zaciskow i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe i faczace uktadad na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukture i drzewa wykonywac nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

»  Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normag N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

»  Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0C.

- Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego $rednica.

* Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé¢ na gtebokosci 0,7 m

»  Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy
ostania¢ za pomoca rury ochronnej DVK75

« Kable w ostonach zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

- Wazdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

= Po utozeniu folii rowy kablowe zasypac¢ a grunt zageséci¢. Nadmiar ziemi usunag i odtworzy¢ nawierzchnig nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

*  Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

+  Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

< Zaleca sig przy latarniach, szafie o$wietleniowe], przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapasoéy
eksploatacyjnych kabla.

« W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemnych, zwiazane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

Szczegbtowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje og6ine -Ukfadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiang gruntu w



