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PROJEKTOWANIE W BUDOWNICTWIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - KONSTRUKCJA ZELBETOWA
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKAC]I TECHNICZNE]

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan dla robot zwigzanych z realizacja ro bot zel-

betowych dla zadania : ,Modernizacja i rozbudowa budynku klubowego

w ramach Modernizacji Stadionu LKS ZEOTOSAN w Kurytéwce”

dz. nr ewid. 1869/1,1867/2,1861/2,1862/2,1863/2,1864/2,1866/ 2,

1870/1,1870/2,1871/2,1872/2,1873/2
1.2 MATERIALY

1.2.1 Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
léw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Projektan-
ta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badart w celu udokumentowania, ze materia-
ly uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposob ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji

Technicznych w czasie postepu robot.

1.2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerr od wtascicieli i odnoénych wtadz na pozy-
skanie materialéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty przed

rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryj-
nych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Projektan-

towi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i Zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorcze-
niu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w umowie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazan Projektanta lub Inwestora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazu-

jacymi na danym obszarze.

1.2.3 Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Projektanta w celu spraw-
dzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie pod-
stawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Projektant bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni beda zachowane
nastepujace warunki :

a) Projektant bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta ma-

terialéw w czasie przeprowadzania inspekgji,
b) Projektant bedzie mial wolny dostep , w dowolnym czasie , do tych czesci wytworni, gdzie

odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

1.2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeéli Projektant zezwoli Wy-

konawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
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koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inwestora.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wy-

konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z odmowgq przyjecia i zaplaty.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one po-
trzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wlaséciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Projektanta o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Projektanta.
1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgod-
ny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom
zawartym w ST oraz projekcie organizacji rob6t. Liczba rodzaj sprzetu bedzie zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wyko-
nawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materia-
téw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami

okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i w terminie przewidzianym umowa. Przy ru-
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chu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw tech-
nicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco,
na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, oraz za jakos¢ za-
stosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projekto-
wgq, wymaganiami ST. powotanych norm, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Projek-
tanta. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej lub przekazanymi na piémie przez Projektanta. Nastepstwa jakiego-
kolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosta-
ng, jesli wymagac tego bedzie Projektant, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Polecenia Projektanta beda wykonywane nie péZniej nizZ w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z te-

go tytutu ponosi Wykonawca.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osig-
gna¢ zalozong jakosc¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci
materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laborato-
rium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow
oraz robot z czestotliwosciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wy-
maganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST, jednak nie rzadziej niz to okreslaja
odpowiednie Polskie Normy. Wykonawca dostarczy Projektantowi §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo

wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badart materialéw ponosi

Wykonawca.

1.7 ODBIOR ROBOT
1.7.1 Rodzaje odbioré6w Robot

W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

2. DESKOWANIA
2.1 Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu powinny by¢é wykonane we-
dlug projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych. Konstrukcja deskowarn powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane:

a) parciem $wiezej masy betonowej

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uwzglednieniem:

- szybkosci betonowania,

- sposobu zageszczania,

- obcigzent pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewniac bezpieczeristwo konstrukgji,

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

- umozliwia¢ fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnoé¢ uzycia,

- wykazywa¢é odpornosé na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych. Desko-
wania belek o rozpietoéci ponad 3,0 m, powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowa-
na w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniej-

sza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.



Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed wy-
pelnieniem masa betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwoé¢ jakichkolwiek
znieksztalceri lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania
deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowa-

ne przed wypelnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

2.2 Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i piéro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy de-
skami, taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykéw écian z dnem deskowania. Zaleca sie stosowanie sfazowarn o wymiarach
2 - 4 cm na stykach dwoch prostopadlych do siebie Scian, szczegélnie w stykach wklestych.
Mozna takie stazowania wykonywa¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie.
W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbroje-
nia. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z masa

betonowa przez pokrywanie drewna sklejkg, plytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.
2.2.1 Dopuszczalne ugiecia deskowan

w deskach i belkach pomostéw 1/2001
w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych

1/4001

w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych

1/2501

2.2.2 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sig nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych

Dokumentacja Projektowa:

Rozstaw zeber deskowan +0,5 % i nie wiecej niz 2 cm

Grubos¢ jednego elementu deskowa- [+0,2 cm

Odchylenia od pionu éciany desko-  |+0,2 % wysokosci éciany i nie wiecej niz 0,5 cm

Prostoliniowo$¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierun- ich dlugosci)




Miejscowe nieréwnosci powierzchni  (+0,2 cm

deskowania (przy pomiarze tata dtu-

Wymiar ksztattu elementu betonowe- |-0,2 % wysokoscii nie wiecej niz -0,5 cm, nie wigcej

go +0,5 % wysokoscii niz +2 0 cm
erokosci) i nie wiecej niz +0,2cm,

erokosci) i nie wiecei niz. +0.5 cm

-0,2 % grubosci (sz.

3. BETON KONSTRUKCYJNY

3.1 MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci sktadnikéw mieszanki betonowej reguluja postanowienia

odpowiednich norm polskich.
3.1.1 Skfadniki mieszanki betonowej

3.1.1.1 Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701. Kazda partia cementu posiadajaca
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w sposéb umozliwiajacy

jej fatwe rozréznienie
3.1.1.2 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Nalezy da-
zy¢ do stosowania kruszyw tamanych. Do betonéw klas B25 i wyzszych nalezy stosowaé zwir
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopanego uszlachetnionego. Zaleca sie, aby punkt piaskowy

wynosit 35 - 40 %, przy kruszywie grubym do 16 mm.

3.1.1.3 Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 , Ma-
terialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Wode do betonu przewiduje si¢ czerpac z

wodociggow miejskich.



3.1.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napo-
wietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej iloé¢ i sposéb stosowania powinny
posiadaé¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Stosowane domieszki i

dodatki nie moga powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

3.1.2 Mieszanka betonowa

3.1.2.1 Sktad mieszanki betonowej
a) sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
b) w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca si¢ stosowanie do-
mieszek wg pkt. 5.1.1.4 niniejszej ST.
c) przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrze-
wajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10
°C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie
roOwne wartoSciom normatywnym.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednic¢
wplyw takich czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.
d) wartoé¢ stosunku w/c nie moze by¢ wieksza od 0,55.
e) sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i pono-
si pelng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie cech betonu okreslonych w Dokumentacji Projekto-
wej.
f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od polcieklej, oznaczonej
wPN-88/B- 06250 symbolem K4. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody
sprawdzania :

- metoda Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi

wyzej, nie moga przekroczy¢ :

- 20 % wartosci wskaznika Ve - Be.

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.



Pomiar konsystencji mieszanek K I do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji K3 i K4 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

g) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci,

h) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczeénie
zapewniac¢ niezbedng urabialnoé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

i) ilosci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sg nastepujace :

- 280 - 400 kg/m? - dla betonu klasy B25 300 -
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych iloéci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Projektanta.

3.2 SPRZET

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mie-
szarek wolnospadowych)._Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mie-
szanki na odleglos¢ nie wieksza niz I O m. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy sto-
sowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min., z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacego w plaszczyZnie poziomej. Belki
i faty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw, powinny

charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.3 TRANSPORT

3.3.1 Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi §rodkami transportowymi. Dla cementu luzem -
transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne na-
pelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu oraz posiadajace mozliwosc¢

plombowania wsypoéw i wysypow.



33.2 Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodnosci
masy i zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymie-
szaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miej-
sca ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego spo-

sobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

3.3.3 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
»gruszkami"). Ilos¢ , gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betono-
wania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-
zerwy w przypadku awarii samochodu;
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia:+5° C do+15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.
3.3.4 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opado-
wego).
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz1m/s,
c) kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry
i12° przy transporcie w dét,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy ora
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety mate-
riat

powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

3.3.5 Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywa¢ sie Scisle wedlug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego

urzadzenia.
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3.4 WYKONANIE ROBOT

3.4.1 Zalecenia ogodlne

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ potwierdzona wpisem do Dziennika
Budowy prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidlowosé¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp., prawidtowosé
wykonania zbrojenia, przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu
przerwy roboczej, prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi
wykonanie przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenie tozysk itp., prawidtowosé
rozmieszczenia i niezmiennosci ksztaltu elementéow wbudowanych w betonowga konstrukcje
(marki, kotwy itp.), czystoé¢ deskowar, pokrycie deskowan érodkiem antyadhezyjnym do-
puszczonym do stosowania w budownictwie, gotowos¢ sprzetu i urzadzeri do prowadzenia
betonowania. Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-

88/B-06250 i PN-63/B-06251.

3.4.2 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa wykorzystywana do wykonywania elementéw konstrukcyjnych, moze
by¢ produkowana wylacznie przez wyspecjalizowang wytwornie, ktéra zapewni spetnienie w
sposob ciggly wymagan jakosciowych okreslonych w ST i powotanych normach. W przypad-
ku, gdy wytwoérnia samodzielnie przygotowuje recepture betonu na podstawie wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST, wéwczas odpowiada w pelni za uzyskanie
wymaganych wlasciwosci betonu. W przypadku, gdy wytwoérnia przygotowuje mieszanke
betonowa na podstawie receptury przekazanej przez Wykonawce, wéwczas odpowiada za

zgodnoéc¢ przygotowanej mieszanki z receptura.

3.4.3 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za po-
mocy rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci

8,0 m),
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Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technogicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach, mieszanke betonowga nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o gruboéci 4cm, zageszczajac j a
wibratorami wglebnymi;
przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy ukladaé¢ bezposrednio z pojemnika lub ru-
rociggu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem, nalezy sto-
sowaé wibratory wglebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki

(taty) wibracyjne.
3.4.4 Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgani/min, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyz-
nie poziomej,

b) Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibra-
tora,

c) Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

d) Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 4- 0,7 m,

e) Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

g) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gle-
bokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy usta-

li¢ doswiadczalnie tak. aby nie powstaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno

by¢ trwate i sztywne.
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3.4.5 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgod-
nionych z projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezeni gtéwnych. Powierzchnia betonu w miej-
scu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego

szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy ce-
mentowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stward-
nieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy, unika¢ dotykania wibra-

torem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

3.4.6 Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczeéniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wyko-

nawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

3.4.7 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°
C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betono-
wanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o tem-
peraturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata
ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C. Przed przystapieniem do betonowania nalezy

przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
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Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej
0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczeéniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwala-

jace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

3.4.8 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno-
Sciowq betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej,, beton nalezy polewac¢ w .ciaqgu pierw-
szych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Na-
noszenie bton nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie be-
dzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sg stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania be-
tonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu ele-
menty powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do chwili uzy-
skania przez beton wytrzymatlosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Obcigzenie Swiezo zabe-
tonowanej konstrukgji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 5 MPa. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma

PN-63/B-06251).

3.4.9 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebienn miedzy

ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
b) pekniecia sa niedopuszczalne,
¢) rysy powierzchniowe skurczowe s dopuszczalne pod warunkiem, Ze ich rozwartos¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 2 cm, a dtugosci rys
nie przekraczajq:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m - dla rys podtuznych,

- polowy szerokosci belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych,
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d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu

bedzie nie mniejsze niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % po-

wierzchni betonowane;j,

e) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpo-

wiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢

wieksze niz 2 mm,

f) Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m, nie powinno przekra-

czac¢ 1,0 cm,

g) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnoéci do 3
mm lub wgtebienia do 5 mm,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione betonem cementowym wyko-

nanym wg specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzeni powierzchni betonu dopuszcza sie

stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw do-

puszczonych do stosowania w budownictwie.
3.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.5.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/ B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- wytrzymatosé¢ betonu na éciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoéci betonu, zawierajgcego
m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czeéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe

okreslenie ilosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakoéci mieszanki i betonu.

3.5.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skltadu mieszanki beto-
nowej, po transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w
czasie jednej zmiany roboczej. Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej
wylacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego sto-
sunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicz-

nych, zgodnie z receptura.
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Dopuszczalne odchylenie ciektoéci badanej po transporcie mieszanki, w stosunku do zatozo-
nej projektem, moze wynosic:
- przy badaniu metoda stozka opadowego: +1cm
- przy badaniu metoda , Ve-be":
* dla betonéw gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* dla betonéw wilgotnych: + 10 do 15°.

3.5.3 Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o ilosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prébke na 100 zarobéw,

1 prébke na 50 m" betonu,

1 prébke na zmiane robocza,

3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
W przypadku, gdy warunki okreslone w normie nie sa spelnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach prze-
prowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z kon-
strukgji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badarn dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna

uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie.

3.5.4 Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki beto-
nowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz nie rzadziej niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

| raz na 100 m3 betonu.

Liczby probek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniej-

sze niz:

- 3 w przypadku prébek o ksztalcie regularnym,

- 5 w przypadku probek o ksztalcie nieregularnym, przy czym pobiera sieje z réznych

losowo wybranych miejsc konstrukgji lub wyrobéw.
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Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukeji. W tym przypadku ba-
danie nalezy wykona¢ na co najmniej 5 prébkach, pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukgji, reprezentujacych jakos¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wy-
miary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania i badania - wg PN-88/B-
06250.

Nasigkliwosé¢ betonu nie powinna przekraczac 9%.

3.5.5 Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badar laboratoryjnych prze-
widzianych norma PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Projek-
tantowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Wszystkie probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane i oznaczone w sposéb
nie budzacy zadnych watpliwosci. W przypadku koniecznosci wstrzymania robét na czas

oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

3.6 ODBIOR ROBOT

3.6.1 Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Budowy w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgod-
nie z projektem i Specyfikacja Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Budowy o wykonaniu robét.

3.6.2 Odbiodr koncowy

Odbior koricowy odbywa sie¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Budowy w
Dzienniku Budowy o zakoniczeniu robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotycza-
cych tych robét zawartych w umowie. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wynikéw badan
podanych w pkt. 5.5 niniejszej ST oraz ogledzin powierzchni elementéw. Odbior ten winien
by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbednych ba-

dani lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekaza¢ Inwestorowi.

17



3.7 Przepisy zwiazane

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.

4. PN-EN 196-6:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 196-7:1989 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

6. PN-EN 196-21:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie.

7. PN-B-19701  Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

9. PN-8 7/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy | okreslenia.

10.PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

11.PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

12.PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

13.PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeri obcych.

14.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

15.PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

16.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

17.PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

18.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

19.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

20.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek do betonu.

21.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

22.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

23.PN-74/B-0626] Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wy-
trzymatosci betonu na Sciskanie.

24.PN-74/B-06262 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wy-
trzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu "N".

25. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i ® projekto-

wanie.
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4. STAL ZBROJENIOWA
4.1 MATERIALY

4.1.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukgcji zelbetowych w przedmiotowym obiekcie stosuje sie klasy i gatunki stali we-

dlug zestawienia ponizej.

Tabelal
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Norma
A-0 StOS Okragta gtadka PN-89/H-84023.06
A-TII 34GS Okragta zebrowana w |PN-89/H-84023.06
indall

4.1.1.1 Powierzchnia stali zbrojeniowej

Powierzchnia walcoéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwarn. Na po-
wierzchni czolowej pretéow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej oraz rozwar-
stwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne
tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sa dopuszczalne, jezeli:

- mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek Srednicy dla walcéwki i pretéw glad-
kich,

- nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$

0,7 mm dla pretéw o wigekszych rednicach.

4.1.2 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatko-

wego, jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

4.1.3 Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub
tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretéw. Nie do-

puszcza sie do stosowania jako podktadek dystansowych pretéw (lub elementéw) stalowych.
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4.2 SPRZET

Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicz-
nie sprzetem:

- prosciarka mechaniczna,

- nozyce mechaniczne,

- gietarka mechaniczna,

- spawarka.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spelnia¢ wymagania
BHP, jak przykladowo ochrona zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace

sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4.3 TRANSPORT

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w taki sposéb, aby
nie byla narazona na trwate odksztalcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przepro-

wadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.
4.4 WYKONANIE ROBOT

4.4. 1 Skladowanie stali zbrojeniowej

Skladowanie stali powinno odbywac si¢ w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat
od szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiata lub czasowo na otwartej przestrze-
ni z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym skltadowisku, zasiekach i koztach powinny

by¢ tabliczki z podana charakterystyka stali (gatunek, Srednica, dtugosc) oraz liczba pretéw.
4.4.2 Przygotowanie zbrojenia

4.4.2.1 Czyszczenie zbrojenia
Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie
stonej wody.
a) Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
platkéw rdzy, kurzu i blota.
b)
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b) Rdze lub inne zabrudzenia pokrywajace niewielka liczbe pretéw nalezy usuwac recznie,
pocierajac pret szmatg lub tak zwanym czysSciwem (odpady przedzy z zakladéw wié-
kienniczych), ktére nasyca sie¢ drobnym i czystym piaskiem kwarcowym. Mozna takze
uzywac szczotek drucianych stalowych, czysci¢ prety utozone w jednej warstwie przez
piaskowanie, stosowac reczne wiertarki elektryczne lub przenosne szlifierki. Po oczysz-
czeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

c) Prety zanieczyszczone tluszczem lub farba olejng nalezy opali¢, np. lampami lutowniczy-
mi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze, az do catkowitego usuniecia za-
nieczyszczen.

d) Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

e) Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

f) Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

g) Inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowac po wczeéniejszym zaak-

ceptowaniu ich przez Projektanta.

4.4.2.2 Prostowanie zbrojenia

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow
za pomoca kluczy, miotkéw lub prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia

od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.

4.4.2.3 Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie stali nalezy wykonywac¢ mechanicznie. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acety-
lenowym. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretéw nalezy wykonywacé przy
maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cie-
cia. Tnac prety na .odpowiednie odcinki powinno sie wykorzysta¢ catkowita dtugosé pretow

oraz uwzgledni¢ mozliwos¢ zastosowania wkladek ztozonych z dwéch odcinkéw preta.

4.4.2.4 Odgiecia pretéw zbrojeniowych

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odle-
glos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 1 Od. Na zimno mozna wykonywac na
budowie odgiecia pretéw o érednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Giecia pretéw nalezy wykonywaé stosujac
Srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od podanych w normie PN-B-03264:2002.
W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja réwnocze-
$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwna co

najmniej 20d.
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Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow na ich zewnetrzna
strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania. Korice strzemion
nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Dlugoé¢ hakéw strzemion powinna wynosi¢ co naj-

mniej 5d i 50 mm. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé naprzemian.

4.4.3 Montaz zbrojenia

4.4.3.1 Wymagania ogolne

Ukladanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug przygotowanych sche-
matéw zapewniajgcych kolejnos¢ robét, przy ktoérej wezesniej utozone elementy beda umoz-
liwiaty dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Ukladane w deskowaniu zbrojenie nalezy pod-
piera¢ podkitadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otu-
lenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy
od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania mieszanki betonowej -
Montaz zbrojenia w tym polaczenia pretéw na dlugosci i montaz strzemion nalezy wykony-
wacé doktadnie wedlug rysunkéw roboczych elementéw. Przy montazu zbrojenia nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na usytuowanie pretow nosnych i rozdzielczych w sposéb za-
pewniajacy projektowana wysokosé¢ uzytkowa przekroju. Niedopuszczalna jest zmiana poto-
Zenia pretéw rozdzielczych i gtéwnych. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego
dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Zbrojenie nalezy uklada¢ w deskowaniu z za-
chowaniem nalezytego otulenia, okres§lonego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
gdy w Dokumentacji nie podano wymaganej grubosci otulenia, stosuje si¢ wymagania ogol-
ne wg PN-B-03264:2002 dla odpowiedniej klasy ekspozycji.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw bezposrednio po wykonanym

szkielecie zbrojeniowym.
4.4.3.2 L aczenie pretow za pomoca spawania

Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza Sie nastepujace rodzaje potaczen:

czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem, elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
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- czolowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe, wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

- czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna od-
legtoé¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 1 Od. Do zgrzewania i spawania pre-
tow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie upraw-

nienia. Stal klasy A-III gat. 34GS jest w warunkach budowy niespawalna.

4.4.3.3 Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stup-
kami dystansowymi. Drutu wigzalkowego wyzarzonego o $rednicy I mm, uzywa sie do 13-
czenia pretéw o érednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowa¢é drut o éred-
nicy 1,5 mm. Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami badz
pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki

spawania mogg znajdowac sie na jednym precie.

Uzupelnieniem niniejszej specyfikacji w kwestii zakresu robét jest projekt wykonawczy z

przedmiarem robét.

4.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatléw, zgodnosci

z obowigzujacymi normami. Dokumentacja Projektowa i ST.

4.5.1 Zaswiadczenie o jakosci

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Inwestora poda-
ne w zamoéwieniu, do kazdej partii nalezy” dofaczy¢ atest, w ktérym nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

mase partii.
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4.5.2 Badania stali na budowie

Badaniu na budowie nalezy poddac¢ kazda partie stali, a program badan powinien obejmo-
wac:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

b) sprawdzenie powierzchni,

) sprawdzenie wymiaréw,

d) sprawdzenie masy,

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoly, ktére powinny zawierac:

- sktad komisji i date wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki badarn,

- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- ocene komisji przeprowadzajacej badania.

Zakres badan, ilosci probek i dopuszczalne wadliwosci nalezy przyjmowac¢ wg PN-82/H-
93215 i PN-ISO 6935-1 i 2. Protokoly z badari powinny stanowic¢ integralng czes¢ Dziennika
Budowy.

4.5.3 Kontrola zbrojenia

4.5.3.1 Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadaja przewidzia-

nym w Dokumentacji Projektowej.
4.5.3.2 Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica i suwmiar-
ka oraz poréwnanie z Dokumentacjg Projektowq oraz PN-63/B-06251. 4.5.3.3 Tolerancje wy-

konania
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Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej:
a) ciecia pretéw (L - dlugos¢ preta wg projektu)
dlaL <6,0m w =+ 20 mm,
dlaL>6,0m w =+ 30 mm,
b) odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)
dlaL<0,5m w =410 mm,
dla0bm<L<L5m  w=%15mm,
dlaL>L5m w=+20 mm,
) usytuowanie pretéw
- otulenie - zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu - w <5 mm,
- odchylenie plusowe (h - catkowita grubos¢ elementu)
dlah<0,5m w =410 mm,
dla 0,5 m <h<1,5m w =115 mm,
dla h>1,5 m w=420 mm,
- odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnoleglymi pretami (a - odleglos¢ projektowana po-

miedzy powierzchniami przylegtych pretow)

dlaa<0,05m w =5 mm,
dla a <0,20 m w =410 mm,
dlaa<0,40 m w =+ 20 mm,
dlaa>0,40m w =+ 30 mm,

- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - cal-

kowita grubos¢ lub szerokosc¢ elementu)

dla b<0,25 m w =410 mm,
dlab < 0,50 m w =115 mm,
dlab<150m w =+ 20 mm,
dla b>1,50 m w=+30 mm.
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Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie po-
winno prze-
kraczac¢ 3 %,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 3 mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczac + 25
mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna prze-
kracza¢
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich
liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

4.6 ODBIOR ROBOT

Odbiér robét odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Budowy w Dzienni-
ku Budowy po zakoriczeniu roboét zbrojarskich.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi kon-
strukcji Zelbetowej i postanowieniami niniejszej ST, a w szczegélnosci na stwierdzeniu:
zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej, zgodnosci z
rysunkami roboczymi liczby pretéw i ich érednic w poszczegolnych przekrojach, - poprawno-
Sci rozmieszczenia i prawidlowym (zgodnym z projektem) rozstawie strzemion, poprawnosci
wykonania hakow i ztacz oraz prawidlowej dtugosci zakotwieni, zachowania wymaganej pro-
jektem technicznym otuliny zbrojenia. Po stwierdzeniu poprawnosci wykonania zbrojenia

Kierownik Budowy wpisem do Dziennika Budowy zezwala na betonowanie.

4.7 Przepisy zwiazane

1. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
2. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

3. PN-7 5/H-93200.00 Walcéwka i prety stalowe okrqgte walcowane na gorgco. Wymiary.
4. PN-91/H-0-4310  Proba statyczna rozciggania metali.

5. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
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6. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7.PN-63/B06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

8.PN-79/H-04004 Sprawdzenie sktadu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygo-
towanie probek do analizy wytopowej.

9.PN-91/H- 04010  Analiza chemiczna surowki, Zeliwa i stali. Oznaczanie catkowitej za-
wartodci wegla.

10.PN-90/H-04012  Analiza chemiczna surowki, Zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci man-
ganu

11.PN-74/H-04013 Analiza chemiczna surowki, Zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci krzemu.

12.PN-91/H-04014 Analiza chemiczna surowki, Zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci fosforu

13.PN-92/H-04015 Analiza chemiczna suréwki, Zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci siarki

14.PN-79/H-04016 Analiza chemiczna suréwki, Ze lwa i stali. Oznaczanie zawartoéci chromu

15.PN-92/H-04018 Analiza chemiczna surowki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci niklu.

16.PN79/H-04019 Analiza chemiczna surowki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci molibdenu.

17.PN79/H-04020 Analiza chemiczna surowki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci wanadu.

18.PN-81/H-04024 Analiza chemiczna surowki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci miedzi.

19.PN-81/H-04026 Analiza chemiczna surowki, ze lwa i stali. Oznaczanie zawartosci azotu.

20.PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie

21.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.
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