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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - KONSTRUKCJA śELBETOWA 

1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  

Specyfikacja Techniczna odnosi się do wymagań dla robót związanych z realizacją ro bót Ŝel-

betowych dla zadania : „Modernizacja i rozbudowa budynku klubowego  

                                          w ramach  Modernizacji Stadionu LKS ZŁOTOSAN w Kuryłówce” 

                                         dz. nr ewid. 1869/1,1867/2,1861/2, 1862/2,1863/2, 1864/2,1866/2,        

                                                               1870/1,1870/2,1871/2,1872/2,1873/2                                                        

1.2 MATERIAŁY 

1.2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-

łów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i od-

powiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Projektan-

ta. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materia-

ły uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 

Technicznych w czasie postępu robot. 

1.2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozy-

skanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryj-

nych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Projektan-

towi. 

 

Wykonawca ponosi  odpowiedzialność za  spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończe-

niu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w umowie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpo-

wiednio do wymagań umowy lub wskazań Projektanta lub Inwestora. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie będzie prowadzić 

Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązu-

jącymi na danym obszarze. 

1.2.3 Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Projektanta w celu spraw-

dzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 

mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie pod-

stawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Projektant będzie przeprowadzał   inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki : 

a) Projektant będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta ma-

teriałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Projektant będzie miał wolny dostęp , w dowolnym czasie , do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

1.2.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Projektant zezwoli Wy-

konawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to 
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koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wy-

konawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z  odmową przyjęcia i zapłaty. 

1.2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one po-

trzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 

właściwość do robót i były dostępne do kontroli InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

1.2.6 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Projektanta o swoim 

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 

materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody Projektanta. 

1.3 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-

nego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgod-

ny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w ST oraz projekcie organizacji robót. Liczba rodzaj sprzętu będzie zapewniać 

prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i w 

terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 

wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 

zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Wyko-

nawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

1.4 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materia-

łów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i w terminie przewidzianym umową. Przy ru-
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chu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów tech-

nicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie 

mogą być dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, 

na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

1.5 WYKONANIE ROBÓT 

1.5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość za-

stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projekto-

wą, wymaganiami ST. powołanych norm, projektu organizacji robót oraz poleceniami Projek-

tanta. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Do-

kumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Projektanta. Następstwa jakiego-

kolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zosta-

ną, jeśli wymagać tego będzie Projektant, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Polecenia Projektanta będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, 

po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z te-

go tytułu ponosi Wykonawca. 

 

1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 1.6.1 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osią-

gnąć załoŜoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 

materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laborato-

rium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów 

oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wy-

maganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST, jednak nie rzadziej niŜ to określają 

odpowiednie Polskie Normy. Wykonawca dostarczy Projektantowi świadectwa, Ŝe wszystkie 

stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 



 5 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

 

1.7 ODBIÓR ROBOT 

 1.7.1 Rodzaje odbiorów Robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST , roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

 

2. DESKOWANIA 

 2.1 Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu powinny być wykonane we-

dług projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-

wytrzymałościowych. Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane: 

a) parciem świeŜej masy betonowej 

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników, z uwzględnieniem: 

- szybkości betonowania, 

- sposobu zagęszczania, 

- obciąŜeń pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spełniać następujące warunki: 

- zapewniać bezpieczeństwo konstrukcji, 

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

- zapewniać odpowiednią szczelność, 

- umoŜliwiać łatwy montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 

- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. Desko-

wania belek o rozpiętości ponad 3,0 m, powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowa-

ną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe być mniej-

sza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym. 
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Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed wy-

pełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczyć moŜliwość jakichkolwiek 

zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania 

deskowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowa-

ne przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

 

2.2 Przygotowanie deskowania 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. W 

przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra, naleŜy uszczelnić szczeliny pomiędzy de-

skami, taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na 

uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Zaleca się stosowanie sfazowań o wymiarach 

2 - 4 cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. 

MoŜna takie staŜowania wykonywać równieŜ wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. 

W takim przypadku naleŜy przeprowadzić w razie potrzeby korektę rozmieszczenia zbroje-

nia. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykających się z masą 

betonową przez pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z Ŝywic itp. 

2.2.1 Dopuszczalne ugięcia deskowań 

w deskach i belkach pomostów                                                                                               1/2001 

w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych                      

1/400 l 

w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych                 

1/250 l 

2.2.2 Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych 

Dokumentacją Projektową: 

Rozstaw Ŝeber deskowań ±0,5 % i nie więcej niŜ 2 cm 

Grubość jednego elementu deskowa-

nia 

±0,2 cm 

 

 

 
Odchylenia od pionu ściany desko-

wania 

±0,2 % wysokości ściany i nie więcej niŜ 0,5 cm 

 Prostoliniowość krawędzi Ŝeber ±0, l % (w kierun- ich długości) 
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Miejscowe nierówności powierzchni 

deskowania (przy pomiarze łatą dłu-

±0,2 cm 

 

 

 

nie więcej niŜ -0,5 cm, nie więcej 

niŜ +2,0 cm, 
erokości) i nie więcej niŜ +0,2cm, 

Wymiar kształtu elementu betonowe-

go 

 

-0,2 % wysokości i 

+0,5 % wysokości i 

-0,2 % grubości (sz. erokości) i nie więcej niŜ +0,5 cm 

 

 

3. BETON KONSTRUKCYJNY 

 3.1 MATERIAŁY 

Wymagania dotyczące jakości składników mieszanki betonowej regulują postanowienia 

odpowiednich norm polskich. 

3.1.1 Składniki mieszanki betonowej 

3.1.1.1 Cement 

Cement powinien spełniać wymagania normy PN-B-19701. KaŜda partia cementu posiadająca 

oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno, w sposób umoŜliwiający 

jej łatwe rozróŜnienie 

3.1.1.2 Kruszywo 

Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-

86/B-06712, z tym, Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu. NaleŜy dą-

Ŝyć do stosowania kruszyw łamanych. Do betonów klas B25 i wyŜszych naleŜy stosować Ŝwir 

o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopanego uszlachetnionego. Zaleca się, aby punkt piaskowy 

wynosił 35 - 40 %, przy kruszywie grubym do 16 mm. 

3.1.1.3 Woda zarobowa do betonu 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Ma-

teriały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Wodę do betonu przewiduje się czerpać z 

wodociągów miejskich. 
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3.1.1.4 Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napo-

wietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 

posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Stosowane domieszki i 

dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu. 

3.1.2 Mieszanka betonowa 

3.1.2.1 Skład mieszanki betonowej 

a) skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 

szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

b) w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu, zaleca się stosowanie do-

mieszek wg pkt. 5.1.1.4 niniejszej ST. 

c) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrze-

wającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niŜ l0 

°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się 

równe wartościom normatywnym. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury), naleŜy uwzględnić 

wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu. 

d) wartość stosunku w/c nie moŜe być większa od 0,55. 

e) skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i pono-

si pełną odpowiedzialność za uzyskanie cech betonu określonych w Dokumentacji Projekto-

wej. 

f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinna być rzadsza od półciekłej, oznaczonej 

wPN-88/B-   06250 symbolem K4. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się 

podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody 

sprawdzania : 

- metodą Ve - Be, 

- metodą stoŜka opadowego.  

RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami podanymi 

wyŜej, nie mogą przekroczyć : 

-  20 % wartości wskaźnika Ve - Be. 

-  10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 
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Pomiar konsystencji mieszanek K l do K3 wg PN-88/B-06250, naleŜy wykonać aparatem 

Ve-Be. Dla konsystencji K3 i K4 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka 

opadowego. 

g) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości, 

h) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 

      być większa niŜ 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm, 

i) ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące : 

    -  280 - 400 kg/m3 - dla betonu klasy B25 300 -  

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Projektanta. 

3.2 SPRZĘT 

            Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 

odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mie-

szarek wolnospadowych)._Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji 

umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 

plastycznych. Dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mie-

szanki na odległość nie większą niŜ l O m. Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy sto-

sować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min., z buławami o średnicy nie 

większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącego w płaszczyźnie poziomej. Belki 

i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów, powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

3.3 TRANSPORT 

3.3.1 Transport cementu 

Dla cementu w workach - transport krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem - 

transport cementosamochodami wyposaŜonymi we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne na-

pełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz posiadające moŜliwość 

plombowania wsypów i wysypów. 
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33.2 Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi naruszenia jednorodności 

masy i zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymie-

szaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miej-

sca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego spo-

sobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

3.3.3 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

„gruszkami"). Ilość „gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betono-

wania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-

zerwy w przypadku awarii samochodu; 

      Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

-  90 min. - przy temperaturze otoczenia:+5° C do+15° C, 

 -  70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C, 

 -  30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C. 

3.3.4 Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 

Dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

        a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka opado-

wego). 

        b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ l m/s, 

        c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry 

 i 12° przy transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania 

masy ora 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty mate-

riał  

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

3.3.5 Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny 

Powinien odbywać się ściśle według odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego 

urządzenia. 
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3.4 WYKONANIE ROBÓT 

A 

3.4.1 Zalecenia ogólne 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być potwierdzona wpisem do Dziennika 

Budowy prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 

szczególności: 

prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., prawidłowość 

wykonania zbrojenia, przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu 

przerwy roboczej, prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi 

wykonanie przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenie łoŜysk itp., prawidłowość 

rozmieszczenia i niezmienności kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję 

(marki, kotwy itp.), czystość deskowań, pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym do-

puszczonym do stosowania w budownictwie, gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia 

betonowania. Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-

88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

3.4.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa wykorzystywana do wykonywania elementów konstrukcyjnych, moŜe 

być produkowana wyłącznie przez wyspecjalizowaną wytwórnię, która zapewni spełnienie w 

sposób ciągły wymagań jakościowych określonych w ST i powołanych normach. W przypad-

ku, gdy wytwórnia samodzielnie przygotowuje recepturę betonu na podstawie wymagań 

określonych w Dokumentacji Projektowej i ST, wówczas odpowiada w pełni za uzyskanie 

wymaganych właściwości betonu. W przypadku, gdy wytwórnia przygotowuje mieszankę 

betonową na podstawie receptury przekazanej przez Wykonawcę, wówczas odpowiada za 

zgodność przygotowanej mieszanki z recepturą. 

3.4.3 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m, od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za po-

mocy rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 

8,0 m), 
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Przy wykonaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji  

technogicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach, mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub ruro-

ciągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości 4cm, zagęszczając j ą 

wibratorami wgłębnymi; 

przy wykonaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub ru-

rociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem, naleŜy sto-

sować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki 

(łaty) wibracyjne. 

3.4.4 Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 

a) Wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min, z buławami o 

średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyź-

nie poziomej, 

b) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibra-

tora, 

c) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sęk., po 

czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

d) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35 4- 0,7 m, 

e) Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

f) Czas zagęszczania wibratorami powierzchniowymi lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

g) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głę-

bokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy usta-

lić doświadczalnie tak. aby nie powstały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno 

być trwałe i sztywne. 
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3.4.5 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgod-

nionych z projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno 

być uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe 

powinna ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. Powierzchnia betonu w miej-

scu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 

stwardniałego ze świeŜym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego      

  szkliwa cementowego, 

-  obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy ce-

mentowej o   stosunku zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo teŜ narzucenie 

cienkiej warstwy zaczynu cementowego. PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio 

przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonym przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stward-

nieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20° C, to czas trwania przerwy nie 

powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy, unikać dotykania wibra-

torem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 

3.4.6 Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wyko-

nawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

3.4.7 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5° 

C, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 

MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betono-

wanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o tem-

peraturze +20° C w chwili układania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratą 

ciepła, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜnienia 

betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ +35° C. Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy 

przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. 
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 Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 

0° C w okresie twardnienia betonu, naleŜy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwala-

jące na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

3.4.8 Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie 

później niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotno-

ściową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 

dobę). Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyŜszej,, beton naleŜy polewać w .ciągu pierw-

szych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej l raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. Na-

noszenie błon nieprzepuszcząjących wodę jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bę-

dzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej a takŜe, gdy nie są stawiane 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania be-

tonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu ele-

menty powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do chwili uzy-

skania przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. ObciąŜenie świeŜo zabe-

tonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości co najmniej 5 MPa. Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą 

PN-63/B-06251). 

3.4.9 Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

b) pęknięcia są niedopuszczalne, 

c) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe ich rozwartość nie 

przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 2 cm, a długości rys 

nie przekraczają: 

- podwójnej szerokości belek i 1,0 m - dla rys podłuŜnych, 

- połowy szerokości belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych, 
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d) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie mniejsze niŜ 1,0 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % po-

wierzchni betonowanej, 

e) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpo-

wiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być 

większe niŜ 2 mm, 

f) Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 

Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m, nie powinno przekra-

czać 1,0 cm, 

g) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 

wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 

mm lub wgłębienia do 5 mm, 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione betonem cementowym wyko-

nanym wg specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzeń powierzchni betonu dopuszcza się 

stosowanie innego niŜ podano wyŜej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatów do-

puszczonych do stosowania w budownictwie. 

3.5 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

3.5.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-

88/B-06250: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie,  

- nasiąkliwość betonu, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego 

m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 

określenie ilości i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

3.5.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki beto-

nowej, po transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w 

czasie jednej zmiany roboczej. Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej 

wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego sto-

sunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicz-

nych, zgodnie z recepturą. 
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Dopuszczalne odchylenie ciekłości badanej po transporcie mieszanki, w stosunku do załoŜo-

nej projektem, moŜe wynosić: 

- przy badaniu metodą stoŜka opadowego: ± l cm 

- przy badaniu metodą „Ve-be": 

* dla betonów gęstoplastycznych: ± 4 do 6°, 

* dla betonów wilgotnych: ± 10 do 15°. 

3.5.3 Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki 

o ilości określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 

l próbkę na 100 zarobów, 

l próbkę na 50 m" betonu,                              . 

l próbkę na zmianę roboczą, 

3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 

wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

W przypadku, gdy warunki określone w normie nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu 

naleŜy zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W uzasadnionych przypadkach prze-

prowadzić moŜna dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z kon-

strukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub 

PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton moŜna 

uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

3.5.4 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki beto-

nowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 

lecz nie rzadziej niŜ: 

3 razy w okresie wykonywania obiektu, 

l raz na 100 m3 betonu.  

Liczby próbek do jednego oznaczania nasiąkliwości betonu nie powinny być mniej-

sze niŜ: 

- 3 w przypadku próbek o kształcie regularnym, 

- 5 w przypadku próbek o kształcie nieregularnym, przy czym pobiera sieje z róŜnych 

losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobów.  
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Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. W tym przypadku ba-

danie naleŜy wykonać na co najmniej 5 próbkach, pobranych z wybranych losowo róŜnych 

miejsc konstrukcji, reprezentujących jakość danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wy-

miary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania - wg PN-88/B-

06250. 

Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 9%. 

3.5.5 Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych prze-

widzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Projek-

tantowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Wszystkie próbki betonu przeznaczone do badań powinny być pobrane i oznaczone w sposób 

nie budzący Ŝadnych wątpliwości. W przypadku konieczności wstrzymania robót na czas 

oczekiwania na wyniki badań betonu, Wykonawca nie moŜe wysuwać roszczeń z tego tytułu. 

3.6 ODBIÓR ROBÓT 

3.6. l Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

- pisemne stwierdzenie Kierownika Budowy w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgod-

nie z projektem i Specyfikacją Techniczną, 

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Budowy o wykonaniu robót. 

3.6.2 Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Budowy w 

Dzienniku Budowy o zakończeniu robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczą-

cych tych robót zawartych w umowie. Odbioru dokonuje się na podstawie wyników badań 

podanych w pkt. 5.5 niniejszej ST oraz oględzin powierzchni elementów. Odbiór ten winien 

być potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych ba-

dań lub odpowiednie atesty. Dokumenty te naleŜy skompletować i przekazać Inwestorowi. 
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3.7 Przepisy związane 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

4. PN-EN 196-6:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

5. PN-EN 196-7:1989 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu 

6. PN-EN 196-21:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie. 

7. PN-B-19701       Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

8. PN-86/B-04320    Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

9. PN-8 7/B-01100    Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy l określenia. 

10.PN-86/B-06712    Kruszywa mineralne do betonu. 

11.PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

12.PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 

13.PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

14.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 

15.PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

16.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 

17.PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

18.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

19.PN-88/B-32250    Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

20.PN-90/B-06240    Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek do betonu. 

21.PN-88/B-06250    Beton zwykły. 

22.PN-63/B-06251    Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

23.PN-74/B-0626]    Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wy-

trzymałości betonu na ściskanie. 

24.PN-74/B-06262    Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wy-

trzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu "N". 

25. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i • projekto-

wanie. 
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4. STAL ZBROJENIOWA 

4.1 MATERIAŁY 

4.1.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych w przedmiotowym obiekcie stosuje się klasy i gatunki stali we-

dług zestawienia poniŜej. 

Tabela l 

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Norma 

A-0 StOS Okrągła gładka PN-89/H-84023.06 

A-III 

 

34GS 

 

Okrągła Ŝebrowana w 

jodełkę 

PN-89/H-84023.06 

 

4.1.1.1 Powierzchnia stali zbrojeniowej 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na po-

wierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej oraz rozwar-

stwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne 

łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i 

chropowatości są dopuszczalne, jeŜeli: 

- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gład-

kich, 

- nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 

mm, zaś       

  0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

4.1.2 Drut montaŜowy 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałko-

wego, jeŜeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

4.1.3 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, zaprawy lub 

tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie do-

puszcza się do stosowania jako podkładek dystansowych prętów (lub elementów) stalowych. 
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4.2  SPRZĘT 

Przygotowanie zbrojenia moŜe być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym 

wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicz-

nie sprzętem: 

-  prościarka mechaniczna, 

-  noŜyce mechaniczne, 

-  giętarka mechaniczna, 

 - spawarka. 

Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia powinien spełniać wymagania 

BHP, jak przykładowo ochrona zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub 

elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten 

powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 

sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4.3 TRANSPORT 

Stal zbrojeniowa moŜe być przewoŜoną dowolnymi środkami transportu w taki sposób, aby 

nie była naraŜona na trwałe odkształcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien być przepro-

wadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego. 

4.4 WYKONANIE ROBÓT 

4.4. l Składowanie stali zbrojeniowej 

Składowanie stali powinno odbywać się w magazynie zamkniętym, oddzielającym materiał 

od szkodliwych oddziaływań atmosferycznych, pod wiatą lub czasowo na otwartej przestrze-

ni z ewentualnym przykryciem folią. Przy kaŜdym składowisku, zasiekach i kozłach powinny 

być tabliczki z podaną charakterystyką stali (gatunek, średnica, długość) oraz liczbą prętów. 

4.4.2 Przygotowanie zbrojenia 

4.4.2.1 Czyszczenie zbrojenia 

Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie 

słonej wody. 

a) Pręty zbrojeniowe przed ich uŜyciem do zbrojenia naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. 

b)  
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b) Rdzę lub inne zabrudzenia pokrywające niewielką liczbę prętów naleŜy usuwać ręcznie, 

pocierając pręt szmatą lub tak zwanym czyściwem (odpady przędzy z zakładów włó-

kienniczych), które nasyca się drobnym i czystym piaskiem kwarcowym. MoŜna takŜe 

uŜywać szczotek drucianych stalowych, czyścić pręty ułoŜone w jednej warstwie przez 

piaskowanie, stosować ręczne wiertarki elektryczne lub przenośne szlifierki. Po oczysz-

czeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

c) Pręty zanieczyszczone tłuszczem lub farbą olejną naleŜy opalić, np. lampami lutowniczy-

mi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze, aŜ do całkowitego usunięcia za-

nieczyszczeń. 

d) Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, naleŜy zmyć wodą słodką. 

e) Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 

f) Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody. 

g) Inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, moŜna zastosować po wcześniejszym zaak-

ceptowaniu ich przez Projektanta. 

4.4.2.2 Prostowanie zbrojenia 

Pręty uŜyte do wykonania zbrojenia powinny być proste. Dopuszcza się prostowanie prętów 

za pomocą kluczy, młotków lub prościarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia 

od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 

4.4.2.3 Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie stali naleŜy wykonywać mechanicznie. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acety-

lenowym. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy 

maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cię-

cia. Tnąc pręty na .odpowiednie odcinki powinno się wykorzystać całkowitą długość prętów 

oraz uwzględnić moŜliwość zastosowania wkładek złoŜonych z dwóch odcinków pręta. 

4.4.2.4 Odgięcia prętów zbrojeniowych 

Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odle-

głość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić l Od. Na zimno moŜna wykonywać na 

budowie odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 

odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Gięcia prętów naleŜy wykonywać stosując 

średnice trzpieni do odgięcia i zagięcia nie mniejsze od podanych w normie PN-B-03264:2002. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają równocze-

śnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co 

najmniej 20d. 
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 NaleŜy zwrócić szczególną uwagę przy odbiorze haków i odgięć prętów na ich zewnętrzną 

stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Końce strzemion 

naleŜy odginać do wewnątrz elementu. Długość haków strzemion powinna wynosić co naj-

mniej 5d i 50 mm. Zamknięcia  strzemion naleŜy umieszczać naprzemian. 

4.4.3 MontaŜ zbrojenia 

4.4.3.1 Wymagania ogólne 

Układanie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych sche-

matów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułoŜone elementy będą umoŜ-

liwiały dalszy montaŜ zbrojenia. Nie naleŜy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Układane w deskowaniu zbrojenie naleŜy pod-

pierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otu-

lenia. Zbrojenie powinno być trwale umocowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający 

od uszkodzeń i przemieszczeń podczas podawania i zagęszczania mieszanki betonowej - 

MontaŜ zbrojenia w tym połączenia prętów na długości i montaŜ strzemion naleŜy wykony-

wać dokładnie według rysunków roboczych elementów. Przy montaŜu zbrojenia naleŜy 

zwrócić szczególną uwagę na usytuowanie prętów nośnych i rozdzielczych w sposób za-

pewniający projektowaną wysokość uŜytkową przekroju. Niedopuszczalna jest zmiana poło-

Ŝenia prętów rozdzielczych i głównych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwić jego 

dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Zbrojenie naleŜy układać w deskowaniu z za-

chowaniem naleŜytego otulenia, określonego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku 

gdy w Dokumentacji nie podano wymaganej grubości otulenia, stosuje się wymagania ogól-

ne wg PN-B-03264:2002 dla odpowiedniej klasy ekspozycji. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów bezpośrednio po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym. 

4.4.3.2 Łączenie prętów za pomocą spawania 

Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza Się następujące rodzaje połączeń: 

-  czołowe, elektryczne, oporowe, 

-  nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

-  nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

-  zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem, elektrycznym, 

-  zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

-  czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
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-  czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

-  zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

-  czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna od-

ległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić l Od. Do zgrzewania i spawania prę-

tów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie upraw-

nienia. Stal klasy A-III gat. 34GS jest w warunkach budowy niespawalna. 

4.4.3.3 SkrzyŜowania prętów 

SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słup-

kami dystansowymi. Drutu wiązałkowego wyŜarzonego o średnicy l mm, uŜywa się do łą-

czenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych naleŜy stosować drut o śred-

nicy 1,5 mm. NaleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami bądź 

prętami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i strzemion, styki 

spawania mogą znajdować się na jednym pręcie. 

 

Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji w kwestii zakresu robót jest projekt wykonawczy z 

przedmiarem robót. 

4.5 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 

z obowiązującymi normami. Dokumentacją Projektową i ST. 

4.5. l  Zaświadczenie o jakości 

Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o 

jakości, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na Ŝądanie Inwestora poda-

ne w zamówieniu, do kaŜdej partii naleŜy^ dołączyć atest, w którym naleŜy podać: 

-  nazwę wytwórcy, 

-  oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 

-  numer wytopu lub numer partii, 

-  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

-  masę partii. 
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4.5.2 Badania stali na budowie 

Badaniu na budowie naleŜy poddać kaŜdą partię stali, a program badań powinien obejmo-

wać: 

a) sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

b) sprawdzenie powierzchni, 

c) sprawdzenie wymiarów, 

d) sprawdzenie masy, 

Z badań stali zbrojeniowej naleŜy sporządzić protokoły, które powinny zawierać: 

-  skład komisji i datę wykonania badań, 

-  zakres badań, 

-  wyniki badań, 

-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 

-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Zakres badań, ilości próbek i dopuszczalne wadliwości naleŜy przyjmować wg PN-82/H-

93215 i PN-ISO 6935-1 i 2. Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika 

Budowy. 

4.5.3 Kontrola zbrojenia 

4.5.3.1 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadają przewidzia-

nym w Dokumentacji Projektowej. 

4.5.3.2 Sprawdzenie zbrojenia 

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i suwmiar-

ką oraz porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 4.5.3.3 Tolerancje wy-

konania 
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Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podano poniŜej: 

a) cięcia prętów (L - długość pręta wg projektu) 

 dla L < 6,0 m              w = ± 20 mm, 

 dla L > 6,0 m              w = ± 30 mm, 

b) odgięcia (odchylenia w stosunku do połoŜenia określonego w projekcie) 

 dla L < 0,5 m              w =±10 mm,  

dla 0,5 m <L< l,5 m       w =±15 mm,  

dla L>l,5 m              w=±20 mm, 

c) usytuowanie prętów 

- otulenie - zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu - w < 5 mm, 

- odchylenie plusowe (h - całkowita grubość elementu)  

dla h <0,5 m               w =±10 mm,  

dla 0,5 m <h<1,5 m       w =±15 mm,  

dla h>l,5 m               w=±20 mm, 

- odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a - odległość projektowana po-

między powierzchniami przyległych prętów) 

dla a < 0,05 m              w = ± 5 mm, 

 dla a <0,20 m              w =±10 mm,  

dla a < 0,40 m              w = ± 20 mm,  

dla a > 0,40 m              w = ± 30 mm, 

- odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia (b - cał-

kowita grubość lub szerokość elementu) 

dla b<0,25 m              w =±10 mm, 

dla b < 0,50 m              w =±15 mm,  

dla b < l,50 m              w = ± 20 mm,  

dla b>l,50 m              w=±30 mm. 
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NiezaleŜnie od tolerancji podanych powyŜej obowiązują następujące wymagania: 

-   dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie po-

winno prze-    

     kraczać 3 %, 

-  róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3 mm, 

-  dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 

mm, 

-   liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna prze-

kraczać  

    20 % w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce, 

-   liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na     

     tym pręcie, 

-   róŜnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 5 mm,  

-   róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

4.6  ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Budowy w Dzienni-

ku Budowy po zakończeniu robót zbrojarskich. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi kon-

strukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej ST, a w szczególności na stwierdzeniu: 

zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej, zgodności z 

rysunkami roboczymi liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, - poprawno-

ści rozmieszczenia i prawidłowym (zgodnym z projektem) rozstawie strzemion, poprawności 

wykonania haków i złącz oraz prawidłowej długości zakotwień, zachowania wymaganej pro-

jektem technicznym otuliny zbrojenia. Po stwierdzeniu poprawności wykonania zbrojenia 

Kierownik Budowy wpisem do Dziennika Budowy zezwala na betonowanie.                          

4.7 Przepisy związane 

1. PN-89/H-84023.06    Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2. PN-82/H-93215        Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

3. PN-7 5/H-93200.00  Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 

4. PN-91/H-0-4310       Próba statyczna rozciągania metali. 

5. PN-90/H-04408         Metale. Technologiczna próba zginania. 
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6. PN-B-03264:2002      Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i      

                                       projektowanie. 

7.PN-63/B06251            Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

8.PN-79/H-04004         Sprawdzenie składu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygo-      

                                      towanie próbek do analizy wytopowej. 

9.PN-91/H- 04010       Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie całkowitej za-                 

                                     wartości węgla. 

10.PN-90/H-04012      Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości man-      

                                      ganu 

11.PN-74/H-04013  Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości krzemu. 

12.PN-91/H-04014  Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości fosforu 

13.PN-92/H-04015  Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości siarki 

14.PN-79/H-04016  Analiza chemiczna surówki, Ŝe lwa i stali. Oznaczanie zawartości chromu 

15.PN-92/H-04018  Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości niklu. 

16.PN79/H-04019  Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości molibdenu. 

17.PN79/H-04020   Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości wanadu. 

18.PN-81/H-04024  Analiza chemiczna surówki, Ŝeliwa i stali. Oznaczanie zawartości miedzi. 

19.PN-81/H-04026  Analiza chemiczna surówki, Ŝe lwa i stali. Oznaczanie zawartości azotu. 

20.PN-ISO 6935-1  Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie 

21.PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu - Pręty Ŝebrowane. 
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