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D - 01.03.01BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINI ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru

przebudowy napowietrznych linii energetycznych.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw p. 1.1.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do budowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadgie st z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczyatsprztu.
1.4.2.Napkcie znamionowe linii U - naptie medzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegta¢ pionowa - odlegiet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4.0dlegta¢ pozioma - odlegh® miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5.Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6.Zwis f - odlegté@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpgtosci przesta.
1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmezpérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagiatyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).
1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbmiych stojcych - zawieszenie przyyciu
dodatkowego przewodu zabezpieazapo, zapobiegate opadriciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w podli izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odeigowe.
1.4.10.Przew0dd zabezpieczay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego natero tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymangwlo przewodu zabezpieczanego przy
pomocy zhczek.
1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu rectechu izolatorow wisxcych - zawieszenie zapobiegzg
opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwie gden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, adowe i przelotowo-odggowe.
1.4.12 kancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wiszcych, posczonych szeregowo wraz z
osprztem umaliwiajacym przegubowe patzenie izolatoréw midzy sol, konstrukcy
zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wypgoag rowniez w osprzt do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.
1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespohdem, ktérych gtbwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat eneedgktryczne.
1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadj@ek uradzenia umieszczone sa stupach.
1.4.15Miejska stacja transformatorowa - jest to stadjéré§ uradzenia znajduj sic wewratrz
pomieszczenia, przy czym degtdo tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.
1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutow
poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznych allhiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.
1.4.17.Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogzysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszazpotowa
wysokaci zawieszenia najwigj potazonego nieuziemionego przewodu zbjacej sk linii i nie
zachodzi przy tym skrzpwanie.
1.4.18.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[31
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny #ywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirapetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca si stosowanie fundamentow i elementow ustojowychwymh wg  KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe | strunobetonowe  kratowe stalowe
uo - U3 X X
UbO - Ub3 X
u8s X
U150 X
B60 X X
B8O X
B90 X X
B150 X

FB1 - FB18 X
FT2 - 5/B1 X
FT1 - 2/Al X
FT2 - 3/A X
FT6-7/C1 X
FT6 - 7/D1 X
FG - 90/200 X
FGD - 115/200 X
FGD - 160/230 X
FGD - 180/250 X
X

X

X

X

X

X

X

X

FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

Ustoje i fundamenty powinny By abezpieczone przed dzialaniem agresywnych grunediad
zgodnie z zajcznikiem do PN-75/E-05100 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimeegetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcédrw Ich budowa powinna byaka, aby
w zadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychgieprzwyktych, a dla
warunkow pracy zakioceniowej lub moatavej - dopuszczalnych nagen zwickszonych.

Ogodlne wymagania dotygeze konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].
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2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny speintavymagania PN-87/B-03265 [24] | m@y¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagéiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typéw
stup6w:ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808
[43].

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethigymagania PN-87/B-03265 [24] | mphy¢ stosowane do
linii napowietrznych o naptiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow
stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/43@/H100, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3§08].

2.3.3.Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spelfiiymagania PN-84/B-03205 [23].
Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napdreieych

Nazwa serii Symbol albumu Napie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kV
0241 0S24 KRT-036 110 kv
oL24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kv
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
Z52 17152 KRT-064 400 kv
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupow staych zostaty zaprojektowane przez BSIPE
~Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez ZjednoceeEnergetyki.

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenogbchzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigdaN-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementow stalowych zabezpieczonyddgtarozy przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukci KOR-3A [41].

2.4. Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrispowietrznych powinien spetdia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaazej osprg powinien wykazywa si¢
wytrzymaitaicia mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktora wspotpracuje oraz powinien &y
odporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-74/E-04500 [3].

Czsci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatow mggych przewodng:
elektryczm zblizona do przewodngri przewodu oraz powinny mieapewnion dostatecznie dia
powierzchng styku i doktadné pofaczenia z przewodem lub innymigziami przewodzcymi prad,
ponadto powinny byzabezpieczone od movosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznychapéciu znamionowym wgszym ni 1 kV

powinny spetnid wymagania PN-76/E-06308 [11].
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Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznychapgciu znamionowym riszym ng 1 kV
powinny spetnia wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatorow liniowych powinno bwieksze od nagcia przeskoku. W liniach o
napkciu wyzszym niz 1 kV zaleca s stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymata¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchow izolatoroéw przy nagiiu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowychackeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolapdzy czscia pod napiciem a Czscia
uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 nagiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié
wytrzymata¢ mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obeizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojce, wisace i taicuchy izolatorow wiszcych powinny spetniawymagania PN-88/E-

06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora qu_lgme Znamionowe Norma
linii napowietrznej
N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kv
LG75/20s/1300 400 kv

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pow by stosowane przewody z materiatow o

dostatecznej wytrzymadoi na rozcaganie i dostatecznej odpowo na wptywy atmosferyczne i
chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca s stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewadyminiowe wielodrutowe (Al) wg

PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej poiey 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg
PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu|wNapiccie znamionowe
mnt linii

Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kV
AFL8 525 220 kV
AFL8 525 400 kv

2.6.2.Przewody odgromowe

Zaleca sj stosowanie przewodow odgromowych w liniach naptamg/ch o nagiciu znamionowym
110 kv, 220 kV i 400 kV wybudowanych na stupachastgch kratowych.
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Do ochrony odgromowej linii natg stosowé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083
[16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewoddéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu|wNapiccie znamionowe
mnt linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii natg stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napkcie znamionowg
linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kv
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odhczniki
Odfaczniki w liniach napowietrznych o naiu znamionowym wyszym niz 1 KV powinny spetnia
wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy adiznikdw

Typ Napkcie znamionowg
linii
OUN llIs-24/4 15 kV
ON llIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV

2.9. Cement
Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 negiu znamionowym do 1 kV zaleca;stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, speego wymagania PN-88/B-30000 [31].
Cement powinien kiydostarczany w opakowaniach spekggch wymagania BN-88/6731-08 [34] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.10. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowigdalymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca siosowanie kruszywa grubego o
marce nie riszej nk klasa betonu.
2.11.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtagymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljek, tez przy
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wykonywaniu czynng€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku materiatéw,
Sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptag Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami glarymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibctyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgwinych winien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantgych wiaciwa
jakaos¢ robot.
Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a)l b) ¢ d

Zestaw wiertniczo-glvigowy samochodowy] 800 X | X | X
mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X

Pompa przeponowa spalinowa X [x |x

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t )

Zespot padotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA K

Koparka jednonaczyniowa kotowa X

Zaggszczarka wibracyjno-spalinowa X X

Wibrator pogszalny X | X| X

BeczkowOz cigniony X | x| x

Spawarka spalinowa

Spalinowy poggzacz uziomow X X| x| X

Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 min. X

Wkretak pneumatyczny X

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t

Bében hamulcowy 5-10 t

Podndgnik montaowy hydrauliczny z naglem X
spalinowym - 100 t

Ciagnik gasiennicowy 100 KM X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X| X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe]
4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskalach Irtyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linilkéteenergetycznych
powinien wykazywa si¢ mozliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.
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Tablica 11. Wykazrodkow transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochaod specjalny z platfogm X
balkonem
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochaod dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytway.c
5. wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wygstijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktore nie spetniayymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych pregtkownika
tych obiektéw. Warunki te okéja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvlmee jest
odfaczenie napicia w linii przebudowywanej i zasikgjej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robét,
zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadadfolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowuwjc nastpujaca kolejnas¢ robaot:

- wybudowanie nowego niekolicagego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od
linii przebudowywanej,

— wytaczenie napicia zasilagcego ling przebudowywas

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatotyewybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpietz®vie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych i stadjiansformatorowych natg
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdze.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby elementy anizeh
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowigtysstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementow adzer bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglha ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy konstrukcji bez ich demoita
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgaazyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupow i fundamentéw powinny bgasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsiniejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszysthiakeriatow pochodgych z
demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.
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5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma ol@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektow@jzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinnadbgiobrana w zalaosci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejpvszdzie tam, gdzie jest to mlowe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykeat przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrocié uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapnvykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow liapowietrznych powinny dymontowane
zgodnie z instrukgjmontau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny ldyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehltago
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwiecgagzonegawiru z wykorzystaniem ram
montaowych ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne panie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow aglsprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomeupowinno przekroczyl:1000 z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowanesnodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny bgpowiednio
zabezpieczone w zaieosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naly zasypywa gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem
warstwami grubgci 20 cm.

5.5. Montaz stup6éw zelbetowych i strunobetonowych

Stupyzelbetowe i strunobetonowe nayemontowa na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej.
W zaleznoéci od warunkow pracy, stupy w ich &xi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa niegwiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne agci stupow naley wypetia zapravw cementow, ktorej sktad i wkaciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinnyclwiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpatp.),
ktérych ustoje pracajna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementow ustojowych powinny blgronione przed koragprzez malowanie
lakierem asfaltowym spetnggym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupoéw powinno odbywai¢c za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyg].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza nk 0,001 wysokeéci stupa.
5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows oraz Wytycznymi Grodka
Transportu i Mechanizacji Robét Sieciowych pt. ,firologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca s montowanie stupdw w pozycjiiecej, a nasipnie stawianie ich na fundamentach metod
obrotows. W przypadku braku miejsca dopuszczarmsonta wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiagaczeniasrubowe.Sruby do wysokséci 3 m od

poziomu gruntu powinny ldyzabezpieczone przed usiryym odkrceniem np. przez spawanie.
5.7. Montaz przewodow
5.7.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczye lub tak zawieszana konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymadé ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizwodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinyotbkie, aby
nie ostabiato jego wytrzymadoi. Zaleznie od funkciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymaiaci, nalery stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub agowe, a w przypadkach
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wymagajcych zwekszenia pewngi umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneobidagowe
bezpieczne.
Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1lub2
stopnia,
— dopuszczalnego nagtenia zmniejszonego -4eli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania si regulowd napkzenia w przewodzie przez zmigdtugasci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszczagsstosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisély poddawanie
przewodu przed montam zwgkszonemu nagreniu, ze wzgidu na maliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digalezy wykonywa w liniach o napiciu znamionowym 60 kV i
WYyzSzym przez stosowanie ydzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadeosowa:

— na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagiow przewodow w prstach g po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdymita nacigéw jest nieznaczna,

- na faacuchach izolatorow wigszych - w przypadku, gdy f&uch nie podlega sile nagu lub gdy
nackg jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragssic w miejscu
zawieszenia albo wlizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwadg 1sie dopuszczag w
ten sposéb do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nayestosowa w przypadku, gdy sity naggu
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie ogilgpwe powinno wytrzymywaco najmniej
90% sity zrywagcej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgionczej mae by przelotowe lub odagowe.
Wybor sposobu zawieszenia powiniert lzalezny od wytrzymaieci konstrukcji wsporczej.

5.7.2.0dlegta¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznyaddeych pod
napkciem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wygtkiem
przeset krzyujacych drogi 4ddowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:

- dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
dla linii 15 kV- 5,10 m,
dla linii 30 kV- 5,20 m,
dla linit 110 kV - 5,74 m,
dla linii 220 kV - 6,47 m,
- dlalinii400 kV - 7,67 m.
5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napatrzna krzyuje sk lub
do ktérego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy stosowd obostrzenia 1,
2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w.8.1 - 5.8.5.

5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplyy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stioze.

Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
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5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabran@stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i
AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszynt 86 mnf. Ponadto zabraniacsiaczenia
przewodow i odgakiania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas monfa stosowé napkzenia zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskujemizez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w pedjiu
izolatorow stojcych, dwu- lub tréjrzdowych tacuchéw - w przypadku izolatorow wigzych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, najestosowa przewdd
zabezpieczagy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgegnzawieszony przewdd roboczy,
dla 2 i 3 stopnia naky stosowa przewdd zabezpieczaly przymocowany do dodatkowego izolatora
lub zawieszenie na izolatorze oglppwym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatorow wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rglstosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, agowe lub przelotowo-odagowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najfestosowa taki rodzaj wazania, aby przewdd w razie zerwania si
w przesle sasiednim mogt s przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegiGcia
przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowiefcdno nap¢ciu wyzszym ng 1 kV naley

umieszczaw widocznym miejscu, na wysoka od 1,5 do 2 m nad ziemiablice ostrzegawcze wg PN-

88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomyrby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach limapeciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz
numeru zawieratakze symbol linii. W liniach wielotorowych o nagiu wyzszym ni 1 kV, na kadym
stupie powinno b§ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny layykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanyah lin
5.10. Ochrona odgromowa

Ochrorg odgromow linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona zgodnie z
Zarzdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o ne@u wyzszym n¢ 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw sioych, wieszaki izolatorow wigzych, poprzeczniki
stalowe) stupdéw drewnianych w przypadku, gdsiadup bezpadrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia iz@i co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgaicach jest
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykoynz materiatu przewodeego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaye wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen znajduace sg¢ w
linii (np. urzadzenia do wydczania odicznikow stupowych, pomosty mountave, korpusyeliwne
gtowic stupowych), urzdzenia éwietlenia zewrtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napkciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zenoi@, wymienione ¢Zci nalezy zerowa.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu sfmnego jako przewodow
uziemiapcych. W stupaclielbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie wykorzystywgako

11



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRobot Budowlanych —&Wietlenie drogowe

przewody uziemiagce pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymeégotermicznej
zbrojenia na pidy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadazadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej [38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skinyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi natg tak
prowadzé i wykonywat, aby nie powodowaty przeszkéd i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w z#ewiu zaradu drogi na prowadzenie robot
w pasie drogowym.

W przypadku skrzyowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia - wg
tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skimyaniu z drog

Linia napowietrzna 0 naggiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym ni 1 kV
skrzyzowanie | zblienie| skrzyzowanie zblkenie
Droga ogdélnodogpna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogélnodogpna krajowa lub 1 0 2 1
wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggawzdii pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny Byusytuowane poza granicami pasa drogowego, w aglggto najmniej 5 m
od granicy pasa, chylz® zarad drogi wyrazi zgog na odstpstwo od tej zasady.

W szczegblnie uzasadnionych wypadkach, napowietmigeelektroenergetyczne mogye
budowane w pasie drogowym na warunkach @&rgch w ustawie o drogach publicznych [42]:

— naterenach zalewowych - na skarpach nasypéw dngdgve wyptkiem nasypéw spetniggych
jednoczénie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w brakkiggmozliwosci - na kravedzi
korony drogi,

- naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetyczneyagl wymagane jest zezwolenie
zarzdu drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z degp@gby kat skrzyzowania byt
nie mniejszy ni 45°, a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-nasmymi lun kraxcowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu
zatrzymywania si. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego
przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drog
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wynosi

- dlaliniido 1kV - 6,00 m,
- dlalinii  15kV - 7,10 m,
- dlalinii  30kV - 7,20 m,
- dlalinii 110kV - 7,74 m,
- dlalinii 220kV - 8,47 m,
- dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzigwadlsk ruch pojazdow ponadnormatywnych,
zarzd drogowy mae zwikszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.
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5.13. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skioyaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami najetak
prowadz¢ i wykonywas, aby zakladanie, istnienie i utrzymanie linii pewodowato przeszkod w
ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku siawania lub zblienia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zadu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktarmastami. Dopuszczagsi
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przyglas wiaduktow i mostow istniegych, zachowujc
obostrzenia i odlegkei przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drég korkacyjnych.

Przsta linii przechodace wzdhi wiaduktéw i mostédw powinny méestopier obostrzenia taki, jak w
przypadku zblienia z drog komunikacyjma.
5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolrgurisie normalnym, powinna wyn@sto najmniej:

— dlaliniido 1 kv - 1,00 m, - dlalinii 110kV - 3,24 m,
— dlalinii  15kV - 2,60m, — dlalinii 220kV - 3,97 m,
— dlalinii 30kV - 2,70 m, — dlalinii 400kV - 5,17 m

Odlegtaci przewoddw od koron drzew powinnydystalone na podstawie aktualnych wymiaréw
koron, z uwzgidnieniem 5-letniego przyrostu witdwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odl&gide
nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zinia przewoddw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegagych przycinaniu, przy czym naleuwzgkdni¢ dtuga¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyne] i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna bybliczana wg wzoru:

U
S=B+2(125+)
150

w ktérym: B - odlegté¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napécie znamionowe linii, kV.

6. kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zalaonej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetyezni stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows,
OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadage atest producenta stwierdggj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktogn moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigo
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzatej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentow Zaviadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przepromatdlVykonawca, naley materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupdvwwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcyytmer maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos$¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wyipiaraz ewentualne zabezpieczesimnek
przed osypywaniemgiziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojéw, ktorych lokadiga i rzdne posadowienia byty zgodne z
dokumentagj projektows.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci. Parametry te powinny Bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25N-P3/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojouwnmigch, naley sprawdzt stopier zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny spetni@wymagania PN-
77/B-06200 [27].
W trakcie montau nalery sprawdzt zgodnd¢ z dokumentagj projektows | SST w zakresie:
— zastosowania materiatow,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprz:tu,
- dokfadndci wykonanych elementow,
- kompletndci elementow stupa,
- prawidtowdci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktédrestawienia konstrukcji,
— stanu i kompletnei polaczen.

6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prgodlegag sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montatu,
— doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,
— zgodndci posadowienia z dokumentagrojektows.

6.3.5.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakasé polaczen zamontowanych izolatorow i
osprz:tu oraz przeprowadzikontrok wartasci napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych waroi normalnych (jeeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 2Istopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartei tych napézen dla poszczegolnych rodzajow przewoddw i typowi livalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napiciu znamionowym 60 KV i wiszym naley sprawdzt¢ zabezpieczenia przed
skutkami drga mechanicznych przewodow (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokaci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny ldyzawieszone tgj niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumengpaiojektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki,
stanu paiczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@st@agszczenia gruntu, ktory
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
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Po wykonaniu uziomow ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny bynniejsze lub co najmniej rowne wasteoom podanym w
dokumentaciji projektowe,.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier mae wyrazé zgod: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robat.

7. obmiar robot

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagodine”.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanezpinzyniera.

Jednostik obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jenstr.

8. odbior robot

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspéugit Wykonawca zobowrany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcsi,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikagych,

— ewentualn ocere rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.
9. podstawa ptatno sci

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakosci uzytych materiatdw
I wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardwada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtaap projektows,
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napotrzeych linii i stacji transformatorowych.
10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Podziat i ozaam.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazvkygilenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500  Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urgzenia elektroenergetyczne wysokiego aejpi Znamionowe nagtia
probiercze izolaciji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiedr®rojektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040  Transformatory energetyczne. Ogolymagania i badania.

7. PN-81/E-06101  Odgromniki zaworoweadu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102  Odgromniki wydmuchowea@u przemiennego.

9. PN-83/E-06107  Odktzniki i uziemniki wysokonagciowe padu przemiennego. Ogoélne

wymagania i badania

10. PN-79/E-06303  Nataenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolz@atoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308  Elektroenergetyczne izolatory wys@imgtiowe. I1zolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313  Dobor izolatorow liniowych i stacyitypod wzgtdem wytrzymatéci
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13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

10.2. Inne dokumenty
36.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
37.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
38.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
39.Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakiowinna odpowiadaochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, pozz2B69 r.
40.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyieistrukcja bezpiecznej organizacji robo6t. PBE

,Elbud” Krakow.

mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymaganibadania.

Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrstwa.

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody goteeWody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. Izolatory liniowe szpulowe o
napkciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. Izolatory liniowe stage
szklane o nagciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapiowe. Izolatory liniowe stage pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysalasgtiowe. Izolatory liniowe wiszce
pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysalgigtiowe. Izolatory liniowe
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrZtalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrZelbetowe i spszone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzrundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymégabadania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigtoada wytrzymatgciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmane.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny ddamny biernej szybkoschay czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdsych.Zwir.

41.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkapstrukcji stalowych za pomg@@okry¢
malarskich - KOR-3A.

42.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
43.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznyc$tacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektowergetycznych ,Energoprojekt” - Poznhib

Krakow.
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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyae wykonania i odbioru

oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanakai flokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji robaét.
1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z budowoswietlenia na
drogach publicznych istnigjych i projektowanych
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Slup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, staca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wigkszej ng 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieirma pomog fundamentu, stiaca do zamocowania
opraw Géwietleniowych na wysokai powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezgine detale do przymocowania i petenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycznego, magy pracowa pod
i nad ziemj.
1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupSémdetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafywietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8.Szafa dwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze beg@alnio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g%ci przewodzcych dos¢pnych w wypadku pojawieniaesha
nich napécia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fi&.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno byskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowq szalowanie powinno lgysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, Aiwos$¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektova lub wskazaniami lzyniera, lecz nie risza nk klasa B 30.
Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B®&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wihasciwosé Wartasé
1 Wytrzymatad¢ gwarantowana betonu daiskanie, Mpa 30

2 Nasikliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapmrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim marki 35, odpowiagdsgj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien bydostarczany w opakowaniach spehpigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢hstosowane, f@ przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinien¢ by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [8Jmieszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert lsp najmniej gatunku ,3", odpowiada@iego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stiaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpawinna by folia kalandrowan z uplastycznionego
PCW o grubéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglesdokumentaciji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajéd gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukegbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétej
pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywsic na terenie utwardzonym z dgiwoscia odprowadzenia waéd
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztyech lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnyélmostatecznie wytrzymale na dzialeg na nie obaizenia. Wrtrza
scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigaksbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlaskoylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej ni90
mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywd& na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubgpiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rga, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazprze
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju giiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych doropadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnalery dla cgwietlenia drogowego stosowarddta swiatla i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatcs¢ i statd¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub rgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasi¢ szerokim ograniczonym rozsytegwiatta. Ze wzgddow eksploatacyjnych
stosowa nalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zgvamymi komory lampowej
IP 54 i klag ochronngxi I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeinszej ni -5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-7911®). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe
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Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drég, poza szczegdllnymi przypadkami, haktosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i stalowe
umazliwiajace zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysé&obzawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obciazenia wynikajice z zawieszenia opraw i wyghnikow oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniejsrednicy rue stalowy dla zamocowania wysgnika
rurowego i ostony stikowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéiedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablicbkizpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w§bd zaleznej od ildgci zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskdw
do podiczenia dwécliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone warsgtechronn z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona zewtnzna
po oczyszczeniu Il stopnia powinnac¢byalowana trzema warstwami farb; antykoroayjpodktadow i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamycdokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié€podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztovéwaetleniowych na placu budowy, powinno dpa wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to natg wysiegniki wykonywa® z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%ednicy zewntrznej od 60,3
do 76,1 mm. Gruki $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno b§ nachylone pod &em 5 stopni od poziomu, a ich wygi powinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéwwietleniowych tywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskinzewratrz i asfaltowymi wewatrz rur,
tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&ngm.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagjprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lulaépzaciskow
przystosowanych do pagizenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa dwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnosta¢a na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopchrony IP 33. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe 380/220 V, 50
Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasi¢ z czionow:

- zasilajcego dostosowanego do pguitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego s z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pol odptywowych, wypogsanego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styciznik
200 A, ktére bezpwednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez tywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jitojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie cgsci oswietlenia oraz pragw piercieniu sterowniczym
ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym prze
dostawaniem sgikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kiasy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagcy
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Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa wszelkie rodzaje kitéw
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych witasciwa jakas¢ robot;
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordw fdol15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkdéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwoérg dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodéwm rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wadmlgruntowych.

Metoda wykonywania robd4t ziemnych powinnat ldobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowaaleca s wykonywanie wykopdw wsko przestrzennycleeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiaipowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy @wietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢ldyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopmgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wydobyty
grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w sposéb zapewniey ich
stateczngc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatzép. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona warstwami grubgéci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub
zagyszczark wibracyjre. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynédd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zegzczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, alezplantowa w poblizu lub odwieré
na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley stosowa proste do wykonania ustoje zyaiem rur
betonowycH] 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginiac rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyrgarcie wiatru
dla Il lll strefy wiatrowej. Gorna ¢z¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaic 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw natey wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzevigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spektago wymagania PN-
88/B-06250 [3] lub zagszczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
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Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjéeianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamesd poziomu nie powinno przekro€z$:1500, z dopuszczain
tolerancj rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane z doktadrigia £ 10 cm.
5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montar masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéuczeniowych,
oczyszczaic je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykagfjorj, ktérm w przypadku uszkodzenia podczas transportu
nalezy uzupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halenrocic uwag;, aby nie spowodowa
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.
Odchytka osi masztu od pionu nie #edoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgciivubytkdw,
uzupeint powloke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacijgitowej. Nie nalgy malow& przy
temperaturze otoczeniazsizej niz 5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane ig@ziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien ogiera
sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bdci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiar&sh x
50 x 7 cm.

Gigbokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strormgpiwnej nk
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotaozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowa wysiggnika naley wsurgé do oporu w rug znajdugca Sie w gornej czsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym Gizarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i ruly wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czséci ukosne wysegnikow znajdowaty s w jednej ptaszczinie réwnolegltej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @&miecenia si
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodoéw zasilagych do stupdw i wysgnikow.

I\rIT?I&'y stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni
1 mnt.

llos¢ przewoddw zala jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale mocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany pmeziucenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodo
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty sweotzenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli powinnoé¢ggodne z
normy PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngjiccia powinien by mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-krotna zewsgtrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nafg uktada na gebokasci 0,7 m z doktadnizia + 5 cm na warstwie piasku o gruicod
10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruloi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, falektada
folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daogj, kabel nalgy uktada w przepustach kablowych.
Przepusty powinny iyzabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustéow
kablowych metod wiercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
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Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nataiktada w spos6b zapewniggy:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymadio mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ ukladania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasiac p

zwiazanych z naprami konserwacj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafie $wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieni2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym 2,5 kV, przy czym rezystancja nie aeoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

“Tablica 2. Odlegltxi kabla sygnalizacyjnego od innych adzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zblieniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na r@m znamionowe

sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na ngmje znamionowe50 10
sieci wyzsze n 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocagi wodockgowe, sciekowe, cieplne, gazowe 50
z gazami niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
. . 80
podpora, odeizka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanerl_y 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy @wietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazoéwki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
- wykopo6w pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazanig siowych przepisow,
moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciagas| sza§ oswietleniowa, oraz od
warunkow technicznych przydzenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na paizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kadego odgafzienia o dtugéci
wiekszej nz 200 m, nalgy wykon& uziomy, ktérych rezystancja nie t@przekracza5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowychl 20 mm, nie krétszych ai2,5 m, padczonych
bednark ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie déwietleniowej i latarniach, naly taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltnoeziomu poziomego.
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5.11.2.Uziemienie
Uziemienie polega na pmzeniu czsci przewodacych dostpnych z uziomami w spos6b powogey samoczynne
odhaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadag w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztéw i szafy swietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnid& réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna bykladana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieniiru i
gruzu.
Od zaciskow ochronnych do elementow przewogeh dosgpnych, naley uktada& przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym ni 2,5 mnd.
Przewody te powinny tychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektova i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli maleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
spos6b usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdz¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe
Elementy latat i masztéw powinny b§zgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakaosci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wyginikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— gfebokasci zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtasci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za witkiem pomiardw rezystancji i ggtosci zyt kabla,
ktére naley wykonywa: dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.
6.6. Szafa éwietleniowa
Przed zamontowaniem naje sprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgici odpowiadai tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie 7ady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demonta podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znalé¢ sig pod
napkciem,
— jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakaoé¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzt:
— jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporaeniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz sprawdzstan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdekaznik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtbokadsci utozenia bednarki naky wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana ptycej
niz 60 cm.
Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdg¢ gorsze od
wartasci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji ssietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancjeeti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.
6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mgleykonywa: przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdigw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mmych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najeorzeprowadza
podczas nocy kekycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @rigtiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywaé przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewstgh przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia Gwietlania naley wykonywa za pomoa luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostpnzez Iryniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazwujdstpstwa od postanowieOST zostasm rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego rob6t

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpenzowe).

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetéb szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztéw, stupdw, wysgnikéw, opraw, szafyawietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukiadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,
— podkczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja uegdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naigtnane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Usrizenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmosci przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownickammpeciowe. Wymagania dotygee zestawdéw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badiypu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagyi i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchlagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriiiymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Ritmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury beZadieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogblne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczychswietleniowych i

10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy uatizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

energetycznych linii napowietrznych

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat8wdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-mountavych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagge warunkow technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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