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PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z inwestorem

Wizja lokalna w terenie

Fotografie stanu istniejacego

Mapa zasadnicza uzyskana z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej w Gostyniu
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego, z dn. 26 maja 2003

informacja n.t. planowanego podziat nieruchomosci

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 r)

Inne normy zwigzane z projektowaniem

Podczas sporzadzania dokumentacji budowlanej i realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do wymagan okreslonych w
ponizszych aktach prawnych:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks Pracy (Dz. U. z 1998r. Nr 21, poz. 94 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz.844)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku z sprawie szczegdtowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Z 1996r.Nr62,p0z.285)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U. z 2000r. Nr 118, poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r.Nr62.p0z.288)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r. Nr 120, poz.
1126).
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OPIS KONCEPCJI

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa nowej siedziby Miejsko-Gminnej Biblioteki Publicznej w Krobi.

Zakres opracowania

Projekt koncepcyjny nowej siedziby biblioteki na projektowanej dziatce nr 418/5 z obrebu 0001 Krobia obejmujacy:

rzuty wszystkich kondygnacgji,

charakterystyczne przekroje,

elewacje,

podstawowe schematy i opis przyjetych rozwigzan architektonicznych,

podstawowe schematy i opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

plan zagospodarowania terenu,

podstawowe schematy i niezbedne informacje o przyjetych rozwigzaniach instalacyjnych,

podstawowe schematy i opis przyjetych rozwigzahn w zakresie dostosowania projektowanego budynku do
standardu energooszczednego lub pasywnego,

podstawowe informacje o technologicznym wyposazeniu budynku,
szacunkowe zbiorcze zestawienie okreslajace koszt inwestycji,

Istniejacy stan zagospodarowania

Teren inwestycji nalezy do zespotu szkoty podstawowej i gimnazjum, oznaczonego w MPZP symbolem 2UO. Dla
obszaréw o symbolu UO okreslono w tekscie Planu nastepujacy zapis w §5 p.10:

Wyznacza sie tereny ustug oswiaty, oznaczone na rysunku planu symbolami UO, na ktérych ustala sie
lokalizacje zabudowy ustug oswiaty, innych obiektéw budowlanych zwigzanych z funkcja oswiatowa oraz sieci
uzbrojenia terenu i urzadzen infrastruktury technicznej, zgodnie z nastepujacymi zasadami:
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1) ustata sie powierzchnie zabudowy nie wieksza niz 30% powierzchni dziatki, Przyjete rozwigzania zwiqgzane z zagospodarowaniem terenu

2) ustata sie powierzchnie zieleni nie mniejsza niz 30% powierzchni dziatki, W projekcie zaproponowano utworzenie kameralnego placyku przed biblioteka. Placyk stanowitby réwniez

3) wysokoéé zabudowy nie moze przekroczyé 12 m zakonczenie alei spacerowej powstatej w miejsce biezni sportowej.

Zaleca sie wykonanie nawierzchni placu ze wzbogaconej mieszanki mineralnej, np. HanseGrand lub réwnorzednej.
Przepuszczalna nawierzchnia naturalna umozliwitaby wegetacje drzew a jednoczesnie zapewnita odpowiednia

5) dopuszcza sie podziaty nieruchomosci, pod warunkiem zapewnienia dla wydzielonych dziatek gruntu nawierzchnie do urzadzenia parkingu niezbednego okazjonalnie dla Sali wielofunkcyjne;j.

obstugi komunikacyjnej z drogi publicznej lub drogi wewnetrznej o szerokosci nie mniegjszej niz 10 m w liniach
rozgraniczajacych,

4) dopuszcza sie mozliwosc¢ lokalizacji obiektow budowlanych ustug bezpieczenstwa publicznego,

Plac od strony ulicy zapewnitby jednoczesnie obstuge strazy pozarne;j.

6) ucigzliwosc¢ funkgji winna konczy¢ sie w granicach wiasnosci, OPIS PROJEKTU

7) parkowanie w granicach terenu,

. . o . . : . . Przeznaczenie, program uzytkow
Obecnie na dziatce znajduje sie trawiste boisko szkolne. Teren opada naturalnie w strone rowu melioracyjnego prog y y

znajdujacego sie za potnocna granica dziatki. Teren boiska zostat zniwelowany, co skutkuje pojawieniem sie skarpy W budynku wydzielono nastepujace elementy funkcjonalne:

wysokosci ok 1,5 przy potudniowej granicy terenu. - gtéwny sale biblioteczna (ksiegozbidr i czytelnie) z wydzielong strefa dla dzieci

Sasiednia dziatka od strony wschodniej jest przeznaczona pod budowe drogi gminnej, oznaczonej w MPZP jako 5KL - sale wielofunkcyjna
i bedzie zapewnia¢ obstuge komunikacyjna terenu inwestycji. W pdtnocnej czesci dziatki znajduje sie brzozowa aleja,

zacieniajaca stara bieznie szkolna. Planowane jest poprowadzenie aleja ciggu pieszo-rowerowego prowadzacego w - salecichej pracy (czytelnia i salka komputerowa)

kierunku zachodnim do centrum miasta. - pokoje biurowe
- zaplecze sanitarne

!!!.-il'l' 1
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Projektowane zagospodarowanie dziatki Budynek umozliwia niezalezne funkcjonowanie biblioteki i sali wielofunkcyjnej w wariantach:
Zestawienie powierzchni: niezaleznie od siebie biblioteka i sala (wspolna szatnia oraz sanitariaty dla tacznie 110 oséb)
Powierzchnia terenu (planowana): 2215 m2 1. sama sala (hall przedzielony ruchoma $cianka)

Powierzchnia zabudowy: 599,36 m2 (27%) 2. sama biblioteka (sala zamknigta)

3. sala jako czes¢ biblioteki (poprzez osobne wejscie do Sali)
Hall wejsciowy zaprojektowano w taki sposéb, aby zapewnic tatwy dostep do Sali wielofunkcyjnej oraz umozliwi¢
Powierzchnia biologicznie czynna: 1041,1 m2 (47%) ptynny ruch miedzy strefami biblioteki. Hall moze réwniez stanowi¢ strefe prezentacji periodykéw, ekspozycji
czasowych czy informacji o programie dziatania biblioteki i nowych ustugach. Strefe hallu od biblioteki wydziela duza,

Powierzchnia dojs¢ i dojazddw nieprzepuszczalnych: 574,54 m2

00-590 Warszawa
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okragta lada biblioteczna. Ze stanowisk pracy za ladA pracownik biblioteki moze objaé wzrokiem wszystkie kluczowe
miejsca w budynku — wejscie, schody, gtdwna sale biblioteczna. Jeden zesp sanitariatow obstuguje zaréwno biblioteke
jak i sale wielofunkcyjna. Szatnia zostata zaprojektowana w formie szaf wnekowych w hallu.

Przestrzen biblioteki jest halg z mozliwoscig roznorodnego zaaranzowania. Z tej przestrzeni zostaty wyciete dwa
dziedzince (jeden z nich moze by¢ uzywany przez sale wielofunkcyjng) — dopuszczalne bytoby wychodzenie z ksigzka
na zewnatrz na wygrodzony dziedziniec.

Strefy dzieci, dorostych i mtodziezowy zostaty wydzielone wewnatrz hali regatami (wysokimi i niskimi).
Biblioteka
Parter:

Podziat na umowne strefy: dziecieca, dorostych i mtodziezowa, przy zatozeniu:

- mozliwosci swobodnego przearanzowania kazdej ze stref
- mozliwosci swobodnego przemieszczania sie pomiedzy strefami
- wzajemnej kontroli uzytkownikow
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- mozliwosci kontrolowania (objecia wzrokiem) wszystkich stref przez bibliotekarza znajdujacego sie za lada lub
na antresoli.

tacznie w prezentowanej koncepcji zaprojektowano 127 m biezacych frontu regatéw wysokich (6-7 pdtek) oraz 32 m
b. frontow regatéw niskich (3 poitki). Dodatkowo istnieje mozliwosé zagospodarowania przestrzeni hallu na ekspozycje
prasy/informatorow.

W strefie dzieciecej zaproponowano regaty w formie mobilnych domkéw i puféw umozliwiajacych zaréwno
skupienie na ksigzce jak i na zabawie. Domki wraz wygrodzeniem i tworza rodzaj ,wioseczki". Strefa jest potaczona z
zewnetrznym zamknietym patio, umozliwiajac dzieciom latem wyjscie na zewnatrz.

Strefa dziecieca i patio przylegaja bezposrednio do hallu z lada biblioteczng i strefy dla dorostych. Zapewnia to staty
nadzér nad dziecmi.

Strefa dla dorostych zostata wyposazona w kanapy, stoliki i lampy, tworzace kameralng atmosfere. Wskazane
jest umieszczenie w tej strefie wyposazenia wygodnego, komfortowego oraz biezacej prasy. Czesc dla dorostych
rozdziela strefy dziecieca i mtodziezowa. Bliskos¢ starszych czytelnikow umozliwia integracje miedzypokoleniowa oraz
dodatkowa kontrole nad mtodszymi grupami.

Strefa mtodziezowa zostata zaprojektowana z mysla o integracji grupy mtodziezy. Jest wyposazona w zgrupowane
stoty i krzesta sprzyjajace wspdlnej nauce.

(I gl il
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Sala wielofunkcyjna

Sala zostata zaprojektowana na rzucie prostokata o wymiarach. Do Sali prowadzi dwuskrzydtowe wejscie z hallu oraz
ewakuacyjne wyjscie na dziedziniec. Sale wyposazono w zaplecze/sktadzik na sprzet techniczny i sktadane stoty i
krzesta.

Ze wzgledu na zmienny sposdb uzytkowania Sali zaprojektowano podstawowe wyposazenie w postaci:
- dostepu swiatta dziennego
- systemu zaston wyciemniajacych, poprawiajacych jednoczesnie akustyke wnetrza
- drewniane oktadziny $cienne (akustyczne)
- drewniany sufit ze szczebli drewnianych (akustyczny)
dodatkowo zalecane wyposazenie:
- system nagtosnienia
- ekran i rzutnik multimedialny
- oswietlenie specjalistyczne do realizacji przedstawien/pokazéw
Pietro

Na antresoli zlokalizowano czytelnie cicha (istnieje mozliwos¢ petnego zamkniecia antresoli) oraz pracownie
komputerowa.

Na pietrze znajduja sie rowniez pomieszczenia obstugi: pokoj dyrekgji, pokdj opracowania zbioréw, pomieszczenie
socjalne, toaleta personelu.

Zestawienie powierzchni

NR POM. NAZWA POWIERZCHNIA
PARTER 511,42
00 PRZEDSIONEK 8,93
01 HALL 70,91
02 BIBLIOTEKA 270,18
03 SALA 121,31
04 ZAPLECZE SALI 4,73
05 TOALETY 20,00
06 TOALETA N. 4,79
07 POM. TECHNICZNE 5,95
08 POM. TECHNICZNE 4,62
PIETRO 122,26
10 CZYTELNIA 44,29
11 PRACOWNIA KOMPUTEROWA | 21,24
12 GABINET 16,50
13 P. OPRACOWANIA ZBIOROW 13,57
14 KOMUNIKACJA 4,77
15 KOMUNIKACJA 9,18
16 POMIESZCZENIE SOCJALNE 6,49
17 TOALETA 6,22
RAZEM 633,68
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Zatozenia projektowe

Budynek oparto na otwartym, modularnym rzucie prostokata. Przyjeto siatke 7 x 6 metra (4 x 4 moduty). Budynek
zostat przekryty dachem tamanym umozliwiajacym gdrno-boczne doswietlenie wnetrz. Budynek jest czesciowo
2-kondygnacyjny (mozliwe dodanie 3 kondygnacji/poddasza technicznego w najwyzszej czesci.

Elewacja frontowa kontynuuje linie zabudowy szkoty, tworzac zdecydowane wygrodzenie od linii przysztej drogi.
Bibliotek otwiera sie widokowo na atrakcyjna strone zachodnig, tj. tereny sportowo-rekreacyjne szkoty. Od strony
pdinocnej, gdzie planowane jest poprowadzenie ciggu pieszego z wykorzystaniem istniejacej zielonej aleja
umieszczono dziedziniec umozliwiajacy wglad do biblioteki. Drugi dziedziniec od potudnia doswietla hall wejsciowy i
jest bezposrednio potgczony ze strefg dziecieca. Dziedzihce zostaty utworzone poprzez wydzielenie z planu budynku
dwoch modutow.

Najwyzsza czes$¢ budynku zlokalizowano w potudniowo-wschodnim narozniku, jako dominante przestrzenna

od strony spodziewanych najczestszych wizyt uzytkownikédw. Budynek opada w strone zachodnia, umozliwiajac
doswietlenie zachodnim i potudniowo-zachodnim $wiattem wnetrz poprzez swietliki.

Kierunek zachodni jest najkorzystniejszy widokowo i catos¢ kompozycji wnetrz zaprojektowano w taki sposob aby od
wejscia i z wnetrz zachowad widoki na strone zachodnia (widok na przestrzat od wejscia, widok z antresoli, widok z sali
wielofunkcyjnej).

FORMA ARCHITEKTONICZNA

Budynek znajduje sie w $cistym poblizu (dawnym boisku) modernistycznego zatozenia szkoty podstawowej i
gimnazjum. Zaproponowany budynek utrzymuje ortogonalny uktad szkoty i jej linie zabudowy, domykajac kwartat
od strony wschodniej i pdtnocnej. Jednoczesnie forma nawigzuje do lokalnej zabudowy charakteryzujacej sie
dwuspadowymi dachami i zwarta forma.

koncepcja nowej siedziby Biblioteki Publicznej Miasta i Gminy Krobia



Rozwigzania materiatowe

Sciany zewnetrzne parteru

W projekcie zastosowano sciany nosne zelbetowe, monolityczne, ocieplone styropianem gr 20 cm i licowane
oktadzing drewniang na ruszcie.

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne parteru

Sciany wewnetrzne zelbetowe, nietynkowane.

Sciany wewnetrzne dziatowe

Sciany dziatowe G-K, izolowane akustycznie wetng mineralna.
Strop nad parterem

Monolityczny, zelbetowy.

Schody

Wspornikowe, zelbetowe.

Dach

Dach wykonany z drewna klejonego, wentylowany, izolowany termicznie wetng mineralna gr 35 cm. Pokrycie z blachy
aluminiowej, jasnoszarej.

Izolacje

Izolacje fundamentow z papy w systemie Icopal lub rownorzednym i polistyrenem ekstrudowanym. Izolacje
przeciwwilgociowe i termiczne dachu z paroizolacji, wetny mineralnej, folii wysoko-paroprzepuszczalnej i blachy
aluminiowej
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Slusarka

Slusarka okienna, écian kurtynowych wewnetrznych i zewnetrznych z profili aluminiowych. Szklenie dwukomorowe.
Kolor: grafitowy/ciemnoszary

Posadzki
- W gtoéwnej przestrzeni biblioteki, w Sali wielofunkcyjnej i na antresoli: posadzki drewniane, techniczne lub
kostka drewniana.
- W pomieszczeniach biurowych: wyktadziny dywanowe.
- W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych: gres.
Kolorystyka
Dominujacymi kolorami sa:
- naturalne jasne drewno (posadzki, stupy i belki w bibliotece, sufit podwieszony ze szczebli drewnianych, blat
lady, oktadziny wybranych Scian biblioteki i sali)
- naturalny beton (Sciany hallu, czesciowo $ciany sali, sufit w hallu)
- naturalne drewno, naturalnie szarzejgce (oktadziny zewnetrzne)
- biel (ptyty meblowe, blaty, regaty, aplikacje meblowe, nogi mebli, siedziska)
- grafitowy/ciemnoszary: $lusarka okienna i drzwiowa zewnetrzna
Wymagania dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych

Caty parter budynku jest dostepny z poziomu terenu bez koniecznosci stosowania ramp. W projekcie, ze wzgledow
ekonomicznych, zaproponowano zastosowanie platformy schodowej dla oséb niepetnosprawnych. Szerokos¢ biegu
uwzglednia stosowanie dodatkowej prowadnicy platformy.

Projekt uwzglednia mozliwos¢ zastosowania windy zlokalizowanej w poblizu wejscia do Sali wielofunkcyjnej — do
decyzji inwestora — wymaga to jednak zmiany aranzacji pomieszczen na etapie projektu budowlanego.
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KONCEPCJA PODSTAWOWYCH ROZWIAZAN INSTALACYJNYCH - teleinformatyczna,

- monitoringu,
- odgromowa,
Spis tresci Przedmiotowy budynek zasilany bedzie w media, zgodnie z warunkami wydanymi przez gestoréw sieci.
1. Charakterystyka obiektu 1. Bilans zapotrzebowania na media: woda, Scieki sanitarne i deszczowe, energia elektryczna
2. Bilans zapotrzebowania na media: woda, Scieki sanitarne i deszczowe, energia elektryczna 1.1. Zapotrzebowanie wody na cele socjalne i technologiczne
2.1. Zapotrzebowanie wody na cele socjalne i technologiczne Pracownicy
2.2. Zapotrzebowanie wody na cele porzadkowe Przyjeto:

2.3. Zapotrzebowanie na cele ochrony ppoz.
2.4, Obliczenie miarodajnego przeptywu wody

2.5. Bilans $ciekdw — kanalizacja sanitarna

e llos¢ osob: 10 oséb
Srednie zuzycie wody:
e 15 dm?/d na osobe

2.6. Zapotrzebowanie na energie elektryczna Uzytkownicy
3. Instalacje wodne Przyjeto:

3.1. Instalacja wody zimnej

3.2. Instalacja solarna

3.3. Instalacja hydrantowa

3.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

3.5. Instalacja kanalizacji deszczowej

4. Instalacja wentylagji.

4.1. Wentylacja pomieszczen WC.

4.2. Klimatyzagja.

5. Instalacja centralnego ogrzewania

6. Instalacje elektryczne

6.1. Rozdzielnica gtéwna.

6.2. Wytacznik pozarowy.

6.3. Trasy kablowe.

6.4. Instalacje teletechniczne.

6.5. Zasilanie urzadzen znajdujacych sie na dachu.
6.6. Instalacje uziemiajace.

6.7. Instalacja odgromowa.

6.8. Ochrona przeciwporazeniowa

6.9. Ochrona przed przepigciami.

6.10. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji technicznych.

6.11. Instalacje przeciwpozarowe.

1. Charakterystyka obiektu
Budynek wyposazony bedzie w instalacje:

- elektryczna — podtynkowa,
- wentylagji, klimatyzacji, centralnego ogrzewania,
- wodno-kanalizacyjna,

H2 architekci
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e Czytelnia ,cicha” 10 miejsc
e Sala audiowizualna: 30 miejsc
tacznie: 40 miejsc
Srednie zuzycie wody:
e 10 dm?/d na miegjsce
Biblioteka
Przyjeto:
e llos¢ miejsc: 10
Srednie zuzycie wody:
e 25 dm3/d na miejsce
Wspodtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru:
e Dobowy:N, =13
e Godzinowy: N, =30
Zapotrzebowanie:
Srednie dobowe:

Q®4d=10x15dm3/d + 40 x 10 dm3/d + 10 x 25 dm?3/d = 800 dm?3/d = 0,80 m3/d

Maksymalne dobowe:

Qmax.d =0,80m3x 1,3 = 1,04 m3/d

Srednie godzinowe:

Q=" = =0,07m3/h =70dm3/h
Maksymalne godzinowe

Qmaxh = 3,0x 0,07 m¥/h = 0,21 m3/h = 210 dm*/h
1.2. Zapotrzebowanie wody na cele porzadkowe
Przyjeto:

e Powierzchnia zmywalna 200 m?

koncepcja nowej siedziby Biblioteki Publicznej Miasta i Gminy Krobia



llos¢ wody do celow porzadkowych: q, = 0,682 (2q,)°*~ 0,14 [dm?/s] = 0,89 dm?/s
e 1,5dm?3/d na m? powierzchni zmywalnej 1.5. Bilans sciekéw - kanalizacja sanitarna

Wspdtczynnik nierbwnomiernosci rozbioru: Obliczenia instalacji kanalizacji sanitarnej wykonano na podstawie normy ,PN-EN 12056-2 Systemy kanalizacji
e Dobowv:N =13 grawitacyjnej wewngtrz budynkéw. Czesc 2: Kanalizagja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia” wg wzoru na
Y-Ng = przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej, q_ [dm?/s]
e Godzinowy: Ng =20

Zapotrzebowanie:
Srednie dobowe:

Q=< =200x1,5dm¥/d =300 dm?/d = 0,30 m*/d

Maksymalne dobowe: _ ) DU sDU
Poziom Urzadzenie llos¢
Quaxd = 0,30 m?x 1,3 = 0,39 m*/d [dm®s] | [dm?/s]
=030 mix 13 =039 mY wpustDNT00 |1 | 2,00 2,00
Srednie godzinowe: umywalka 15 0,50 750
Q®* = =003 mi/h = 30 dm¥/h pfoCZka zb. 10 2,00 20,00
Maksymalne godzinowe: budynek pisuar 3 0.60 1.80
prysznic 1 0,80 0,80
Qmax-h =2 0x0,03 m3/h = 0,06 dm3/h = 60 dm?/h zlewozmywak 2 0,80 1,60
1.3. Zapotrzebowanie na cele ochrony ppoz. zmywarka 1 0,80 0,80
Zatozono jednoczesng prace 2 hydrantéw wewnetrznych DN25 mm RAZEM 34,50
Q,,,, = 2x 1dm?/s = 2,0 dm?/s Razem XDU= 34,50
1.4. Obliczenie miarodajnego przeptywu wody Natezenie przeptywu $ciekow obliczamy ze wzoru:
Woda Woda Woda Woda Qv =k¥D dm’ss k=07 /korzystanie okresowe/
zimna ciepta zimna ciepta
3
Poziom Urzadzenie llo$¢ | Przeptyw | Przeptyw | Przeptyw | Przeptyw ¥ =411dm /s
jedn. jedn. sumar. sumar. 1.6. Bilans sciekéw - kanalizacja deszczowa
3 3 3 3
- [dm’/s] [dm?/s] [dm’s] [dm’s] Obliczenia instalacji kanalizacji deszczowej wykonano na podstawie normy ,PN-EN 12056-3 Systemy kanalizagji
ZDaI\\?/105r czerpalny 1 0.30 i} 0.30 } grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia”.
Przyjeto:
umywalka 8 0,07 0,07 0,56 0,56 o rachnia zabudown: 590 m?
budynek ptuczka zb. 5 013 - 0,65 - i pOW|.erzc n{a z.a uaowy: mz
pisuar 1 0,30 _ 0,30 - - drogi i parkingi: 500 m
zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,07 0,07 Powi hni Natezenie Wspodt-czynnik
owierzchnia é éciakd
RAZEM 1,88 0,63 . . obliczeniowe sptywu llosc sciekow
Typ powierzchni deszczowych
3q,,, = 1,88 dm¥/s : q Y
— 3
Zne = 063 dm's 5 ] [dmP*s/hal g A/
Xq, = 2,51 dm?/s Budynki.
Przeptyw miarodajny obliczeniowy 1| Dachy ptaskieo 590 0.8 812
e dlawody zimnej ?achylenlu ponizej
50
= 0,682 (2q _ )°*-0,14 [dm3/s] = 0,77 dm?/s
e ) . ,[ ] Teren utwardzony. 172,00
e dla wody cieptej o
Drogi dojazdowe,
q,.= 0682 (2q,,)*- 0,14 [dm?/s] = 0,41 dm®/s 2 | parkingi 500 0,6 5,16
o dla wody zimnej i cieptej (nawierzchnia z
kostki)

00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl
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13,28

Q, = 13,28 dm’/s
1.7. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Przyjeto:
- powierzchnia catkowita obiektu 725 m?

- catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczna 50 W/m?

Przyjeto zapotrzebowanie mocy 36,5 kW
2. Instalacje wodne
2.1. Instalacja wody zimnej

Zasilanie w wode zimna odbywac sie bedzie za pomoca projektowanego przytacza wodociggowego, zasilanego z
miejskiej sieci wodociggowej DN8O, zlokalizowanej na dziatce 420/40, zgodnie z warunkami zasilania, wydawanymi
przez gestora sieci. Zapotrzebowanie na wode w obiekcie wynosi 2,0 dm?/s,

W catym obiekcie przewidziano instalacje wody zimnej w tradycyjnym systemie trdjnikowym, polegajacym na
prowadzeniu przewodoéw z wykorzystaniem trojnikow redukcyjnych oraz przewoddw o réznych Srednicach.

Rozprowadzenie wody na poszczegdlnych kondygnacjach zaprojektowano w przestrzeni sufitu podwieszonego lub
w warstwach posadzkowych. Instalacja zimnej wody zapewnia doprowadzenie wody do poszczegdlnych punktéw
czerpalnych o cisnieniu nie przekraczajgcym 0,6 MPa i nie mniejszym niz 0,05 MPa.

2.2. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przewiduje sie przygotowanie cieptej wody uzytkowej w wymienniku pojemnosciowym, zlokalizowanym w
pomieszczeniu technicznym na parterze budynku, zasilanego w ciepto z paneli solarnych, zlokalizowanych na dachu
oraz — pomocniczo — z gruntowej pompy ciepta. W przypadku przedtuzajacej sie ztej pogody przewiduje sie montaz
grzatki elektrycznej, lub - alternatywnie - zastosowanie kotta gazowego na paliwo LPG, zasilanego ze zbiornika

LPG na terenie inwestycji, bedacego zrodtem ciepta do przygotowania c.w.u. i dla centralnego ogrzewania. W celu
zapewnienia odpowiedniej temperatury c.w.u., w weztach sanitarnych, przewidziano wykonanie instalacji cyrkulacji od
wymiennika do najniekorzystniej potozonego przyboru na pietrze budynku.

Dla ewentualnych przyboréw zlokalizowanych poza weztami sanitarnymi c.w.u. bedzie przygotowywana indywidualnie
w elektrycznych podgrzewaczach wody.

Instalacja cieptej wody powinna zapewniac uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i
nie wyzszej niz 60°C — jednakowa we wszystkich punktach poboru wody, przy czym instalacja ta powinna umozliwiac
przeprowadzanie okresowej dezynfekcji termicznej wody przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Poziome przewody rozprowadzajgce prowadzone beda w przestrzeni sufitu podwieszonego lub w warstwach
posadzkowych.

2.3. Instalacja solarna

W obiekcie zaprojektowano system solarny, stuzacy do podgrzewu cieptej wody uzytkowej oraz jako dodatkowe
zasilanie instalacji centralnego ogrzewania. Zaprojektowany system sktadac sie bedzie z paneli solarnych,
zlokalizowanych na dachu budynku, przewododw zasilania i powrotu do zasobnika c.w.u. w pomieszczeniu technicznym
na parterze oraz modutu pompowego i modutu sterowania. Kolektory beda umieszczone na dachu budynku na
typowej konstrukcji wsporczej dostarczanej przez producenta systemu. Baterie nalezy skierowac w strone potudniowa
pod katem 45.

2.4. Instalacja hydrantowa

Zrodtem wody dla instalacji hydrantowej bedzie instalacja wody zimnej w budynku. Na odejéciu na instalacje
hydrantowa przewidziano wykonanie zaworu zwrotnego antyskazeniowego oraz zaworu pierwszenstwa,
montowanego na instalacji wody zimnej za odejSciem, majacego na celu odcinanie przeptywu na instalacji wody
bytowej w przypadku wykrycia spadku cisnienia na instalacji hydrantowe;j (t.j. zadziatania hydrantu).

W przypadku niewystarczajacego cisnienia w sieci wodociggowej przewidziano mozliwos¢ wykonania hydroforu na
potrzeby instalacji hydrantowe;.

Projektuje sie wykonanie w obiekcie hydrantéw p.poz z zaworami DN25, montowanych w szafkach hydrantowych w
wykonaniu podtynkowym. Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa umozliwi jednoczesnosé poboru
wody z dwéch hydrantéw wewnetrznych jednoczesnie.
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W zwigzku z tym, ze w odlegtosci ok. 20m od budynku w ulicy zlokalizowany jest istniejgcy hydrant zewnetrzny, nie
przewiduje sie wykonania dodatkowych hydrantéw zewnetrznych.

3. Instalacje kanalizacyjne.
W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej w systemie rozdzielczym.
3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone zostana projektowanym przytaczem kanalizagji sanitarnej do sieci
kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na dziatce inwestycji (418/4). Przewiduje sie wykonanie wigczenia do istniejacej
studni — zgodnie z rysunkiem, przytacze zostanie wykonane zgodnie z warunkami przytgczeniowymi, wydawanymi
przez gestora sieci.

Scieki sanitarne odprowadzane beda za pomoca pionéw kanalizacyjnych, a nastepnie za pomoca poziomych
przewodow odptywowych, ktdre prowadzone beda pod posadzka najnizszego poziomu. Piony beda wyprowadzone
ponad poziom dachu i zakonhczone rurami wywiewnymi.

3.2. Instalacja kanalizacji deszczowej

Przewiduje sie oprowadzenie wod deszczowych z dachu do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej, zlokalizowanej na
dziatce inwestycji (418/4). Przewiduje sie wykonanie wiaczenia do istniejacej studni — zgodnie z rysunkiem, przytacze
zostanie wykonane zgodnie z warunkami przytaczeniowymi, wydawanymi przez gestora sieci.

W przypadku braku mozliwosci lub ograniczenia zrzutu przewiduje sie mozliwo$¢ wykonania pola rozsaczajacego
lub studni chtonnych na terenie dziatki lub zrzut wod deszczowych do rowu odwadniajacego, po uzyskaniu
odpowiedniego pozwolenia wodnoprawnego.

Wody deszczowe z dachu odprowadzane beda poprzez system wpustdéw grawitacyjnych i piony kanalizacji
deszczowej, zlokalizowane wewnatrz budynku, a nastepnie poziomymi przewodami odptywowymi, prowadzonymi
pod posadzka parteru, do studni kierunkowych/potaczeniowych w terenie. Wody z zewnetrznych daszkéw
odprowadzane beda rurami spustowymi.

Wopusty dachowe nalezy wykona¢ jako podgrzewane.

W attyce budynku nalezy wykonaé otwory przelewowe awaryjne o wielkosci min. 25cm?/dm? dla deszczu o
intenssywnoscié 600 dm?/ha.

4. Instalacja wentylacji.

W obiekcie przewiduje sie wykonanie wentylacji mechanicznej, opartej na centralach wentylacyjnych nawiewno-
wywiewnych, zlokalizowanych na poddaszu budynku.

Zapewnione beda nastepujace ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen:
e 20 m3/h na jedna przebywajaca osobe
e dlatazienki (bez ustepu) — 50 m3/h
e dla oddzielnego ustepu — 50 m*/h
e dla pisuaru —25 m3/h

Dla budynku zaprojektowano systemy wentylacyjne obstugujacych poszczegdlne czesci budynku w zaleznosci od
charakteru pomieszczen i sposobu ich uzytkowania.

W obiekcie zastosowana bedzie:

e wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna, z mozliwoscig dochtodzenia powietrza nawiewanego w
okresie letnim, z mozliwoscia kontroli wilgotnosci powietrza (pomieszczenia, w ktérych przewiduje sie
przechowywanie zbioréw bibliotecznych).

e wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez mozliwosci dochtodzenia powietrza nawiewanego
w okresie letnim (pomieszczenia przeznaczone do statego przebywania ludzi, gdzie nie przewiduje sie
przechowywania zbioréw bibliotecznych).

e wentylacja wyciggowa realizowana wentylatorami (wezty sanitarne, pomieszczenia techniczne)

Centrale realizujgce przygotowanie powietrza wyposazone beda w nagrzewnice wodng, chtodnice, filtr powietrza
oraz ttumik hatasu. Zrédtem ciepta technologicznego dla projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej bedzie
wymiennik ciepta, zasilany z gruntowej pompy ciepta, wspomagany panelami solarnymi. Na wypadek przedtuzajacej
sie ztej pogody przewiduje sie montaz grzatki elektrycznej, lub - alternatywnie - zastosowanie kotta gazowego na
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paliwo LPG, zasilanego z sieci lub ze zbiornika LPG na terenie inwestycji.

Powietrze pobierane jest z czerpni, a nastepnie uzdatniane w centrali. Po uzyskaniu pozadanych parametrow, tak
przygotowane powietrze rozprowadzone jest do poszczegdlnych pomieszczen wentylowanych.

Rozprowadzenie powietrza do poszczegdlnych pomieszczen zapewnione zostanie w oparciu o kanaty prostokatne i
kanaty spiro. Nawiew odbywac sie bedzie poprzez nawiewniki sufitowe, Powietrze bedzie usuwane z pomieszczen za
pomoca kratek wentylacyjnych. Powietrze usuwane jest z pomieszczen do wyrzutni zlokalizowanej na dachu.

Centrale wentylacyjne poszczegdlnych systemdw zlokalizowane beda na poddaszu obiektu.

W pomieszczeniach dopuszczalny hatas moze wynosi¢ do 35 dB. W celu zabezpieczenia pomieszczen przed hatasem z
instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej zastosowano:

- niskie predkosci przeptywu w kanatach, aparatach nawiewnych i wyciggowych,

- thumiki akustyczne tuz za centralami wentylacyjnymi i wentylatorami wyciggowymi,

- usytuowanie urzadzen techniki wentylacyjnej na odpowiednich konstrukcjach,

- wibroizolatory pomiedzy urzadzeniami a podwieszeniami lub konstrukcjami stalowymi,

- urzadzenia fabrycznie wytozone materiatem ttumigcym drgania lub w obudowie dzwiekoszczelne;j,

- wentylatory o niskim poziomie mocy akustycznej.
4.1. Wentylacja pomieszczen WC.

Wentylacja pomieszczen sanitariatéw realizowana jest indywidualnie poprzez wentylatory wyciggowe dachowe,
umieszczone na dachu budynku.

Nawiew powietrza do wyzej wymienionych pomieszczenh rozwigzano poprzez zastosowanie kratek kontaktowych w
drzwiach lub klap transferowych w $cianach.

Wszystkie wentylatory przeznaczone sg do pracy ciagtej z mozliwoscia zredukowania wydajnosci w okresie nocnym,
gdy budynek jest zamkniety.

4.2. Klimatyzacja.
Dla poprawienia warunkéw termicznych w okresie letnim projektuje sie dochtodzenie powietrza w centralach.

W celu doregulowania temperatury oraz utrzymywania temperatur dyzurnych przewiduje sie zabudowe
klimakonwektorow czterorurowych.

Agregaty wody lodowej zlokalizowano na zewnatrz budynku (lub na dachu) w bezposrednim sasiedztwie central.
5. Instalacja centralnego ogrzewania
Ogrzewanie obiektu realizowane jest gtdbwnie poprzez uktady wentylacyjne nawiewne.

W pomieszczeniach, gdzie wystepuje tylko wentylacja wyciggowa projektuje sie tradycyjne ogrzewanie grzejnikowe,
zasilane z wymiennika ciepta, zasilanego z gruntowej pompy ciepta, wspomaganego panelami solarnymi. Dopuszcza
sie dodatkowe wspomagajace ogrzewanie grzejnikowe w czesci sekcji ogrzewanych powietrzem.

6. Instalacje elektryczne

Przewiduje sie zasilanie w energie elektryczna z sieci energetycznej, zgodnie z warunkami Zaktadu Energetycznego.
Zasilanie doprowadzone bedzie do ztgcza kablowego na budynku lub w granicy dziatki. W budynku przewiduje sie
wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V i 400V, oswietlenia wbudowanego ogdlnego oraz ewakuacyjnego oraz
instalacje teleinformatyczng, monitoringu i odgromowa.

6.1. Rozdzielnica gtéowna.

Zasilanie budynku zrealizowano z zastosowaniem rozdzielnicy gtéwnej RGNN. Rozdzielnica gtéwna zawiera: roztgcznik
izolacyjny, roztacznik mocy, zabezpieczenia topikowe tablic pietrowych, ogranicznik przeciwprzepieciowy. Zasilanie
poszczegdlnych pomieszczen w budynku zostanie zrealizowane poprzez rozdzielnice pietrowe, umieszczone obok
RGNN. Pomieszczenie rozdzielni gtéwnej bedzie miescito rowniez baterie centralng, bedaca zapasowym zasilaniem dla
oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego.

6.2. Wylacznik pozarowy.
Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu usytuowany przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu odcina doptyw pradu do wszystkich obwodoéw, z wyjatkiem obwodow zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
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Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem pradu nie powoduje samoczynnego zatgczenia drugiego
zrédta energii elektrycznej, z wyjatkiem zrodta zasilajgcego oswietlenie awaryjne.

6.3. Trasy kablowe.

Gtowne trasy kablowe beda realizowane w typowych korytach kablowych, prowadzonych w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

6.4. Instalacje teletechniczne.

W budynku przewidziano instalacje internetowej sieci komputerowej, a takze instalacji telefonicznej. Trasy przewodow
niskopradowych nalezy prowadzi¢ w osobnych korytach kablowych. W budynku zostanie zainstalowany réwniez
system alarmowy.

6.5. Zasilanie urzadzen znajdujacych sie na dachu.

Zasilanie urzadzen znajdujacych sie na dachu zostanie doprowadzone z rozdzielnicy gtéwnej. Na dachu przewiduje sie
zasilanie urzadzen wentylacyjnych i wpustow deszczowych..

6.6. Instalacje uziemiajace.

Gtowna szyne uziemiajgca nalezy umiesci¢ na najnizszej kondygnacji w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a
stropem wtasciwym. Szyna wyrdwnawcza bedzie potaczona ze zbrojeniem fundamentowym budynku oraz z uziomem
otokowym. Do szyny podtaczone zostang wszystkie metalowe elementy instalacji wodnych, kanalizacyjnych oraz
wentylacyjnych.

6.7. Instalacja odgromowa.
Na dachu nalezy umiesci¢ zwody poziome z drutu Fe/Zn @8mm.

Wszystkie urzadzenia metalowe znajdujace sie na dachu nalezy potaczyé za pomoca zwodow z instalacjg odgromowa.
Zwody nalezy podtaczy¢ do ztgcz pomiarowych umieszczonych w ziemi za pomoca przewodéw odprowadzajacych
umieszczonych w rurze grubosciennej RS 32 pod tynkiem. Na Scianach szklanych przewdd odprowadzajacy nalezy
prowadzi¢ rurach BE 32 wzdtuz filarow. Ztacza kontrolno-pomiarowe nalezy przytaczy¢ do uziomu otokowego
budynku za pomoca bednarki Fe/Zn 4x30.

Bednarke taczaca ztgcze kontrolno-pomiarowe z uziomem otokowym nalezy umiesci¢ w rurze grubosciennej RS 32.
Uziom otokowy utozy¢ na gtebokosci co najmniej 0,6m w odlegtosci Tm od budynku.

6.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy system ochrony przed porazeniem elektrycznym zastosowano szybkie wytaczenie zasilania w
przypadku zwarcia.

6.9. Ochrona przed przepieciami.

W celu zminimalizowania skutkéw przepie¢ mogacych pojawic sie w instalacji nalezy zastosowac ochronniki
przepieciowe. W rozdzielnicy RGNN zastosowano 1 oraz 2 stopien ochrony przeciwprzepieciowej za pomoca
ogranicznika przepiec.

6.10. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji technicznych.

Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania urzagdzeniami stuzacymi
ochronie przeciwpozarowej (przeciwpozarowy wytacznik pradu, instalacja grawitacyjnego oddymiania klatek
schodowych) powinny zapewni¢ ciaggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas
dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut (E 90).

6.11. Instalacje przeciwpozarowe.

Budynek zostanie wyposazony w nastepujace instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe:
e instalacja o$wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego oraz przeszkodowego
e przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Drogi ewakuacyjne wyposazono w oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne o natezeniu minimum 1 Ix, dziatajace przez co
najmniej 2 godziny. Oswietlenie zatgczane automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego.

Kierunki i wyjscia ewakuacyjne beda oznakowane znakami bezpieczenstwa zgodnie z Polskag Norma PN-
92/N-01256/02.
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OPIS KONSTRUKCII

1.1 Konstrukcja nosna budynku zelbetowa monolityczna ze stupami, Scianami i stropami
zelbetowymi. Dach stanowi wielospadowa wiezba z drewna klejonego.

Fundamenty

tawy zelbetowe monolityczne prostokatne posadowione na gruncie rodzimym ponizej gtebokosci
przemarzania. Beton B25, stal A-llIN.

Sciany konstrukcyjne

Sciany zelbetowe gruboséci od 20 do 30 cm. Beton B30, stal A-IIIN.
Stupy

Stupy zelbetowe 30 x 30 cm. Beton B45, stal A-llIN.

Strop antresoli

Strop zelbetowy monolityczny krzyzowo zbrojony z belkami krawedziowymi.
Beton B37, stal A-IIIN.

Dach
Drewniana konstrukcja z drewna klejonego GL24. Na gtéwnych belkach opieraja sie ptatwie dachowe.
1. Warunki gruntowo-wodne

Nalezy wykona¢ badania gruntu, aby okresli¢ stan i rodzaj gruntu w poziomie posadowienia
oraz poziom i agresywnos¢ wody gruntowe;.

2. Materiaty konstrukcyjne
Beton (C20/25, C25/30, C30/37, C35/45

Stal zbrojeniowa w elementach zelbetowych A-llIN
Stal profilowa S235JR i S355J2

Cegta (bloki) silikatowa fc= 15 MPa
Pustaki ceramiczne fc= 15 MP

Zaprawa cementowo-wapienna

dla murowania spoina tradycyjna 6 + 40 mm M 5, M10, M15
Drewno konstrukcyjne (€24, GL24

3. PRZYKEADOWE ZESTAWIENIE OBCIAZEN

H2 architekci
Marszatkowska 20/22/41
00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl

1.1 OBCIAZENIA STALE
1.1.1 DACH
obc. obc.
charakt. Y ¢ oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- papa termozgrzewalna podwdjnie 0,12 1,20 0,14
- ptyty OSB3 gr. 25 mm 0,025*6= 0,15 1,20 0,18
- faty 6x6 cm co 40 cm 0,05 1,10 0,05
- wiatroizolacja 0,03 1,20 0,04
- wetna mineralna 25 cm 0,25%0,4= 0,10 1,20 0,12
- paroizolacja 0,03 1,20 0,04
- plyty g/k podwdjnie na stelazu 0,25 1,20 0,30
RAZEM [kN/m2] 0,73 1,19 0,87
cos 14 = 0,970 0,75 1,19 0,89
cos 5= 0,996 0,73 1,19 0,87
obc. z szer. 1,50 1,12 1,19 1,34
obc. z szer. 1,50 1,09 1,19 1,30
1.1.2 ANTRESOLA
obc. obc.
charakt. Yt oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- klepka lub gres (gr. 1,5 cm) 0,015*22= 0,33 1,20 0,40
- podktad betonowy gr. 6 cm 1,32 1,20 1,58
- styropian 6 cm 0,06*0,4= 0,02 1,20 0,03
- strop zelbetowy gr. 25 cm 0,25*25= 6,25 1,10 6,88
- sufit podwieszany i instalacje 0,60 1,20 0,72
RAZEM [kN/m2] 8,52 1,13 9,60
w tym warstwy 2,27 1,20 2,73
1.1.3 SCIANA ELEWACYJNA
obc. obc.
charakt. Y ¢ oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- §ciana zelbetowa gr. 15 cm 3,75 1,10 4,13
- wetna min. 15 cm 0,15*1,2= 0,18 1,20 0,22
- tynk cem. 0,01*19= 0,19 1,30 0,25
- elementy elewacyjne na stelazu 0,26 1,20 0,31
RAZEM [kN/m2] 4,38 1,12 4,90
obc. z wys 4,50 19,70 1,12 22,04
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Sciany boczne:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
- Wspoétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=-0,7-0=-0,7
Obciagzenie charakterystyczne:
Pk = qk-Ce'C*B = 0,300-0,95-(-0,7)-1,80 = -0,359 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,359)-1,5 = -0,539 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-3

7 Ip kN/m2]
-0,6
. > -0,308 N
kierunek 5
wiatru
» 13,0°
o
o
1l
T
B=24,1
IR e R R R TR T T T e D Tl Tl U U W W W W W W e e e e e e e e e e e e e e W ><

- Budynek o wymiarach: B=24,1m,L=28,0m, H=9,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 13,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H= 114 m n.p.m. — gx = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z = H=9,0 m —» Cq(z) = 0,5+0,05-9,0 = 0,95
- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — C,, = 0
Potaé¢ nawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,9
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=(C;-C,=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Gk-Ce'C*B = 0,300-0,95-(-0,9)1,80 = -0,462 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peyr = (-0,462)-1,5 = -0,693 kN/m?
Potaé¢ zawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Gk'Ce'C-B = 0,300:0,95-(-0,4)-1,80 = -0,205 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
p = pyr = (-0,205)-1,5 = -0,308 kN/m?

H2 architekci
Marszatkowska 20/22/41
00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl

1.2.2 OBCIAZENIE $NIEGIEM
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-2

7 S [kN/m2]

0,840 1,204 0,840

b

\J

- Dach wklesty, nachylenie potaci o = 13,0°
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 114 m n.p.m. —
Qc = 0,007°A - 1,4 = -0,602 kN/m? < 0,7 kN/m? — Qi = 0,7 kN/m?
Maksymalne obcigzenie potaci:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
C, = 0,8-(30°+a)/30° = 0,8-(30°+13,0°)/30° = 1,147
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qc-C = 0,700-1,147 = 0,803 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,803-1,5 = 1,204 kN/m?
Minimalne obcigzenie potaci:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
C1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q,-C = 0,700:0,800 = 0,560 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Siy; = 0,560:1,5 = 0,840 kN/m?
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1.2.2 OBCIAZENIE SNIEGIEM
Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-2

S [kN/m2]

0,840 1,204 0,840
A Y

\_J

- Dach wklesty, nachylenie potaci a. = 13,0°
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 114 m n.p.m. —
Q = 0,007-A - 1,4 = -0,602 kN/m? < 0,7 kN/m? — Qx = 0,7 kN/m?
Maksymalne obcigzenie potaci:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
C, = 0,8+(30°+a)/30° = 0,8-(30°+13,0°)/30° = 1,147
Obciazenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q-C = 0,700-1,147 = 0,803 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:
S = Siyr = 0,803:1,5 = 1,204 kN/m?
Minimalne obcigzenie potaci:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Ci=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,560:1,5 = 0,840 kN/m?

Obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

7 8 [KN/m2
0,840 0,840 [ ]

: J

13,0° 14,0°

e i

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 114 m n.p.m. >

Q = 0,007-A - 1,4 = -0,602 kN/m? < 0,7 kN/m? — Qx = 0,7 kN/m?
Pota¢ lewa:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nachylenie potaci o = 13,0°

Ci=0,8

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q'C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:

S = Siy; = 0,560-1,5 = 0,840 kN/m?

Pota¢ prawa:
- Wspotczynnik ksztattu dachu: nachylenie potaci o. = 14,0°
C,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:

H oo STk v = 0,560-1,5 = 0,840 kN/m?

00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl

Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

0,840 0,840

7 S [kN/m2]

13,0° 14,0°
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- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 114 m n.p.m. >
Q = 0,007°A - 1,4 = -0,602 kN/m? < 0,7 kN/m? — Q, = 0,7 kN/m?

Pota¢ lewa:
- Wspétczynnik ksztattu dachu nachylenie potaci o = 13,0°
C1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q-C = 0,700:0,800 = 0,560 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Siy; = 0,5601,5 = 0,840 kN/m?

Pota¢ prawa:

- Wspdtczynnik ksztattu dachu: nachylenie potaci a. = 14,0°

Cz = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q¢C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,560-1,5 = 0,840 kN/m?

1.2.3 SCIANKI DZIALOWE

- Scianki z pltyt gipsowo kartonowych stelaz 5 cm poddjne optytowanie

razem 0,65 kN/m2 (to obc. zastepcze 1,25 kN/m2)
dla h=3,3 m obcigzenie zastepcze wynosi 0,75%(3,30 / 2,65)= 0,93 kKN/m2

obc.
charakt.
[kN/m2]
- §cianki dziatowe 0,93
1.2.4 OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE
obc.
charakt.
[kN/m2]
- klatki schodowe 3,00
- pomieszczenia biurowe 2,00
- aule, sale zebranh 3,00
- pomieszczenia z regatami bibliotecznymi 5,00
- pomieszczenia magazynow regatowych i techniczne 7,50
- dachy 0,50
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1,20

YfWVd

1,30 0,50
1,40 0,50
1,30 0,50
1,30 0,80
1,20 0,80
1,40 1,0

obc.
oblicz.
[kN/m2]
1,12

obc.
oblicz.

[kN/m2]

3,90
2,80
3,90
6,50
9,00
0,70
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71 Belki drewniane obciazone workiem $nieznym

4. OBLICZENIA STATYCZNE SCHEMAT BELKI
Belki drewniane obcigzone workiem $nieznym 13 \ .
paN AN
Belki drewniane nad salg wielofunkcyjna 16 A B
Stupy zelbetowe obcigzone dachem 19 ,.|’ 5,65 ,.|’
Strop antresoli 20 Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukgji - 2

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki * = 1,10

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

- ugiecie graniczne Unetfin = lo / 250

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Warstwy z szer. 7 m ( * ¢ = 1,20, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

< <
N N
[(e] ©
/A y
AA _\—go=o,33 KN/mb AB
| 5,65 L
7% 7%

Przypadek P2: technologiczne z szer. 7 m ( - = 1,40, klasa trwania - krotkotrwate)

Schemat statyczny:

o o

. @

<t <t

7 \
A A

A B

| 5,65 L

A A

Przypadek P3: Snieg z szer. 7 m ( - ¢ = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)

Schemat statyczny:

o o
< ~
[ce] [ee]

v \
A A
A B
| 5,65 L
A A

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinadgji sktadniki kombinacji

K1: Warstwy z szer. 7 m+technologiczne z szer. 7 m+$nieg z 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
szer.7m

Marsalkowska 20/22/41 koncepda nowej siedziby Biblioteki Publicznej Miasta i Gminy Krobia
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K2: 0,83-Warstwy z szer. 7 m+0,71-technologiczne z szer. 7 0,83-P1+0,71-P2+0,33-P3 Momenty zginajace [kNm]:
m+0,33-Snieg z szer. 7 m

|>.

PN =

>
w

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
79,31

56,15
13,84
56,15
13,84

Przypadek P1: Warstwy z szer. 7 m
Momenty zginajace [kNm]:
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

D
P

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

>
w

26,23

18,57
18,57

Przypadek P2: technologiczne z szer. 7 m !

Momenty zginajace [kNm]:
Przekrdj prostokatny 20 / 40 cm

X 72N
A B W,y = 5333 cm3, J, = 106667 cm?, m = 30,4 kg/m
§ 19,55 55). drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
L o fm,k =24 MPa, ft,o,k = 16,5 MPa, fc,o,k =24 MPa, fv,k = 2,7 MPa, Ego,mean = 11,6 GPa, k= 380 kg/m3
Przypadek P3: Snieg z szer. 7 m
Zginanie
o Przekréj x = 2,83 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Momenty zginajace [kNm]:
Moment maksymalny Mmax = 79,31 kNm
N A *myd = 14,87 MPa, fnyq = 16,02 MPa
A B
Warunek nosnosci:
© 33,52 Q)
d(\]) ﬁ : m,y,d/fm,y,d =093 < 1
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3 Warunek statecznosci:
Momenty zginajace [kNm]: Kerit = 1,000
“myd = 14,87 MPa < Keirfmyd = 16,02 MPa
AA AB Scinanie
© 79,31 o) Przekréj x = 5,65 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
(] (]
© © Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -56,15 kN
Kombinacja K2: 0,83-P1+0,71-P2+0,33-P3
ombinaga ¥ ¥ - 4=105MPa < f,q =166 MPa
Momenty zginajace [kNm: Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 56,15 kN (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
PAN AN
A B ap =20,0cm, keoo = 1,00
[s¢] ]
3 46,94 3 “co0yd = 140 MPa < kesofesod = 1,66 MPa

Stan graniczny uzytkowalnosci

Obwiednia sit wewnetrznych
Przekréj x = 2,83 m (K2: 0,83-P1+0,71-P2+0,33-P3)

00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl
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Ugiecie maksymalne ufin = um + ur =15,13 mm Q Q

Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 250 = 22,60 mm

V \
AN AN
Usin = 15,13 mmM < Upetsin = 22,60 mm A B
7.2 Belki drewniane nad sala wielofunkcyjna | 11,20 L
SCHEMAT BELKI
K A Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
A B
nazwa kombinagji sktadniki kombinacji
| 11,20 I}
K1: Warstwy z szer. 1,5 m+technologiczne z szer. 1,5 m+$nieg | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
zszer.1,5m
Parametry belki: K2: 0,83-Warstwy z szer. 1,5 m+0,71-technologiczne z szer. 1,5 |0,83-P1+0,71-P2+0,33-P3
. ) . m+0,33-Snieg z szer. 1,5 m
- klasa uzytkowania konstrukgji - 2

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki * = 1,10

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

- ugiecie graniczne Unetfin = lo / 250

. WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy z szer. 1,5 m

Moment inajgce [kNm]:
Przypadek P1: Warstwy z szer. 1,5 m ( - ¢ = 1,20, klasa trwania - state) y zginajace | ]

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

PN 7N
(35 3 A B
< 27,57 <
v \ ! pac
———————————————————————————————————— [e)] (o]
A= N\ go=0,41 kN/mb S
11,2
'nl’ 20 4|’ Przypadek P2: technologiczne z szer. 1,5 m
Momenty zginajace [kNm]:
Przypadek P2: technologiczne z szer. 1,5 m ( - ¢ = 1,40, klasa trwania - krétkotrwate)
Schemat statyczny: AA AB
Yo} Yo}
8 8 © 16,46 ©
Yo} Yo}
V \
AN AN
A B
Przypadek P3: Snieqg z szer. 1,5 m
L 11,20 ] yp g
7 7

Momenty zginajace [kNm]:

Przypadek P3: Snieg z szer. 1,5 m ( * ¢ = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)

Schemat statyczny:

00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl
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Zginanie
A B Przekréj x = 5,60 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

D
P

19,76 Moment maksymalny Mmax = 63,79 kNm

7,06
7,06

“myd = 7,65MPa, fny4=1149 MPa

Warunek nosnosci:

Kombinacja K1: 1,0:P1+1,0-P2+1,0-P3
| J : m,y,d/fm,y,d =067 < 1

Momenty zginajace [kNm]: Warunek statecznosci:

kcrit = 11000

N
)

" myd = 7165 MPa < kcrit'fm,y,d = 11,49 MPa

63,79 Scinanie

22,78
22,78

Przekrdj x = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
. Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 22,78 kN
Kombinacja K2: 0,83-P1+0,71-P2+0,33-P3

inai “4=034MPa < fyg=125MPa
Momenty zginajace [kNm]:

Docisk na podporze

N A Reakcja podporowa Rg = 22,78 kN (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
A B
ap=200cm, kego = 1,00
5 42,20 5
w © * ¢90yd = 0,57 MPa < keoofeood = 1,25 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Obwiednia sit wewnetrznych Przekroj x = 5,60 m (K2: 0,83-P1+0,71-P2+0,33-P3)
Momenty zginajace [kNm]: Ugiecie maksymalne ufin = 24,82 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 250 = 44,80 mm
AA AB Ufin = 24,82 mm < Unetfin = 44,80 mm
ol 63,79 I 7.3 Stupy zelbetowe obcigzone dachem
ol |2 ol
o aHe DANE:
Wymiary przekroju:
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH .
Typ przekroju: prostokatny
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2 . .
o G 03150:2000 Szerokos$¢ przekroju b =300cm
|z
i Wysokos¢ przekroju  h = 30,0 cm
Yy | ly "
i Zbrojenie:
- Prety podtuzne - =20 mm ze stali A-llIN (RB500W) - f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona * =8 mm

Przekréj prostokatny 20 / 50 cm

Parametry betonu:

W, = 8333 cm?, Jy = 208333 cm*, m = 38,0 kg/m

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h Klasa betonu: B45 (C35/45) - fe = 23,33 MPa, fag = 1,47 MPa, Een = 34,0 GPa

L o ,
fmk = 24 MPa, frox = 16,5 MPa, feox = 24 MPa, fux = 2,7 MPa, Esomean = 11,6 GPa, - = 380 kg/m? Ciezar objetosciowy =25 kN/m

00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm Mnozniki i atrybuty

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50% Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz.  Atrybut
Wiek betonu w chwili obciazenia 90 dni 1 Ciezar wiasny 1.1 1.1 1 Staty
Wspotczynnik petzania (obliczono) - =174 2 Warstwy 12 1.2 1 Staty
Otulenie: 3 Scianki dziatowe 1,2 1,2 1 Zmienny
Otulenie nominalne zbrojenia  chom = 25 mm 4 Uzytkowe 13 13 1 Zmienny
Obcigzenia: [kN,kNm] 5 Schody 1,2 1,2 1 Staty

6 Sciana zew. 1,15 1,15 1 Staty

Nsq Nsd 1t Msqg 7/1 Charakt. dtug. 1 1 1 Wytaczony

1. (100,00 100,00 10,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar whasny stupa o wartosci No = 12,38 kN
Stup:

Wysokos¢ stupa lcot = 5,00 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Rodzaj konstrukgji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia - « = 1,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia -y = 1,00 e
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
WYNIKI - SLEUP (wg PN-B-03264:2002):
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

e A UL LD

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Asi = Asz = 1,35 cm? Przyjeto po 2 - 20 0 As = 6,28 cm? o L
03
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h" : {IME
[2016-01-15] £adanie: dntrezola Antrezola, biblioteka, Krobia. Firma: Daniel PRZYBYLEK, [ABC Phuta)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = Asx = 1,35 cm?. Przyjeto po 2 - 20 0 As = 6,28 cm?
tacznie przyjeto 4 - 20 0 As = 12,57 cm? ( * = 1,40% )
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze - 8 w rozstawie co 20,0 cm
7.4 Strop antresoli

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu ABC ptyta. Program automatycznie generuje
ciezar wtasny. Zestawiono podstawowe dane wyjsciowe i wyniki obliczen.

00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl
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Schemat: 1 [Ciezar whasny]

Sumy: F2=-309 BkN

SR Ll R € R AR AR KAl o A LRE i

N N N Wy R W W pww o ey

R R R e e

L e & |

P

[2016-01-19) Zadanie; Antresola

Antrezola, biblioteka. Krobia.

Schemat; 3 [Scianki dziatowe)

Sumy. FZ=-126.8kM

16,25

[201E-01-19) Zadanie; Antrezola

Antresola, biblioteka, Krobia. Firma: Daniel PREYVEYEEK [ABC Phyta)

Schemat: 2 [Wwarstwy)

Sumy; P2=-309,6kM

16.25

[2016-01-19) Zadanie: Antresola

rtogé stata: -2.27kPa

Antrezola, biblioteka, Frobia.

Firma: Daniel PRETEYEEK [ABC Phyta)

H2 architekci
Marszatkowska 20/22/41
00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl

Schemat: 4 [Uzptkowe)

Sumy, FZ=-409,2kM

16,25

[201E-01-19) Zadanie; Antrezola

F--- "= ==" -
'
'
'

artoié stata: -IkPa

o o) i a2 Ty

Antresola, biblioteka, Krobia. Firma: Daniel PREYVEYEEK [ABC Phyta)

koncepcja nowej siedziby Biblioteki Publicznej Miasta i Gminy Krobia
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Schemat: 5 [Schody) Sumy: F2=-44 38kN
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[2016-01-19) Zadanie: Antresala Antrezola, biblioteka, Krobia.

Firma: Daniel PRZYEYLEK [ABC Phyta)

tomenty me< [kMmdm]

Schemat: 6 [Sciana zew.) Sumy: F2=-320.1kN

SR RN AR A R B |

PP R PR PR B AR PN MRE NN PR m ]

g 1

+ Ca Tl ) D Pl T

L

2.07=-19.7kN/m

[2016-01-19) Zadanie: Antrezola Antrezola, biblioteka, Krobia.

Firma: Daniel PREYEYEEK [ABC Phyta)

H2 architekci
Marszatkowska 20/22/41
00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl

[2016-01-19) Zadanie: Antresala

81E,9kMNrm/m

73,23k Nm/m

Antrezola, biblioteka, Frobia.

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniowe)

L

Firma: Daniel PREYEYLEK [ABC Phyta)

tomenty my" [kMm./m]

kM

E91.1
E04.7
5183
4313
3455
2551
1728
86,38
0.a
-30.63
1614

[2016-01-19) Zadanie: Antresola

Antrezola, biblioteka, Krobia.

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe)

161, 4kHm/m

E91. TkMNmdm

L.

Firma: Daniel PREYVEYEEK [ABC Phyta)

koncepdcja nowej siedziby Biblioteki Publicznej Miasta i Gminy Krobia
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b omerty mS [kMmsm]

777 TkNmm

Antrezola, biblioteka, Krobia.

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe)

-164.5kMNm/m

L,

Firrna: Daniel PREYEYELEK [ABC Phita)

[2016-01-19] 2adanie: Antresala

Maprezenia sigma [MPa]
Ma gdrze phyty

Antrezola, biblioteka, Krobia,

Obwiednia - preez sumowanie [Max - Obliczeniowe)

-9.073MPa

E.58MPa

40

Maprezenia sigmay’ [MFa)
Ma gdrze phyty

Firma: Daniel PRETYEYEEK [ABC Phyta)

[2016-01-19] £adanie: Antrezola

H>

H2 architekci
Marszatkowska 20/22/41
00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl

[2016-01-19) Zadanie: Antresola

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe)

5.976MPa

-4 2 11MPa

L.

Antrezola, biblioteka, Krobia. Firma: Daniel PREYVEYEEEK [ABC Phyta)

Maprezenia taudy' [MFPa)
Ma gdrze phyty

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe)

-3, 332MPa

L.

Firma: Daniel PREYVEYEEEK [ABC Phyta)

Antrezola, biblioteka, Krobia.

[2016-01-19) Zadanie: Antresola
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Wiariant: 1 [Charakt. dhug.)

Przemiezzczenie £ mm
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[201E-01-19) Zadanie: Antresolaul Antrezola, biblioteka, Krobia, [ugiecia zaysowane] phyty] Firma: Daniel PREYVEYEEK [ABC Phyta)

H2 architekci
Marszatkowska 20/22/41
00-590 Warszawa
www.happacharchitekci.pl
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