[ Kod CPV 45310000-3 | Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — instalacje elektryczne | strona 1 |

Specyfikacja techniczna wykonania

| odbioru robot elektrycznych
kod gtowny CPV 45310000-3

Obiekt: Dobudowa 4 sal lekcyjnych do ZSOiZ w Krobi

Inwestor: Zarzad Powiatu Gostynskiego
ul. Wroctawska 256, 63-800 Gostyn

Lokalizacja:  ul. Ogréd Ludowy 2, dz. nr 1107/19, 63-840 Krobia

Opracowat:

Gostyn, 5 maja 2008r.
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1. CZESC OGOLNA
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz instalacji odgromowej w
dobudowywanym budynku szkoty — dobudowa 4 sal lekcyjnych w ZSQiZ w Krobi, przy ul.
Ogréd Ludowy 2.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty objete niniejszg specyfikacjg obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz instalacji odgromowej
w dobudowywanym budynku szkoty — dobudowa 4 sal lekcyjnych w ZSOiZ w Krobi, przy ul.
Ogradd Ludowy 2.

Przewidziane do wykonania prace obejmujg nastepujacy zakres:
1. Instalacje elektryczne wewnetrzne:
rozdzielnice elektryczne kod CPV 45315700-5,
instalacje oswietlenia - kod CPV 45312311-0,
instalacje gniazd wtykowych ogolnych - kod CPV 45311100-1,
2. Instalacja odgromowa - kod CPV 45310000-3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia uzyte w ST sg zgodne z PN-IEC 60050-826 ,Miedzynarodowy
stownik terminologiczny elektryki instalacje w obiektach budowlanych” oraz PN-IEC 61024-I
»,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych zasady ogdine”.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza - og6lna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze
zespOt tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzacych do taczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Gtowny zacisk uziemiajacy - gt. szyna uziemiajgca lub zacisk przeznaczone do
przytaczania do wuziomu przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen
wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien funkcjonalnych, jesli wystepuija.

Instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potaczonych przewodoéw i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczonymi do przesyilu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii
elektrycznej;

Instalacja odbiorcza - Instalacja, ktéra znajduje sie za rozliczeniowym uktadem
pomiarowym stuzacym do rozliczen miedzy dostawca a odbiorca energii elektrycznej, a w
razie braku ukladu pomiarowego za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia
zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Kable - wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powtoke oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostone i
pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu;
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Obciazalno$é pradowa diugotrwata (przewodu) -maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze
ptyna¢ diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury
przewodu;

Obudowa, ostona - element zapewniajacy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i
przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementow instalacii elektrycznej wspolnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem;

Obwad odbiorczy (obwod koncowy) - jest to obwod, do ktérego przytgczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami
obwodu instalacji elektrycznej sg przewody (tory pradowe) umozliwiajgce przesytanie
energii elektrycznej, taczniki umozliwiajgce zatgczanie i wytgczanie oraz zabezpieczenia
chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktocen;

Obwad rozdzielczy- jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych
role obwoddw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ);

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) - zespét srodkéw technicznych,
chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka lub zwierzecia z czgsciami czynnymi oraz
przed pojawieniem sie napiecia na czesciach me znajdujacych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy instalacji;

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa) - zespét srodkéw technicznych,
chronigcych przed, wyniktymi z uszkodzenia ochrony przeciwporazeniowej podstawowej,
skutkami zetkniecia cztowieka lub zwierzecia z czesciami przewodzacymi i/lub czesciami
obcymi;

Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca - ochrona polegajgca na zastosowaniu
dodatkowych urzadzeh wytaczajacych np. réznicowopradowych;

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng

Oprzewodowanie - przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie i ochronne przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie elektryczne samoczynnie wtgczajace sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne
jest zasilane z awaryjnych niezaleznych Zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody
os$wietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
i/lub czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu wyréwnania potencjatéw
(ekwipotencijalizacji);

Przewody - wyroby skfadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja
by¢ zastosowane - zaopatrzone w powltoke niemetalowa;

Przewdd neutralny N (zerowy) - przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym
uktadu sieciowego i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewdd ochronny PE - uziemiony przewdd stanowiacy element zastosowanego srodka
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi,
do ktérego przytacza sie czesci przewodzace dostepne, potaczony z gtdbwng szyng
uziemiajaca;

Przewdd ochronno-neutralny PEN - uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. Przewod PEN
wystepuje w sieciach TN-C.

Uwaga. Skrét PEN to kombinacja oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N.
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Rozdzielnica - zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej - z jednej strony potgczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej - wewnetrznymi liniami
zasilajacymi;

Rozdzielnica gtéwna - jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy
Z jednego zigcza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgca. W rozdzielnicy gtéwnej
usytuowane sg zabezpieczenia poszczegoélnych wewnetrznych linii zasilajacych.
Rozdzielnice budynku umieszcza sie zwykle w poblizu ztacza;

Stopien ochrony IP - stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego przed
dotknieciem czesci czynnych i czesci ruchomych, przedostawaniem sie ciat statych oraz
dostepem wody;

Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktérych zasilane sg obwody odbiorcze;

Wylkacznik przeciwporazeniowy roznicowo-pradowy - tacznik samoczynny, wyposazony
w cztony: pomiarowy i wyzwalajacy, wywotujace dziatanie (wytaczenie) w przypadku
wystgpienia pradéw réznicowych wiekszych od znamionowego pradu wyzwalajgcego.

1.5.0. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacijg Projektowg oraz obowigzujacymi przepisami i polskimi normami a takze
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.

1.5.2 Zgodnos$é rob6t z dokumentacja i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg projektowa i wptynie to na niezadawalajacg jakos¢ elementu instalacji
elektrycznej, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny
sprzet p - poz. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq rak szkodliwe oddziatywania tych
materiatébw na srodowisko.
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1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. MATERIALY
2.1 Wyszczegélnienie materiatow

Wyszczegdblnienie materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu rob6t wg niniejszej ST sg
materiaty wymienione w poszczegoélnych pozycjach przedmiaru robét oraz Dokumentacji
Projektowej.

2.2 Ogélne wymagania

Materiaty, wyroby i urzadzenia dostarczane na teren budowy, powinny miec¢ certyfikaty lub
aprobaty techniczne, by¢ nowe i nieuzywane.

Wszystkie przewody i kable zastosowane w instalacji elektrycznej muszg spetniaé¢
wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobu i by¢ zgodne z Dokumentacijag
Projektowa. Kazda zmiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru i uzyska¢ akceptacje Projektanta.

Parametry techniczne okablowania jak: napiecie izolacji, przekroj i typ muszg by¢ zgodne z
Dokumentacijg Projektowa i obowigzujgcymi przepisami i normami IEC.

2.3 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rozdzielnice, oprawy oswietleniowe, przewody, kable, sprzet elektryczny
itp. nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, atestami lub aprobatami technicznymi; dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one

potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i wtasciwosci do robo6t i byly dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.
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2.6 Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materialy elektryczne
zgodne z Dokumentacija Projektowg i ST.

2.6.1 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
- przewody z zytg miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V;
kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach: czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kv, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400;
przewody instalacyjne wielozytowe 2z zytami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej z zyta ochronng zielono-zéita, na napiecie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056;
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.
Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.6.2 Zrodta $wiatta i oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe nalezy stosowaé¢ wedtug PN-EN 60598-02. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w
| klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukfadu
sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pytku i wilgoci;

zapaleniem;

uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta $wiatta. Oprawy,
stosownie do typu oswietlenia (wnetrzowe, uliczne, dekoracyjne), nalezy wyposazy¢ w
zrodfa $wiatta, elementy optyczne i zapewnia¢ ochrone przeciw ol$nieniowag w przypadku
opraw wnetrzowych powinny by¢ dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
0 temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-8410-79101.

System os$wietlenia awaryjnego bedzie zapewniony oprawami oswietleniowymi
wyposazonymi w moduty awaryjne oraz oprawami o$wietlenia ewakuacyjnego. Oprawy
powinny by¢ w sposob widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC
60598-2-22. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ zgodne z PN-921N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

Rozmieszczenie oraz typ opraw stosowanych przy wykonywaniu robot wg niniejszej ST
podano na rzutach instalacji oSwietlenia.
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2.6.3 Rozdzielnice nn

Rozdzielnice niskiego napiecia nalezy stosowa¢ wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji
rozdzielnicy powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnie powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
$rednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robét.
Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowana do uktadu
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i
zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od
gory na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnicy. Nalezy na rozdzielnicy umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze.
Schematy i widoki rozdzielnie objetych zakresem robot niniejszej ST podano w
Dokumentacji Projektowe;.
W rozdzielnicach nalezy zainstalowac nastepujacq aparature:

wytaczniki gtowne,

lampki kontroli napiecia,

wytaczniki r6znicowopradowe,

wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,

inng aparature zgodnie ze schematami.

2.6.4 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-9320 1:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208: 1997, PN-E-93207: 1 998/Az 1:1999. Osprzet powinien zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajace.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do
warunkéw srodowiskowych, w ktdrych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy.
i dostosowany do przekrojow i Srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot.

2.6.5 Listwy i rury instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie: listew i rur
elektroinstalacyjne wykonanych z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach
izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana
do ilosci i $rednic przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.
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3. SPRZET

Sprzet pomocniczy, transportowy i ochrony stosowany przy robotach elektrycznych
powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploataciji.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robaot:
- samochdéd dostawczy,

elektronarzedzia,

spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego. Kregi przewodéw nalezy uktada¢ poziomo, zrzucanie kregéw
przewodoéw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robé6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika B
udowy oraz Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Kierownika Budowy oraz
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Budowy lub Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wlasciwych materiatéw. Kwalifikacje personelu muszg by¢ potwierdzone
Swiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. (Dz. U. Nr 89, poz.828).

5.2 Montaz rozdzielnie

Stosowac rozdzielnice o typie i wymiarach podanych na schematach i widokach w
Dokumentaciji Projektowej. Stosowac aparature zgodng ze schematami. Rozdzielnice
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montowaé w miejscu i w spos6b podany w Dokumentacji Projektowej oraz wg instrukcji
montazu urzadzen.

Aparature montowac¢ $cisle wg jej potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej.
Przewody wprowadza¢ w petnej izolacji, izolacje zyt przewodow pozostawiaé jak najblizej
zestykéw aparatow, pozostawi¢ zapas przewodéow.

Wykona¢ wymagane opisy i 0znaczenia aparatéw. Zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz.

5.3 Wymagania og6lne dotyczace instalacji

1.

aprw

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewoddéw, kabli, sprzetu i
osprzetu oraz aparatury i urzadzeh posiadajgcych znak bezpieczenstwa Iub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne
powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bytlo swobodne funkcjonowanie oraz
dostep w czasie przegladow i konserwaciji.

Trzeba umozliwi¢ wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Instalacja elektryczna powinna byé wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Trasy przewoddw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegle do krawedzi $cian
stropow.

Instalacje elektryczne nalezy wykonywac¢ przewodami z zytami miedzianymi.

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby zapewnié
tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazdka. Zaleca sie instalowanie
puszek z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretow

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowac¢ odpowiednig ilos¢ gniazd wtyczkowych w
celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie bylo potrzeby stosowania
przedtuzaczy itp.

Gniazda wtyczkowe i tgczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

Potozenie zatgcz/wytacz tacznikéw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno
nastepowac po wcisnieciu gornej czesci facznika kotyskowego.

Nalezy instalowaé w pomieszczeniach gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem
ochronnym.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly
zrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

Ostony aparatdw, osprzetu, urzgdzen elektrycznych powinny byé w sposéb skuteczny
zabezpieczone przed korozja.

Urzadzenia odtaczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtgczenie
instalacji elektrycznych, obwodéw lub poszczegélnych aparatéw, gdy jest to wymagane
ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane z
uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu
przemiennego), ktére moga wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
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uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢é w warunkach zakidceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢é spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

20. Przewody powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z normg PN-90/E-05023.

5.4 Trasowanie

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami wsparcia. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

5.5 Uktadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonania instalacji na istniejgcych sciankach
niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet
oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelnié w osprzecie oraz na aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg
odpowiednich uszczelnien.

Uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej.

5.6 Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowaé¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie
przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Puszki nalezy
osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia.

5.7 Przejs$cia przez $ciany i strop

Przejscia przez sciany i strop powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
wszystkie przepusty kablowe pomiedzy strefami p-poz. nalezy uszczelni¢ masag
ognioodporng podang w Dokumentacji Projektowej,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw
sztucznych.
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5.8 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie elektrycznym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody a samo ich podtgczenie nie zostato opracowane w projekcie, sposob
podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany. Dtlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié
prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzeh mechanicznych.. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania). Potaczenia zyt
przewoddw nalezy wykonywac przy pomocy zaciskow sprezynowych.
Przy+apzame do gniazd wtyczkowych:

Gniazda 230V: widok od frontu -przewéd fazowy montowac do lewego bleguna

gniazda, przewdd neutralny do prawego bieguna, kotek ochronny powyzej

biegunéw;

* Gniazda sitowe .przewody montowaé¢ zgodnie ze schematem gniazda. 1zolacja
przewodéw zasilajgcych powinna by¢ zakonczona jak najblizej obudowy zestykéw.

5.9 Montaz osprzetu i opraw

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ osprzet i oprawy wedtug
Dokumentaciji Projektowej, w ktdrej wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem
jakosciowym, stopnia ochronnego obudowy i poprawnosci konstrukcji z wymaganiami
przepisow.
Osprzet montowaé na wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.
Oprawy montowac¢ zgodnie z rozmieszczeniem pokazanym na rzucie instalacji oswietlenia.
Przy wyborze wytgcznikow oswietlenia i gniazd innych niz podano w Dokumentac;ji
projektowej, nalezy sie kierowac:

stopniem ochrony obudowy IP.

estetykg i trwatoscia,

odpornoscig na trudne do przewidzenia dziatania oséb niepowotanych.

wszystkie aparaty nalezy montowa¢ zgodnie z fabryczng instrukcjg montazu.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych
tub nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.

2. Zaciski ochronne nalezy wykonaé¢ nastepujgco:
» zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciw
porazeniowa,
» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ sie barwg kontrastujacg
z barwg urzadzenia, do ktoérego jest przymocowany.

3.0znakowania barwne nalezy wykonywac:
* o0znaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,
* przewoddéw neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego -oznakowac barwg
jasnoniebieska,,
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» przewody ochronne .oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to
realizowac¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonoz6itych paskéw o
szerokosci od 15 do 100 min kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej; 30%, lecz
nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni
przewodu,

» kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

» dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewoddw.
4. Montaz urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przylgczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowac¢ za pomoca $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych.

Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wkasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ wytgcznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano
wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe, nalezy izolowacé jak przewody
robocze.

Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikami ani tgczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC 60364.
Sposo6b wykonania ochrony przeciwporazeniowej podano w Dokumentaciji Projektowej.

5.11 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowag nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-IEC 61024-1. Jako
zwody nalezy wykonac¢ sztuczne zwody poziome wykonane z drutu ocynkowanego DFeZn fi
8mm uktadanego na specjalnych wspornikach ostepowych betonowych w tworzywie do
montazu na dachach ptaskich krytych papg. Opierzenia murkéw ogniowych o grubosci
blachy g>0,Smm wykorzysta¢ jako zwody poziome. Kominy, na ktérych sg zabudowane
wentylatory nalezy chroni¢ iglicami pionowymi wolnostojgcymi 2,5m z zachowaniem
odstepu izolacyjnego i kata ochronnego. Komin, na ktérym sg zabudowane wyrzutnie
powietrza nalezy chronic¢ iglicami pionowymi 2,5m montowanymi na uchwytach do komina z
zachowaniem odstepu izolacyjnego i kata ochronnego. Pozostate kominy nalezy wyposazy¢
w zwody poziome poprzez utozenie drutu ocynkowanego DFeZn fi 8mm na wspornikach
wkrecanych z kotkiem. Zwody na dachach nizszej czesci

potaczy¢ ze zwodami na czesci wyzszej. Rynny, wywietrzniki i wszelkie metalowe elementy
na powierzchni dachu nalezy przytaczy¢ do zwoddw.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ z drutu ocynkowanego DFeZn fi 8mm metodag
naprezng W miejscach montazu starych przewodéw odprowadzajgcych. Przewdd
odprowadzajacy od zwoddéw na dachu ztgcza kontrolnego powinien by¢ wykonany z
jednego odcinka drutu. Nie wolno dokonywac tgczenia.

Na wysokosci 1,4m zabudowac ztgcza kontrolne 4-otworowe.

Przewody uziemiajgce wykona¢ z bednarki FeZn 25x4.

Potaczenia przewodow uziemiajacych z istniejagcym uziomem wykonac przez spawanie.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ metryke urzadzenia piorunochronnego, oraz protokét
badania urzadzenia piorunochronnego.
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5.12 Wymagania og6lne dotyczace BHP przy wykonywaniu robét elektrycznych

a) Przy wykonywaniu robdét kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania

obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

b) Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks

Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. z pozniejszymi zmianami. W Dz.U. 2002 nr 199,
poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzajg zmiany
do Kodeksu pracy z dniem 1 stycznia 2003r.

c) Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach

elektrycznych szczego6towo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).

d) Wykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w

zakresie BHP.

e) Wykonawca rob6t powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo

kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploataciji instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegotowych zasad
stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen i instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184).

f) Kwalifikacje personelu wykonawcy robét powinny zostaé stwierdzone przez wtasciwg

komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym E.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

1.

Uwagi ogélne

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczego6towym
ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia
czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami;
badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogaq przeprowadzac wytacznie osoby
posiadajace swiadectwa kwalifikacyjne;

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

» ogledziny instalacji elektrycznych,

» badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

* proby rozruchowe.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokot
nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego instalacji elektrycznych w budynku.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiardw i prob Sg dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢
wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wplyw.

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonania instalaciji);
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym - wg PN-IEC 60364-4-41 :2000 oraz
PN-IEC: 60364-4-47:2001;

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - wg
PN-IEC
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60364-3:2000, PN-IEC 60364-4-443: 1999 i PN-IEC 60364-5-51:2000;

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi - wg PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-
IEC 60364-4-482:1999;

doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia - wg PN-IEC 603 64-
4-43:1999, PN-IEC 60364-0-473:1999, PN-1EC60364-5-5 1:2000, PN-IEC 60364-5-
52:2002, PN-IEC 60364-5-53:2000, PN-IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-
537:1999;

wykonania potgczen obwoddéw - PN-BN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, PN-
BN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-BN 61210:2000;

doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych - wg PN-IEC 60364-
4-46:1999, PN-IEC 60364-5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000;

rozmieszczenia oraz umocowania aparatoéw, sprzetu i osprzetu;

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych -wg PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-BN 60445:2000 oraz PN-BN
60446:2000;

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczanie
obwododw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp. wg PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-
IEC 60038:1999, PN-IEC 60617-7:2000(U), PN-IEC 60617-11:2002(U), PN-BN
60617-6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N01256/02 i PN-92/N
01256/03;

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji;

instalacji piorunochronnej - wg PN-IEC 61024-1:2001/Ap:2002, PN-IEC 61024-1-
1:2001/Apl:2002, PN-IEC 61024-1-2:2002.

6.3 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuije:

sprawdzenie ciagtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczehn wyréwnawczych;

pomiar rezystancji instalacji elektrycznych;

pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow;

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu;

pomiar pradéw uptywowych;

sprawdzenie biegunowosci;

sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania;

sprawdzenie dziatania urzgdzern ochronnych réznicowopradowych;
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

probe dziatania;

poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

spadku napiecia;

sprawdzenia zatgczania punktéw swietlnych, kontrola zrodet swiatta;
sprawdzenie natezenia oswietlenia w poszczegoélnych pomieszczeniach;
spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powt6rzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Przedmiar robot

Dla wykonania tego zamowienia sporzadzono zgodnie z 8 6 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 02 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. 04.202.2072).

7.2 Obmiar robo6t

Jednostki obmiarowe robot:

a) Dla rozdzielnie, obudéw, tablic, aparatéw, osprzetu, opraw, ztgcz, wspornikow,
konstrukcji, przebi¢ - 1 szt.

b) Dla instalacji liniowych (przewody, kable, trasy, uziomy, zwody i przewody inst. odgr.) -
Im,

¢) Dla podigczen: przewodéw i kabli - 1 szt.

d) Dla badan i pomiarow pomontazowych - 1 pomiar,

e) Inne jednostki obmiar (kpl., 1m?) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych
KNNR i KNR.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robat,
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg instalacje oswietleniowe i inne.

8.2 Odbior czesciowy

Powinno przeprowadza¢ sie badanie pomontazowe czesciowe elementow urzadzen, ktore
ulegajq zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem instalacji.

8.3 Odbior koncowy

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznych w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Odbior koncowy instalacji elektrycznych obejmuje:

a) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej);

b) sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do
sieci  elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;

c) ogledziny instalaciji;

d) sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym;

e) badania i préby montazowe;

f)  proby rozruchowe;
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g) sporzadzenie protokotu odbioru.

4. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700: 1 998/AzI2 :2000.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca
robot) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robot.

6. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji projektowej
powykonawczej. Kierownik (gtowny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje
instalacje elektryczne oraz niezbedne dokumenty do odbioru.

7. Przy odbiorze kohcowym nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych robét z umowg projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

b) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokolarni
sprawdzen odbiorczych oceniajgc przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen
zawartych w protokotach préb i odbiorow miedzy operacyjnych i czesciowych;

c) w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidiowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

8. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajacego wykonany obiekt (lub
roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbiorowych. Protokdt powinien
zawierac¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru korncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji protokét powinien zawieraé odnosne
oswiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku robaét.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kv. Kable elektroenergetyczne na nhapiecie
znamionowe 0,6/1 kV;

2. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte;

3. PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe (zestaw norm);

4. PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A
12);

5. PN-EN 12464-1:2003 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz pomieszczen;

6. PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia;

7. PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne;

8. PN-92/N-0 1256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja;

9. PN-N-0 1256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych;

10. PN-EN 60439-l . . .5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbiér norm);

11. PN-E-9320 1:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 y i prady znamionowe do 16 A;

12. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego;

13. PN-E-93208: 1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

14. PN-E-93207: 1998/Azl :1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
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15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

odgatezne na napiecie do 750 y do przewodéw o przekrojach do 50 nim2. Wymagania i badania
(Zmiana Azl);

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi;

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-BN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu;

PN-IEC 61024-:200l0chrona odgromowa obiektéw budowlanych;

PN-IB C 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe;

PN-IEC 603 64-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie og6inych
charakterystyk;

PN-IEC 60364-4.41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrong dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia;
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie;

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogoline. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:;

PN-IEC 603 64-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér
srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych;

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa,;

34.PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne;

35.PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie;

36.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow;

37.PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

38.PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia;
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39.PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

40.PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych;

41.PN-1EC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

42.PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze;

43.PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy;

44 PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki;

45.1SO/IEC 11801:2002 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

46.PN-EN 50173-1 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cz. 1 Wymagania
ogélne i strefy biurowe;

47.PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1:Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

48.PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

49. PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

8.2 Przepisy administracyjne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami);

2. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. z pézniejszymi zmianami w Dz. U. 2002 nr 199,
poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzajg zmiany do Kodeksu
pracy z dniem 1 stycznia 2003r.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.02.75.690;

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz.
U.03.121.1138,;

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w
sprawie szczegOtowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen i instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184);

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1 999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1 999r., poz. 912);

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).



