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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Linia zasilajaca kablowa nn. 0,4 kV,
2. Ustawianie shupéw
3. Zlacze sterowanie o$wietleniem ZSO,

1. LINIA KABLOWA ZASILAJACA
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem wewnetrznych linii zasilajacych. Specyfikacja Techniczna
jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia
podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.

a. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

—  wykonanie rob6t ziemnych,w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukladanie kabli w rowach i wykopach, :

_  uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowej,

- zasypywanie rowéw i wykopoéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

~  Wytyczenie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ tras¢ kablowg w taki sposob, aby zachowac
odpowiednie odleglosci od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych
drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

— W przypadku rozpoczecia prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym
lud dostateczni nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢
istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢
przekopéw probnych na glebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dhugosci
okolo 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokosé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych
przypadkach.

Gteboko$é minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwg podsypki piaskowej oraz
$rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,
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- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
- 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
-100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

— Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzié¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokona¢ ulozenia oston bez konieczno$ci rozbiorki drogi, toru lub
ulicy, stosujac technologie podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuj si¢ specjalnymi
fopatami, ktdre posiadajg zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz wydluzone trzonki, w
celu ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

— Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

- Kable nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —
dopuszcza si¢ pominigcie podsypki dia gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dlugosci wykopu.
Zasadg jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglosé
minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu
przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm
pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub
bloczkéw betonowych. Dla ufatwienia lub umozliwienia rob6ét naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie
lub podlaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),
- Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach.
- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez

pojazd  (traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd ciezarowy,
wyposazony w ciagarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedow
poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do
bebnéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla ukladania

przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytoéw na zyly i poficzoch

stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi byé wyposazona w

ogranicznik sily ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalna wyznacza sie w zaleznosci od

catkowitego przekroju kabla.
- Zasypanie nastgpna warstwe piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos$¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),
- Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasek kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

b. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukladane w miejscach, gdzie sa szczegGlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gictkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia
linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie Zelbetonowe sg najpopularniejsze i



OSWIETLENIE PARKOWE
NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO W KROBI 63-840 Krobia dz. nr 1306/5, 1280

posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé odwodnienie (kanalik)
zamykany wlaz lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetonowej, a takze odpowietrznik
dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebraé w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie
mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak
dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego
urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié,
szczegOlnie kiedy nastepuje przejscie pomigdzy odrebnymi strefami wydzielenia
pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna
wykona¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é wykonania oston
kablowych na ulozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢
technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
¢. Ukladanie kabli w kanalach i tunelach.
Kanaly kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na calej dtugosci plytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi, a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli.
Szczegblng forma tej technologii ukladania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod
podioga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane calkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sg
przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny byé
podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywac jesli dlugo$¢ kanalu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze by¢ warstwa
piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na
poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub
ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dtugosei tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaj
50 m wystarczy otwor przelazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢
budowane z materiatléw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do
wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukladania,
kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$é komunikacyjna
nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powloce
- olowianej,
- aluminiowej z ostona przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko
nie jest niszczace dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyla  ochronna,
- Z tworzyw sztucznych.
Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢é z zachowaniem
odpowiednich odleglosci pomigdzy kablami, innymi rurociagami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowi zestaw kabli jednozylowych tworzacych wiazke
wiclofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia,
zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia,
stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacje o$wietleniowa, ktére
stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4.
Odleglosci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowaniami kabli uktadanych na
pochylosciach wynosza od 40 do 150 ¢cm, w zaleznosci od kata ukladania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi
(migkkimi) wkiadkami i szerokosci co najmniej réwnej $rednicy zewnetrznej kabla, aby
zapobiec uszkodzeniom powlok izolacyjnych.
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d. Ukladanie kabli w budynkach.

€.

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wiéknista, uklada sie
bezposrednio na Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanalach — niektére sposoby ukladania
omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ przy przejéciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢é
zabetonowane lub wmurowane w otwoér, oba kofice uszczelnione materiatem niepalnym na
dlugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuj sic w
przypadkach szczeg6lnych np. izolacja od zracych opar6w (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny
by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozylowych. Skrzyzowania kabli nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odleglosci pomiedzy kablami wynosily: 5 cm dla
kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odleglosci minimalne
od rurociaggéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetié
warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzié
kable w rurach ochronnych.

Montaz osprzetu kablowego i oznaczania linii kablowych

- montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

4.

5.

Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawiony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé
polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczaé je na wymaganej
wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogdlnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne
mufy montowaé z przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

~ oznaczenie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod
napigciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwiaé prace pracownikom
dokonujacym rozpoznanie i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach
kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych
takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidlowe oznaczenia kabla powinno zawiera¢ nastepujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

- rok ulozenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych).

Znakowanie trasy kablowej

W terenie niezabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wykopanie wzdhiz trasy shupkéw
betonowych z litera ,K” oraz nazwe uzytkownika i kierunku przebiegu. Miejsce
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
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odcinkach prostych co 100 m. zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenia literowe ,M”. Miejsca zainstalowania muf mozna takze
oznaczy¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

f. Kontrola jakosci robét

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i

koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktyczny,

— Jjakosci i zgodno$ci wykonania robé6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

~ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,
norma, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badad zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonywanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniaja wymagaf zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade niemajaca zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

g. Odbior
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robét majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:
kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
podsypki i zasypki,
stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
Odbiér czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$é z obowiazujacymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykop6w, jakosé i prawidlowos$¢ wykonania fundamentéw.
Odbiér koncowy.
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakoficzeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzania badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.



OSWIETLENIE PARKOWE
NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO W KROBI 63-840 Krobia dz. nr 1306/5, 1280

2. USTAWIENIE SLUPOW — informacje ogélne
Stupy oswietleniowe ustawi¢ na betonowych fundamentach prefabrykowanych.

Przed ustawieniem w wykopie fundamenty zabezpieczy¢ przez pomalowanie abizolem.
Wykopy pod fundamenty wykonaé recznie. Fundamenty prefabrykowanym ustawié na 10-cio cm
warstwie betonu lub ubitego zwiru. Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzié¢ poziom i
rzedne kotew fundamentowych.

tawianie kompletnie uzbrojonych stupéw wraz z poprzeczkami i naswietlaczami wykonaé za
pomocg sprzetu mechanicznego.
Zasilanie naswietlaczy i opraw parkowych wykona¢ przewodami YDY 3x2,5 mm>.
Dla potaczenia kabli i zabezpieczenia naswietlaczy we wnekach stupow instalowaé zlacza

typu IZK-1

a. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego

fundamentu, podanymi przez producenta.

e Fundament powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10 lub Zageszczonego
ZWiru.

o Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziomu gérnej powierzchni.

o Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

« W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz korozja.

e Po wykonaniu fundamentu dla koncowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢
uziomy szpilkowe dtugosci 6 m, pograzone w gruncie odcinkami po 1,5 m.

b. Montaz stupéw

o Slupy wysokie ustawi¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spéd stupa
powinien opiera¢ si¢ na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do
podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

e Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa,

« Shupy nalezy ustawia¢ tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony.

o  Shupki niskie montowaé recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.

¢. Montaz opraw i polaczenia elektryczne stupow
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Nalezy réwniez sprawdzié jej ukompletnienie.

e Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i
wysiegnikéw typu YDY 3x2,5 mm? oddzielnie do kazdej z opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

« Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 1 I11 strefy wiatrowe;j.

« Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenie.

 Kable zasilajace i w/w potaczenie wprowadzié¢ do shupa przez otwér w fundamencie.
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d. Oprawy oSwietleniowe

Oswietlenie parku wykonane bedzie za pomoca opraw wyposazonych w zrédla $wiatla

sodowe

o Oprawa umieszczone beda na stupach ustawionych na fundamentach wykonanych wg
danych katalogowych producenta.

o Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

e Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodnie ze schematem i planem.

o Polaczenia wewnetrzne masztu lub shupa, pomiedzy oprawa, a tabliczka bezpiecznikowa
wykona¢ przewodem YDY3x2,5 mm? izolacja zyl przewodow i kabli powinny odpowiadaé
kolorom zgodnie z pn.

e izolacje w kolorze z6ttozielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z
ochrong od porazen.

o Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instalacja ochronno-wyréwnawcza.

e. Kontrola jakosci robét
Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu stupow
lub wykonaniu ustojoéw, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru

ziemi.

Stupy i ustoje

Program badann powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaru, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzié
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Shupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

prawidlowosci ustawienia opraw wzglgdem osi jezdni,

jakosci potaczen przewodow na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych latarn i opraw,

stanu antykorozyjnego powloki ochronnej wszystkich elementow.

t

Instalacja przeciwpozarowa

Po wykonaniu instalacji ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwpozarowe;.

Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowej
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz, itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresie zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejszej od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenia
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umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzaé¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

f. Odbior robdét

Przy przekazywaniu o$wietlania drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoly z dokonanymi pomiarami skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwpozarowej protokol odbioru Robot.

3. ZLACZE STEROWANIA OSWIETLENIEM ZSO

Ziacze wykona¢ jako wolnostojgcej wyposazone w:

« wylacznik gtéwny,

« lampke optyczna sygnalizacji obecnosci napigcie,

o wylaczniki instalacyjne 1-bieg. w torach zabezpieczajacych linii o$wietleniowych,
« styczniki 1-bieg. w torach zabezpieczajacych linii oswietleniowych,

o wylaczniki instalacyjne 1-bieg. w torze zabezpieczenia gniazda,

o gniazda wtykowe 1-bieg, z bolcem ochronnym do montazu na szynie,

e przetaczniki 1-0-2

» zegar astronomiczny dwukanatowy

a. Materialy
Materiaty do wykonania zlacza okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez

wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto uzyskaé akceptacje
inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na
zyczenie inwestora.

Do wykonania ziacza nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajace,
posiadajace znak bezpieczefistwa ,,B”.

b. Wymagania ogélne dotyczace montazu

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przekrecanych, nalezy konstrukcje te mocowaé do
podtoza w sposdb podany w dokumentacji.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzqdzen
zaleca si¢ mocowaé przed montazem tych urzadzen.

¢. Montaz rozdzielnicy

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy :

a) dokrecié w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

b) zalozyé ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwrocié uwage na oznakowanie
poszczegolnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mieé ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy w przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej

skrzynki,
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d. Proby montazowe
Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowiazany jest przygotowad
nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen :
- protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokély odbiorcow
technicznych dokonanych u wytwércy na odpowiednich WTWiO
- dokumentacj¢ techniczno-ruchowa(DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury
Wiasciwe badania odbiorcze nalezy przeprowadzié:
szczegblowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta:
a) sprawdzeniem poprawnosci polaczen obwodéw gléwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urzadzen,
b) usunigciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzié pracownicy wykonawcy
posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakoficzeniu montazu urzadzen potwierdzonym przez
wykonawce. O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomié¢ inwestora.
Szczegbtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w protokétach.

e. Odbiér robot
Inwestor 1 wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
a) przygotowaé dokumentacj¢ powykonawcza i przekazaé ja z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi,
b) sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ wykonanych robdt i funkcjonowanie urzadzen oraz
ukladow.
Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktéry ustala komisj¢ odbioru z udzialem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:
a) zbada¢ kompletnosé, aktualnosé i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja,
b) dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacija,
¢) sprawdzi¢ funkcjonalno$é urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.




