1. WSTEP

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania ogdlne dotygze

wykonania i odbioru robét zwranych z:

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obmwjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargokpniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach

krajowych i wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmwymagania ogolne, wspolne dla robotgipgh nizej

wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

D.01.01.01.11.
D.01.02.04.
D.01.02.04.
D.01.02.04.28.
D.01.02.04.41.
D.02.01.01.11.
D.03.02.01.23.
D.04.01.01.12.
D.04.01.01.13.
D.04.01.01.14.
D.04.04.02.
D.04.05.01.
D.04.06.01.11.
D.04.08.01.
D.04.08.04.
D.05.03.05.
D.05.03.06.
D.05.03.11.
D.08.01.01.12.
D.08.02.02.10.
D.08.03.01.11.
D.08.05.00.

Wyznaczenie trasy i punktow wysekmwvych w terenie rowninnym

Rozbiérka nawierzchni bitumiczne;j
Rozbiérka podbudowy ttuczniowej
Rozbidrka chodnika z ptyt betonowych
Rozbidrka kraanikdw betonowych

Roboty ziemne

Kanalizacja deszczowa

Koryta 10 cm

Koryta 20 cm

Koryta 40 cm

Podbudowa z kruszywa tamanego stabh.mec
Podbudowa i ulepszone padta gruntu stab. cem.
Podbudowy betonowe

Wyréwnanie podbudowy mieszankin.-bit.
Wyréwnanie podbudowy tluczniem
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Nawierzchnia z masy mineralno-asfaljowe
Roboty remontowe -frezowanie

Ustawienie kraanikow betonowych ulicznych
Wykonanie chodnika z kostki brukowe;j
Ustawienie obrzeza beton. chodnikowe

Scieki z kostki betonowej



1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowtcy catcg¢ techniczno-
uzytkowa (drog:) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegt& miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniggneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuigb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdow
obstugujpcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wze&ana do usurtCia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgguvijacymi przepisami, stanoaty urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz  zdarkzeokolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikarmaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta gz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym aglu ulazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadgréb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.17 .Materialy - wszelkie tworzywa niegbine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzstych do przejmowania i rozkladania obpen od
ruchu na podize gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdéwnania nierowldoi podbudowy lub profilu
istniejacej hawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obhgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnae$éz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidbwnymaréein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigitiveienia przenikania cwstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na plaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieiika dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasgpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy zeadwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usglzen chronacych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojazddw,
umieszczenia usdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zata
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,z&gcy pod nawierzchnido gebokasci przemarzania.

1.4.27.Podlaze ulepszone - gorna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcgeprlrzyniera, w formie
pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiunym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamleajiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogaael dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg itp.



1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa -eséz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sic z petnejsciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtanej, obejmuje catkowit szerokdéé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szeraddchodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukcyjn
lub technologiczy, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejchniczno-
uzytkowych. Zadanie m@ polegéd na wykonywaniu robo6t zwrzanych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziald@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gafuae Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsrdanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwadiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego,

— sporadzom przez Wykonawe

1.5.3.Zgodnda¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyngmzekazane przez dyniera Wykonawcy
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ho jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obauwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbinosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z dokumentagcprojektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartizi docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw énséntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petlni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Weglkay.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacpritraktu, @ do zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien kyaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynsaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajc W ten sposob bezpiedm#wo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dziex i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczae Ixda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych ftie bedzie zatwierdzona przez Zyniera. Tablice
informacyjne kda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg Umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcaszelkie innesrodki
niezlzdne do ochrony robo6t, wygody spoteczeia innych.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych ftie bedzie zatwierdzona przez Zyniera. Tablice
informacyjne kda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg Umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisow i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla osob lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,



2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyituh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) maozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachrobiych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem osbb trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezxyte do robot bda mialy aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsra@dowisko.
Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkidiczeniu robot ich szkodlivgg
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawigj powinien otrzyméazgod: na wycie
tych materiatdw od wikgiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie seecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji ha powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyielminstalacji i urzdzea

w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczroeviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uikzzadtia instalacji na
powierzchni ziemi i uragdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh przez
Zamawiajcego.

1.5.9.0graniczenie obaten osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzebcizenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie rigdak zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposoObagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodigie nadmierne obgtenie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w offtsie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodmpieleceniami liyniera.

1.5.10.Bezpieczéastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzedaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny

pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dglzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orée zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdét i za wszelkie materialy i uidzenia aywane do robét
od daty rozpocgia do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia zataenia przez lkyniera).
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanisvinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjilelementy byly w zadowakgjym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centraln@ejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposOb zwizane z robotami i dulzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi sptaeg informacje dotyee proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéWw i odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegfdodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegardodta w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatdw
Z jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodita wskazane przez Zamawdieg¢go i jest
zobowhnzany dostarcaylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi dokumentactawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zaéne

z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowadb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyiniera, Wykonawca nie e¢dzie prowadz zadnych
wykopdw w obebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na
danym obszarze.



2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwadrnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. KErdbaterialtbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.
W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, keda zachowane nagiujace
warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadv
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatdbw do innych robot, hite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie
przewartgciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw
wykonuje na wtasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyeriio czasu gdyeola one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveoja jakos¢ i wiasciwosé do robot i byly
dostpne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigumnazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem materialu, albo w okresie dBrym, ja&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez mgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany
bez zgody Iayniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spta, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robot powinien Igy zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgkdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przezydiera; w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodgodowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Mgnierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spgtz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera, nie mee by pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy,
zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicmodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu duizie zapewni@ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddd spetni@ wymagania dotyce przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gteti na osie i innych parametrow technicznyShodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych olien na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnagytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz za jak&t zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéi@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robo6t oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsco
wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okreélonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykoname wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga: tego ledzie Irzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnt.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@bdt keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,ud@ntacji projektowej i w SST, a tak w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer uwzgédni wyniki bada materiatow i robat,
rozrzuty normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera lkeda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytgonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowiazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyymiera programu
zapewnienia jakai, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeawia robdt, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie robét zgodnie z dokumendagpjojektowvs,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepiazyniera.
Program zapewnienia jakd bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizacg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaembot,
— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminow@¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robot,
— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych robét,
— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,
— sposb6b oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informacji zgnierowi;



b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialowwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdéw robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowaly.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygya
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hygnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada
Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu riudtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te lkeda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatéw i dégije do wycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badaateriatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania protyeditych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodolfigtwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez Wykonawe usunete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowydddh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztygokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez igniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvao badéa wykonywanych przez kyniera kzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy normy
nie obejmug jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania, Wykonawca przedstawi néngpée ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaim.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatowzanddta ich wytwarzania i zapewniona nmedbie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabidt prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawismikow bada dostarczonych przez
Wykonawe,.

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to kiynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubatkowych bad® albo oprze si
wytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z dokumentacprojektowy i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyicth dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslkg Normg lub
— aproba4 techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikach okreslona w pkt ,1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyamvdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy at@& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i keda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane
trwalg technilky, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgewrida oznaczone kolejnym numerem gatnika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nakg wpisywa& w szczegolnéci:
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- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j@kdi harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudrkci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia layniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegollnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzalt,
— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglaoprzedta@one Inzynierowi
do ustosunkowaniacsi
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesProjektant nie jest jednak
strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposéb cigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jada
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczaesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajicego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu lrzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obauku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostan
poprawione wg instrukcji ktyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatéw

Dilugaosci i odlegltaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli SST wigiciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dlugaé¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST ¢8lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Irzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w
przypadku wysipowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzexda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdoreku miejsca szkice mady¢ dolaczone w formie
oddzielnego zakznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikacych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogganeosgpu robot.

Odbioru robd6t dokonuje fynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie tgniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiargjch komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru agsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#ygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartcsci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia robot i przygicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczmzez Zamawiafego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowe] na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramxitpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pwgoavych lub robot uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czys§oioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektow i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew.
PzJ,
6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodri#&s i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robot
wiascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu

10 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego riddogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeglicych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtr@wiazanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstavy platnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtava ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowe] ledzie uwzgédniat wszystkie czynrdzi,
wymagania i badania skladag sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

— wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkdéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaaihu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzagji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem lopjektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst&va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakoweai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciel tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwécz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Xg 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01.11.
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahojewddzkich.

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich. Diugé¢ 0+336 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysakowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrodla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzemigznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposdéb trwaly, achkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposoOb ufatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsr@ezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdbwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkoweazopocztkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowesa zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtégicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugs
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagejj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diug€i

od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naléy stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane]j dokfadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegtne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczychied te powinny by usungte na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okegone w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomit o tym Irzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng Emieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg z ré&nic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okigjace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@iEjo zostan zhiszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzégse konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaviptowej realizacji rob6t nal do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osesy i punktéw wysokaciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowhzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500,00 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegk# migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze sma wykorzystéa punkty state na stabilnych, istrageych budowlach
wzdhwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repe&opocze nalgy zatazy¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,admonych w gruncie w sposéb wyklucaj
osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwadjra w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej cesyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenmizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nale wyznaczy z dokiadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robo6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobot.



5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robot), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbéatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nady stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw ghbszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegis ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestscia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgminktéw wysokéciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

No U~ W

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.41.
ROZBIORKA KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchrecznej g roboty wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z ROZBIORK KRAWEZNIKOW
ULICZNYCH BETONOWYCH O WYMIARACH 15X30X100.

1.2.Zakres stosowania SST.
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviekm dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robaot:

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3.Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygazygotowania frontu robot, dla wykonania
robét ziemnych. Rozbiérce podlega kegwik drogowy betonowy typu ulicznego o wymiarach
15x30x100. Diugét 480,00 m Zmiana zakresu nie by wprowadzona przez igniera i wynika
bedzie z faktow ustalonych w czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS4 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot.

Wykonaweca robaot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowg SST i poleceniami kyniera.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagamgéalrne".

2. MATERIALY.

2.1.Materialy pomocnicze - usprawniag wykonanie robot.
Kraweznik z rozbiérki — ledzie wyty do ponownegozycia (przetaenie kravgznika) w ilosci
14,00 mb (z odzysku). Reszta materiatu rozbiérkaweaktuje st jako gruz.

3. SPRZET.
3.1.Przewiduje si reczm rozbiérke z wyciem drobnego spgiu pomocniczego, atznie z
zatadunkiemgcznym lub mechanicznym deodek transportu.



4. TRANSPORT.

4.1.Dowolny sérodek transportu, ze wskazaniem na jednostki sadaolowcze przy wywozie
gruzu. Elementy z rozbidrki nate rozmieci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczyt przed mlovoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wykonawca przedstawi gnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robat,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichddzie wykonywana rozbiorka krasnika drogowego
betonowego typu ulicznego 15x30x100.

5.2 Zakres wykonywanych robot.

Rozebranie krawznika typu lekkiego betonowego o wymiarach 15x30x108 wjedzie,
sktadowanie w miejscu nie przeszkadegm prowadzcym robotom, by ponownie go wbudogva
w ilosci 14,00 mb. Reszta kragnikoOw z rozbiorki lkedzie zatadowana n&odki transportowe i
wywieziona na wysypisko gruzu.

Krawezniki nie uszkodzoneaswtasndcia Inwestora.

5.2.3.Reczne uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Sprawdzenie, na zasadzie obmiaru w terenigciilopozebranych i prawidiowssi demontau
kraweznikow betonowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiaru § metry rozebranego kraxnika

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot wedtug zasad oklenych w SST D.00.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Warunki ogélne ptatnizi podano w SST D.00.00.00.00.
9.2. Warunki szczegétowe platba. Placi s¢ za ustalone obmiarem #c metréw rozebranych
kraweznikow
9.3. Cena jednostkowa poza rozbigrkobejmuje skladowanie odzyskanych keanikdw
potrzebnych do ponownego wbudowania, odwéz grumzyszczenie miejsca rozbiorki.
9.4. Szczegobtowe zakresy rob6t wchade w zakres ptatrioi:

- Rozbiorka krawznikdéw drogowych betonowych typu lekkiego uliczneldix30x100

- Oczyszczenie terenu po rozbidrce

- Sktadowanie materiatéw z rozbiorki do ponownego édovania

- Odwodz pozostatych materiatéw z rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicactMGPIB - Warszawa 1991r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.28.
ROZBIORKA NAWIERZCHNI CHODNIKA Z PLYT BETONOWYCH

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania |
odbioru rob6t zwgzanych z ROZBIORK NAWIERZCHNI CHODNIKA Z PLYT BETONOWYCH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkicitczas

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarzygotowania frontu robot, dla wykonania robét
ziemnych.

Rozbiérce podlega chodnik z ptyt betonowych o pordlni623,73 M orazzjazdy z trylinki o powierzchni
143,125 i Zmiana zakresu nie by wprowadzona przez tgniera i wynika& bedzie z faktéw ustalonych
w czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowg SST i poleceniami kyniera.

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagamgélne "

2. MATERIALY.
2.1.Materiaty pomocnicze - usprawriag wykonanie robot. Materiat rozbidrkowy traktuje jgko gruz.

3. SPRZET.
3.1. Przewiduje si reczm rozbidrke z wyciem drobnego spgiu pomocniczego, atznie z zatadunkiem
recznym lub mechanicznym eodek transportu.

4. TRANSPORT.

4.1.Dowolny srodek transportu, ze wskazaniem na jednostki sada@lewcze przy wywozie gruzu.
Elementy z rozbidrki nals rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i egtieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty rozbiorkowe chodnikéw z plyt betonowych abej usuniécie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z dokotaep projektows (przedmiarem), SST lub



wskazanych przez hyniera. J8li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej
lub/ i rozbiorkowej, liynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.1.Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robot,
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheblzie wykonywana rozbiorka zjazdow z kostek betondwy
5.2.Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéeony w SST lub przez
Inzyniera.

5.3.Zakres wykonywanych robot.
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowyghznie
- zaladunek materiatu z rozbiorki réeodki transportowe i wyw6z poza teren robot ( nasyprsko
gruzu).

5.4.Wykonawca winien uposzlkowa: recznie miejsce prowadzonych robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Sprawdzenie, na zasadzie obmiaru w terenigiilmzebranych i prawidtowdoi demontau kostek
betonowych chodnikowych.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednosti obmiaru § metry kwadratowe rozebranych chodnikéw z ptyt heteych.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbior robot wedtug zasad oktenych w SST D.00.00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Warunki ogoélne ptatniei podano w SST D.00.00.00.00.
9.2.Warunki szczego6towe ptatda. Placi s¢ za ustalone obmiarem #ic metrow kwadratowych
rozebranych plytek
9.3. Cena jednostkowa obejmuje odwdz gruzu i oczyszezaiejsca rozbiorki.
9.4.Szczegobtowe zakresy rob6t wchade w zakres platrioi:
- Rozbidrka ptyt betonowych
- Oczyszczenie terenu po rozbidrce
- OdwOz materiatow z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWI AZANE.
KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicactMGPiB - Warszawa 1991r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.
ROZBIORKA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfiticznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania
i odbioru robét zwizanych z rozbidek nawierzchni z betonu asfaltowego grdiod cm na istniacych
chodnikach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosojaknaokument przetargowy i kontraktowy przy zZieaa
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddikic

Przebudowa ul. 30-lecia PRL w m. Krobia

Powierzchnia - 220,608

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofycz

dokonania wgpnego podziatu powierzchni jezdni na pasy i odginki

- odckcia wzdhe wyznaczonej linii gornej gZci istniepcej nawierzchni bitumicznej, na didgookreslonej w
dokumentacji,

- zerwanie warstwycieralnej

- zatadunek nérodek transportu i odwamateriatu do wybranego przez Wykonawpunkiu odbioru (materiat
rozbidrkowy traktowany jest jako surowiec wtorny )

- 0czyszczenie miejsca robot,

- sprowadzenie spittl

- oznakowanie i zabezpieczenie prac.

1.4. Okredlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST z&jodne z obowzujacymi normami.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jaékavykonania oraz za zgoditaw dokumentagjprojektova SST i
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w SST D.00.00.00." Wymagania ogdine

2. Materiaty.
Rozkruszona i rozebrana warstwa bitumiczna stamatériat odzyskowy, nadajy sk jako pétprodukt do
wykorzystania przy wykonywaniu nowej warstwy (paoecyklowania), lub jako materiat na podbuelow

3. Sprzt.
Mechaniczna pita dogia nawierzchni z betonu asfaltowego



4. Transport.

Odzyskany materiat nde by odwazony dowolnymérodkiem transportu ze wskazaniem na samochody
samowytadowcze.

5. Wykonanie robot.

Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego provverladzie na szerokoi 5 cm od prawej krayizi
jezdni.

6. Kontrola jakéci robot.
Polegé bedzie na kontroli samego procesu rozbierania nagtiarz betonu asfaltowego warstwa

Scieralna oraz zgodid z dokumentagjprojektovy. Ostateczna kontrola jaa rob6t polega
bedzie na wykonaniu pomiaru.

7. Obmiar robot.
Jednostik obmiaru lgdzie | m2 rozbieranej nawierzchni, @adnionej grubgri 5 cm.

8. Odbiér rob6t.

Odbidr robot po zakazeniu prac winien ldydokonany poprzez sprawdzenie kryteribw oceny, wgionych w
punkcie 6. Czynnig odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnieygtymi w SST
D.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa pfatndci.

9.1. Ogdine warunki pfatia okreslone zostaty w SST D.00.00.00

9.2. Szczegdbtowe warunki ptaficd

Podstaw ptatndgci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia rozebranejaraebini, wyliczona w m2 ,
pomnaona przez cerjednostkow.

10. Przepisy Zwjzane.

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicachGRIB - Warszawa 1991 r.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.

ROZBIORKA PODBUDOWY TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghiieznej (SST) sswymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zaganych z rozbidek nawierzchni z betonu asfaltowego gridi@ cm na
istniepcych chodnikach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosojaknaokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyelojewddzkich.

Przebudowa ul. 30-lecia PRL w m. Krobia

Powierzchnia — 161,954 m

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datycz
- zerwanie warstwy podbudowy tluczniowej

- zaladunek nérodek transportu i odwamnateriatu do wybranego przez Wykonawpunktu odbioru
- 0czyszczenie miejsca robot,

- sprowadzenie spittl

- oznakowanie i zabezpieczenie prac.

1.4. Okredlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST z&jodne z obowzujacymi normami.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jaékavykonania oraz za zgoditar dokumentagjprojektova SST i

poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D.00.00.00." Wymagania
ogolne".

2. Materiaty.
Rozebrana warstwa tluczniowa stanowi odpad do wywoz

3. Sprzt.
Koparko-+adowarka, mioty pneumatyczne,



4. Transport.

Odzyskany materiat mae byt odwazony dowolnymérodkiem transportu ze wskazaniem na samochody
samowyladowcze.

5. Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt
5.

6. Kontrola jakosci robot.

Polegé bedzie na kontroli samego procesu rozbierania podiyideaz zgodnéei z dokumentagj
projektove. Ostateczna kontrola jada@ robot polegébedzie na wykonaniu pomiaru.

7. Obmiar robot.
Jednostik obmiaru ldzie | m2 rozbieranej podbudowy.

8. Odbi6r robot.

Odbidr rob6t po zakazeniu prac winien liydokonany poprzez sprawdzenie kryteribw oceny,
wymienionych w punkcie 6. Czynfioodbioru winna b udokumentowana odpowiednim protokdtem
zgodnie z przggymi w SST D.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatnéci.
9.1. Ogdlne warunki pfatéa okreslone zostaly w SST D.00.00.00
9.2. Szczegblowe warunki ptaged
Podstaw ptatndci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia rozebranejamagtini, wyliczona w m2 ,
pomnaona przez cerjednostkow.

10. Przepisy Zwjzane.

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicachGWNIB - Warszawa 1991 r.
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Roboty ziemne

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych ze WYKONANIEM ROBOT ZIEMNYCH PODtUNYCH | POPRZECZNYCH
MECHANICZNIE Z GRUNTU KATEGORII | — VI Z | TRANSPOREM UROBKU NA ODLEGEOSC DO 1 km.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkic

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonywaniu wykopéw w gaett kat. | -
V i obejmup:
a) wykonanie wykopéw zgodnie z dokumentatgchnicza,
b) zatadunek i transport wykopanego gruntu przeznaagoma wywoz.,
c¢) wykonanie koryta gruntowego,
d) zag:szczenie gruntéw podia w wykopach,
e)wstepne profilowanie wykopéw do projektowanegazgkroju porzecznego,
1.4. Okrelenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowkzujacymi normami i SST D.00.00.00.
Glebokas¢ wykopu - odlegté¢ miedzy terenem a agskoryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunkarpwym.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
Wykop éredni — wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop o gébokdsci przekraczajcej 3 m.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania, oraz za zgoditoz dokumentagj projektova, SST i
poleceniami Iayniera.
Ogodlne wymagania dotyaze wykonania robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagagolne".

2. MATERIALY,
2.1. Nie wysgpuja

3. SPRZAET
3.1 Przy mechanicznym wykonywaniu robét ziemnych Whdeca powinien dysponowanastpujacym sprawnym
sprztem technicznym:
- spycharka gsienicowa 74 kW ( 100kM ),
- koparka do wykonania wykopow oraz zatadunku nadimgmuntu na samochody,
3.2. Sprzt mechaniczny do zagzczenia gruntéw podia w wykopach:
- walce wibracyjnerednie
- plyty wibracyjne
- szybko uderzafe ubijaki

4. TRANSPORT
4.1. Transport nadmiaru gruntu z wykopow oraz gruntl madajcego st do wbudowania w nasyp, odbygvaie
powinien samowytadowczyndrodkami transportu. &te srodki transportu muszby¢ sprawne technicznie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam rob6t uwzglniajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty zwizane z wykonaniem wykopow.

5.2. Warunki og6lne

- Wykonanie wykopéw mie nasipi¢ po wykonaniu robd6t przygotowawczych oczyszczeeieriu budowy z
drzew i krzewow, zdjciu darniny, zdiciu humusu i usugtciu kamieni i po wyraeniu zgody przez ltyniera.

- Oznakowanie prowadzonych robét powinna lzgodne z "Instrukgj oznakowania rob6t w pasie drogowym"'-
stanowice zahcznik nr 1 do zarglzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskieporMinistra Spraw
Wewrgtrznych nr 184 z dn. 6.06.1990 r ( Monitor Polski24 z 1990 r ) Za bezpiearmdwo ruchu w olgbie
odcinka drogi, na ktérej prowadzongrsboty ziemne odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.3. Wykonanie wykopow

Grunt z wykopu nie wbudowany w nasyp, zatadowaggzle kopark tadowarlq nasrodki transportu i odwieziony na
odktad. Miejsce odktadu wska Inzynier

Wskaznik zag:szczenia podtaa w wykopach powinien wynasdo gebokasci 1,0 m nie mniej rii 1,00. Jeeli grunty
rodzime w wykopach nie m@jwymaganego wskaika zagszczenia, to naky je dogsci¢ przed utaeniem
konstrukcji jezdni do poprzednio podanej wacio

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zesgczenia, powinna By zblizona do optymalnej. Gdy wilgotééd gruntu
przeznaczonego do zggczenia jest mniejsza od 0,8 wilgattiooptymalnej, zagszczany grunt zalecagspolewa
woda. Gdy wilgotna¢ gruntu jest wiksza od 1,25 wilgotriei optymalnej grunt nalgy przesuszy w sposob naturalny
lub przez dodanie wapna palonego. Wilgdtnoptymalry gruntu i jego gstos¢ nalery okresli¢ laboratoryjnie wg. PN-
88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek griintu

Odchylenie rzdnych koryta gruntowego doganych projektowanych nie powinno dyigksze od 1 cm, szeroka
korony drogi nie powinna idi¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz 0 10 cm, a krawdz korony nie powinna
mie¢ widocznych zatama

Pochylenie skarp wykopéw nie m®sk rézni¢ od projektowanych pochylewiecej niz 0 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny niwiekszych wkésnie¢ niz 10 cm.

Szeroka¢ i glebokas¢ rowdw nie powinna rini¢ sie od projektowanych wtej niz 0 5 cm

Spadek dna rowéw powinien bygodny z zaprojektowanym z doktadoim do 0,05%

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Po wykonaniu wykopow naly sprawdzé, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia odpowiada on
wymaganiom wg. pkt.5.3 oraz czy doktadéavykonania nie przekracza tolerancji podanych w &®Todpowiednich
normach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostl obmiaru jest Mwykonanego wykopu (wykopanego gruntu).

Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniunitgych z wykopu m gruntéw.
Obmiar rob6t obejmuje roboty alg¢ Umowa oraz dodatkowe nieprzewidziane, ktérych potezelykonania
uzgodniono w trakcie trwania robét pamizy Wykonawg a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb élary w Umowie.

Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia zzynierem w trybie ustalonym w Umowie. Wyniki obmianalery
poréwn& z dokumentagj kosztorysowo -technicznw celu okrélenia r@nic w ilosciach robot.

8. ODBIORU ROBOT
8.1. Odbiory czsciowe i kaxcowe wg SST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdblne wymagania dotygee ptatnéci podano w D.00.00.00
9.2. Szczeg6towe warunki ptatéci obejmuj:
- dostarczenie na miejsce robo6t spumiezizdnego do ich wykonania
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr.15 cm,
- wykonanie wykopu kopagkz odwozem urobku na odlegéo2 km,
- wykonanie wykopu kopaekbez odwozu urobku,
- wykonanie wykopugcznie bez odwozu urobku,
- zagszczenie gruntéw podia w wykopach,
- wstepne profilowanie skarp i dna wykopow do projektoega przekroju poprzecznego,
- oznakowanie robét oraz przemieszczanie znakéw wpstpem robot
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. "Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasa@owym" zat. nr 1 do Zagdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Westnznych nr 194 z dn. 6.06.1990 r. PN-88/B-04481 ur®y
budowlane. Badania prébek



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01.23-

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSTwymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych z
budows kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stoscavgalso dokument przetargowy i kontraktowy przy alea i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadcigd
llos¢ robot obgtych niniejsa SST:

- utozenie przykanalika z rur PCVéednicy 160 mm — 19,50m

- wykonanie studni rewizyjnych @ednicy 100 cm

- wykonanie studzieneiciekowychsred. 50 cm — sztuk 5

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona doniacyjnego odprowadzantaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawhadzanigciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagzenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekbw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zantgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona tirddoi
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1



1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadpenia co najmniej dwoéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energisciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgtzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wyticenie
nadmiaru energiiciekdw sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamknitych przewoddédw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przephndeiekéw pod
przeszkod na trasie kanaiu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweirledw z poziomu rszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - uwdzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywajych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyieheksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledid pomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, uniiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poneidzy kinet asciam komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Podano w punkcie 1.3.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza



Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatdéw) powinna liywykonana z:

- kregéw betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg] wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponej wefcia kanatdow powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25;
W-4, M-100 odpowiadarego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubralsywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadajych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstaosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nals wykonywa: jako:
- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pazpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczebpggmi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacpjektowej.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lutielbetowych csrednicy 0,8 m odpowiadgych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polaczeniowy ($ciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelaigimi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037

3]
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzegcto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje st z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80004 [13].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe @grednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane



Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka m#e by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty material na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], BM41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéadymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdamaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierysarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nafeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowitany uklada rury wedtug poszczegoéinych grup, wiedko i gatunkédw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k skladowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnyduytozone w sposdb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdtat pryzmach.

Jednostki tadunkowe madoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachycenkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgtoséw i pryzm nie powinna przekraézga2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh korodugco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidanma by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag byt sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletadtosach o wysokagi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo
Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt



3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciaggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moly¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktoére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przsaem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystkepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nmae przewysza& scian srodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vgj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych $zaoszczegéine warstwy w miejscach
stykania s wyrobéw naley przektadéd materiatem wgcidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywéasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevgnamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieedw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nze by przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe naidg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraézarysokdaci burt.

Cegtly luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogt@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkaiwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomoarzadze
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych luzem
powinien odbywa sie recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglaiktada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowodigegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obrienia temperatury przekracaegj granig
okreslona w wymaganiach technologicznych.



4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi §rodkami transportu, w spos6b zabezpieszaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentamale oznaczy je w terenie za pomdatkéw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §tm reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymsome (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidbdio - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgga:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowad@an i uszczelnienie stykéw. Deskowarfieian naley prowadzé w miak jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie x8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinndg lyykonane bezpwednio przed utzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinncatlwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeinm jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lulzwiru z
piaskiem o grubii od 15 do 20 cmatznie z utdgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw dsrednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumeriacpjektovy
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaesyich zbite ity naley wykona podiaze z pospéikizwiru lub ttucznia o
grubaci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwscednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zaggszczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Dla rur zastosowanych w projekcie z PCV — przedamia
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapetmiopuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egdkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§zHa rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wynaésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow polwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe



Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie akone, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczego6lne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgdku diugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ziczy rur kanatowych maa wykona:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyaiednicy 0,20
m,
— zaprava cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hettbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych @rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych cinieniowychsérednicy od
0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyeminicy do 0,3 m maa hczye na
wpust lub poprzez studziegkryta - Slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od
45 do 90.
Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie
mniejszej ni +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gr#niach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustoéw i
przykanalikdw nie dlizszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziendwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinna:bykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziep&laczeniova nalezy dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezangci wiaczenia
przykanalika na wysoléoi wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgxgnpoza
$ciankg studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatlu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnyé by
usytuowane w odleggi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ndery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewody Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odpromzz;\nd)zaicego przelotowej paiczeniowej ksapsi(:\(()jvc\)l\?\;ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40




Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatldbw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach natdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsiwi trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniamilraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach grednicy do 0,40 m wEtznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgsgn
studzienki. Ranica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych apotniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsagd2a3].

Studzienki rewizyjne skladapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé¢

utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si

wysokas¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudowé& i uszczelnt materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglevykona na ptyciezelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu

stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindw wtazowych, woéwczas bérganio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakineta.

Kineta w dolnej czéci (do wysokdci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z

przekrojem kanatu, a powgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinria¢rasztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia

przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngghjscach naranych na obeaizenia dynamiczne)powinny

mie¢ wkaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego

wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziégleach gérna

krawedz wlazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W s$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwéch

rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztagone z nasgjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
— wihazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokaé¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej ova wynost od 1,80 do 2,0 m,
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- dtugas¢ mierzona wzdt przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwra: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioien wynosté 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione § ponadto od wielkéri kanatdw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwy¥s0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odiegach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie padczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivg5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pohczeniach kanatdéw érednicy od 0,60 m, przy dvch r&nicach pozioméw

w celu unikngcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwedkosci wody) oraz nieekonomicznego zelgjenia

kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeplywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz piézé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostéw powinny wyno&io,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naly wykona w odlegi@ci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu jemwego,

— nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nailgod strony kaskady zabezpieé#yarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe naty wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptizesinych i, w

zalezncéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaty w tych studzienkach ngldaczy¢
sklepieniami.
Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku grueo7 cm, po utaeniu kanatu.
W ptycie dennej nalgy wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinriacmasztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
przypadku zmianyrednicy kanalu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mi€ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadoenjezdni drog i placéw, powinny by

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna bByusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by

usytuowany 2 cm pozej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietko odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod

800 do 1000 mnawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o

powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegéai minimum

2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateékiekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5 cm

ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za peednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,

studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni splywu,

dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.



W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrieymi urzadzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed kormzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczatfiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kafdgikonawca uzgodni z ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsklazag:szczenia powinien léyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrniaadania materialdw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyrobét w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgnych zalgonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemwod

— badanie i pomiary szerokti, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektove zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovéai uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengiiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokgi warstwy podt@a nie powinno przekracéza 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenailegicici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

— odchylenie spadku uonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie nawipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#il0% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

— wskaznik zagiszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest :
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacj;
- 1 szt.- dla studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienldciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwviajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
— oznakowanie robat,
— dostaw materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoarimmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekiciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaitki.
Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandame do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyarag i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagou lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu cézkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. er betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec80)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. rafisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemvodéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocikgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh iVarszawy - sierpiel984 r.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.13.

WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLO ZA
w gr. Kat I-VI gt ebokosé¢ kopania koryta 10 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkic

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem koryta
glebokaici 10 cm przeznaczonego do iémia konstrukcji nawierzchriowierzchnia 1062,35m

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.0:04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podia jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa rgcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wobudowany w nasyp lub odvieesy na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogtonaley sprawdzt, czy istniejce rdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontroke zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgiken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut



odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irp@nego modutu odksztatcenia nie

powinien przekracza2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do

+10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaamezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdnima jej kravedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektowg z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe



Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@carkrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni

4



planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.13.

WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA w gr. Kat 1I-VI gt eboko $€ kopania koryta 20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewodzkich.

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego daozettia konstrukcji nawierzchniPowierzchnia 161,18 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éfie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w OST D-04.02.0%04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podiea jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwiaé nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6atym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. woudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchpiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego




GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twigorg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagzszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprze na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekra¢232.
Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z

tolerancy od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczg podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdn na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
-4 -
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowe z
tolerancjy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w
punkcie 6.2 powinny bhiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.14.

WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA w gr. Kat 1I-VI gt eboko $€ kopania koryta 40 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewodzkich.

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego daozettia konstrukcji nawierzchniPowierzchnia 705,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éfie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w OST D-04.02.0%04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podiea jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwiaé nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6atym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. woudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchpiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego




GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twigorg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagzszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprze na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekra¢232.
Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z

tolerancy od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczg podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdn na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
-4 -
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowe z
tolerancjy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w
punkcie 6.2 powinny bhiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych zazanych z:
Budowa odcinka drogi gminnejSrem-Grzymystaw od km 0+875 do km 1+325.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako podstawowy dokument przetargowy i kdutnay przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960TR Powierzchnia 2312,60°m

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jduimalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdéra po osgnieciu wiasciwej wytrzymatdci na s$ciskanie, stanowi fragment fmej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych iciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepse podige z gruntéw lub
kruszywa stabilizowanych cementem. Wymagania odépie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszywa stabilizowanych cementéimagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHstlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrilzie dhrzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocent na podstawie wynikdw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padatoz gruntdéw stabilizowanych cementem pglestosowd grunty

spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada laboratoryjnych wykza, ze

wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oktenymi w

p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri;
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4mm,
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej

100

20




2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]

; . : 0

5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetiace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbud6éw pomocniczych i ulepszonego pgatpod warunkiem zycia specjalnych maszyn, uilisviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdgci ziarn przechodych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatdci nasciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosow& piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gewikv bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
o o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezgp@dnio po dostarczeniu na budepw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania neaite budowy, to powinno lbyono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkadbezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysegmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé& wodochagowa wodk
pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadd na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wosl watpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.



2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&isadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat techniczi
wydamy przez uprawniofjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw poollsyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 [ Gorna czs¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio do 1,6 do 2,5

z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych

3 [Dolna czé¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c O

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétqie z gruntdw lub kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podi@ z gruntéw lub kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0d0Fodbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mgze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najafiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszywa stabilizowanego cement#vymagania ogoine” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartdsici podanych w tablicy 5. Zalecaggiaki dobor mieszanki,
aby speini wymagania wytrzymafeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeteii cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotncsci optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€]l 0%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meteadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgapwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotné¢ i w razie potrzeby g zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepsza@ie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rnaledod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposdb zapewoyjajjednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalruwag: nalezy zwréci na jednorodn&@ wymieszania gruntu w oldpie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendpghuzszy od 2
godzin.

Po zakaczeniu mieszania nate powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice poditne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiolpvarantuacej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nale/
przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinng yposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszami&
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.



Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtoe zwikzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfakuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewbhiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery wykonywa w
dwadch warstwach.
Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najinéj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniammajscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@iarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadz¢é przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Sif .

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacezsic od kravedzi i
przesuwéd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strory osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgic od niej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi si, w strorg wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glkebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjstearnych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodaviay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogerazagszczania i obrobki powierzchniowej musbyé
zakmczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalg kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [I53T.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mudzaye
naprawione przez zerwanie warstwy na pegruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarge mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guoizwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagloej i zagszczonej
mieszance, nahy niezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas. W
podobny sposdb natg wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance rta odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pieignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszywa stabilizowanego cemenigtymagania ogolne” pkt 5.5.



5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagiaz gruntdw lub kruszywa stabilizowanego cementiéymagania ogéine”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe poditae z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@sir
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementenym#gania ogéine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w S3D4.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementergm#qgania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego opadpodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementemngmé&gania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementergm&gania ogodlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddimy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczce ustalenia podstawy ptatied podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqre z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych cementem . Wymaganiélrogj' pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmmdtaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem. Wymagania og6ine” pkt 10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych zazanych z:

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako podstawowy dokument przetargowy i kdadnay
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zsanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicHuevierzchnia — 722,852°m
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécihde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwa$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowkauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa&v SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fam#ngtabilizowanych mechanicznie powinno¢bigruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Rdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaéamgan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d0/odbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00dRudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbada kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogéline” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04208budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0400budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméfgania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogolne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.06.01.11.

WYKONANIE PODBUDOW Z MIESZANKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudéw z mieszanki betofnjowe

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyaiajewodzkich.

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podiuddwierzchnia 242,01

Podbudow z chudego betonu wykonujeeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignigciu wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegrnanie mieszanki kruszyw z cementem cilo
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymabscia wody, ktéry po zakficzeniu procesu wzania
osiaga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017] klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamaach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- poczatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhezszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robat.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rit& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadira

szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clgedebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].



Tablica 3. Wymagania dotysze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 Zawartag¢ pytow mineralnych pouej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie w¢cej niz: [5]

5 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa|  barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach W PN-B-06714-19

4 . ; T AN 10
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
Nasikliwos¢ wagowa frakcji wekszych od PN-B-06714-18

5 SRS 5
2 mm, %, nie wjcej niz: [8]

6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 30 PN'B_[O;]S?M_lG
niz:

7 Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SG;, %, nie wecej niz: [11]

. . . ) . PN-B-06714-37[12

8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy” | catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jalwéetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mazna
stosowa wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wsj podam norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, | 54 35do 5,5 PN-5-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach} o4 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]
Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalaici, %, nie wicej niz: [23]

2.5.2.Skiad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinienctipk dobrany, aby zapewniat aghiccie wiasciwosci okrelonych w
tablicy 4.

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa
130 kg/ni.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] @wylinder, metoda 1), z tolerancj-10%, -20% jej warkei.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert lasykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
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a) wyniki badax cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtawosci, okreilone na rysunku 1 i 2orazw
tablicy 3),

d) skfad chudego betonu (zawaitdkruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymatdgci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badax mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéwszywot 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zaggczania

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem aple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie pal®zpoczyna
produkcji mieszanki betonowej,zeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury
ponizej 2C w czasie najlliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@” lub OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudow z chudego betonu nale uktad& na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpdz Wykonawg zgodnie z wymaganiami OST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudpalery
ustawi na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty émée linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okre&slonym uziarnieniu, zawarfei cementu i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poaaovniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaaoéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy b przysipic
najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangtvpo odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki naig rozpoca¢ jej zag;szczanie.
Zagzszczanie podbudoéw o przekroju daszkowym powinnpaozi¢ sig od krawedzi i przesuwa sie pasami
podhuwznymi, czsciowo naktadajcymi sic w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbuddw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawedzi i przesuwaé sig pasami podtnymi,
czesciowo nakladajcymi sk, w strory wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage si w czasie
watowania zargenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powilny¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanychpeém glebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przezsciecie nadmiaru, wyréwnanie i zegsgczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04fg}1cylinder typu duego, lI-ga metoda
oznaczania). Zagzczenie powinno léyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas zszrzania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby w miay mozliwosci unikat podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na sakroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywangprmewadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, naig pionows krawedz wykonanego pasa zuj¢ wods. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utéonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obcac¢ pionows krawedz. Po zwikzeniu jej
woda naleey wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb haleykona poprzecza spoire
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas ponriizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeezm
wbudowania ssiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwyl
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonoetawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w patmwej fazie twardnienia podbudowy, nalgbkas¢ okoto 35% jej
grubaci.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiognj wytrzymaltgci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestaodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokeé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzialoa kwadratowe lub prostgke piyty.

Stosunek diugei ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggjmi aprobat techniczia, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w siamilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawnne materiaty mogby¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #tyniera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsire dni pigfgnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na &Dpdzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgk budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jégjudowania i zagszczania jest
wihasciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzeniem, Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia
podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 i do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdnego przez
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem naspnej warstwy, powinna kiychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wiasny
koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkidia jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw ciasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okflwne w pkt 2.2 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

s . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilaici | \yierzchnia podbu
bada na dziennej

dowy na jedno
dzialce roboczej V\t,,};dar:ie

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej

Zagzszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubai¢ podbudowy

A WN PP

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymala¢ nasciskanie o

po 7 dniach 3 probki 400 nf

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kadej partii
8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodia
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporng i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinnabydwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancy 10%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadwag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normghndla Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bad@nalery pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z norspPN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢ali.



-8-
6.3.5.Grubad¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid warstwy nie mee r&nic¢
sig od grubdci projektowanej o wdcej niz £ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywd zgodnie z normaPN-S-96013 [22]. Trzy probki nale bad& po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalionasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naskkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPi-B-
06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
P y 9 P bada i pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo co 20

2 Réwnai¢ podhzna m taty na kazdym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz

7 | Grubgi¢ podbudowy na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.



6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkimny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub @agi niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboggier
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
pytdw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi siarki
metod; bromowy
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnegygtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wgkikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gjfaudetonu.
Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Radiwva z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni

planografem i tat



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogdlne dotysze wykonania
i odbioru robét drogowych zwzanych z:

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego istniejcej nawierzchni mieszaakmineralno-asfaltow o uziarnieniu
0/20, o stabilngci min. 8,0 kN w ilgci wedtug potrzeb- 122,82 Mg

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géaboukladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnii w profilu podhznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” onazOST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4. wydanymi przez GDDP Warsz2@81 r.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze, wykonywanych i wbudowywanych na

goraco, naley stosowa kruszywa spetniage wymagania okétone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.



2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze nalgy stosowé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchri@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetidiawymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lggs powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu bsfaego” pkt 2.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdmo-asfaltowych zostat oléteny w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegt”3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinggetnigd wymagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinggetnig wymagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvay okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikow i ich masa @ okreslone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
0/20 przedstawiono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnigetonu asfaltowego”- rysunek 8.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0\@%®vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego idipmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaoczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warun
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedanw SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.



Powierzchng podbudowy, na ktorej grubé warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej ukladanej warstwy wyrownawczej, nalesfrezow& na gebokas¢ pozwalajca na jej ulaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawmawinien wyznaczy niwelet uktadanej
warstwy wzdhi krawedzi podbudowy lub jej osi za pompatalowej linki, po ktérej przesuwaestczujnik
urzadzenia steruicego uktadark

Maksymalna grubi& uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubdei
przekraczajcej 8 cm warstw wyrdwnawca nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekracaaych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawca uklada s¢ wedlug zasad okéwnych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
na gogrco odbywa s wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchietonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zagszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca rob6t, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zmsgczania warstw wyréwnawczych w
zaleznasci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrangj podbudowy we wdaiwym stanie, a do
czasu ut@enia na niej nagpbnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poldivy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betosfaiowego” pkt 6, w zakresie obejmaym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralne;j.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@&8T D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygxch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lsfaego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paléo robot ulegaicych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanmineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzadzex obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankanmeralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.04

WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i pagigo podbudowy tluczniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy tlucznienObjetosé 19,25 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej gégbakltadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndci w profilu poprzecznym i podiunym.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraZO8T D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania palanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy thiczniem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem najestosowa materialy spetniage wymagania okéone w OST D-04.04.04
-Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykooavwpowinien dysponowasprztem okrélonym w OST D-
04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport tlucznia i kiica do wykonania wyréwnania tluczniem powinien si@étwymagania okrdone w OST D-
04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnaa thuczniem

Przed przysipieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia pattwy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrojgievarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowkraszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zégtezed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana nebakos¢ 7 cm. W miejscach gdzie grufio warstwy
wyréwnawczej jest mniejsza od grélsominimalnej warstwy wyréwnawczej, istnigh podbudow nalezy wzruszy na
taka glebokas¢, aby wraz z przewidywarnwarstwa wyréwnawca zapewnita po zagzczeniu jej stabilnig.

Prace pomiarowe powinny bywvykonane w spos6b umdviajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektova.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyr@mania podbudowy powinny Bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbfdz \Wykonawe

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwia¢ nachkgniecie linki do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy ngleustawé wzdhuz istniepcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onécisle warstve wyrownawcza podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny bustawione
stabilnie, w sposdb wykluczgjy ich przesuwanie siw czasie uktadania i zaggczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Minimalna grubdé¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie z@oby po zagszczeniu mniejsza od
najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawcz z tlucznia uklada siwedtug zasad okénych w
OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennegd"pk

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z oktenymi zasadami w OST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-
04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbwggoodano w OST D-
04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania paowby zgodne
z okre&lonymi dla podbudowy w OST D-04.04.®bgbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr szécienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdagGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalgo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuije:

— transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie tlucznia,

— roziozenie kruszywa klinujcego,

— zag:szczenie roTielonego i wyrownanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania ttuczniegnpodane w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z
tlucznia kamiennego” pkt 10.



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

Przebudowa ul. 30-lecia PRL w m. Krobia.

Warstwascieralna grubgci 4 cm — 2653,805 fn

Warstwascieralna grubgci 5 cm — 766,175 fn

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robna drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathydé poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeiiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.



1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spehigga okrédlone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eieenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetrdavymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano
w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyme}gapi_a wobec ma.t_erialc')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, Il; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgbdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwgzagej, wyréwnawczej

asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka

i wzmagjacej z betonu



wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaie w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéébone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,



- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyadep Ireyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J[bBaz w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieippemw przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjngaianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawado asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawak@ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfalu do 20 '(;JCE’ fgso g‘:g% O ldo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4.0 4070 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20:28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15%28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 5,0:¢6,5| 5,0:6,5 | 5565 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy $cieralnej
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Zz betonu asfaltowego

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigratnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiariinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dasivay
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o ofygniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o rigim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny speléiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinidry¢
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnid wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.



Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnvigmagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania”, MPa nie wymaga i | = 14,0 £18)”
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoe’rmenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 | 0od5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangm

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do12,8| do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100




9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89

8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83

6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73

4,0 4067 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60

2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahwarstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagdcej, wyrdwnawczej i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyagdcej, wyrdwnawczej i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamidieralnej BA od @o 25 mm do warstwy wiizacej, wyrdbwnawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamidieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawdcej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavwcze

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 \
100 0
90 / 10
80 / 20
/ P
= / /
s 70 30
= / A
=2
g 6o a0 °.
o o
- - - %3
o =
& 50 / 50 o
3 c
= // L
& 40 60 ©
E . ] Ny - w
a A g
30 70 £
20 80
}— r/
10 /7 90
4 I S
0 100
0,075 0,15 0,i8 03 042 0,85 2 4 63 896 168 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniagj
Z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | WiazaCe, wyrownawcze
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagagi| = 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,




5 jvvgye)zlnleme wolnej przestrzeni w probka cgd 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotycay
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowarez
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie oltosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego eptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 H&®6 dozowanie skladnikéw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébgyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

-dlaD 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyébyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
cieralm Wiazaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.



Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltova lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane §tb asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upharza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasnikéw, wtazow, wpustow itp. uszlzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.



Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podilae do wykonania warstwy - i
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/fm
Podilae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navx_nerzchrya asfaltowa o chropowdtej 0d0.2do 0.5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsj asfaltove lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia midzywarstwowego, w iki ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/fm

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wvgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co hajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mM emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubti > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyottazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodkstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

<

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 *2,0
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka

#0,075mm *2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robd4t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilci przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spim, jakie kyda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna youdowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyige bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptesma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnaiasie] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 11.



6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczasiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozo6r cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastalitowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@esaperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podhiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢ bggodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak 5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndgci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerawg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o o .-
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyébggodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgnet5 mm i warstwy o grukiei od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasis mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy



Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvead 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéé&n
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeeych si i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows i SST, jeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kradzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéto Pakoward, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-



bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiawmasci nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszwy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodigath, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metoghetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A
12591:2002 (U)

PN-EN

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona wsosvania przez GeneralrDyrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okétajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 ({)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemnga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1968hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunga@ayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogeRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgldniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pinlych i poétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwnieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéryttpodstava
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireadfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE80O A,B,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw




Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatiawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltdow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warungéiskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/10 100/]5060/220] 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN

1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm 1426 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-15a60-220( 250-330
Temperatura o PN-EN b i A

2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-5 43-51 39-4 35-4B 30-38
Temperatura zaptor PN-EN

3 nu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220

Zawartag¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592

Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mk-

7 | nienia po starzenid, °c PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ng 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartaé¢ 0

8 | parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-

9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593

resla
sie




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.06

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej nawibricz mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi okhauwjaca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako do&ot przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z zastosowaniem
mieszanek mineralno-emulsyjnych.

- mechaniczne oczyszczenie i skropienie podbudowylsa

- warstwa wizaca grubéci 4 cm — 717,352

Mieszanki mineralno-emulsyjne mpgpy¢ stosowane dla drég o ohgeniu ruchem od bardzo lekkiego do
sredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaezmo wykonywania:

- warstwscieralnych nawierzchni,

- warstw wazacych nawierzchni,

- lokalnych profilowa nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzee),

- lokalnych remontéw nawierzchni polegeych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o pein
grubcci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez ieaxchng lub wymiana niewielkich
konstrukcji nawierzchni).

- podbudow

- oczyszczenia i skropienia podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumicengostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanatasf wod, przy jednoczesnym zastosowaniu
emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o taklaenym czasie rozpadu, by ulove byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadagjeijabialndci na czas transportu i wbudowania.



1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja chargktipca sé krétkim czasem rozpadu po
zetkniciu sk z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypelniacza kangigarz kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineradt@czona odpowiedsiiloscia emuls;ji
asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowgavaa zimno.

1.4.6.Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszanceqapadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ulgiteda tworzenie si emulsji i nadajca jej
wymagan trwvatcs¢.

1.4.8.Domieszka uptynniaga - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wynikestylacji ropy naftowe;.

1.4.9. Domieszka fluksujca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniklestylacji wgla
kamiennego.

1.4.10.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotyaze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowgijzeznaczonej do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych, natey stosowa asfalt D 100 odpowiadgjy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].
Do wytwarzania emulsji do warstwégieralnej naley uzywa¢ asfaltu D 100 bez domieszek uptyna@jch
lub fluksujacych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy avhcej mana wywaé asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniagymi albo fluksugcymi.
Dopuszczalna zawag® domieszek:
- domieszki uptynniajce do 3% masy asfaltu,
- domieszki fluksujce od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1.Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wgigjgszych OST stosuje eskationowe emulsje
wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetnéawymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowsefi&aowe] emulsji
asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obosfroeaz dodatkowych wymogéw.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji woltmpadowych

Lp. Wiasciwosci Wymaga_ma . Badania
Przeznaczenie emuls|i
warstwa | warstwa wedtug
scieralna | wiazaca
1 | Zawartg¢ asfaltu, % m/m 60+2 6512 WT.EmA-94




2 | Lepkai¢ wg Engleraw 20C,°E | od4do 7| od1ldq WT.EmA-94
13 [19]
3 | Jednorodni, pozostat&¢ nal 0.15 <0,15 WT.EmA-94
sicie 0,063 mm, % masy [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach wem <4 <4 WT.EmA-94
[19]
5 | Trwalas¢ podczas
magazynowania, pozostakona| <0,5 <0,5 WT.EmA-94
sicie 0,063 mm po 4 [19]
tygodniach, % m/m
6 |Wskanik rozpadu na @tzce
kwarcowej w g/100 g
wartas¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94
wartos¢ optymalna od 180 do| od 120 do [19]
200 150
7 | Przyczepné& do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94
[19]
8 | Odporné¢ na wstrasy, h 2 2 WT.EmA-94
[19]

2.3.2.Magazynowanie emulsji

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych (cysterny, autoecggtebeczki itp.)
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalelanod dna. Nie naigy stosowa zbiornika typu
walczaka, leacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni ,kaucha” asfaltowego,
zatykajcego paéniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji najeprzestrzegaponizszych zasad:

- nie naley nalewa& emulsji do pojemnikéw i zbiornikbw zanieczyszczohysypkimi materiatami
mineralnymi,

- pojemniki i zbiorniki powinny by czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsjb
materiatow. Przed pierwszynryciem naley zbiornik przeczyci¢ pam, a nasfpnie roztworem
kwasu solnego o @teniu nie przekraczagym 0,001%,

- nie naley nalew& do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsjinégo rodzaju lub o émym
sktadzie, a take wytworzonych przy zastosowaniwngych emulgatorow,

- nie naley nalew& emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokogdyz emulsja
uderzagc o dno zbiornika lub w powierzchlnznajdugacej sk w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

- Czas magazynowania emulsji nie powinien przekraaz@esu 3 miegcy od momentu jej
wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinnayiggt nizsza n 3° C.

2.4. Wypehniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych inane nalegy stosowa wypetniacz podstawowy wg
PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m > 95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 | Wilgotnas¢, % m/m, nie wiksza nk: 3 PN-S-96504 [13]




Powierzchnia wikxiwa, cni/g od 2500 do | PN-B-04300 [1]
4500

Magazynowanie wypetniacza powinno odbyvei& zgodnie z normpPN-S-96504 [13].

2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stesiij nastpujace kruszywa:
- piasek tamany,
- kruszywo drobne garnulowane,

- ganys,
- niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1.Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nglestosowda piasek tamany, odpowiadaly
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w taldlicy

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
r H 0,
1 |Zawartdc _zan_le(_:.z_yszcie obcych, % 01 PN-B-06714-12 [3]
m/m, nie wecej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie wikszy ni: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych. Barwa cieczy nadwzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
kruszywem nie ciemniejszami

- . — o
4 |Zawartaé nad;|a_rr_1a powsej 2 mm, 9% 15 PN-B-06714-15 [2]
m/m, nie wecej niz:

2.5.2.Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej rglestosowd kruszywo drobne granulowane,
odpowiadajce wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego wéasta w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granafwego

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug
r H 0
1 |Zawartdc _zan_le(_:.z_yszcie obcych, % 01 PN-B-06714-12 [3]
m/m, nie wecej niz:
2 | Wska&nik piaskowy, nie mniejszy #i 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych. Barwa cieczy nadwzorcowa | PN-B-06714-26 [8]

kruszywem nie ciemniejszami
r H 0,

Zr_:twartcﬁ_g_ nadziarna, % m/m, nfe g PN-B-06714-15 [2]

wigcej niz:

2.5.3.Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralnolgyinych na zimno powinny odpowiatla
wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy |, dat.

Do mieszanek na warstwy a¥hce nawierzchni dopuszcza gruszywo klasy I, gat. 1.

Wymagania dla grysow w zadeosci od klas i gatunkow zestawiono w tablicach 5i 6



Tablica 5. Wymagania dla grysow w zaiesci od klasy
Wymagania

Badania
klasa || klasal wedlug

Lp. Wihasciwosci

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym - pg
petnej liczbie obrotow, % ubytdu
masy, nie wgcej niz: 25 35 | PN-B-06714-42 [9]
- po 1/5 petnej liczby obrotow, §

ubytku masy w stosunku do

ubytku masy po petnej liczbje

obrotéw, nie w¢cej niz: 25 30
2 | Nashkliwos¢ w stosunku do suchg
masy kruszywa, %, nie weej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0
frakcja powyej 6,3 mm 1,2 2,0
Odporndg¢ na dziatanie mrozu, %

[=)

—_—

PN-B-06714-18 [5]

3 o 2,0 4,0 | PN-B-06714-20 [7]
ubytku masy, nie wcej ni:

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody 10 30 | PN-B-06714-19 [6]
bezpgredniej, % ubytku masy, nje
wigcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaiesci od gatunku

Wymagani
a gat. 1

Lp. Wiasciwosci Badania wedtug

1 | Sktad ziarnowy

- zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powsej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0

- zawartd¢ frakcji podstawowej dla
frakcji, % m/m, nie mniej i
w grysie powsej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80

- zawart@¢ podziarna dla frakcji, %o
m/m, nie wecej niz:

w grysie powsej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
- zawarté¢ nadziarna, % m/m, nle
wiecej niz: 8
o |Zawartd¢ zgr_ueczyszcz’eobcych, % m/m, 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
3 Zr_:twartcé_g_marn nieforemnych, % m/m, nfe 25 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem niazorcowa| PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza i

2.5.4.Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzeczpazadary aby frakcje wypelniaczowe pochodzity z tej sankgjhg co szkielet mineralny. W
zwiazku z tym dopuszczaesstosowanie do mieszanek na waksfaieralm niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupelnionego eweritualdodatek potrzebnych frakcji.
Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mmimoov spetnia wymagania gatunkowe
zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszyvaagowanego
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Lp. Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a

1 | Zawartdc _zameg_zyszcz’e obcych, % 01 PN-B-06714-12 [3

masy, nie wcej niz:
2 | Wska&nik piaskowy nie mniejszy ai 65 BN-64/8931-01
[16]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem niavzorcowa| PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza i
4 | Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powye] 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powispetnid@ wymagania
klasowe jak dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5.Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktarska powinny by uzgodnione z laynierem
przed rozpocxiem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny hwyznaczone drogi o
parametrach zapewni@ych swobodny przejazd tadowarek $§rodkéw transportu. Podie
sktadowiska musi hyutwardzone, rowne i dobrze odwodnione, aby nieugitip do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania. Poszczegodlne kwazyaley sktadowa oddzielnie, w zasiekach,
odpowiednio wysokich i szczelnych, unieffiwiajacych mieszanie gisasiednich pryzm materiatu.
Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineramulsyjnej musz by¢ zabezpieczone
przed opadami za pomo@landek lub zadasze a skiadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby
kruszywo utrzymywato ok&ona wilgotnasé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomywaniu charakteryzowasic sredng
wilgotnoscia 1,3+ 0,4%.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszamineralno-emulsyjnych powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-8D76-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.7.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstseyeralnej

Dla warstwyscieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzeijse krzywa typu chgtego, podano

w tablicy 9.
Tablica 9. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maireej od 0 do 10 mm na warsfw
scieralm
Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwazanie optymalne wskazane jest przyjmowezywa o rzdnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mit@gana warstw scieralr

Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40




Optymalna zawart@ frakcji wypetniaczowej, poagj 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynilzayvielu lat déwiadczeé - Bulletin de
Liaison nr 136 [21].

2.7.2.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvar scieralm,

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstgieralrs powinna spetianastpujace wymagania:

a) Zawarté¢ lepiszcza
Wartcsci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez simud 4,9 do 6,4%
Wartcsci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sguwd 5,5 do 6,0%

b) Zawartd¢ wody
Zawarté¢é wody ma istotny wplyw na urabialf® mieszanki w momencie przygotowywania
mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie gktadania i zagszczania.
Przy zbyt niskiej zawartai wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn krsa.
Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodyiaaznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzaoisie sredni wilgotnascia wymagam w p. 2.5.5.
Zawartg¢ wody w mieszance o uziarnieniu typagiego mae sk waha w granicach: od 6,5 do
9%.
Za wartg¢ optymalm przyjmuje s¢ zawarté¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%

¢) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typuglgigo powinna charakteryzowasie
nastpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfitnej metody Durieza,
podanej w opracowaniu pt. - ,Metoda pgeiwania LCPC w Pagy” [22]:
- wytrzymalai¢ nasciskanie proste (| probek nienasyconych wadavieksza ni 4,5 MPa,
- stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/B prébek nasyconych wadlo nienasyconych

woda wiekszy niz 0,69,
- zagszczenie (c) wiksze nk 90% (stosunek ggtasci pozornej do max gptasci pozornej
prébki).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-eaisyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineraimodsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno powinien wykazsie maozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu:

a) mieszarek o pracyatgjtej na zimno
Mieszarka o pracy ggtej na zimno skltada si:
- dozatora wielokomorowego doagggo sktadniki wagowo,
- przendhika t&amowego podajcego mieszarkmineralm bezpdrednio do poziomego wlotuebna
mieszalnika,
- mieszalnika.
Praca zestawu powinnadyautomatyzowana i sterowana za pognodpowiedniego programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betorkpre
Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betdeah jest rozwizaniem zagpczym, ze wzgidu
na stosunkowo nigkwydajna¢ tego typu urzdzen z uwagi na mieszanie cykliczne.
Do produkcji dopuszczaegsbetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, rgggvbiezne.
Betoniarka musi by przystosowana do produkcji mieszanek mineralnolgyinych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania émuls;j
Dopuszcza si wylacznie betoniarki pracage w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na cieplo - otakzar
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopmaz s¢ otaczarki o pracy cyklicznej
odpowiednio dostosowane do tego celu.



Otaczarka musi liy wyposaona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doguipenie
lepiszcza w postaci emulsji beZpednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkégszanek
mineralno-emulsyjnych na warsgwécieraly najczsciej konieczne jest podanie dodatkowejsdio
wody do mieszalnika, co wymaga zamontowania systdozowania wody.
Systemy dozowania emulsji oraz wody muskyé bezpdrednio zintegrowane z automatyk
dozowania pozostatych skladnikow. System dozowaeiaulsji musi by wyposaony w
zautomatyzowany przeptywomierz lub inne agtzenie dozujce wagowo lub olgjosciowo,
gwarantujce odpowiedni doktadnd¢é dozowania. System dozowania wody musi bsyposaony w
zautomatyzowany przeptywomierz.
Otaczarka mze pracowa wytacznie w cyklu automatycznym. Zaleca,saby wytwdrnia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej migszaineralno-emulsyjnej, co pozwala na
zapewnienie agtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystanieodkow transportowych. Zgromadzona
porcja mieszanki nie powinna przekractadowndci jednego samochodu.
d) uktadarek
Do ukladania warstw o stalej grutmdb w przekroju poprzecznym nale stosowa mechaniczne
ukladarki, wyposzone w automatyczne sterowanie i plywibracyjm o regulowanej sile
wymuszajcej.
e) réwniarek
Dopuszcza si uzycie rowniarek do wykonania warstw wyréwnawczych liazacych na drogach o
ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych
Nalezy stosowé samobiene walce ogumione, o gltadkim ogumieniu i masie »did 16 Mg.
g) walcéw gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcow gtadkich stalowych z wibracj
Najbardziej dostosowanea sdwuwalowe samojezdne stalowe walce gladkie, z awibr o
nastpujacej charakterystyce:
stosunek M/L  okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibraga,
L - dlugas¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien b§ dostosowany do wibrowania zduczestotliwoscia i malk amplitud.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsg wolnorozpadow mazna transportow@w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze ich sciany nie kda wchodzé w reakcg z komponentami emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu.

Nie naley uzywaé do transportu emulsji opakowaz metali lekkich, gdy moze zagé reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zaggoie wybuchem. Zastrzenie to nie dotyczy emulsji
wyprodukowanych przy ayciu emulgatorow bezkwasowych, tj. takich, ktorystosowanie nie wymaga
kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtavicksz niz 250 km, fakt ten nakly uzgodné z Inzynierem
oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalgprzestrzegazasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemuikinsportowe powinny gy podzielone
przegrodami dzigtymi je na komory o pojemsoi nie przekraczagej 1 fh Kazda
przegroda powinna miew srodkowej czsci przy dnie, wykroje umidiwiajace przeptyw emuls;ji
miedzy komorami. Podziat na komory przegrodami zalexza sciany pojemnika przed
gwattownymi uderzeniami fal emulsji, co o spowodowa jej rozpad w czasie transportu i
zmniejsza stateczadsrodka transportowego,



b) do kadej transportowanej partii emulsji powinien ¢bylolaczony atest $wiadectwo jakeéci)
zawierajcy dat produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tapli,

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach faanyeh, na kadym z nich powinna kiytrwale
zamocowana etykieta zawiezef nazw lub znak handlowy producenta, kagmulsji, mas
(objetos¢) oraz informagi 0 koniecznéci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza nie odbywa sie:
- W cysternach przystosowanych do przewozu materiakypkich, posiadagych maliwos¢
roztadunku pneumatycznego,
- dowolnymi s$rodkami transportu w przypadku gdy wypelniacz jesbrkowany w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafagartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnejamsk odbywa samochodem samowytadowczym. Nie stawia
sie ograniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. @ggs transportu wynosi
ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdyeistniyzyko przelotnych opaddw, wtedy skrzynie
samochodow z mieszamlpowinny by przykryte plandek aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody
lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalery stosowa do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej sdarodéw z podgrzewanskrzyni
tadunkova.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Mieszank mineralno-emulsyjn mazna uktadéd w temperaturze otoczenia powey +5 C. Nie dopuszcza
sie uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temyarak chgu doby powinna utrzymywasie

powyzej @ C.
5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lubazgta, stara nawierzchnia) powinno ¢bgokladnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczysz@masek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagrurdoe.
Gruntowanie podka mae by wykonane w postaci natrysku kationpwemulsy asfaltova
szybkorozpadoww ilosci okoto 0,6 kg/m.

Do usuwania zanieczyszdzaalezy uzywaé szczotki mechaniczne igzne oraz spet pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikdw oraz urzdzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny bprzed roziéeniem
mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emualsfaltovs.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega
- doborze sktadu mieszanki mineralnej spehtiaj wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
- doborze ildci lepiszcza,
- doborze ildci wody.
Ostateczny skfad mieszanki mineralno-emulsyjnejipi@m by wybrany po zbadaniu:
- gestaici pozornej,
- cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-enjotgy
- urabialndci i stopnia otoczenia ziaren.



5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1.Produkcja mieszanek w mieszarce o praagtej

Zespo6t mieszapy musi by wyposaony w uktad opéniajacy rozpoczcie dozowania wody i emulsji.
Pocatek dozowania wody winien nagi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej dcgtwaa
mieszalnika. Poceitek dozowania emulsji winien napi¢ po czsciowym wypetnieniu mieszalnika.
Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej ip@m zosta podany w formie natrysku
bezpdrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno mpitw 1/3 do 1/2 diugéei bebna mieszarki,
liczac od wlotu kruszywa.
Kruszywa i wypetniacz powinny lBydozowane wagowo. Woda oraz emulsja mbgé dozowane
objetosciowo.
Dozowanie poszczegdélnych sktadnikéw powinno odlysiaz nas¢pujaca doktadndcia:

- kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w ¢stite czasu,

- wypetniacz £ 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w ¢stite czasu,

- emulsja £ 0,3% bezwzgldnej zawartéci emulsiji.
W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjmpe¢dkos¢ obrotowa watu topatek mieszajych
winna wynost okoto 85 obrotéw na mingt Konieczne jest, aby bezfyednio przed wylotem z
mieszalnika umieszczone byly topatki hanug szybkie przemieszczanie shieszanki kruszywa z
woda i emulsp.

5.5.2.Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojesonanieszalnika porej 1000 dm maze by
prowadzona wyicznie w przypadku malego zapotrzebowania na miégzamneralno-emulsyjgn
Dotyczy to:
- profilowania,
- odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
- remontéw nawierzchni,
- ukfadania warstw na krotkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikow powinno odbywaie w nastpujacej kolejnaci:
- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,
- emulsja.
Wszystkie sktadniki dozuje sido mieszalnika dédacego w ruchu. Doktadré dozowania jak w p.
5.5.1.
Czas mieszania winien zoétdobrany déwiadczalnie. Czas ten musi byvystarczajco diugi, by
zapewnt jednorodné¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewysbwanie grudek oraz catkowite
otoczenie ziarn kruszywa emusj Zbyt diugi czas mieszania e prowadzi do wtérnego
odstaniania si powierzchni ziarn grubego kruszywa.

5.5.3.Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikow powinno odbywaie w nastpujacej kolejnaci:

- kruszywo,

- wypetniacz,

- woda,

- emulsja.
Doktadna¢ dozowania jak w p. 5.5.1.
Czas mieszania sktadnikow ustalee sicswiadczalnie. Musi by on wystarczajco dlugi, by
zapewniona zostata jednorodtianieszanki mineralno-emulsyjnej (c&opowierzchni ziarn pokryta
emulsp, bez zbrylé i grud) jednoczénie wystarczajco krotki, by nie doprowad&ido objawow
przedwczesnego rozpadu emulsji i segregacji midgszan

5.5.4.Zar6b probny

Wykonawca, przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjiesit zobowizany do
wykonania w obecriei Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzatep¢ laboratoryjn.
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Przed przysipieniem do zarobu prébnego w otaczarce, ayakeykona zaréb prébny w laboratorium
polowym, mieszajc pobrane bezpgecednio na placu sktadniki w odpowiednich proporbjac
przeprowadzac ocer wizualm. W przypadku pozytywnych rezultatow nale przystpi¢ do
wiasciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nale pobra co najmniej dwie prébki laboratoryjne o wadze migiejszej nk
500 g kada i okréli¢ ich sktad oraz przeprowadzanaliz wynikéw, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w naierzchnie
5.6.1.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynoktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb uktadania mieszanek nmireeeahulsyjnych z uwagi na jednokrataperacg
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczy st kohezji.

Mieszank nalezy wbudowywd przy whczonej wibracji stotu, ktéry powinien bylekko podgrzany
dla zapewnienia fatwego przesuwu ukfadanej miegszank

Nalezy do minimum zmniejszykat nachylenia stotu, by unilgd sfalowa uktadanej warstwy.
Réwna¢ ukltadanej warstwy dulzie w duym stopniu zalgata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jestsd@mienna i zalgy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej
wilgotnosci mieszanki oraz zawara frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezjisZe rowna¢ uzyskuje si w przypadku
rozkltadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o nigriu niecigtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasows sia do zalaonej niwelety lub istnieicego podiaa.

5.6.2.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynavniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zalecajedynie przy profilowaniu, gdywielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost koheggiz otrudnéci w roztazeniu i uzyskaniu
odpowiedniej réwngci.

5.6.3.Zag:szczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainiemglym

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ natychmiast po jej rozéeniu. Wsgpne zagszczanie nale
uzysk& przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymatdmw p. 3.2, poruszaego st z
predkoscia okoto 3 km/h.
Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanekt gosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne slady opon mogce mi&€ wptyw na kacowa rownas¢ nawierzchni.
Wiasciwe zagszczenie i wyrOwnanie uzyskujeecsprzy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien patisie z predkoscia od 1 do 2 km/h.
Nalezy stosowad nastpujace parametry wibracji:

- czestotliwosé od 30 do 40 Hz,

- amplituct okoto 1 mm.
Jezeli stwierdzi st pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie egagzania walcem gtadkim,
nalezy te czynna¢ przerwa i przystpic¢ do niej péniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i
cze$ciowego rozpadu emulsji zakszy swoj kohezg.
W przypadku klejenia simieszanki do két i watéw walcow, nale je delikatnie spryskaemulsp
wodno-olejov.
Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagti¢ w wyniku intensywnego watowania.
Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienipu tychgltego, charakteryzaj sie
niejednorodnym wygagldem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu dohtugowierzchnia
nawierzchni ulega ujednoliceniu.
Bezparednio po zagszczeniu nawierzchnia me zostd oddana do ruchu. Minimalna grugo
warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4.Zagszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziaini@mecihgtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia nazedurudndci z uwagi na nisk kohezg. Do
zag:szczania mieszanki nale uzy¢é wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez wibracji,
poruszaicych st z predkoscia od 1 do 2 km/h. Minimalna grubowarstwy wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.
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5.6.5.0dcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdrped
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny, w celu:
- stwierdzenia, czy spez budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emjnsy oraz jej
wbudowania jest wkziwy,
- okreslenia grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej komiej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy nawierzchni,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikow mineralnych z ejmuasfaltova, koniecznego do
uzyskania jednorodioi mieszanki mineralno-emulsyjne;j.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz speru takich, jakie bda stosowane do
wykonania nawierzchni.
Dlugos¢ odcinka probnego powinna wynésco najmniej 50 m. Odcinek prébny powinienc¢by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcipdonego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénaadania emulsji, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralnakasfej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi

do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow przy wykonywaniu nawierzchni z mieszamkneralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres badlai pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
Z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwosé¢ badah.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej

1 | Skfad mieszanki mineralnpt probka na 300 Mg produkgji
emulsyjnej

2 | Badanie wisCiwosCi emulsji| dla kazdej cysterny
asfaltowej

3 | Badanie wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobpe

granulowane, niesortowane
kruszywo granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
5 | Grubg¢ warstwy 1 na 200 fn

6 | Stabilnd¢ i odksztalcenie mieszan

X S ki na 1000 Mg
mineralno-emulsyjnej

6.3.2.Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji mplewysuszy. Badanie skladu mieszanki

mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:

- ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z dasa podanymi w PN-S-04001 [12],

- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej wniky ekstrakcji.
Otrzymane wyniki bada prébek nalgy porowng& z wymaganiami recepty laboratoryjne;j.
Maksymalne dopuszczalne odchyiki uzyskanych wynikbada od wielkaci ustalonych w
recepcie wynosg

- dla kruszywa powsej 2 mm + 6,0%,
- dla wypetniacza (frakcja patgj 0,075 mm) = 2,0%,
- dla asfaltu * 0,3%.

Czstotliwos¢ bada mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna logniejsza ni 1 badanie na 300
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mnie} jgdna prébka na zmiamoboca.

6.3.3.Badanie wtaciwosci emuls;ji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3,
6). Pozostate wkaiwosci mozna przyjmowa wg atestu producenta.

6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza Wykonawca powinien altré wiasciwosci podane w pkt 2.4
tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostate Wtiwosci mazna przyjmowad wg atestu producenta.

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowavtasciwosci okreslone w:

- pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,

- pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granuluegm,

- pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,

- pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywagi@vanego.

6.3.6.Grubas¢ warstwy nawierzchni
Gruba¢ naleey mierzy¢ zaostrzonym gtem metalowym z doktaddoia + 2 mm.
6.3.7.Sprawdzenie wigiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wixiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnejernyalwykona& metod,
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowsaprzez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158
[20] lub metod Durieza zmodyfikowasmprzez LCPC w Papy [22].
Stabilnag¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshaltaacza siw temperaturze + 2@C
na prébkach zagzczonych 2 x 75 udenzaibijaka po 14 dniach przechowywania ich w waruhkac
pokojowych, w celu odparowania wody pochged z rozpadu emulsji. Probki zggczane s w
formach posiadagych po 24 otwory érednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obwadzi
Badanie cech mechanicznych met@lrieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymalaci nasciskanie proste (B,

- stosunku wytrzymakei na sciskanie proste probek nienasyconych wadhasyconych waod

(IrC),

- zagszczenia.
Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badawntrzymaldci na prosteéciskanie wg LCPC
dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda gustvania” [22].
Wymagania dla warstwy wiacej i scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2i2.3.4.
Czstotliwos¢ bada cech mechanicznych nie powinnaébmniejsza ni 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
Z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki
mineralno-emulsyjnej

Minimalna czstotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw bada | pomiar6w

Szerok& nawierzchni 10 razy na 1 km

Réwnd¢ podiwzna W sposob cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzdne wysokéciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie

Grubd¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziet |ni
raz na 2000 M

8 | Wiaciwosci mieszanki mineralng2 prébki na 1 km

Njo (o]~ w

emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyghd zewrgtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ powierzchni

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04
[17].
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ fata 4-metrovy.
Nieréwnaci nawierzchni nie magprzekraczé
- dla drdg o ruchu leklkwednim isrednim

6 mm dla warstwycieralnej,

9 mm dla warstwy wizacej,
- dla drdg o ruchu b. lekkim i lekkim

9 mm dla warstwycieralnej,
12 mm dla warstwy wizacej.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows
z tolerancy = 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ lcm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie nie ne by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubc¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.

6.4.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okle si na probkach wyetych z nawierzchni.
Zakres badaobejmuje oznaczenie:

- skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

- zawartdci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],

- stopnia zagszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9.0bramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna éybramowana kraggnikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskicB|i jszerok@¢ jej ma by taka sama jak
podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania,rakm¢é poszczegollnych warstw i)
lezacych powinna b§ wieksza z kadej strony o co najmniej 1,5 grudmd warstwy leacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegoblnych warstw powinyg zag:szczone z rownoczesnym nadaniem
skosu okoto 45i powleczone emulsjasfaltova.

Przy wszelkich urgdzeniach instalacyjnych jak wiazy, kratidiekowe, warstwacieralna powinna
wystawa& ponad poziom tych ugdzen 0,5 cm.

6.4.10.Wyglad zewretrzny
Nawierzchnia powinna ldy bez sgkan, deformacji i wykrusz& Spoiny podiane powinny by
wykonane w osi jezdni lub do niej réwnoleglg;zone w jednym poziomie i catkowicie zmane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanknenalno-emulsyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletiamegltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci
Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjsbejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawgznikdw,

- roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

- zagszczenie warstwy,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d&zenie skladu
Ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zenie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. @zenie ksztaltu
ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zmnie
nasikliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zenie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zmnie
mrozoodpornéci metod, krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zenie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zmnie
scieralndci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famando
nawierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody lades mineralno-
bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wpypelniacz do mas
bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i
drogowe
15. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Kkgaviki i
obrzea
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie amska
piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghmawierzchni
planografem i tat
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe.zn@rzenie

stabilngci i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

19.
20.

21.

22.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afied. EmA-94. IBDIM - 1994,

IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 eBapt. Prace badawczo-dwiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzarggosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985t ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsien d
bitume repandus en couches continues, Enrobesslensarobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 rmex-kwieciéh 1985, artykut ,Mieszanki

typu betonowego na zimno na bazielgimwozktadane w warstwach agitych.

Mieszanki typu betonowego oraz otwarteF.lJafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Easai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Droég i Mostow varf2u. Badanie wytrzymakezi na proste

sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjmiletoda

postipowania, maj 1973.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

D-05.03.11.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacfihtécznej (SST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyekamadokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodtkodczas :

Przebudowa ul. 30-lecia PRL w m. Krobia.

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na pow. 167675

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimna@eby wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtornezyoie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élome glebokasé.

1.4.3. Pozostate oki&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.



2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needbéna
gtebokasc.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwém oraz pochyla
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czs$ci jezdni) Inzynier maze
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zaleiie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerokg bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugszby¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matetoat
recyklingu na gaico w otaczarce, zalecacsrezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZadagInzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotowehma skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymaiké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik@l watpliwosci przeprowadzi demonstrag pracy
frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

Materiat z frezowanie naly odwiez¢ na skladowisko Zamawiggego znajdujcego s w Rogalinku koto
Mosiny przy ul. Pétnocnej 16.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentaci
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madwpddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zimona z nieciglych przkédw podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujcych réwnd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma ki dopuszczony po sfrezowanej efz jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalery usunyé Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,



b) przy frezowaniu poszczegdllnych pasoéw ruchu, wysbkpodiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika $cieku) dopuszcza
sie wigckszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawieizcowych, ktére charakteryzugic mak szorstkdcia
spowodowag polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinndgcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk makrotekstug powierzchni. £by
skrawajice na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniregularma rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieogev podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie
moze by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko waesci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, vergm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bBysfrezowana na ¢bokas¢
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowartejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwna tat, 4-metrove co 20 metrow
2 | Robwna¢ poprzeczna lat4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone ga¢-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinydyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci +
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadion, +
5cm.

6.2.5.Gfebokas¢ frezowania

Glebokai¢ frezowania powinna odpowiaglgiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadwee, +

5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu na sktadowiskgdefgce sé w Rogalinku koto Mosiny przy ul. Pétnocnej
16

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem
i tata.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01.12.

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH ulicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krasnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewoitdk

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych ulicznych o wymiarach 15 x 30 satawie betonowej z oporem z betonu kl. B-15 i
podsypce cementowo-piaskowej. Digg®42,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypgk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.



2.3.2.Rodzaje

W zalenoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",

— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.5.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny lyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdalzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gorn

e .
e . P hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.6.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.



2.4.Beton i jego sktadniki
2.4.1.Beton do produkcji kraeznikbw

Do produkcji kravgznikbéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W gragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keawnikbéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw&d w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.4.4 Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&50 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyinpa gosco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.



Krawgzniki betonowe uklada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takicstaléa powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem Iub zapraav cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowefpoinach zalanych
zapravg nalery zalewa co 50 m bitumiczemag, zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugii i gigbokaici uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialtdbw stosowanych przyawishiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiaddywkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podieny goérnej powierzchni fawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogsz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.
¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie maze przekracza lcm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie faw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymmmeznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchri kraweznika i
przytozom fata nie maze przekraczal cm,



d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

- ew. zalanie spoin mazalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych



10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krammiki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.02.02.10.
WYKONANIE CHODNIKA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteoej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyekoadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkic

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowePowierzchnia z kostki 6 cm — 650,185, fRowierzchnia z kostki 8 cm — 242,005 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoitne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaiini
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnimanostk.



2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachywna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonowa kostlke brukows o grubdci 60 i 80 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci +3 mm,
- na szerokéci +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtrekkowych

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gadej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma
prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatgé, mniejsa nasakliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

2



3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgmsie recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mezna stosowé& mechaniczne uszlzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uémia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 wytrzymatdai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne atizenie pakuje
je w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymiS@&T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien &ynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl® inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostki brukowej nioa wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oalszajce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zsgkowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggxczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchné utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenierbroffanie naley prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zagienawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidzizy producent kostek brukowych posiada aprobat
technicza.
Pozostale wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejlwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnoioz dokumentagj projektove, i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- gicbokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtoweai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalezry tata co najmniej raz na kde 150 do 300 f
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frchodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701

5.  PN-B-32250

6. BN-68/8931-01

Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie gwika piaskowego.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01.11.
USTAWIENIE BETONOWEGO OBRZE ZA CHODNIKOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkic

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowegoDiugos¢ 68,00 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],



piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

obrzeze niskie

— obrzeze wysokie
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

- On,

- Ow.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b H r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwazi elementéw nie powinny przekraézavartaici
podanych w tablicy 3.

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby

i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorn

(Scieralne)

1%

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

40
10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25

iB30



2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglarymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioiBr11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiad& wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprgppomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST MD81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podial w miejscu i zelwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprascementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.



Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry
diugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pwlerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchylek z doktadioi do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej

spoiny na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kregmiki i
obrzea.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.02.01

SCIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniergtiekéw z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavwako dokument przetargowy i kontraktowy przy aleic i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewédikic

Przebudowa ulicy 30-lecia PRL w m. Krobia.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykragznikowych z 2 i 3 redow kostki betonowej brukowcowej
typu HOLLAND ,
- $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych z 2 i 4 ed6w z kostki j.w.
Diugos¢ 507,60 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraveznikowy - element konstrukcji jezdni sicy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni &loy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgney rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.



2.2. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowa krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektowvs.
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08/20].

2.3. Beton na tawg

Beton wyty na tave pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dedokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tattpeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsygrkentowo-piaskoywpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aihutst wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [€].
2.8. Betonowa kostka brukowa

2.8.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbatkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaignostk.

2.8.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,qiknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kragizie kostek réwne i proste, vgkhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléoi < 80 mm.

2.8.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonows kostk; brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci + 3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.
2.8.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Warté¢

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed

2



prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.9. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.9.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieszej nf ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.9.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@ta@j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.9.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.9.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsaz nasakliwosé i wieksza odporndé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe diae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseito
betonu min 0,7 wytrzymatosci projektowanej , kogtkiewaone g na stanowisko, gdzie specjalne atizenie pakuje
je w folie i spina §ma stalova, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o8 §cieku zgodnie z dokumentac]
projektova. Dlascieku umieszczonego nuzy jezdniami 8 scieku stanowi ®wykopu pod faw.



5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspéla tawg dla scieku i kravgznika naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpagcz;sciej stosowai tawg podsciek i krawgznik jest tawa
z oporem. Dl&cieku umieszczonego ruizy jezdniami ora%cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powliydazgodna z dokumentacprojektow.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowétawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej powinno dygodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz wkami podanymi w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe™.

5.5. Ustawienie kraveznikw

Ustawienie krawznikow na tawach betonowych powinnodwykonane zgodnie z dokumentagrojektow oraz z
postanowieniami SST D-08.01.01 ,Kresmiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z kostki betonowej brukowcowej.

Ogdblne wymagania dotygeze ukladania klinkieru podano w SST D-08.02.02.10hqdnik z brukowej kostki
betonowej”.
Rodzaj i wymiaryscieku z powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej wykonywanymisciekami z kostki brukowej betonowej:s

— $cieki uliczne przykrawznikowe z 2 lub 3 rgd6w kostki typu HOLLAND 10*20*8 cm

— $cieki uliczne mgdzyjezdniowe z 2 lub 4 egdéw kostki j.w.
Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej ayaldozy¢ sciek z kostki brukowej betonowej typu
HOLLAND 10*20*8 cm w ilosci rzedéw zgodnej z dokumentacjprojektows, zachowujc projektowan niwelet
scieku.
Przedmiotowysciek uliczny naley ulozy¢ na tawie betonowej zwyklej 20*20 cm z betonu B-45L cm poniej
poziomu krawdzi jezdni na podsypce cementowo-piaskowe;j
Wykonanie rob6t — analogicznie do pkt.5 zawarteg®S¥ D.08.02.02.10

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki betonowej brukowcowej i przedstawiniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny ldywykonywane w zakresie i z g¢ztotliwoscia wg SST D-08.02.02.10 ,Chodniki z kostki
brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materialdbw stosowanych do wehinscieku z kostki powinny obejmowa wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zakres bada
W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku klinkierowego naley sprawdzé:
— wykop pod taw,
— gotows tawne,

— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektowa oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy



Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych purctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynpsiia;

- wysokdci (grubgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowane;j,

- rowndsci gérnej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchnj tawy a przytgom czterometrow
fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktza kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przeéwit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a
przytozong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie meze by wieksza od
1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podiuwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m diugéei,
ktéra mae wykazywa prz&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchnij scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonaneg@ieku z kostki brukowej betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiamizimiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 rtieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spain,
- ulozeniescieku z kostki betonowej brukowcowej wraz z wypehiem spoin i pielgnacy; scieku,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznikbéw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.



