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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robét dotygzch przebudowy
nawierzchni drég gminnych: nr 843604P d+.387mb -MwWonopnickiej i nr 843601P
dt.161mb — ul.K.Tetmajera.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokamerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaaijewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogolne, wspélne
dla rob6t obgtych nizej wymienionymi szczego6towymi specyfikacjami teatamymi:

1. D-01.01.01 — odtworzenie (wyznaczenie) trasynikpdw wysokdciowych.

2. D-01.02.04 — rozhiérka elementéw drég

3. D-02.00.01 - roboty ziemne.Wymagania ogdlne.

4. D-02.01.01 — wykonanie wykopow.

5. D-02.03.01 — wykonanie nasypow

6. D -03.02.01 — kanalizacja deszczowa

7. D-04.01.01 — koryto wraz profilowaniem i zsgczaniem podia

8. D —04.02.01 — warstwy ogiszapce i odcinaice

9. D -04.04.00 — podbudowa z kruszyw. Wymagania agéln

10. D — 04.04.02 — podbudowa z kruszywa tamanego stabh.

11. D - 04.06.01- podbudowy z chudego betonu

12. D-05.03.23-nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

13. D — 06.01.01 — umocnienie skarp i rowow.
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14. D — 07.02.01 — oznakowanie pionowe

15. D - 07.06.02 — ugdzenia zabezpieczay ruch pieszych
16. D — 08.01.01b — ustawienie kraw.bet.

17. D - 08.02.02. - chodnik z brukowej kostki betonowej
18. D - 08.03.01 — betonowe obvzechodnikowe

19. D-08.05.01 <cieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calc¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego e#¢é stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegte¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkodlegidc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daurdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmiz&na
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania zdargei okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paay Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawegi projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakagrenowd dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawaapgo, O ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwazanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzglych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg scieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa sdga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na
podiaze. Podbudowa me skladd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagséz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mee ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czastek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazreeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddovlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdganych z i urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjaziow,
umieszczenia ugdzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.28.Podilae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa peaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchri, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez lgyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu
realizacji robo6t lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqaania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmm parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtaym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvowek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakegréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢ézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzglkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji meal@dudowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @yskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii progtdtej do osi poditnej, obejmuje
catkowita szeroke¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegdkchodnikbw mierzona wéwietle porczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanosga odebrg
calcé¢ konstrukcyjm lub technologiczyn zdolp do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robét zwkanych z
budowg, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearswo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodna
dokumentagj projektovs, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przek&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizaej i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojetowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochroa przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswly koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkamiowy, uwzgédniajpcym
podziat na dokumentacprojektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova
oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#dMWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@by jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnycfOgélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywda btedéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiglja zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach olkilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektova lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrdsvania realizacji
kontraktu, @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednaarzadem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazbprazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe uadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiayv ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i
znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczaje keda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Zymierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawva
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukgzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone plgazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i d§lmach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégalojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych pytatob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny spgz przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoaghw maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne ¢rla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsim oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, oflenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdét bda mialy aprobai techniczi
wydara przez uprawniofn jednostk, jednoznacznie okélajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu
rob6t ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mopdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafygechnologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymagod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organéw administracji pastwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragii, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzasych
whascicielami  tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mpdjy¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i
urzadzei podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oragdizie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonawcedZie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugzzei
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowd roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodsoi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadign

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigeaco informowany o wszystkich
umowach zawartych postdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméci i dotyczicych
korzystania z wlasrigi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw yipesaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadntywiaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat lyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
$wiezo ukaaczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcaedrie
odpowiadat za napravwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speti odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpetia do daty wydania potwierdzenia
zakaiczenia robét przez wyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalgym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie [diej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgnimwytyczne, ktére g w jakikolwiek
sposOb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dazie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakdéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwgzanych z wykonywaniem robo6t i w sposolagly bedzie
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informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiaggc kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcizenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagae konkretne normy i
przepisy, ktére speintamajp materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, zda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovagtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevio)
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Rdice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musa by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostaléci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgttk na terenie budowy
beda uwazane za wlasnd Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidaijrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpiecgy Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysze, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawizggo”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtzed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacpycizace proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegabdta nie oznacza automatycznie
wszelkie materiaty z danegmnddia uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materiaty uzyskane z dopuszczonegodia w sposdb egly spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabdel wigcicieli i odnanych wiadz
na pozyskanie materiatébw zeddet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajagc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzieawy i
inne jakie okaa sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo 2t z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania
materialtdw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukizeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokurmehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemny zgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zkwne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
Jeili Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych
robd6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtamiatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozd@ sk z jego hieprzyciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujnozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiggp 3 tygodnie przed ayciem
tego materiatu, albo w okresie ddzym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
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bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mee by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdy dula
one wyte do robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaly swejjakas¢
i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez lyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aiabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

WytwOrnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgofiiostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw mpby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanow€é podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy lgynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadZaspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aaizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okéonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaiatzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego wytkowania.
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Wykonawca dostarczy mnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sgte do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig&
sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotnizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akceptaejprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu,
ktére nie wptyn niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiaénzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagadspetni@ wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgzh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéd na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegagaja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z warunkami
umowy oraz za jak zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboétichezgodndcé z
dokumentag projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramzgdnymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnge przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostan
usungte przez Wykonawge na whasny koszt, z wgikiem, kiedy dany lid okaze sk
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skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraigiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedzialngci za ich doktadng.

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia
materiatléw i elementéw roboétetla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zekw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada& materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na
rozwazang kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakio W programie zapewnienia jad@
Wykonawca powinien oksi¢, zamierzony spos6b wykonywania robét, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwasaoy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&ko i terminowd¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robdét,

— system (spos6b i procedlir proponowanej kontroli i sterowania jalk
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zaraieriect prowadzenie
bada),

— sposb6b oraz forem gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stanyich, a take wyciganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposganiem w mechanizmy do sterowania i agizenia
pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ild¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiaréw i bada& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie apizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywaaposzczegoélnych
elementow robot,

— sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osiagng¢ zalazorg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakgci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badeateriatdw
oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaada
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalgsone tam okrdone, Irzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane wdzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okeejacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cthétadawczych. Feli niedocagniecia
te kedg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadeaterialow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecaesistosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodohiistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnios mozliwos$¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone priykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przegmiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie Izyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudeatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosow@ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez lgyniera/
Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baslawWykonawca powiadomi liyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denf@ ich wyniki do akceptacji kyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jas@.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane brynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzbro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwaiagrozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzielnhu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonagygooprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamjaikéw wlasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materiatow i prowadzi
badania niezatmie od Wykonawcy, na swdj koszt.zé&d wyniki tych bada wykaza, ze
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raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to krynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnomateriatow i rob6t z dokumentacj
projektovg i SST. Mae réwniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych b#adapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore
posiadai:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami
technicznymi okrélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:

— Polska Norma lub

— aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesdywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidbie posiadate dokumenty, oketajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych
badal beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetsidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfowigzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i keda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stwzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilkh, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i hyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- datk przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogadk i
harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdt,
— przebieg robdt, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav i
trakcie wykonywania robaét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowglab
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatow, orzeczenia o jad@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniladan
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakdci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nasepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkecie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarmawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektova i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwsaieniu Irzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robé&triminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vilepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukmczenia
wszystkich robo6t. Biddne dane zostgnpoprawione wg instrukcji bryniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jeli SST wigciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako dtug@é pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urazdzenia pomiarowedaa przez Wykonawe utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposéb agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a tate w przypadku wyspowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliéz l®da wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karciegksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapasé¢pujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogdlnego
postpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.
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Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienvyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie 4ndej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcia Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich il&ci, jakasci i wartcsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakazenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqnzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robo6t z dokumentagprojektova i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogiaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupehaigjch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gegowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyki@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jakd¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag)
projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona peted, oceniajc
pomniejszoa wartaéi¢ wykonywanych robot w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest
protokét odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweimtaryzacji
powykonawcze;j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania
dokumentacyjnego nieela gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenii z
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeagjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwiazanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowg ustalora dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavg ptatngci jest
wartcé¢ (kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Iledzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg¢ sé na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétl obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pd@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warurkdiesione w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@ wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania s$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, ksamikéw, barier,
oznakowa i dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (0zNr 89, poz. 414 z pgdiej-
szymi zmianami).
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2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknej (SST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgwanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaiciowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktoéw wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyiznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokdéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulapeipjodszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpaunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robdt

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy nafe stosowd pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowehagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjaoe
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimwych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiodo pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materialty do odtworzenia trasy mma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigcego
dane zawierafe lokalizacg i wspétrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich lbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @ureperow roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentaciji
projektowej 8 zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie ¢fia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikgg z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezytmera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia o#tegace w sposOb wyeamy i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania rob6t. Zei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdavidtowej realizacji robét
naleza do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@aklowszane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygz/ch. Jako repery robocze vma wykorzysta punkty
stale na stabilnych, istnigych budowlach wzdh trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przezAyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostgc niwelacg podwojra w
nawigzaniu do reperow gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca;
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgneigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ednych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw
i wykopdéw na powierzchni terenu (oktenie granicy roboét), zgodnie z dokumengacj
projektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatlaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumengagjojektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawiera
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okreli¢c z dokladnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaiciowych naley prowadzé wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw jestdzg obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0Q0/M¢magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrorm iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigfe odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupw
koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.



N

NoOk®

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zavianych z rozbidrk elementow drog,
ogrodz@ i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- sciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawoweagszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w S§¥00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:



— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych st z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nog z kragziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),exen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugixi 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x
6,3 cm) uklada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskicht&la rusztowaniowych (np. z rur
stalowychrednicy 108 mm i #ownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), O
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafgy wykona z materiatlow odpowiadagych nasipujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutnej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw
moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogroilzeprzepustéw obejmajusungcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych kt .3, zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjventaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Irzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w spos6b okgony
w SST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiwswn frezarek drogowych,
nalezy speiné warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeinych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec sbdzyska, w spos6b gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petdéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. rurlementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@mirsi cZsciowym usungciu
taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zateeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianydd powtérnego zycia
(z zaprawy, kawatkoéw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy naiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewdé je na miejsce okétone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s&¢ Wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usunéte z terenu budowy.



Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw draxgrodzé i przepustow
znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengapjojektove beda wykonane
wykopy drogowe, powinny Ky tymczasowo zabezpieczone. W szczegfiinmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaEgo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami olgdlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetgiaadpowiednie wymagania okitene
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne”  pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robét zwgzanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodze barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00\8@magania ogoine”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platiei podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévidelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrébwnanie podia,

- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbio6rki chodnikéw:

- reczne wygcie pilyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z gzagczeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévidelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z esmgzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z esmgzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z gsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

i) ciecie nawierzchni bitumicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych.  Zaleca esi
wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trobéndamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaizd warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woe@ maitej nénosci, charakteryzujcy si
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod akeniem.
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1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z tragdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Po
® pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?®),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], mlta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopugzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpngzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy s miedzy innymi
duza wytrzymalcicia oraz wodoprzepuszczabkwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszteosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnézi do budowy nasyp6w podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac eippgh
kontraktem, Wykonawca jest zobazany do dostarczenia rownoiweej obgtosci gruntéw
przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékveilone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na
odkltad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatsé® wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozda€, dziur i przerw cigtosci z dobm przyczepnécia do gruntu. Wisciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinnyé¢hggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnios
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwizta,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gI|r.1|as.ty. Zwiczla
- p!aseks’rednl - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
- piasek drobny| - p(_)s_po+ka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézk

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tmocigi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukftadania geosyntetykow Wykonavpoavinien uywac
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemvistosowé
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego etmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegldci transportu. Wydajrig $rodkéw transportowych powinna ®y ponadto
dostosowana do wydajsm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie nm@ by
podstaws roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w&pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodie Geosyntetyki wrziwe na swiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wagej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowngi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofauirzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych
gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeiych zbiornikébw naturalnych i wdzei
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pospowa w
kierunku podnoszeniacshiwelety.



W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podioy i nada&
przekrojom poprzecznym spadki, utliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejsziy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejréxi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymafga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektova i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaci
projektova i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw ayalektada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukegj producenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z lgynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wieckszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wyghéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na caftej jej mawchni. Geosyntetykéw nie naje
nacagga lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
Szczego6lg uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
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- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.



6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogodzni¢ sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢a@j niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovs, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwngci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokeéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiiwntéow dla
ktérych nie mana okrdli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnjyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswatasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére ddzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady pogtpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy nie spelniace wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/nirra Wykonawca wymieni je na
witasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier mae uzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQ/ymagania ogoine” pkt
8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platgi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéti objetych cem jednostkowy podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie i#ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badad podiaza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach niesksitib

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejolujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okiéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktornedzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy $mmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénoici G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogl6lne wymagania i ustalenia dotgce spretu okrelono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.



Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dzeynikajgcych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odsgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym
stopniu przydatnéei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopuyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, mnale je odpowiednio zabezpieozy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno
spetnigd wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna warta¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
oshkgniete przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podi, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaejjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragiych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania
podanych powsej warunkdéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzemjodndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdla uwag
nalezy zwrécké na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakaczeniu,

d) doktadng¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wage okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk@ 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytelun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naspnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA



2 Dolne warstwy podbudéw D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,¥Wggania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdllne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.



Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygii¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podim bezpérednio przed rozpoeeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie
moze odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania must lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyrirera.
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Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni poedo naley sprawdzté, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdrych podiaga. Zaleca
sie, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obovazujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi
wskaznika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przyshpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podima naley kontynuowé& do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskl zagszczenia nalgy okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgoy podioze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zagszczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢é gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw



nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Rzdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova
lata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej oced;
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luéced niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien kBymniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sipordéwnanie warkei
modutdéw odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bada& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w BSI0.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o85T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotneci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE



2 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeni®-04.01.0% 04.03.01
i skropienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zadanych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych, stanowicych czsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pagtostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okrédeniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbivid 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtrapcych s:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).



2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Dla materialtéw stosowanych przy wykonywaniu warstggczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"-b>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinaaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinapca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinaicych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw aczEpcych i
odcinapcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce
powinny posiadéaprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysozisacej lub odcinajcej
nie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budoiwzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powirdabezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podlze w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagca nalery
przechowywd w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogl6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnymdrodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami

mogacymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.

Kazda bela powinna kfy oznakowana w sposéb umiaviajacy jednoznaczne

stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy axfmpcej lub odcingcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/Nymagania ogolne”
pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spetidiawymagania okrdone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofvaniem i zagszczaniem
podiaza”.

Warstwy odcingjca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektova, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivaia¢ nachgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéweednych wysokéciowych.
Grubdai¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu
osiagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy
odsiczapcej lub odcinacej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naje
wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej warstwy mee nasipié
po odbiorze przez ktyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed
zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynd od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podinymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny hky
wyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke usunécie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca
powinna by zagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctgraeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naleyy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrel zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&ceré powinien przekrace,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldy réwna wilgotngci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrni
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kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgdé kruszywa jest msza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpaciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zegzczania jest wkziwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spyta,
jakie keda stosowane do wykonywania warstwy odciieaj i odaczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstve geowtdkniny naley rozkltad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogpowodowa uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W gsiearozkladania warstwy z
geowtdkniny naley speinté wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin
nie maze odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od
czofa”, to znaczy tak,ze pojazdy dowggce materiat i wykonuace czynnéci
technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odgczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgj lub
odsiczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol
Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odgczapcej
powinny posiadaaproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegé[nienie Minimalng cas?otliwoéé bada
badai i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNGi¢ warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwndgci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciuggj i odgczapcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice  pomédzy rzdnymi  wysokdciowymi  warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccog)
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcaijiniz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczra gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nghgikas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichéa#aosciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poosgiu tych robo6t nagbi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien Bymniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna Bywigksza
od 2,2.



Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odgczapcej z geowtdknin nalgy
kontrolowa:
a) zgodndg¢ oznaczenia poszczegOllnych bel (rolek) geowtdkninokreslonym w
dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podep gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto naly sprawdz, czy nie nagpilo mechaniczne uszkodzenie
geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowildkruzyte do wykonania warstwy
odcinajcej i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykaguj wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgzrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcinge]
i odsiczapce.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000MQMymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy agtzapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowvarstwy materialu o
grubdgici i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji tegcznej w
ilosci 1505,50 m2 gr. 5 cm

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fmwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z geowtdknin
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabysdigzru z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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2 Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni sztywnych”, IBDIM -
2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzcheitdnowej, podbudogvz chudego
betonu zaleca sidla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleci od rodzaju
gruntu w podtau.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN oberenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wecej? 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargmgyszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aginieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej ni 6
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MPa(2,5MPa) i nie wkszej nz 9 MPa, stanowi fragment fiej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kramzajcej 130
kg/m® oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakfczeniu procesu wrania osiga
wytrzymatai¢ nasciskanie Bg w granicach od 6(2,5) do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okeigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy,82N, cement hutniczy CEM l1I klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy 32,5 N wedRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:n 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
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— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997
[20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12}elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
naleey stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowéawodochgowa wodke pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mby¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
— witbkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgce nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudno dgmstych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgaceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagliem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysia zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przygpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy iynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki adgo betonu
oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probkiateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Izyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze ildgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaestic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczn@iNeS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w
tablicy 3inarysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od 0do 5 od 0do 5

Zawartg¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekraczal30 kg/ni.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[@8 (dwy cylinder, metoda I1).

100 i
8
e 99 A7
- 60 ‘7&7‘
= n
% 40 35 } %
N 20
a 20 12 >
— 75
O L
025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Przechodzi
n b
O (@]

o

025 02505 10 20 40 8,0 160 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wed+ud;

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5, N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& o4 60 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwo$¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

(I)\/Iroz.ood.por_nelc_:: zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wecej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnd tykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentaciji projektowej i SST.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cigtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lopzowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segeegaagmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mnalenykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za posmo6wniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywa& sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgad
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do
20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukladania drugiej
warstwy mana przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej
zag:szczanie. Powierzchnia zmgczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zagszczanie nalg/ kontynuow@ do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedlug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], #ducylinder metoda Il). Zagpzczenie
powinno by zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna liyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartki.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejokzéci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérne;j
warstwie podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny poditunej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiyciecie szczelin pozornych na
glebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokeé¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosod 3 do 5 mm.
Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podrielma
kwadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokai powinien by
nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiods] wytrzymalgci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestgodniowej wytrzymatéci na $ciskanie
chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubdgci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna hy przeprowadzona wedilug jednego z spsfcych
sposobow:

a) skropienie preparatem pdginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzéifia z tworzywa sztucznego, wona
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieeczaorzed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piejgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pigjnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa
sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sper do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaagzgzczania
jest wigciwy,

— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grufod warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatow oraz spetu do
mieszania , rozkladania i zggyczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy
z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 i do 800 r, a diugdc
nie powinna b¥ mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢#niem nasfpnej warstwy, powinna ky
chroniona przed uszkodzeniami.zdik Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachvtasny koszt.

Wykonawca jest zobowgizany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikbw atmosnych, takich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzéé wystpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie widciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici W“i”e""r'gimi";‘f‘)g’@;
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia k&:dej. par.tu kruszywa ' Pra)
kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wihasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodposodchudego betonu i na zlecenie Izyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobier& z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nglevykona zgodnie z nornPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna ¢ byéwna wilgotndci
optymalnej, okrédonej w recepcie z tolerangci 10%, - 20% jej warkai.
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6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lmag:szczana do ogjniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego zni0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalpréks Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988

(9]
6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig
podbudowy powinna kyzgodna z dokumentagcprojektovg z tolerangg + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatg¢ na $ciskanie okréla se na prébkach walcowych érednicy i
wysokasci 16,0 cm. Prébki do badanalery pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo
roztozonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk naley formowa i przechowywad zgodnie z
norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatgoi nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasgkliwo$¢ i mrozoodpornéé okresla s po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norrmp PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 | Réwnai¢ podiuzna w spgsob @gg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | ROwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaitowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubaci¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna Ky zgodna z dokumentagjprojektows z
tolerancy +10 cm,~5 cm.

Na jezdniach bez kraumikoéw szerok&¢ podbudowy powinna leywieksza o co
najmniej 25 cm od szeroko warstwy na niej uktadanej lub o waséowskazan w
dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [23].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwngaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovg z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokeéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny Iy zgodne z dokumentaci
projektows z tolerangg +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$§ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowyehb cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Mymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy pfatdci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzei pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafmmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuazamia
i stataici objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&e 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wkgxiwosci, produkcja
i zgodna¢
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7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawpaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skfadu
ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhoéw i zapraw

PN-P-01715: 1985 Wlokniny. Zestawienie wslidw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tai.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych, IBDiM,

Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jagogryséw izwirdw kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmech do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatote metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwdch warstwach pa¢zonych ze
soky trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okegenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynanej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruléoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gzary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.

2.2.4. Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclrgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nasikliwos¢

Nasgkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.
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2.2.7.Scieralngi¢

Scieralndg¢ kostek betonowych oké®na na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

(3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksza wytrzymaitcé, mniejsa
nasikliwosé¢ i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mena
stosow@ mechaniczne uszizenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek nisceie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym ukitadaniu kostek, ma wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakstszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku wma stosowé& mechaniczne uszlzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymat betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na
stanowisko, gdzie specjalne atzenie pakuje je w fddi i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podiae

Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclrenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochru
samochodowego, mna wykonyw& bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podéopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniel zagszczeniem
podiaza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektova.
Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, mae stanowd:
— grunt ulepszony pospdk odpadami kamiennymi;uzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,
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— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami clksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiarasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, fheve jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagpnie zamig¢
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywagé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nianaga pigignacji - mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powimgagie¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia Inynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha
dokumentagj projektovg i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwnych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektova oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoglriovykonania z dokumentacjprojektova oraz
wymaganlaml wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiovgci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndaci podtuzne

Nieréwngci podiuzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.



8 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe D-05.03.23

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v k4 byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmgmznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Mymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQ/dymagania ogoine” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platoi podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostkiw ilosci 546,38 M na jezdni i 46,87 M na scieku
przykraw eznikowym,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie bafa pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&éeno nawierzchni

planografem i tai.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanokumient przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piosgov stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lwblicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku mi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @#Fobdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych aywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wigiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacstni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktory nie ma
normy, musi posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostl. Znaki
drogowe powinny mié certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaotmkéw mog by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektovs. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo



4 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane @i przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag¢ sstosowaé domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycziiajub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyv odpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze naoa wykona& z ocynkowanych rur lub gkownikdw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przegiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
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Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna $cianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubdgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugdici grubdgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 05
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub

innej normy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci

lusek, pkniec,

zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne ags nieznaczne nieréwioi,
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pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sé w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcete réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégo doktadnych porej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diug&i doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poain
przekracza 1,5 mm na 1 m diugei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych promemy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#0288 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane

indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i

wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszpowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i woltlavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnassinete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiéagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruo ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyéazadzizn, rozwarstwig
pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub wazkach z tymze ksztattowniki
0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatai¢ na roz-

Granica plastycznigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubdci lub $rednicy, w mm robow o grub. lutsred.
Stal W mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4,65 | do80 | do100]| do150 | do200| 9° 100 | o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidug wykonanie
spawanych patzer elementéw, to elektroda powinna spednigymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzgdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni@ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynespotowe grubdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendgaone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢byzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Ilub drutbw wytwOrca powinien diarczy
zawiadczenie, w ktorym podanes sastpujace wyniki bada: ogledziny zewntrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymatoi na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotajcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowvej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruélbopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywé widocznych wad jak rysy, giniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.
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Tablica 4. Minimalna grubg powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjégtadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswhasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaajych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsgiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa ckazdej konstrukciji
wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zevgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykiczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystwpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oléltiet, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyekd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lodporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki pitmyw sztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyc ramach, co najmnigj
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lbyréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowai, wgie¢, lokalnych wgniec lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie z@ovynost wiecej niz 1,5 % najwkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kraii
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpeach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty yatmta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolwiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie anbg wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaeine
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trvsalznaku. Niedopuszczalng s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemowviaé jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obegeznakdéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanéymv celu materiaty powinny Iy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dbyéwna i gltadka, nie mag na nigj
wystepowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagktze$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mee wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach mytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o 3 zarysowa o szerokéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
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diugdéci znaku dopuszczaceshie wiecej niz 5 rys szerok€i nie wikszej nz 0,8 mm i
diugdici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach mytkowanych dopuszcza esirobwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczagjej 6 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzbgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych ponze;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0Nno zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdto#yu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanaygego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynangj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszavykazywa& petne zwazanie z
podiazem (powierzchrai tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@iaznaku.
Niedopuszczalne as w szczegéingi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢gherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musé lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknigé. Niedopuszczalne gs lokalne nieréwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubg¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie nae byt mniejsza od 2@m.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdawiac jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigkrawedzie folii, symboli,
napis6w, obramowgitp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwémio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mimgé réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie zmo sprzyjé@ osadzaniu na nigj
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i ditugei nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwrkzi farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilp na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsgj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalfmjcherzyki
itp.) 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wikszej niz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokds¢ nie sega do podiea lub nie wecej niz 5
zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
gtebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mgmzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wgstowanie zaciekow o wymiarachekiszych nz 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.
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2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi idwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wiekszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza gido 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentéw dopuszczaesido 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdza s
nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej
10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierre zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mmi kazde - w liczbie nie
wiekszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wamdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, nandj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspéto#gun luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28].
Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kramlzie mo@ pozostd niezabezpieczone faylmchrona. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajosymkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotyaze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa $wietleniowa wbudowana w znak - ostow licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa 6&wietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawniajednostl.

Znak drogowy prz@avietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowng¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadsé rysunku znaku dla znakow
przewietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposéb sztywny oprawaweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zawn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi kdyoznaczona znakiem bezpiesigava ,B”
wydanym przez uprawni@rjednostlk.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 15

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspetnid wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyece powierzchni znaku wustala esijak dla znakoéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalae siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwa# znaku emaliowanego, w tym rownigrwalos¢ jego barwy
nie maze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniasaaiy
soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezhgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagegnh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtou. Prefabrykaty nalyy ukfada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatbw dziatagicych korodugco i w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
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— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatérodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa& $rodkami transportowymi w sposOb uniethiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogllne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t isnmazliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami lnyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mdzy s$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna I&y rowna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nad et
powierzchng¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycddzbrozpartych nabey
wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakry usuraé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzppezne fundamentow
stykapce sé z gruntem nabey zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wesiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieesij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niega@j niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o grulsai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniencbyigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopyci¢ wady wiksze nz podane w tablicy jdi uzna,ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, SST Ilub wskazaniami #gniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca s stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgzzalnych przekrojow, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijesaczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.
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W szczegolngri - zaleca s stosowanie takich przekrojoéw,aeky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie osteiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zagvenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu
gornej jej cesci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposob ograniczey
zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepzmb na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwo$é¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogawyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -ghmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupow mi dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna & fundamentu pokrywatasiz powierzchng
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaidy¢h sé poza korom drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszmumie¢ barwe szan
neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastaciji
znakow, zaleca sistosowanie elementéwaeznych o konstrukcji unienstiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwetrn integralndé podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczeg6kw - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie me st od niej odhcza® w sposéb powodafy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpéredniego przeprowadzenisub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego gytkowania,
przy czym wplywy zeweirzne dziategce na znak, nie maggpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzer elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh,
okreslone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh uradzei
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
SST lub wskazaniami hyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy dswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speini@ymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposob pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zaghi¢ stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawnd¢ $wietlna uktadu nie powinna lbymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa mi@ nie zawier& krzywych rozsyhswiattosci, wykresOw sprawnii
i izoluks,
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa dwietlajgca znak powinna speldiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
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— oprawa powinna hyzbudowana jako zamksia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&bo ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia imeiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngzi,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa 6wietleniowa stanowica integrala czs$¢ znaku d@wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi $Btywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi mie
tabliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczry lub innym oznaczeniem umwiajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie
miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej magg/é wykonane w sposGéb trwaty i wyhay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialtbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolng go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklaragy
zgodndci wydara przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp.

Ocena

Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchrg zbadd

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce

zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy dokfadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach atpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalaici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtornym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M)Mymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiardw i badlg@akosciowych okrdélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platigi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5.  PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

CementCement powszechnegozyiku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§wietlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco o0godlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal olkflenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavegglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagt€wniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliédztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sa@y stosowania znakow
i urzadzer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonPolski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem kragsnikow
betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest madden pomocniczym do
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgavikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawacletomowych, zwirowych,
tluczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczory alddzielenia
powierzchni znajduacych st na tym samym poziomie lub na zrych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczamémigy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami, c) jako

oddzielenie pongidzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogoélne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowva

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keamikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwie
scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowangjzez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna niieninimalrg grubg¢ 4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maoze mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia
sie przy okrdlaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego
odcinka krawznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub
obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraumnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajlyjch s¢ na r&nych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych sé na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340
[5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krammika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu zzsmiladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugai¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

jox
(@]

1.2 Dopuszczalne odchyiki o
ptaskdci i prostoliniowdgci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymalgc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymal&, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatai¢ jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngzi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pdglizg/ a)jesli gorna powierzchnia krasznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgniccie — naley zadekla-
rowa minimalra jej wartg¢ pomierzoma wg zat. |
normy (wahadtowym przyedem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/polizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&z nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze t
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana z prébkamji
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c)réznice  w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element],

b) zabarwienie powinno ky poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wixiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosowi&kraweznikow betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackewretrznych, nie narsonych na
kontakt z sal odladzajca), wymagania wobec kraumikéw naley odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattéwghclizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubb2,5 cm, szerokd 5 cm, dilugéci min. 5 cm wgkszej
od szerokéci kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie§icto naley stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadsj wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadagy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoav do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spednego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przederagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaélagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BPNI 206-1 [4], a tymczasowo
B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gorywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemy B8i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsi@gowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem znmnnmateriatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny¢ lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowva nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/Nymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektovy i

SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mima korzysta z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanystzabcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazalnzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieziédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalelsinych
wysokdaciowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadéa
wymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerolkei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 L awazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go, polews wod.
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tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie ulsi polewapc woda. Gorrma powierzchrg tawy
tluczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubdci warstwy ttucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujeedbez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Wy wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas
zalewowq.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie krav¢znikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraunikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ztkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by
wykonywane na podsypce z piasku o grgbavarstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej 0 géebd do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskosay przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraagmikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraslery zalewa& co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST.
Do rob6t wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysjpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadz na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i oeeruszkodzé wyskpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy ktaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przyawiahiu krawgznikOw
betonowych powinny obejmowawiasciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosik 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
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Profil podilezny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) rownga¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rat pomiedzy gorra powierzchra tawy i
przytozona fata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Ltawy zewiru lub
piasku nie mogywykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragenikdw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

c) rownds¢ gornej powierzchni krapenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit
pomiedzy gormy powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza
lcm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Mymagania ogoéine” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQMymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien Ry zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejsz&TS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podiem,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teanmiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z tobhe
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uradhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraxnika przeznaczonego do ryglowania
Zx ot Y
[
= > z

Oznaczenia: XX -3 mmi % <Zy—3 mm, X minimum> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ
-1, +2 mm, Tolerancja dla Y ivZ— 2, +1 mm, L — Diug& elementu
kraweznika, W— Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wgtebienia lub wegcia,
W — szerokét elementu krawznika, L — dlugéé elementu krawznika,
| — dtugai¢ wglebienia lub wegcia
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ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego
% 1
2
/ \.
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug6, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
X ’}* \Axux —{t
N Tt PO "
1, ’/,, ", [
;}; s Ne il .{/,’./' I
20 I :/ I
L. 1)( Liste J'§_~

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikbéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
” fem/ lem/
¥

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej
[em] lem/
15
¥ 15 "
1
Dby
7'“— x
] 2 {’/
- E . %
«) " ;
I x ; é A
bx v ) $
L L S
|‘ 20 I‘
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawiezwirowej lub tluczniowej lawie betonowej
i Jem|
—F
P L
jezdnia
S R
wn u? i
’r
e = PR ‘
-
L NSNS
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeciekiem

utozony na ptask (np. przy widzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/ fem/

25

N2

L 7
3 Z
y &S v L, 15 , b v 33 v

RIE S x

1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY U;L_JPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik g b <
3 F "\ 210 : betonowy| 20x30| 25| 20 15

- tawa z betonu 15x30 | 20| 15[ 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatptne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwoch warstwach patzonych ze
sohy trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami ganymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty rieznej, wydanej przez uprawnipn
jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbgbwna i szorstka, a kradzie kostek
roéwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje bietonows kostlke brukowg o
grubasici 60 mm. Kostki o takiej grulici s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdgci + 3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubgci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $zary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndiecechy fizykomechaniczne okiene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wart&c

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) rednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamsania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie ydej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep

probek nie zameanych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecei
niz
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

[3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢é, mniejsa
nasakliwos¢ i wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykimst recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowé mechaniczne usdzenia ukltadaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceie
ich utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory plytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzyma& betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii spina tdma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie 2z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviam i zagszczeniem podi@”.
Wskaznik zagszczenia koryta nie powinien dymniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okie inaczej, to nawierzchgichodnika z
kostki brukowej mana wykonyw& bezpdrednio na podtu z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712
(3].

Grubgi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiarasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest
warstwa odgczapca, to jej wykonanie powinno Byzgodne z warunkami okdlenymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy ogszapce i odcinajce”.
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5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, fhiae jest
utozenie dowolnego wzoru - wcédej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkaley uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeink piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przysypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory
plytowe z ostop z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywat
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamig¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnaciji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada aprob&tchnicza.

Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej".

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podiam polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasiia:
— glebokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m; +2cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.



6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuiznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwd wykonania z dokumentacj projektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przsty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hi
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwdé pod tah 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadZanaleey za pomog niwelaciji,
biorac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcai 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zatamania niwelety
nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezy szablonem z poziomic
co najmniej raz na kale 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegbilu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(0\ymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platgi podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
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— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli sé na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezechodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wym@ogano w
tablicy 1.

A%
AN

RS
h

DERNY

o b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pkniec i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,gr.anlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrzex chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnigubgs¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm,
dhugas¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatdlavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpa@viadd wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaltci
projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatbw podano w SST MDB1 ,Kravezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywas zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerol@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grub@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
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Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl.

5.4. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi& na wykonanym podia w miejscu
i ze sSwiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ohity

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i
zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzshodnikowych i przedstadiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeysktpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niry diugdci i gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementéw wykonuje
sig przez przylaenie katownika do badanego nami zmierzenia odchylek z dokladiui
do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmbwaszystkie widciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaigwienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(faze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynos¢ +1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzera,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéowipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyiebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0Q0/M¢magania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
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— wypetnienie spain,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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