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1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej projektowanych w budynku dla budowy
Przedszkola Publicznego w Kraszewicach na dziatkach nr 70/6, 70/4, 70/3, 70/1 przy ul. Wielunskiej.

2. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne
Wewngtrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji obejmuja:
przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wode¢ do picia i celow socjalnych, od wodomierza lub od wejscia
przewodu do budynku do armatury czerpalnej, przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepta wod¢ na potrzeby
uzytkowe, poczynajac od wyjscia z podgrzewacza cieptej wody do armatury czerpalnej oraz ewentualne przewody cyrkulacyjne,
Przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace §cieki od przyboréw sanitarnych znajdujacych si¢ wewnatrz budynku
do pierwszej studzienki za budynkiem oraz odprowadzajace wody deszczowe z wpustow deszczowych dachowych i
powierzchniowych.

2.1. Wymagania ogélne
1. Do rozpoczgcia montazu instalacji wody zimnej, cieplej i kanalizacji mozna przystapic¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,
ze:

obickt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych, elementy
budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadaja
zatozeniom projektowym.
2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociaggowo-kanalizacyjnej i
cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw
(w przypadku niemozno$ci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatdw lub elementéw o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wlasciwosci uzytkowania i
trwato$ci urzadzenia. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.
3. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po Scianach wewngtrznych.
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po $cianach zewnetrznych pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).
5. Rozdzielcze przewody wodociaggowe moga by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku niepodpiwniczonego lub ponizej
poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nast¢pujacych warunkow:

temperatura wewnetrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

przewody uktadane sa co najmniej na glgbokosci 30 cm ponizej poziomu podlogi w odkrywanych na calej dtugosci lub
przetazowych kanatach.
Nie wolno uktada¢ przewodow wodociggowych w ziemi, jezeli podloga tworzy szczelng ptyte nad przewodem.
6. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktorych temperatura nie
spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi na takiej glgbokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu
wynosita co najmniej 40 cm.
Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodow pod twarda podtoga na podtozu betonowym.
7. W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen migdzy rurociaggiem a tuleja ochronna, powinna by¢ wypekiona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.
8. Uktadanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podtoga réwnolegle do §cian konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych
wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny byé uktadane w
kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian. Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$§¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
10. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia przeszkod dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek, z tym
ze przy wigkszej dlugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie
mniejszym od 45°.
11. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody mogg byé prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub
szyby instalacyjne przylegajace bezposrednio do pokoi w budynkach mieszkalnych, szpitalnych i domach wypoczynkowych nalezy
zaizolowa¢ akustycznie.
12. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng oraz powietrzng. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd
materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czgéciowego instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej i cieplej wody. Powierzchnia przewodow cieplej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona
przed tarciem o $cianki bruzd przez owinigcie papierem.
13. Instalacje wodociggowe wykonac z rur wielowarstwowych TECEf]l ex® PE-Xc/AL/PE a kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i
innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych wtasciwosciach powinny by¢:
prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggéw cieplnych — mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odleglosé ta jest
mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowaé izolacje¢ cieplna. Przewody nalezy rowniez izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta
mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu:

w przewodach wodociggowych — powyzej + 30°C,

w przewodach kanalizacyjnych — powyzej + 45°C.
14. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych.
15. Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podlogi powinna wynosi¢ co
najmniej:



dla przewodow o $rednicy : 25 mm - 3 cm,

dla przewodow o $rednicy 32 - 50 mm — 5 cm,
Minimalne odleglosci przewodow wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.
16. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkow za pomoca uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow
Iub wspornikdéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomi¢dzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowaé¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
17. Podejsécia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
18. Nie wolno taczy¢ przewodéw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecia przewodow zasilanych z innych Zrédel;
niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewodow wodociaggowych z przyborami sanitarnymi, kotlami i instalacjami
centralnego ogrzewania oraz urzadzeniami przemystowymi.
19. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac
przed zamarznig¢ciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.
2.2. Materialy
1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktore moga styka¢ si¢ bezposrednio z woda pitna, powinny by¢ wykonane z
materialdow nie wptywajacych ujemnie na jako§¢ wody i mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke
upowazniong przez Ministra Zdrowia.
2. Wewnetrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywaé z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT taczonych za pomoca ztaczek
zaciskowych.
3. Wewngetrzne instalacje cieplej wody nalezy wykonywaé z materialdow o odpornosci korozyjnej dostosowanej do stopnia
agresywnos$ci wody.
4. Instalacje p.poz. pod posadzka wykona¢ z rur PE100 o $r. 90mm i polaczeniach zgrzewanych elektrooporowo lub na ksztattki
skrecane. Instalacje hydrantowa wewnatrz budynku nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych i prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszanego dla poszczegdlnych kondygnacji a podejscia do hydrantu nalezy wykona¢ z rury stalowej ocynkowanej DN32
prowadzonej w bruzdzie $ciennej. Przejscie z rury PE na rurg stalowg nalezy wykonaé¢ w gruncie na poziomie -0,80m. Rure stalowg w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie ta§ma denso. Odcinek rury stalowej prowadzonej w bruzdzie $ciennej nalezy izolowaé
otulina kauczukowa o gr. 13mm (np. typu AC)
5. Wewngtrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur tworzywowych bezcisnieniowych PVC w wykonaniu standardowym
Iub HT — o podwyzszonej odpornosci na wysokie temperatury. Dobdér materialu uzalezniony jest od temperatury i stopnia
agresywno$ci $ciekow. Przewody kanalizacyjne umieszczone w stropie podwieszanym nalezy wykonaé¢ z rur zeliwnych o
potaczeniach na obejmy pazurowe.
6. Przewody (podej$cia) odprowadzajace $cieki od przyboréow sanitarnych lub urzadzen przemystowych do pionow spustowych
powinny by¢ wykonane w zasadzie z tych samych materiatdéw co piony spustowe. Podejscia odprowadzajace $cieki o podwyzszonej
temperaturze, np. z pralki automatycznej, zlewozmywakow i zlewow kuchennych w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na temperaturg 100 °C.
7. Zewngtrzne piony deszczowe nalezy wykonywaé z rur zeliwnych bezci$nieniowych do wysoko$ci 2 m nad poziomem terenu.
Powyzej mozna stosowac rury z blachy stalowej ocynkowanej lub cynkowej oraz rury PVC o wymaganej odpornosci na uderzenia i
temperatur¢ zewngtrzng. Przy odprowadzeniu wod opadowych do kanalizacji deszczowej pion spustowy powinien by¢ wyposazony w
czyszczak — rewizjg.
8. Wewnetrzne piony deszczowe nalezy wykonywacé z rur ci$nieniowych PVC.

2.3. Montaz przewodéw wodociagowych

=  2.3.1. Przewody z rur stalowych
1. Przewody taczy¢ za pomoca ksztattek zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Mocowanie przewodéw biegnacych wzdtuz $cian i
stropdéw wykona¢ za pomoca opasek rurowych, zawieszen i wspornikow z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewodow
prowadzone przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi umozliwiajacymi swobodne przemieszczanie
przewodow. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tuleja a przewodem
nalezy wypelnic¢ kitem plastycznym

=  2.3.2. Montaz przewodéw kanalizacyjnych
1. Polaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy dostosowanej do zewngtrznej
$rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15—20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegto$¢ migdzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5—1,0 cm.
2. Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosié:
110 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,
160 mm — od 2 i wigcej misek ustepowych, wpustow podworzowych, piondw deszczowych, przyboréw kanalizacyjnych w
zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.
3. Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przybordéw sanitarnych powinny wynosic:
DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu tazienkowego podtogowego,
DN 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow, umywalek, wpustow podtogowych
DN 100 mm od pojedynczej Iub kilku misek ustgpowych.
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zalezno$ci od $rednicy przewodu wynosza :
dla przewodu o $rednicy DN 100 mm - 2,5 %,
dla przewodu o $rednicy DN 150 mm - 1,5 %,
dla przewodu o $rednicy DN 200 mm - 1,0 %,



5. Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ + 10%. Spadki
podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i
z zasady osiowego montazu elementow przewodow.
6. Odgatezienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikoéw o kacie rozwarcia nie wigkszym
niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest dopuszczalne. Dopuszcza si¢ stosowanie trojnikow o kacie 68° dla
wpustéw piwnicznych, podworzowych oraz kanalizacji deszczowe;.
7. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdéw, a dla przewodéw z PVC i PP dodatkowo co
najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.
8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewoddéw poziomych wynosza:

dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

dla rur z pozostalych materiatow — 1,5 m.
9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC i PP taczonych za pomoca polaczen roztacznych powinna by¢ rozwiazana
przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwa lokalizacj¢ mocowan
statych 1 przesuwnych. Kompensacje wydluzen termicznych przewodow taczonych przez klejenie nalezy zapewniaé przez
zastosowanie kompensatorow.
10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podloga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15—20 cm; dno wykopdéw powinno
znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem
trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. [—IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowe;.
11. W razie niemozno$ci ukladania przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podloga piwnic dopuszcza si¢, w wyjatkowych
przypadkach, montaz ich nad podloga. Przewody te nalezy uklada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie zataman w miejscach potaczen.
12. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:

pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje shuzace do czyszczenia przewodow; czyszczaki na pionach nalezy
przewidywaé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktoérych wystepuje zagrozenie zatkania przewoddw, czyszczaki powinny
mie¢ szczelne zamknig¢cia, umozliwiajace tatwa eksploatacjg, lecz utrudniajace dostep osobom niepowolanym, przewody
kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odleglosci miedzy czyszczakami
powinny by¢ zgodne z normg PN-92/B-10735. Dopuszcza si¢ wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem
stosowania odpowiedniego szczelnego zamknigcia, piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne $rednicy
150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.
13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
znajdujacych si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodow. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe
przedhuzenie przewodow spustowych.
14. Gorna cz¢$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢ powigkszong $rednice w
stosunku do $rednicy pionu spustowego:

dla pionéw srednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

dla pionu $rednicy 100 mm - do 150 mm.
Dla przewodow srednicy wigkszej niz 100 mm powigkszenie $rednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane.
Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5—1,0 m.
15. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ potaczenie nie wigcej niz trzech przewodéw spustowych nad najwyzej
potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspolng rur¢ wentylacyjng. Pole powierzchni "przekroju
tej rury nie moze by¢ mniejsze od 50 sumy powierzchni pol przekrojow potaczonych przewoddéw wentylacyjnych.
16. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodoéw dymowych i spalinowych.
17. Zamknigcie przeciwzalewowe nalezy umieszcza¢ w miejscach, tatwo dostgpnych oraz zaklada¢ w sposob nie tamujacy odplywu
sciekdw z wyzej potozonych urzadzen.
2.4. Montaz przyboréw i urzadzen
1. Nie obudowane szatkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowac do §ciany w
sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wilasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego
obcigzonego sitg statyczng réwng 500 N, przytozona w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna
si¢ odksztatci¢ w sposob widoczny.
Miski ustgpowe i bidety nalezy mocowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe ich uzytkowanie. Miski ustgpowe
powinny by¢ ze wszystkich stron dostgpne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sig¢ stosowanie misek ustgpowych i bidetow mocowanych do §ciany.
2. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).
Wysokos¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przybordw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknigé wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna
Wwynosi¢ co najmniej:

przy miskach ustgpowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach,
wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm,

przy wpustach podtogowych - DN 50 mm,

przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100 mm,



3. Zlewy nalezy umieszczac na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podtoga, liczac od gory krawedzi miski zlewu. Zlewozmywaki, jezeli nie
sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90 m, gdy sa przeznaczone do pracy stojacej oraz na wysokosci
0,60 m, gdy s przeznaczone do pracy siedzacej, na zapleczu zakladow zbiorowego zywienia.

4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep
migdzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach
shuzby zdrowia i ztobkach powinny by¢ montowane w odlegltosci 7 cm od tylnej $ciany, z wyjatkiem wezlow sanitarnych.

5. Miski ustgpowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace zgodne z dokumentacja techniczna.

6. Urzadzenia kanalizacyjne przejmujace $cieki zanieczyszczone osadami lub blotem powinny mie¢ osadniki lub studzienki osadowe.
Urzadzenia odwadniajace tereny przeznaczone do obstugi i mycia pojazdow mechanicznych nalezy zaopatrzy¢ w specjalne osadniki
— separatory na bloto, oleje i benzyne.

2.5. Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna byé stosowana armatura przemystowa lub
specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie
wodociagowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
4. Na kazdym odgal¢zieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta do lokalu uzytkowego nalezy w miejscu tatwo
dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy.
5. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢
nastepujaca:

baterie stojace do umywalek, zmywakow i zlewozmywakoéw — wysoko$¢é montazu przyboru,

baterie natryskowe $cienne 1,0 — 1,5 m nad brodzikiem,

automatyczne ci$nieniowe zawory splukujace — 1,10 m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia czerpalnego.
6. Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury.
7. Proby i badania instalacji wodociggowej :

instalacje wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.

badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanalow, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji
cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrédta, doktadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia przewododw
i armatury sg szczelne.

po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych.

instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa
nie powinna wykazywac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody
nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydluzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelno$ci na goraco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociggowe.
8. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjne;j :

pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na catej wysokosci,

podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po
napehieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
2.6. Regulacja dzialania urzadzenia instalacji wody zimnej i cieplej
1. Przed przystapieniem do whasciwych czynnos$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé czysta woda (najlepiej
woda pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.
2. Urzadzenia instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wypltywa z najwyzej potozonych
punktéw czerpalnych, a czas napelnienia zbiornikéw sptukujacych nie przekracza w zaktadach przemystowych, budynkach
administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.
3. Przed, przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowac¢ prace zrodia ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodno$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.
4. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rtgciowymi z
podziatka 1°C.
5. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, z odchylka + 5°C.Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego.
6. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty si¢ przy przekroczeniu warto$ci nastawionej o 5,0 %. W czasie
regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowaé legalizowany manometr kontrolny.
7. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego
wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.



2.7. Odbiory robot
1. Odbiory migdzy operacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

przebieg tras kanalizacyjnych,

szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

elementy kompensacji,

lokalizacja przyboréw sanitarnych.
2. Odbidr czgsciowy
a. Odbiorowi czgéciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku
budowy.
3. Odbiér koncowy
a. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieplej wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow
czeSciowych 1 prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$§¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstgpstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub
innych warunkow technicznych.
b. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiordéw czgsciowych i prob szczelnoscei.
c. W szczegolnosci nalezy skontrolowaé:

uzycie wlasciwych materialow i elementéw urzadzenia,

prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

jako$¢ zastosowania materialow uszczelniajacych,

wielkos¢ spadkow przewodow

odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen

prawidlowos$¢ wykonania podpdr przewodéw oraz odlegloéci migdzy podporami.

prawidlowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidlowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.
4. Nalezy zaopatrzy¢ hydranty i armatur¢ wodociagu przeciwpozarowego w tablice dla oznaczenia uzbrojenia.
5. Dojscie do hydrantdow oraz ich najblizsze otoczenie nalezy utwardzi¢, tak aby hydranty byly zawsze dostgpne. Otoczenie hydrantu
(w promieniu okoto 0,5 m) nalezy wykona¢ ze spadkiem od hydrantu na zewnatrz.

2.8. Wewnetrzne wodociggowe instalacje przeciwpozarowe
1. Zawory hydrantowe nalezy umieszcza¢ w szafkach hydrantowych, tak aby 0§ zaworu znajdowata si¢ na wysokosci +1,35 m, a dolna
krawedz szafki na wysokos$ci okoto + 0,8 m nad podtoga.
2. Hydranty nalezy umieszczac:

przy drogach komunikacji ogélnej (przy wyjsciach i przy klatkach schodowych),

w przejsciach i na korytarzach,

w pomieszczeniach I 1 II kategorii niebezpieczenstwa pozarowego, przy wyjsciach z tych pomieszczen,

wewnatrz pomieszczen, jezeli hydranty zewnetrzne rozmieszczone, jak podano wyzej, nie zapewniaja skutecznej ochrony catosci
pomieszczenia.
3. Nie wolno umieszcza¢ hydrantéw w takich miejscach, w ktérych moga by¢ zastonicte otwartymi skrzydtami drzwi, zastawione,
badz tez w miejscach, w ktorych zachodzi niebezpieczenstwo zamarznigcia w hydrantach wody.
4. Jezeli wewnetrzna wodociggowa instalacja przeciwpozarowa zasilana jest z dwoch lub wigcej przewodow zasilajacych, nalezy
przewidywa¢ na tych przewodach zawory zwrotne.
5. Poziome przewody powinny by¢ wykonane ze spadkiem 0,2—0,5% w kierunku zaworéw odwadniajacych. W punktach zataman
ciggtosci spadku nalezy przewidywaé¢ dodatkowe zawory lub co najmniej kurki spustowe.

3. Instalacja centralnego ogrzewania

3.1. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - ukfad polaczonych przewodow napelnionych woda instalacyjna, wraz z armatura pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (W tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi, itp.), oddzielony zaworami od Zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca czg$¢ lub calo$é instalacji ogrzewczej wodnej, shuzaca do
rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania
tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg
zamarzania wody, napelniajacy instalacje centralnego ogrzewania.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi,
dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.



Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatoSci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne- ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne- cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej
20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (z
uwzglednieniem wptywu wysokosci ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia),
przy cisnieniu roboczym instalacji.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie -temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyje¢ta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura awaryjna - dla instalacji wykonanej z przewoddw =z tworzywa sztucznego;, jest to najwyzsza

dopuszczalne temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza jaka moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji,
w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje, ktore dla zachowania zakladanej
trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalo§¢ instalacji - dla przewodow z tworzywa sztucznego zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od
ci$nienia i temperatury podana jest w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si¢ ja przy zalozeniu
50-letniego  okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasow pracy w okreSlonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystgpowaé sumarycznie przez
100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢
trzech godzin. Dluzsze okresy awarii moga spowodowal ograniczenie trwalosci instalacji wykonanej z przewoddéw z
tworzywa sztucznego.

Srednica nominalna - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowng $rednicy

rzeczywistej (dla rur - §rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy wewngtrznej wyrazonej w milimetrach.

3.2. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach ogrzewczych

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane, dla ktorych wydano dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub z aprobata techniczna, majace istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyroboéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1 stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
bedacym zalacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1 stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz.LJ.
Nr99/98 poz. 673)

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodnos$ci ze zharmonizowang normg ecuropejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobaty
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodngz wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow budowlanych majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane wedlug indywidualnej
dokumentacji sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktoérych dostawca wydat o$wiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w
punkcie 1.5.3. oraz udostepniaé je przedstawicielom uprawnionych organow.

3.3. Ogélne wymagania dotyczace wykonania instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukeji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,



- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszczedno$ci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

1 Instalacja ogrzewcza powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wilasciwym zakresie
wymagan przepisow techniczno-budowlanych wydanych w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr
75/02 poz. 690, z poOzniejszymi zmianami, zgodnie z art. 7 wust.2 ustawy Prawo Budowlane, z uwzglgdnieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym q art.8 tej ustawy, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

2 W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z
§2 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, spelnienie wymagan wymienionych w 1.1.3.3.1 i 1.1.3.3.3 jest mozliwe takze
w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo-rozwojowej albo
rzeczoznawcy  budowlanego oraz  do  spraw  zabezpieczen — przeciwpozarowych, uzgodnionych z = wlasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

3 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu 1 zalozeniami
projektu budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno-
budowlanych  dotyczacych  warunkow  technicznych  uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w  drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust.3 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
3.4 Materialy
3.4.1 Wymagania szczegélowe dla materialéw

Nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
3.4.2 Przewody

Zastosowac rury i ksztaltki stalowe i TECEfl ex® PE-Xc/AL/PE

3.4.3 Instalacja grzewcza

Instalacja ogrzewania podlogowego

Pomieszczenia w budynku beda ogrzewane za pomoca ogrzewania podtogowego w systemie firmy TECE. Petle grzewcze beda
zasilane z rozdzielaczy umieszczonych w szafkach podtynkowych rozmieszczonych zgodnie z rysunkiem nr S9. Wszystkie rozstawy
rurociggow i dtugosci petli pokazano w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Calo$¢ ogrzewania podiogowego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu firmy TECE. Petle grzejne
zaprojektowano z rur do ogrzewania podtogowego TECEFlex o $r. 16 mm z bariera antdyfuzyjna zabezpieczajaca przed wniknigciem
tlenu do wnetrza obiegu grzewczego. Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych w podtynkowych
szafkach rozdzielaczowych. Rozdzielacze w szafkach nalezy zamontowac¢ jak najnizej pozostawiajac miejsce na montaz modutu EZC
nad rozdzielaczem.

Rury w petli uklada¢é w sposéb §limakowy na rolowanej plycie izolacyjnej z folig aluminiowa. Na posadzce na gruncie nalezy
dodatkowo utozy¢ izolacje termiczng zgodnie z projektem budowlanym.

Wiaczenie przewodoéw do rozdzielaczy przez $rubunki zaciskowe na powrocie i zasilaniu. Zaprojektowano rozdzielacz TECEflor z
zaworami dla silownikow termicznych i przeptywomierzami oraz zestawem mieszajaco pompujacym. Regulacja termiczna bedzie
odbywac si¢ poprzez termostaty pokojowe montowane w pomieszczeniach ogrzewanych i sitowniki zamontowane na rozdzielaczu
powrotnym.

Miejsce zamontowania termostatdéw pokojowych nalezy ustali¢ z inwestorem na etapie wykonawczym.

W miejscu przej$¢ przewodow grzewczych przez szczeling dylatacyjng nalezy  zabezpieczy¢ je rurg ochronng (tzw. peszlem) na
dlugosci ok. 40 cm .

Rury zasilajace petle zaizolowa¢ na odcinku ok. 80 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza.

W strefie brzegowej przy oknach instalacje uktada¢ w meandre i przy oknach do posadzki przewod nalezy utozy¢é we wnece okienne;j
w odleglosci ok. 5 cm od ramy.

Poza strefa brzegowa instalacj¢ uktada¢ w tzw. slimaka.

Tasma brzegowa

Tasma brzegowa powinna mie¢ mozliwo$¢ przejecia wydtuzen termicznych powierzchni jastrychu, ktore moga wynosi¢ do Smm .
Uktada si¢ je wzdtuz wszystkich otaczajacych $cian i wznoszacych si¢ ponad podloge elementéw budynku. Powinno si¢ w miarg
mozliwosci utozy¢ ja w sposaob ciagly, nie przerywajac jej we wnekach i naroznikach. Tasma brzegowa musi siggaé powyzej poziomu
wykonczonej podlogi.

Jej nadmiar mozna obcigé¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i wypeknieniu jej ewentualnych spoin

Izolacja cieplna

Cata powierzchnia podtogi powinna by¢ wytozona warstwa izolacji cieplne;.

Dla normalnych obcigzen w pomieszczeniach mieszkalnych zaleca si¢ warstwe styropianu o grubosci 100 mm bezposrednio dla
podlogi na gruncie lub nad pomieszczeniami nie ogrzewanymi i 50 mm dla podlogi pomigdzy pomieszczeniami ogrzewanymi. Dla
budynkow mieszkalnych — ze wzgledu na wymagana no$no$¢ podlogi —minimalna gesto$é styropianu wynosi 20 kg/m?>.

Pod i nad izolacje budowlang zaleca si¢ potozenie folii budowlanej (polietylenowej ), aby wylewka jastrychowa nie dostala si¢
pomiedzy plyty styropianu tworzac mostki cieplne i akustyczne. Nalezy rowniez pamigtaé¢ o zapobieganiu odplywowi ciepta na boki.
Dlatego nalezy przewidzie¢ izolacj¢ brzegowa wzdhuz §cian pomigdzy warstwa podtogi a Sciang.

Obcigcie tasmy brzegowej nalezy wykonaé po zwiazaniu warstwy jastrychu i wykonaniu posadzek.



Dylatacje plyty podlogowej
Dylatacje powinny by¢ wykonane z tasmy dylatacyjno izolacyjnej lub cienkich ptyt styropianowych. Dylatacje moga by¢ takze
wykonane z listew drewnianych ,wyjmowanych po zalaniu jastrychem .Szczeliny te nalezy nastgpnie wypeié lepiszczem trwale
plastycznym umozliwiajacym niewielkie ruchy betonu np. silikon. Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym
ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia folii, styropianu. Rury nalezy uktada¢ tak aby ograniczy¢ do minimum ilo$¢ przej$é przez
dylatacje. Tam gdzie jest to konieczne (np. przy przejsciach przez otwory drzwiowe ) nalezy na rur¢ na odcinku 40 cm natozy¢ rurg
ostonowa peszla. Zapobiegnie to usztywnieniu instalacji .
Jezeli powierzchnia plyty jastrychu przekracza 40m? to trzeba ja rowniez podzieli¢ szczeling dylatacyjng. W przypadku plyty o
powierzchni mniejszej niz 40 m? szczelina dylatacyjna konieczna jest tylko wtedy , gdy jedna z krawedzi ptyty jest dtuzsza niz 8 m.
Rowniez powierzchnie o ksztattach ztozonych ( w ksztatcie liter C ,Z lub U ) trzeba koniecznie podzieli¢.
Nieprzestrzeganie  powyzszych punktow moze spowodowal zniszczenie jastrychu na skutek braku mozliwosci swobodnego
wydtuzania si¢ ptyty. Wadliwe wykonanie szczeliny dylatacyjnej moga by¢ takze przyczyna odspojenia rur od betonu a nawet
rozerwania ich na skutek przemieszczania si¢ dwoch cze¢$ci nie zdylatowanej ptyty w przeciwnych kierunkach.
Jezeli duze powierzchnie jastrychu wykonczonego plytkami ceramicznymi lub kamiennymi muszg zasta¢ podzielone na kilka czesci,
powinno si¢ rozmieszczenie dylatacji dopasowac¢ do wymiarow plytek i uzgodni¢ z posadzkarzem.

e Izolacja rurociagow

e  Rury uklada¢ na ptycie rolowanej o gr. 30mm z folig aluminiowa

e  Przewody od rozdzielacza do petli grzejnych na odcinku ok. 80cm prowadzi¢ w ostonie typu ,,peszel”

e  Rurociagi od kotla do rozdzielacza i do grzejnikdw prowadzi¢ nalezy w warstwie izolacji termicznej posadzki w izolacji

typu Thermocompakt S o gr. 9mm

Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,|l/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

6 IPrzewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach|1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow|

7 IPrzewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewnatrz izolacji cieplnejdOmm
budynku)

9 IPrzewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej|80mm
budynku)

10 IPrzewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4

11 IPrzewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?2) 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwagi koncowe

e  Przed zakryciem bruzd i kanatéw , oraz przed wykonaniem izolacji przeprowadzi¢ badania szczelnosci instalacji.
Probe przeprowadzi¢ na ci$nienie 4,5 bara (1,5 ci$nienia roboczego)
e  Przed montazem zawordw termostatycznych instalacje przeptukaé, a nastgpnie ustawi¢ wstepnie nastawy zaworow, oraz na
goraco ostatecznie wyregulowac instalacje
e  (Calos¢ robdt wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cz.II
oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami w zakresie BHP.

Instalacja zasilania central wentylacyjnych

Instalacje zasilajaca nagrzewnice w centralach wentylacyjnych nalezy wykonaé z rur PEX wielowarstwowych w systemie TECE PE—
Xc/AL/PE. Instalacje od rozdzielacza w pomieszczeniu kotlowni nalezy wprowadzi¢ do przestrzeni stropu podwieszanego i
rozprowadzi¢ do poszczegdlnych central wentylacyjnych. Kazda z central wentylacyjnych bedzie posiada¢ indywidualny uktad
mieszajaco pompujacy sterowany z centrali wentylacyjnej. Trasa instalacji i elementy uktadow pompowych zostaty przedstawione na
rysunku nr S10. Dane central wentylacyjnych wg zataczonych kart doboru.

Uwaga:

W okresie zimowym przy temp. ponizej -5°C nalezy ograniczy¢ zuzycie ciepla przez centrale wentylacyjna poprzez obnizenie
wydajnosci centrali do min. (praca na pierwszym biegu).

Rurociagi nalezy zaizolowa¢ otuling termiczng np. Thermaflex z ostong zapobiegajaca wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne
dziatanie betonu. Grubo$¢ izolacji na przewodach wg obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75. poz. 690 z p6zn.
zm.).

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy wykona¢ po uprzednim dokonaniu prob szczelnosci. Wysokos¢ cisnienia probnego p = 0,8 MPa.
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Proby i odbior instalacji
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:
- uzycia wlasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne)
- prawidtowosci wykonania polaczen zaprasowywanych,
- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Instalacje zasilania nagrzewnic nalezy podaé probie szczelnosci o ci$nieniu 1,5 razy wickszym od ci$nienia roboczego czyli do 4,5
bar.
Po probie instalacj¢ przeptuka¢ z zanieczyszczen montazowych. Plukanie przeprowadzi¢ woda z sieci wodociagowej, przepuszczonej
przez filtr.

Technologia kotlowni — pompa ciepla
Dla parametrow bilansowych zaprojektowano rozwigzanie kottowni opartej na technologii pomp ciepta.
Obliczeniowy parametry czynnika grzewczego — 55/40°C
Dobrano uklad pompy ciepta o mocy 50kW plus grzalka elektryczna o mocy 4 kW do pracy w szczytowym momencie
zapotrzebowania ciepta. Jako bufor dobrano wolnostojacy zasobnik o pojemnosci 500dm3. Z bufora czynnik grzewczy bedzie
transportowany do poszczegélnych obiegéw grzewczych poprzez rozdzielacz i popy obiegowe dobrane dla kazdego z obiegdéw
osobne.
Podgrzew cieptej wody uzytkowej bedzie realizowany w ukladzie podgrzewania przez wezownice umieszczong w zbiorniku.

Obieg pierwotny
Zrodtem ciepta dla pomp beda pionowe sondy gruntowe.

Zatazenia obliczeniowe

Odys ciepta z gruntu: 45W/mb

Wymagana moc chtodnicza urzadzen: S0000W

Wymagana taczna dlugos¢ odwiertow: 1120mb

Dobrana ilo$¢ odwiertow: 12 odwiertow po 100m glgbokosci kazdy.

Wszystkie odwierty nalezy wykonaé¢ wg opracowane;j siatki odwiertow.

Gloéwny kolektor zbiorczy nalezy wykona¢ z rur PE100 o $r. 75mm i uktada¢ go na glgbokosci 1,8m ponizej terenu. Kolektor nalezy
prowadzi¢ w izolacji termicznej z pianki poliuretanowej o gr. 30mm. Wszystkie polaczenia nalezy wykonaé jako zgrzewane
doczotowo Iub elektrooporowo. Po wprowadzeniu instalacji do budynku nalezy wykona¢ potaczenie kolnierzowe i wewngtrzna
instalacj¢ wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach spawanych (castolit) o §r. 65mm. Instalacje nalezy prowadzi¢ w
pomieszczeniach technicznych z zastosowaniem wspornikow ze stopka np. firmy NICZUK.

Wewnetrzna instalacj¢ nalezy izolowac przeciwwilgociowo izolacja kauczukowa typu AC o gr. 20mm.

Do podfaczenia sond gruntowych zaprojektowano rozdzielacz obiegéw solanki typu SPIDER-R z 12 sekcjami. Na kazdym z obiegow
zamontowano przeptywomierz i zawor odcinajacy.

Sondy gruntowe nalezy wykona¢ w calosci z rur PE PN20. Jako glowice sond nalezy zastosowa¢ glowice typu GED DWD 240 firmy
ENTERgeo.lub odpowiednie.

Do wypehienia instalacji pierwotnej nalezy zastosowac roztwor glikolu propylenowego o temperaturze zamarzania ponizej -20 °C np.
Ergolid A -20°C firmy Boryszewski.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia probg pszczelo$ci na cisnienie 1 % cisnienia pracy.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem ci$nienia.
Instalacja posiada trzy niezalezne obiegi
I — obieg pierwotny — obieg solanki
Uklad ten zostal zabezpieczony naczyniem wzbiorczym typu S80 Reflex i zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 o ci$nieniu otwarci
3,0 bara
II — obieg wtorny — obieg c.o.
Uktad ten zostal zabezpieczony naczyniem wzbiorczym typu N200 Reflex i zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 o cisnieniu
otwarci 3 bar.
III — obieg cieptej wody uzytkowej
Uktad ten zostal zabezpieczony naczyniem wzbiorczym typu DTS 60 Reflex i zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 o cis$nieniu
otwarci 6 bar.
Pampy i armatura
Wszystkie pompy obiegowe dobrano produkcji firmy Wilo
Na rurociggu powrotnym z rozdzielaczy zamontowa¢ filtroodmulnik z separatorem powietrza i substancji statych.
Przed filtroodmulnikiem nalezy zamontowa¢ armaturg odcinajaca kotnierzowa a pozostata armatura o potaczeniach gwintowanych.
Rurociagi. armatura, proby wodne, izolacja rurociagdw i urzadzen
Jako armature¢ odcinajaca na rurociggach c.o. i c.w.u. zastosowano np. zawory kulowe OPTIBALL firmy OVENTROP w wersji
gwintowanej lub VALVEX
Wszystkie rurociagi w kottowni nalezy wykonac¢ z rur stalowych o polaczeniach spawanych. Rurociagi podpiera¢ na wspornikach przy
Scianie lub umocowaé na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na betonowej posadzce. Odlegtosci miedzy
podporami powinny wynosi¢ od 2 do 3 m.
W przypadku instalacji najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.
Instalacje w obrebie kottowni nalezy podda¢ probie wodnej na ci$nienie:
e 40 bar instalacja c.o.
Cisnienie probne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny.
Uwaga !
Naczynia cisnieniowe REFLEX i zawory bezpieczenstwa zamontowa¢ dopiero po wykonaniu prob ci$nieniowych .
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Rurociagi stalowe czarne pomalowac¢ farba poliwinylowa do gruntowania termoodporng do 400°C, szarg srebrzysta (symbol 1521503),
a nastgpnie dwa razy emalig poliwinylowa termoodporng do 400 °C (symbol 1523001).
Wszystkie rurociagi c.o. i c.w.u. izolowa¢ za pomocg otulin termoizolacyjnych typu ,,STEINONORM300 o gr. 30mm

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czerwonymi i niebieskimi strzatkami o dlugosci 50 do 300mm, zaleznie od $rednicy rurociagu.

Wskazowki dotyczace wykonania robot

— w czasie montazu kottowni poshugiwaé si¢ schematem technologicznym, na ktérym w sposéb kompleksowy uwidoczniono
armaturg i osprzet

—  przewody prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku odwodnien

—  przewody biegnace pod stropem montowac na wieszakach, a na $cianach na podporach §lizgowych wspornikowych firmy Hilti.

—  pomigdzy podpora a przewodami zastosowaé podktadki thumigce hatas

—  czujnik temperatury zewngtrznej montowac na $cianie poétnocnej obiektu

—  caloé¢ prac wykonac zgodnie z:

—  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.II Instalacje Sanitarne i Przemystowe”

—  Aktualnie obowigzujacymi przepisami BHP,

—  Urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR

Przy zakupie urzadzen nalezy zazada¢ odpowiednich dokumentéw

(paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

Ochrona przeciwpozarowa i wytyczne BHP

Podczas prac montazowych i remontowych nalezy przestrzega¢ przepisow Rozporzadzenia Ministra Spraw wewngtrznych nr 460 z
dnia 3 listopada 1992 r. ,,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenow”.

3.4.4 Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zamontowana. Zastosowac
nalezy armatur¢ na cisnienie 1,0MPa i temperature do 100°C. Na gléwnych przewodach zasilajacych i powrotnych nalezy
zamontowaé zawory odcinajace kulowe, rozmieszczenie zawordw zgodnie z dokumentacjg techniczng.

3.4.5 Armatura regulacyjna przewodowa

Armatura regulacyjna przewodowa powinna zapewni¢ prawidtowy rozdziat czynnika grzejnego miedzy wszystkie obiegi ztadu w
warunkach obliczeniowych, poprzez wydlawienie zbednych nadwyzek cisnienia czynnego w poszczegdlnych obiegach. Zastosowaé
nalezy rgczne zawory rownowazace zamontowane u podstawy pionow i na odgaltezieniach instalacji. Zawory rownowazace powinny
umozliwia¢ wykonanie nastawy wstepnej, odcigcie, odwodnienie pionu oraz pomiar spadku cisnienia (przeptywu) na zaworze,
pomiar spadku ci$nienia w pionie.

3.4.6 Armatura regulacyjna grzejnikowa

Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacji mocy cieplnej grzejnika w instalacji centralnego
ogrzewania. Powinna zawiera¢ element diawigcy umozliwiajacy regulacje hydrauliczng 1-go stopnia, zwang regulacja wstepna oraz
element nastawczy umozliwiajacy regulacja 2-go stopnia, zwana regulacja eksploatacyjng. Grzejniki z podtgczeniem dolnym maja
wbudowane wkladki zaworowe, ktére wyposazy¢ nalezy w glowice termostatyczne. Ponadto na przewodach zasilajacych i
powrotnych grzejnikow z podiaczeniem dolnym zamontowaé nalezy zawory odcinajace. Grzejnikowe zawory termostatyczne powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-M-75010 (EN215).

3.4.7 Armatura odpowietrzajaca

Jako armatur¢ odpowietrzajaca zastosowa¢ nalezy automatyczne odpowietrzniki plywakowe z zaworami odcinajacymi
(rozmieszczenie odpowietrznikow zgodnie z dokumentacja techniczng) oraz kurkéw odpowietrzajacych stanowigcych wyposazenie
grzejnikow.

4.4.8 Armatura spustowa

Instalacja odwadniana bedzie w pomieszczeniu kotlowni, za posrednictwem kréécow spustowych zamontowanych na
gtownych przewodach zasilajacych i powrotnych wyprowadzonych z rozdzielaczy. Dodatkowo kazdy pion mozna odwodni¢ za
posrednictwem kurkéw odwadniajacych zaworow rownowazacych, a kazdy grzejnik poprzez kurek spustowy stanowigcy
wyposazenie grzejnika. W przypadku wystapienia koniecznosci odwodnienia przewodéw rozprowadzajacych prowadzonych w
szlichcie podlogi, nalezy oprozni¢ je z wody przedmuchujac sprezonym powietrzem, po uprzednim odtaczeniu grzejnikow.

3.4.9 Izolacja cieplna

Przewody oraz armatur¢ instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ cieplnie. Przewody instalacji co. prowadzone
nadtynkowo zaizolowaé nalezy przy zastosowaniu izolacji cieplnej z welny mineralnej na ptaszczu z foli aluminiowej gr. Wg projektu.
Przewody prowadzone w przegrodach zaizolowa¢ przy zastosowaniu izolacji cieplnej ze spienionego polietylenu z warstwa ochronng
gr. 13mm. Do izolacji cieplnych nalezy uzywaé materialdw lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢ z Polska
Norma lub aprobata techniczng. Materialy do wykonania izolacji cieplnej powinny spelnia¢ wymagania ochrony p.poz., tzn. by¢
klasyfikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996).

3.4.10 Pompy obiegowe

Przeptyw wody w obiegach grzewczych wymusza¢ beda pompy obiegowe bezdtawnicowe.

3.5 Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wlasnosci technicznych.

3.6 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robot zwigzanych z budowg instalacji centralnego ogrzewania winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych jako$¢ robot:

- $rodek transportu

- Zuraw
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- zgrzewarka uniwersalna

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.7 Transport materialéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do przewozu elementdéw, konstrukcji itp. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

3.8 Wykonanie robét

Zaprojektowano instalacj¢ centralnego ogrzewania wodna dwururowa, zasilang z wezta cieplnego zlokalizowanego w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie przyziemia. Obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego: 70/50°C.

3.8.1 Przewody

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego, ze spadkiem min. 0,5% w kierunku zrddla ciepta tak, zeby
w najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ nalezy w sposdb zapewniajacy wiasciwa kompensacje
wydhuzen cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji.

Piony prowadzi¢ nalezy podtynkowo w $cianach, galazki grzejnikowe podtynkowo w $cianach oraz czg¢sciowo w szlichcie
podiogi. W przypadku uktadania rur w $cianach grubos¢ tynku powinna wynosi¢ min. 3cm. Dla wzmocnienia tynku zaleca si¢
stosowanie siatki tynkarskiej. W przypadku prowadzenia rur w podlodze grubo$¢ warstwy betonu nad rura powinna wynosic¢
minimum 4cm. Trasy przewodéw ukladanych podtynkowo oraz w szlichcie podlogi nalezy zinwentaryzowa¢ i nanie$¢ w
dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Rurociagi zamocowa¢ do konstrukcji budowlanych za pomoca obejm metalowych z wkladka gumowa stosowanie obejm bez
wktadki jest niedopuszczalne. Maksymalny rozstaw obejm:

Srednica rury [mml Odlegto$¢é miedzy uchwytami [cmi
16 70
20 70
25 80
32 95
40 110
50 130

Przy montazu instalacji mocowania wykona¢ nalezy jako punkty (podpory) state oraz punkty (podpory) przesuwne. Przez
zamontowanie punktow statych instalacja podzielona zostaje na odcinki, co zapobiega niekontrolowanym ruchom przewodow.
Punkt staly nalezy wykonaé zaciskajac na rurze, po usuni¢ci podkladki dystansowej, obejm¢ metalowa trwale zamocowana do
przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowaé si¢ pomi¢dzy dwoma oporami bocznymi. Mocowania przesuwne muszg
umozliwia¢, bez uszkodzen rury, ruch przewodu w kierunku osiowym. Wszystkie przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z cienko$ciennego tworzywa, umozliwiajacych wzdluzne przemieszczanie si¢
przewodu w przegrodzie. Przestrzen migdzy tuleja a przewodem nalezy wypelni¢ materiatem trwale plastycznym, nie powodujacym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowaé si¢ zadne potaczenie przewodu. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
Srednicy wewngetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu o co najmniej 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa
oraz 0 co najmniej lcm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é przegrody pionowej o okoto Scm z
kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych
na rurach gatazek grzejnikowych, ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronng. Przepust instalacyjny w tulei
ochronnej w elementach oddzielenia pozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia
klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw. Przejscie rura w tulei
ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok
siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto lcm na kondygnacj¢. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stala odlegtos¢ migdzy
osiami wynoszaca 8cm. Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowaé si¢ z prawej strony, powrotny zas z lewe;.
Obejscie piondow gatazkami dwururowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia. Przewody poziome instalacji centralnego
ogrzewania nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodéw gazowych.

3.8.2 Armatura

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunaé¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostgpna do obstugi i konserwacji. Armatur¢ na przewodach montowac tak, aby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytéw lub innych trwatych podparé. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania. Rozmieszczenie armatury spustowej z godnie z dokumentacja techniczng. Armatura spustowa powinna by¢
wyposazona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach statych lub
przeno$nych wykonanych z materiatu nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

3.8.3 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzane po zakonczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie w wynikami obliczen hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z
instrukcja producenta zaworu.
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3.8.4. Izolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz potwierdzeniu

prawidlowosci ich wykonania protokotem odbioru. Material, z ktdrego wykonana bedzie izolacja oraz jego grubo$¢ powinny by¢ zgodne z

dokumentacja techniczna. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob

sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktorej
wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ sucha i czysta. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach

zanieczyszczonych ziemia cementem, smarami, itp. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i

zawilgoceniem.

3.9. Kontrola jakoSci robét i odbiory robot

3.9.1 Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez ~wykonawcow zakonczenia  wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoOw zakonczenia wszystkich rob6t budowlanych i

wykonczeniowych, majacych wpltyw na spelnienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci

cieplnej i innych wymagan okres§lonych w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w tym wymagan
dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

3.9.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna w szczego6lnosci zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania polozenia obiektu z wykonana instalacja oraz dojazdu do
niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogdlng zrodia ciepla i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, tj. projekt ktorego realizacj¢ potwierdzili kierownik robot
instalacyjnych i inspektor nadzoru, na ktéorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupelnienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia,
konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.)

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia
cieplno-hydrauliczne, w tym regulacyjne,

- dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

- o$wiadczenia wykazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, sagzgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

- instrukcja obstlugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w instalacji,
dla ktorych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora,

- obmiar robot powykonawczy.

3.9.3 Odbiory robot

3.9.3.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegllnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla zrealizowane;j instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy,

- wykonanie bruzd w $cianach.

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W  przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

3.9.3.2 Odbiér techniczny-cze¢sciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny-czesciowy  powinien  byé  przeprowadzany  dla tych elementéw lub czesei instalacji

ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku  postepu robot, np. przewodow utozonych i zaizolowanych w

zamurowanych  bruzdach, przewodéw ukladanych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w

przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru

koncowego.

Odbiér techniczny-czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez

oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czg¢$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstgpstw, sprawdzié
uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedna dziatania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzic protokot  potwierdzajacy  prawidlowe  wykonanie  robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdéw oraz lokalizacje czgsci instalacji,
ktore byty objete odbiorem czg$ciowym. Do protokotu zatgczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W  przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres 1 termin wykonania

prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czgsciowego.

3.9.3.3 Odbiér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

- instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnoSci regulacje montazowa oraz badania na goragco w
ruchu ciaglym, podczas ktoérych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewnialo uzyskanie zalozonych
parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

- zakofnczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe 1 inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje 1 spelnienie wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, w
zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych z oszczednoscia energii.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w
czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych-czgsciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoly technicznych-czgsciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z uzasadnieniem.

Protok6t odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn tego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzié,
czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

3.9.3.4 Badania odbiorcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania odbiorcze:

- badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej,

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd, zabetonowaniem przewodow i wykonaniem izolacji
cieplnej. Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktorych zamontowano czg$¢ przewodow instalacji i
zabetonowania przewodow przed catkowitym zakonczeniem montazu instalacji, wowczas badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej czgsci, w ramach odbiordw czesciowych. Podczas badania szczelno$ci zabrani si¢ nawet
krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢
odlaczona od zrodta ciepta. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci instalacj¢ nalezy skutecznie wyptuka¢ woda. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ otwarte. Po napetnieniu instalacji woda zimna i
doktadnym odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzac jako wstepng gldwng i koncowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowal ci$nienie
probne rowne 9 baréw. Cisnienie to nalezy wytworzy¢ dwukrotnie, w odstgpie 10minut. Po dalszych 30 minutach proby
ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelno$ci. Bezposrednio po probie wstepnej
nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna. Czas proby glownej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po probie
wstepnej, nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtownej nalezy przeprowadzi¢ probe
koncowa. W probie tej, w czterech cyklach co najmniej 5-minutowych, wytwarzane jest na przemian ci$nienie 10 i 1 bar.
Pomigdzy poszczegdlnymi cyklami proby sie¢ rur powinna byé pozostawiona w stanie bezci$nieniowym. W zadnym miejscu
badane;j instalacji nie mogg wystapi¢ nieszczelnosci.
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- badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej,
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy instalacja jest odpowietrzana za posrednictwem urzadzen
do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego dzialania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob posredni,
sprawdzajac, czy przewody i grzejniki nie sg zapowietrzone.
- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i
temperatury,
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
- badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej,
Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja wymagania ochrony
cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ drzwi i okien oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Badanie dziatania i
szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed
przystapieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej trzy doby. Podczas badania nalezy dokonaé
ogledzin instalacji, wszystkie zauwazalne usterki nalezy usunac¢. Wynik uznaje si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia
maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnoéci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé
instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie
trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyly 0,1% jego pojemnosci. Podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania instalacji nalezy wykona¢ pomiary:
- temperatury wody,
- spadkoéw cisnienia wody w instalacji,
- pomiar temperatury powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych,
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.
Po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku nalezy wykonaé¢ badanie efektow
przeprowadzonej regulacji instalacji ogrzewcze;j.
- badanie odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej,
Badania odbiorcze zabezpieczenie przed korozjg ze strony instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci
wody stosowanej do napetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami.
- badanie  armatury  przy  odbiorze instalacji ogrzewczej,
Badania odbiorcze armatury odcinajacej obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje si¢ poprzez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
- szczelnoscei potaczen armatury,
- poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
- badanie odbiorcze izolacji cieplnej
Badania odbiorcze izolacji cieplnej obejmuja sprawdzenie:
- materiatu izolacji,
- grubosci i jako$ci wykonania izolacji.
3.9.4 Obmiar robét powykonawczy
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar powinien byé
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi. Do
ogoblnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i1 tacznikow, dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do
dhugosci przewodu o wigkszej $rednicy. Catkowita dtugo$¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos$¢ lub
przy badaniach na goragco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

3.10. Przepisy zwiazane

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci wody.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

PN-B-02419 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-EN-ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny 1 wspdtczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600m*

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

10. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
11. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
12. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
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13. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126 z pézniejszymi zmianami)
[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
[3] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych" - wyd. PKTSGGiK w Warszawie
[4] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 6 "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych"
[5] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami),
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Dz.U. Nr 8/02 poz. 71),
[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728),
[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673),
[9] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobow importowanych do polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53),
[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia
i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58),
[11] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U. Nr 40, poz. 470)
[13] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.
1263)
[14] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596)
4.0 Wentylacja mechaniczna
4.1. Okreslenia podstawowe
Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze$ci, majagca na celu usunigcie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
Wentylacja mechaniczna -wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych prowadzajacych
powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji -zestaw urzadzen, zespolow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdzial powietrza w  wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikow 1 wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw- intensywnoS$ci wymiany powietrza,
ci$nienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi,
Rozprowadzanie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na 0got z zastosowaniem przewodow.
Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu s$rodkéw technicznych majagce na celu zmiang jednej
Iub kilku wielkoS$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza.
Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
Wentylator - urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.
Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne.
Filtr powietrza - zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepla do ogrzewania powietrza.

Przewéd wentylacyjny - eclement, o zamknigtym obwodzie przekroju  poprzecznego, stanowiacy obudowe
przestrzeni, przez ktdra przeptywa powietrze.
Przepustnica - zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdod wentylacyjny pozwalajacy na

zamkniecie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang oporow przeptywu.
Kratka nawiewna - element, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

4.2. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:
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1) wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane, dla ktorych wydano dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma Iub z aprobata techniczng majace istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j,
bedacym zalacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1 stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz.U.
Nr99/98 poz. 673)

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisjg
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobow budowlanych majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wedlug indywidualnej

dokumentacji sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie

wskazujace, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -

inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w

punkcie 1.5.3. oraz udostepniaé je przedstawicielom uprawnionych organow.

4.3. Ogélne wymagania dotyczace wykonania instalacji wentylacyjnej

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$é
spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczego6lnosci:

- bezpieczenstwa konstrukeji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym  zakresie wymagan przepisow techniczno-budowlanych ~wydanych w drodze Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz.270), zgodnie z art. 7 ust.2 ustawy Prawo Budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym q art.8tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czg$ci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z
§2 wust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, spelnienie wymagan wymienionych w 1.6.1. i 1.6.2. jest mozliwe takze
w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo-rozwojowej albo
rzeczoznawcy  budowlanego oraz do  spraw  zabezpieczen  przeciwpozarowych, uzgodnionych z = wlasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem  sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i
zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust.3 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

4.4. Materialy

Wymagania ogélne dla materialéw

Nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman,
wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powltok ochronnych. Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z
przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodoéw. Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do
urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. W tym celu w obudowie urzadzen i przewodow
wentylacyjnych zamontowac¢ nalezy otwory rewizyjne. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych
powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.
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Wymagania szczegoélowe dla materialow

Przewody wentylacyjne

Zastosowac¢ nastepujace rodzaje przewodow:

- przewody okragle typu Spiro wykonane z tasmy stalowej ocynkowanej,

- kanaly wentylacyjne prostokatne typ A/l, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej oraz nierdzewnej lgczone za pomoca
komierzy z uszczelnieniem uszczelka gumowa,

- kanaly wentylacyjne prostokatne z welny szklane;j.

Wykonanie przewodow:

- powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez
wzeréw , wad walcowniczych itp.

- wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-En 1505 i
PN-EN 1506.

- szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- wykonanie przewodow i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

- polaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Izolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob oraz potwierdzeniu
prawidtowosci ich wykonania protokotem odbioru. Izolacje wykonaé nalezy z welny mineralnej na folii aluminiowej o
grubosciach wg projektu. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob skladowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ sucha i czysta. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig cementem, smarami, itp. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

‘Wentylatory, centrale wentylacyjne
Zastosowa¢ nalezy centrale wentylacyjne i wentylatory wg specyfikacji materiatowe]j zalaczonej w projekcie wykonawczym. Nalezy
przewidzie¢ konstrukcje wsporcze pod wszystkie urzadzenia montowane na dachu.

Filtry
Przewiduje si¢ filtry powietrza zlokalizowane w centralach wentylacyjnych zapewniajace odpowiednia czysto$¢ powietrza
nawiewanego.

Kratki nawiewne, wywiewne
Zastosowac kratki nawiewne lub wywiewne prostokatne lub anemostaty okragle.

Czerpnia i wyrzutnia powietrza
Zastosowac czerpnie i wyrzutnie dachowe montowane na cokole dachowym i podstawie dachowej typu BIL
Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjng przed wplywem warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie
zaluzji lub daszku. Otwor wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow i lisci.
Skladowanie materialow
Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci
technicznych.
Sprzet
Budowa instalacji wentylacji mechanicznej nie wymaga zastosowanie specjalistycznego sprzetu.
Transport materialow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio rzystosowane
do przewozu elementow, konstrukcji itp. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5. Wykonanie robét

Przewody

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglo$é ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia
przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100mm wigksze od wymiarow
zewnetrznych przewodéw lub przewoddéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng
mineralng. Kanaly zaizolowaé nalezy cieplnie weing mineralng na folii aluminiowej o gr. 30mm. Izolacja powinna mie¢ szczelne
potaczenia wzdtuzne i poprzeczne. Kanaly montowac nalezy z zastosowaniem typowych podpor i podwieszen.

Czyszczenie instalacji

Nalezy przewidziec¢ otwory rewizyjne (lub demontaz elementéw instalacji) do okresowego czyszczenia kanatow.

Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku. Podczas
montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie ustawienie osi wirnika,

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy kierunek obrotow wentylatora.

W ukladzie wentylacji nawiewno-wywiewnej wentylator nawiewny oraz wentylatory wywiewne powinny by¢ sprzezone
elektrycznie.
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Kratki i anemostaty nawiewne, wywiewne

Kratki i anemostaty powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny. Elementy ruchome powinny by¢ osadzone
bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob staly. Sposob
zamocowania powinien zapewni¢ dogodna obstugg, konserwacj¢ oraz wymiang. Elementy nawiewne powinny by¢ zabezpieczone
folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Czerpnia powietrza

Czerpnia powietrza powinny by¢é zamontowana w sposob trwaly i szczelny. Czerpnia powietrza powinna by¢ zabezpieczone
folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

6. Kontrola jakoS$ci robét i odbiory robot

Dokumentacja techniczna powykonawcza

Po wykonaniu instalacji sporzadzi¢ nalezy dokumentacje techniczna powykonawcza, ktora powinna w szczegdlnosci zawierac:

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogdlng i nominalnymi parametrami pracy instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji, tj. projekt ktorego realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i
inspektor nadzoru, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupelnienia instalacji (rysunki
powykonawcze)

- o$wiadczenia wykazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji wentylacyjnej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w instalacji,
dla ktorych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,

Odbiory robét na podstawie wymagan PN EN 12599

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem

instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem i obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach

tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dzialania:

- porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa zaré6wno w zakresie materiatow,
jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie whasciwosci i czgsci zamiennych,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i z zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dost¢pnosci dla obstugi instalacji ze wzglgdu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,

- sprawdzenie czystosci instalacji,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegodlnosci nalezy wykonaé nastgpujace badania:

Badanie ogolne:

- dostepnosci dla obstugi,

- stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza,

- rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow,

- kompletno$ci znakowania,

- rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

- zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodoéw w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan,

- $rodkow do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatorow:

- sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly podtaczone w prawidlowy sposob,

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

- sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci,

- badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen,

- sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,

- sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie czerpni powietrza:

- sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukceji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.

Badanie sieci przewodow:

- badanie wyrywkowe szczelnos$ci potaczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa,

- sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie kratek, anemostatow nawiewnych, wywiewnych:

- sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych:

- parametry powietrza wewnetrznego z dopuszczalnymi odchytkami,

- parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego,

- strumien powietrza zewn¢trznego w warunkach projektowych,

- czas dzialania,

- rodzaj stosowanych elementow nawiewnych,

- poziom dzwicku w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku przy czerpni powietrza,

- klasa filtréw,

- sumaryczna moc cieplna i elektryczna,

- napigcie 1 czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

20



Wykaz dokumentéw inwentarzowych
- rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,
- schemat instalacji uwzgledniajacy elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j,
- schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggow,
- dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa)
- raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
- raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obshugi instalacji wentylacyjnej w
budynku,
- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,
- instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji,
- zestawienie czg$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacji,
- wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej,
Kontrola dzialania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie
to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak thumik, wentylator zostaty prawidlowo zamontowane i dziataja poprawnie.
Prace wst¢pne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nast¢pujace prace wstepne:
- probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen,
- okreslenie strumienia powietrza na kazdej kratce, anemostacie nawiewnym oraz ustawienie kierunku wyptywu powietrza,
- nastawienie elementdéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,
- przedlozenie protokotow ze wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej,
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.
Procedura prac
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, poprzez poszczegolne
uktady instalacji, do calych instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania:
- wentylatorow,
- nagrzewnicy,
- filtra powietrza,
- sieci przewodow,
- kratek nawiewnych,
- ukladéw sterowania sterowniczych,
Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami. Zakres pomiaréw kontrolnych:
- pobdr pradu silnika,
- strumien objetosci powietrza,
- temperatura powietrza,
- opdr przeptywu na filtrze,
- strumien objgtosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- poziom dzwigku,
Pomiary powinny by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i doswiadczenie. Przed rozpoczgciem
pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ rozmieszczenie punktdéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardow i rodzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorczych.
Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, charakterystyki
elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji. Tolerancje mierzonych wartos$ci, ktore powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych wynosza:
- strumien objeto$ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu: £20%
- strumien objgtosci powietrza w calej instalacji: +15%
- temperatura powietrza nawiewanego: +2°
- poziom dzwigku w pomieszczeniu:+3dBA
Odbiér techniczny-koncowy instalacji wentylacji mechanicznej
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),
- dziennik budowy,
- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,
- obmiary powykonawcze,
- protokoly wykonanych badan odbiorczych,
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru konicowego nalezy:
- sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
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- sprawdzi¢ zgodno$§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstgpstw, sprawdzic w
dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji  wentylacji mechanicznej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z uzasadnieniem.

Protokét odbioru  koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W  przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn tego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

7. Obmiar robo6t powykonawczy

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wentylacyjnej. Obmiar powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Za dtugos$¢ przewodu przyjmowac nalezy odlegtos¢
miedzy punktami przecie¢ osi przewoddéw glownych z osiami przewodoéw odgateznych. Powierzchnie prostek oblicza si¢ jako iloczyn
obwodoéw przekroju poprzecznego i ich dlugosci, przy prostkach zbieznych do obliczen przyjmuje si¢ obwod sredniego przekroju.

8. Przepisy zwiazane
PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia.
1. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
1. PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
2. PN-83/B-03430 +Az 3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publiczne;.
Wymagania.
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary.
4. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary.
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodowi ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania acrodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewodoéw
utatwiajace konserwacje sieci przewodow.
7. PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw. Wymagania wytrzymatos$ciowe.
[I] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami)
[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
[3] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych" - wyd. PKTSGGiK w Warszawie
[4] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 5. "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych"
[5] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami),
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Dz.U. Nr 8/02 poz. 71),
[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728),
[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okres$lenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673),
[9] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobow importowanych do polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53),
[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentoéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia
i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58),
[1I] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U. Nr 40, poz. 470)

[13] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.
1263)

[14] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszel Specyfikacji Techniczng) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewnetrznych
instalacji wod-kan dla budowy Przedszkola Publicznego w Kraszewicach na dziatkach nr 70/6, 70/4, 70/3, 70/1
przy ul. Wielunskigj.

1.2. Zakres opracowania
Podstawa opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowe), specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonal no-uzytkowego. Roboty budowlane zostaty sklasyfikowane na podstawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV), ktérego stosowanie regul uje Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003
z 16 grudnia 2003 r. zmienigjace Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w
sprawie Wsp6lnego Stownika Zaméwien (CPV).
W ninigjszej ST przedstawiono czgs¢ grupy Rob6t Budowlanych (kod wg CPV)
45000000-7 Roboty budowlane
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze¢sci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnegj
45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych , sportowych, kulturalnych, hotelowych i
restauracyjnych obiektéw budowlanych
45212200-8 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw sportowych
45212220-4 Wiel ofunkcyjne obiekty sportowe
45212221-1 Roboty budowlane w zakresie budowy boisk sportowych
45231112-3 Instalacja rurociggow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagbw i rurociaggéw do odprowadzania sciekow
4523113-0 Poziomowanie rurociagéw

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza rurociagéw kanalizacji sanitarnej, deszczowej i zewnetrzngj instalacji
wodociaggowsy.

a W migscach wystepowania w poditozu gruntéw zbudowanych z piaskéw drobnych, $rednich i grubych
przewody uktada¢ bezposrednio na zaggszczonym gruncie rodzimym.

b. Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy przy wykonywaniu robét zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i
podwieszenie.

W zakresrob6t ujetych niniejsza specyfikacja wchodzi

Kanaty deszczowe,

Przewody kanalizacyjne z rur nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-u kl. ,S’. Studzienki rewizyjne z
kregbw betonowychA1000mm, studzienki systemowe z PP o $r. 425,

Studzienki rewizyjne

Materiafami stosowanymi do budowy studzienek sg:
- Studnie typu Wavinz PPi PVC-U
Kineta 425 PP
Rura teleskopowa PVC-U LITA JEDNORODNA DN425x750 z uszczelka
Wiaz zeliwny do rury teleskopowe B125(12,5T)
Studzienka osadcza z wpustem zeliwnym deszczowym B125(12,5T)

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektows .

1.4. Wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

2. Wewnatrz obiektowe sieci wod-kan

Materialy
rury kanalizacyjne PCV
rury cisnieniowe PE
armatura zeliwna
materiaty izolacyjnei uszczelnigjace
zelbetowe elementy prefabrykowane
Studnie typu Wavin z PPi PVC-U




2.1. Wymagania ogdlne dotyczace mater iatéw

Wszystkie materialy i urzadzenia majace by¢ dostarczone i wiaczone do Robdt musza byé zgodne z wymogami
odpowiednigj Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), Miedzynarodowego Standardu (1SO) tam, gdzie
odpowiedni kodeks lub norma istnigje. Polskie Normy beda miaty pierwszenstwo przed Kodeksem EN i Normami
SO w wypadku réznic lub sprzecznosci.

Wszelkie urzadzenia i materialy do uzycia i zastosowania w Robotach powinny by¢ nowe, nieuzywane i powinny
zawiera¢ wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu, jezeli inaczej nie okreslono w

Specyfikacji.

Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych, wyszczeg6lniono urzgdzenia, materiaty
i ich sktadniki, powloki ochronne, itp., zastosowane elementy powinny odpowiada¢ wyszczegolnionym, jezeli
pisemnie nie uzgodniono z Inzynierem alternatywnych rozwigzan. Szczeg6ty wszelkich alternatywnych urzadzen
proponowanych do zastosowania do rob6t przez Wykonawce, musza by¢ przedtozone Inzynierowi z odpowiednia
informacjg, przed zlozeniem zaméwienia przez Wykonawce lub wystaniem od producenta na budowe.
Szczeg6towe dane dotyczace proponowanych alternatywnie materialéw musza byé przedtozone Inzynierowi
przynajmnigj 28 dni przed ich proponowanym zastosowaniem.

Najszybcigj, jak to mozliwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien przedtozy¢
Inzynierowi do jego aprobaty, liste proponowanych dostawcow i zrédet materiatdw wymaganych do wykonania
Robot. Jezeli Inzynier poprosi, nalezy dostarczy¢ probki do badaniai préb.

Wszelkie urzadzenia i materiaty sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze specyfikacja, certyfikatami, a
jakosé probek powinna mie¢ aprobate Inzyniera.

Nazwy dodatkowych dostawcdw i zrodet moga by¢ przedtozone przez Wykonawce w trakcie realizacji Kontraktu,
ale zadne zrédto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody Inzyniera.

2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Wymagania:

Materiat rur PV C uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spetnia¢
nastepujace kryteria:
materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych
posiadanie aprobaty technicznej do stosowaniaw budownictwie

Transport i skladowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowat poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Magazynowanie i skladowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacel 1,2 m. Wyroby z PVC nalezy
zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy
transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ materialu w tych
temperaturach.

Montaz:

Montaz instalacji kanalizacyjngj z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg , Warunkéw technicznych
wykonaniai odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekdw. Stosowaé potagczenia kielichowe z uszczelka
gumowa. Cigcie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi. Cigcie rur nalezy
wykonywa¢ prostopadle do osi przecinang rury uwzglednigjac planowane gtebokosci wsuniecia w ztaczki. Po
obcigciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzna krawedz przeciete] rury z pozostatosci materiatu ucigte
koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na diugosci min 6 mm. £.aczone konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i
brudu na gltebokosé wsuniecia koncowki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowa¢ smar rozprowadzany na
bosym koncu tgczonych elementéw.

2.2.1. Rury polietylenowe

Wymagania:

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢é zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami, normami DIN i spetnia¢ nastgpujace kryteria:
. materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych
cisnienie nominalne PN 6
posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny
posiadanie aprobaty technicznej do stosowaniaw budownictwie




3. Sprzet

Transport i skladowanie

Zwojei pakiety rur z polietylenu nie moga by¢ rzucanei przeciagane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone. Rur
z PE nie wolno nakrywa¢ w sposdb uniemozliwigjacy swobodne przewietrzanie. Wysokos$é¢ sktadowania rur w
zwojach nie powinna przekraczac 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢
chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

Montaz.

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg , Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych”. Potaczenie rur i ksztattek metodg zgrzewania doczotowego lub na
ztaczki zaciskowe.

2.2.2. Rury polipropylenowe
Wymagania:

Materiat rur polipropylenowych uzywanych w trakcie robét powinien by¢é zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami, normami DIN i spetnia¢ nastgpujace kryteria:
- rury wg. DIN 8077, DIN 8078 i DIN 16962

materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych

szczeg6lnie odporny na 15 % roztwor podchlorynu sodowego

cisnienie nominalne PN 10

posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny

posiadanie aprobaty technicznej do stosowaniaw budownictwie

Transport i skladowanie:

Rury z polipropylenu nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m. Wyroby z
polipropylenu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Montaz:

Montaz instalacji z polipropylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,, Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

2.2.3. Zasuwy

Wymagania:

1. Posiadanie atestu PZH do wody pitnej.

. Cisnienie robocze 0,6 MPa

. Wrzeciono ze stali nierdzewngj St 1.4021

. Pier§cien dtawicowy z EPDM

. O-ring zNBR

. Pier§cien grzebieniowy Ms 58 z ciaggnionego mosiadzu

. Uszczelka wargowa z EPMD

. Uszczelka pokrywy ptaskaz EPMD

. Prowadzenie klina tr6j punktowe

10. Klin z zeliwa sferoidalnego z nawul kanizowang powloka z EPMD — z opréznieniem
11. Korpus z zeliwa sferoidalnego wewnatrz i zewnatrz epoksydowany
12. Kotnierz ze stopka

13. Kréciec do zgrzewaniaz HDPE z wtryskarki, MRS 8

14. Tulgjawzmacniagjgca dla kr6écéw do zgrzewania

Co~NoOUuhR~WN

Montaz:

Montaz zasuw zgodnie z projektem wykonawczym

Zasuwy doziemne montowa¢ na klockach betonowych

Zasuwy doziemne wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki zeliwne do zasuw
Montaz pomigdzy kotnierzami zgodnie z projektem wykonawczym

Sprzet odpowiadajacy pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez
Inzyniera.




. Wykonanie robot
5.1. Wymagania szczeg6lne
Roboty prowadzi¢ wg:
»Warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe”
»Warunkoéw technicznych wykonaniai odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych”
Stosowaé si¢ bezwzglednie do instrukcji montazowych producentw rur i urzadzen

5.2. Uwagi ogdlne dotyczace polaczen rur.
Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatow
przed wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowa¢ ostroznosé¢, aby zapewnié¢, ze nie nastapi wnikanie
zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztacza po wykonaniu potaczenia.
Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym ztaczu
nie powinien przekracza¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez
producenta rur.
Wszystkie potaczeniarur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i
instrukcjami producentarur, jak tez z odnosnymi normami krajowymi
i specyfikacjami.

5.2.2. Potaczeniarur z tworzywa PCV.
5.2.3. Polaczenia kolnier zowe

Kotnierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokrgceniem $rub.

Zwigzki taczace nie powinny by¢ stosowane przy potgczeniach kotnierzowych z wyjatkiem potaczen pionowych,
uszczelki moga by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalng iloscig kleju gumowego. Gwinty
$rub powinny by¢ posmarowane pasta grafitows a nakretki dokrecone naprzemiennie.

5.2.4. Potaczenia kielichowe

Rury kielichowe uktada¢ w kierunku postgpu montazu przewodu. Do kielicha rury utozonej wprowadza¢ bosy
koniec rury uktadanej, dociskajac ja do dnakielicha.
Przed przystapieniem do wykonania potaczenia nalezy sprawdzi¢ czystosé kielichai
bosego konca. W razie koniecznosci taczone elementy doktadnie oczysci¢.
Kielichy taczy¢ na uszczelki gumowe typu EPDM. Uszczelki umieszczaé w rowkach kielicha. Przed
przystapieniem do wciskania bosego konca mozna posmarowac go cienka warstwa srodka antyadhezyjnego.

Przy potaczeniach kielichowych nie przekracza¢ dopuszczanych przez producenta odchylen osi przewodu.

5.3. Uwagi ogdlne dotyczace uktadania rur

Tam, gdzie wymagane jest, aby rury kielichowe byly na podtozu zwirowym lub piaszczystym lub bezposrednio na
dnie wykopu, otwory na potaczenia powinny by¢ utworzone w materiale podtoza lub wykopanym, powierzchni
docelowe), aby zapewnié, ze kazda rura jest jednolicie podparta na cale diugosci oraz umozliwi¢ wykonanie
potaczenia.

Rury powinny by¢ uktadane na blokach ustalajacych tylko tam, gdzie zastosowany jest podktad betonowy lub toze.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa powierzchnia powinna by¢
wyrdwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ réwnomierne osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego
obcego materiatu, ktory mogtby uszkodzi¢ rure, je powtoke lub ostong.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koacu rury lub armatury nie powinno by¢ usuniete na state
przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura facznie z powtoka lub poszyciem powinny byé
sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed
utozeniem.

Nalezy zabezpieczyé rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac rure i zapobiec
flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robdt powinny by¢ wykonane odpowiednie pomiary

Tam, gdzie wyszczegdlnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej, powinna by¢ utozona od 500 do 600 mm
powyze rury. Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy powinien on byé ciagly i odpowiednio przymocowany
do zasuw i armatury.

Szerokos¢ wykopu dla pojedynczych rurociagdw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci wskazanych na
rysunkach dla réznych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalng szerokosci rowu z
wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szerokos¢ na wykonanie potaczen.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii pozioméw i spadkéw jak przedstawiono na
rysunkach lub wskazano przez Inzyniera. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach
beda musialy by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny byé
zastosowane nowe materialy na potaczenia.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz zestawianie rur i specjalngj armatury powinno
odbywac si¢ w $cistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami producentarur.

5.3.1. Posadowienierur.

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu ziarnistego wzdtuz
catej dtugosci wykopu. Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony i




zageszczony rownomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywaé si¢ w kolejnosci
usuwania obudowy wykopu. W migjscach potaczen rur w podiozu nalezy przygotowaé dotki montazowe.

5.3.2. Betonowe zabezpieczenierur.

Rury majace by¢ utozone na betonie powinny by¢ oparte na prefabrykowanych blokach betonowych, gérna
powierzchnia kazdego bloku powinna by¢ pokryta dwoma warstwami dopuszczal nymi $cisliwego uszczelnienia.
Przy zastosowaniu potaczen elastycznych betonowe zabezpieczenie powinno byé przerwane wokoét catego
przekroju poprzecznego przy kazdym ztaczu poprzez dopuszczalny scisliwy wypetniacz.

5.3.3. Wykonczenie otoczeniarury.

Materiat zasypujacy powinien tam gdzie wymagane by¢ umieszczony i zageszczony na catej diugosci wykopu w
warstwach nie przekraczajacych 150 mm przed zageszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad gorna
powierzchnig rur.

5.3.4. Zabezpieczenierur, zlaczy i uzbrojenia.

Zabezpieczenie zewngtrzne potaczen srubowych i uzbrojenia powinno obejmowac zastosowanie pasty zywicznel w
odpowiedniej ilosci, do pokrycia wszystkich wystajacych koncow, théw srub i ostrych koncéw kotnierzy, do
zapewnienia gtadkiego profilu zewnetrznego. Ztacze lub armatura powinno by¢ owini¢te dwoma oddzielnymi
warstwami tasmy ochronnegj zawiniete] spiralnie z minimalng zaktadka potowy szerokosci. owiniecie tasma
powinno siega¢ na szerokos¢ 150 mm z kazdej strony ztacza lub armatury. Kazdy inny sposob ochrony powinien
by¢ najpierw zaakceptowany przez Inzyniera.

Zewnetrzna ochrona rur z zeliwa sferoidalnego powinna obejmowa¢ pokrycie powierzchni rury, zastosowana
fabrycznie warstwa ochronnag lub zastosowana migjscowo warstwa polietylenu grubosci 200 mikrondw,
przymocowana trwal e tasma

klgjaca. Ztaczarur powinny by¢ zabezpieczone podobnie po wykonaniu potaczen.

Zewnetrzne powierzchnie wszystkich rur zeliwnych, zasuw i armatury, musza posiada¢ jako minimum pokrycie
fabryczne lub dwie warstwy dopuszczalnej farby bitumicznej.

5.3.5. Cigcierur.

Rury powinny by¢ cigte przy uzyciu metody, ktéra zapewnia czysty profil skosu bez rozszczepien lub ztaman $cian
rury i ktére powoduje minimalne uszkodzenie powtoki ochronnej. Tam, gdzie konieczne $cigte konce rur powinny
by¢ uformowane do zwezek i faz odpowiednio do typu potaczenia, a wszelkie powtoki ochronne maja byé
wykonane dobrze, a konce zamknigte.

Jezeli rury z zeliwa sferoidalnego maja by¢ cigte do niestandardowych dtugosci Wykonawca powinien przestrzegac
zalecen producenta w odniesieniu do korekcji owalu i tolerancji cietego konca bosego.

5.4. Studzienkii komory
5.4.1. Studzienki kanalizacyjne systemowe WAVIN

1. Dostarczenie kompletu materiatéw do wykopu.

2. Wykonanie podsypki z pospotki.

3. Ustawienie kinety.

4. Montaz trzonu studzienki z rury karbowanej.

5. Montaz rury teleskopowej zwezki lub ustawienie stozka betonowego.
6. Zatozenie pokrywy lub wpustu.

5.4.2. Wodoszczelnosé studzienek i komor
Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazal nego przeptywu wody.
5.4.3. Ustawianie pokryw i podstaw wlazow

Podstawy wtazéw powinny by¢ ustawione do zadanego poziomu na fundamencie z cegty lub na prefabrykowane)
plycie, jak opisano w Kontrakcie. Postawy powinny byé wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie
ustawione na podstawie i bokach ramy w zaprawie cementowsj.

5.5. Tabliczki i stupy wskaznikowe
Stupki powinny by¢ ustawione natrasie rurociagu, atabliczki lokalizacyjne przy migjscach zasuw i inngj armatury,
tam gdzie to wymagane.
State stupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji stupéw powinien byé
dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

5.6. Oznaczanie r ur ociagow
Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, tasmy markujace powinny by¢ potozone na wierzchu
osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajacego, od 500 do 600 mm ponad gérng powierzchnig rury z
tekstem do gory. Polaczenia tasmy powinny by¢ w sposob trwaty ztaczone z zaktadka 1 metra. Jezeli istnigje drut




wskaznikowy, jego ciggtos¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢ przymocowane do wszystkich zasuw i
metalowej armatury na rurociagu.

5.7. Préby i dezynfekcja
5.7.1. Czyszczenier urociagow
Po zakonczeniu uktadania wewnetrzne powierzchnie rurociggéw powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki
sposdb, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace materiaty.

5.7.2. Srodki ostroznosci przed prébami rurociagéw

Przed prébami rurociagu Wykonawca powinien zapewnic¢, ze jest on umocowany odpowiednio i parcie od tukéw,
kolan, odgatezien i koncow rur jest przenoszone na staty grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.
Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio potaczonymi $lepymi kotnierzami.

5.7.3. Swiadectwo préb
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej jeden petny dzien roboczy wczesnij o zamiarze
przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

5.7.4. Préby rurociagéw cisnieniowych

Zwraca si¢ uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Projekcie dla préb cisnieniowych rurociagéw oraz na
Polskie Normy, PN — 97/B — 10725, (Préby cisnieniowe). Proby rurociagdéw cisnieniowych, wedtug Kontraktu
powinny przestrzega¢ procedur okreslonych w tym dokumencie.

5.7.5. Plukaniei czyszczenie rurociagbw

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie wodociggowym, rurocigg powinien by¢ doktadnie przeptukany
czysta woda w celu usuniecialuznych materiatow wewnatrz rur.

Po zakonczeniu ptukania, Zamawiajacy pobierze proby wody do badan bakteriologicznych. Jezeli wynik bedzie
zadowalajacy, przewdd bedzie uwazany za dostepny do odbioru. Jezeli nie, przewdd bedzie poddany dezynfekcji,
jak podano ponizel w punkcie 5.8.6.

Jezeli dezynfekcja przewodu jest wymaganai jezeli tak poleci Inwestor, rurociagi beda przeptukane i
wyczyszczone przed dezynfekcja przy uzyciu, jedne twardej i jednej srednigj gabki z piana. Gabki powinny
przejs¢ przez przewdd ilosé razy, wystarczajaca do uzyskania czystej wody myjacej. Wykonawca powinien
dostarczy¢ gabki i tymczasowe zasilanie do operacji czyszczenia.

5.7.6. Dezynfekcja przewodéw wodociaggowych

Jezeli dezynfekcja wykonanych odcinkéw okaze si¢ konieczna, lub jest polecona przez Inzyniera, powinna by¢
prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem prébek i badaniem bakteriol ogicznym przez Zamawiajacego.
Dezynfekcja wykonanych wodociggébw powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce, ktéry powinien
dostarczy¢ sprzet, materiaty i site¢ robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami
podanymi w punktach ponizej.

Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie przeptukany czysta wodg. Nastepnie powinien by¢
zdezynfekowany wapnem chlorowanym lub roztworem podchlorynu sodu (1 litr na 500 litréw wody) do
osiaggniecia stezenia wolnego chloru przynajmnigj 10 mg/l. Nastepnie powinien by¢ oprézniony i zapetniony woda.
Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki z obydwu koncdw przewodu. Wykonawca powinien powiadomi¢
Inwestora z wyprzedzeniem trzech dni roboczych o potrzebie pobrania préb przez Zamawiajacego. Préby beda
badane przez Zamawiajacego, a wyniki udostgpnione Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania proby. Jezeli
wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powt6rzy cata procedure, az do osiagniecia dobrych wynikow. Jezeli w
kanalizacji proces dezynfekcji bedzie nadal wystepowat, Wykonawca powinien najpierw wykona¢ dechloracje
wody. Wykonawca nie powinien odprowadza¢ chlorowangy wody do kanalizacji i ciekow wodnych. Na
zakonczenie dezynfekcji, rurociag powinien zosta¢ napetniony woda pod ci$nieniem eksploatacyjnym.

Przytaczanie nowych przewodéw do istnigjacych jest ,zastrzezona operacja”. Podtaczenia powinny by¢
wykonywane wylacznie z upowaznienia Inzyniera, po potwierdzeniu pozytywnych wynikow prob
bakteriologicznych pobranych przez Zamawiajgcego. Istotna jest absolutna czystos¢. Zadna woda gruntowa nie
moze mie¢ kontaktu z rurami wodociggowymi. Wszystkie uciete konce lub wystawione czesci rur lub armatury
powinny by¢ najpierw doktadnie oczyszczone do usuni¢cia, wszystkich widocznych niepozadanych materiatow,
nastepnie spryskanym 10 % roztworem podchlorynu. Wszystkie ztaczki i uzupetniajace cze¢sci i narzedzia powinny
by¢ oczyszczone i spryskane 10 % roztworem podchlorynu przed montazem. Nowo wykonane potaczenia powinny
by¢ poddane jak najszybcigj cisnieniu eksploatacyjnemu i sprawdzone na przecieki.

W nastepstwie préb bakteriologicznych i préb wykonanych odcinkéw wodociggéw przez Zamawiajgcego, rurociag
bedzie traktowany jako eksploatacyjny i Wykonawca nie Powinien zmienia¢ potozenia zasuw ani podejmowac
innych dziatan, ktére mogtyby zaktdcaé dziatanie wodociggu.

5.7.7. Zabezpieczenie wody do pr b, czyszczenia i dezynfekcji.

Do préb, czyszczeniai dezynfekcji nowych rurociggéw, uzyta bedzie wytacznie woda pitna otrzymana z Migjskich
Wodociggéw. Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezacych cen za m3 dla konsumentéw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociagi, przytacza etc., niezbedne do otrzymania wody do préb etc. z
wodociagdw , tacznie ze zwigzanymi kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedziany za wszystkie koszty zwigzane z
odprowadzeniem wody uzyte) do préb, czyszczenia i dezynfekcji. Nalezy zatroszczy¢ sie, aby zapewnié, ze




chlorowana woda nie przedostanie si¢ do otwartych czy ptynacych w rurach ciekw wodnych, bez uprzednig
dechloragji.

5.8. Roboty ziemne
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z Tomem Ill — ,Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod
budowe” stanowigcego oddzielne opracowanie oraz zgodnie z wytycznymi zawartymi ponizej

5.8.1. Zewnetrzne sieci kanalizacji deszczowej wraz z r 0zsaczaj acymi rurami dr enazowymi.

Raoboty ziemne obejmuja:
-Wykopy liniowe w gruncie kategorii | i I z umocnieniem scian
-Wykonanie podsypek wyréwnawczych i przygotowanie podtoza (wyréwnanie, przegrabienie,
zaggszezenie, wyprofilowanie)
-Wykonanie zasypek ochronnych z selekcjonowanego piasku sredniego
-Zaggszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia
-Zasypka wykopu z zageszczeniem gruntem rodzimym lub wyselekcjonowanym. Nadmiar gruntu do
zagospodarowania na terenie budowy (uzupetnienie zasypek po robotach demontazowych).

Roboty ziemne nie obgmujg transportu nadmiaru gruntu ze wzgledu na zagospodarowanie jg na terenie placu
budowy.

5.8.1.1. Materialy

-grunt piaszczysty wydobyty z wykop6w i sktadowany na odktad, do zasypek wykopow liniowych .
-grunt piaszczysty, selekcjonowany wydobyty z wykopu do wykonania podsypek i obsypek ochronnych
przewoddw z tworzyw

5.8.1.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

-odspajaniai wydobywania gruntéw ( zrywarki, koparki, tadowarki)

-jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki )

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe)

-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

-sprzet odwadniajacy (zestawy igtofiltrow)

-Niwelator
i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typéw i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robo6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Warunki szczeg6lne wykonania Robot

Wykopy
Dno wykopu powinno by¢ na rzednej okreslongj w Dokumentacji Projektowe) i by¢ rowne, szerokos¢ winna by¢
dobranado srednicy rury.

1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

Wytyczenie rob6t powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢é w terenie w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem
ciagu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatlamaniu trasy i osiach wszystkich
studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co ngjmnigj 3
punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw
w postaci hakéw lub bolcow.

Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reper6w sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia odwadniajagce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadnigjace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania robét. Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywac,
gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Wody gruntowe nalezy obnizaé tylko do niezbednego
minimum i przeprowadzaé¢ tak, aby nie zostala naruszona struktura w podiozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podlozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu.




2.

4.

Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736.

Wykop waskoprzestrzenny.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych. Przy zblizaniu si¢
do istnigjacego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac recznie. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasach wykonywanych wykopow krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy
ich eksploatacje

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub przewodu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie styk6w. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg pogtebiania wykopu. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez
Wykonawce na odkiad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno byé wykonane z chwilg osiagnigcia gigbokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 mb.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowsj, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowangj 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionegj warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem
podtoza w przypadku obiektéw kubaturowych wzglednie utozeniem przewodéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istnigjacych budowli na gtebokosci réwnej lub
wickszej niz gtgbokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczyé przed osiadaniem i
odksztatceniem.

W migjscu krzyzowania si¢ ciagow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow pomostami z
barierkami dla przejscia pieszych.

Przygotowanie podfoza.

Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

-Nie powinny wystgpowa¢ czastki 0 wymiarach powyzegj 20 mm

-Materiat nie moze by¢ zmrozony

-Nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
Zageszczenie podtoza powinno byé wykonanedo Is  0,95.
Natak przygotowanym podtozu gruntowym uktada¢ podtoza betonowe.

Zasypywanie wykopdw i ich zageszczanie.

Zasypanie kanatu lub przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap |-szy — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach

Etap 11-gi

— po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

Etap I11-ci — zasyp wykopu gruntem z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka deskowan i rozp6r scian wykopu

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego na calej dtugosci

trasy.

5.8.2 Kontrolajakosci rob6t

5.8.2.1. Kontrolai badaniew trakcie rob6t i odbioru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z obowigzujagcymi normatywami,
dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

-Zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii
-Okreslenie gruntu i jego uwarstwienia

-Okreslenie stanu terenu

-Ustalenie metod odwodnieniowych

Kontrolaw trakcie robét winna obejmowag:

-Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm

-Sprawdzenie metod wykonywania wykopow

-Badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy

-Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

-Badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w Dokumentacji Projektowey

-Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego

-Badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych

-Badanie warstwy ochronnej zasypki przewodu

-Badanie zasypki przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczeg6lnych jego warstw




5.8.3. Obmiar robot

5.8.3.1. Ogoblne zasady obmiar u Robot.

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w Tomie 111 pkt. 7 - , Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu
pod budowe” stanowigcego oddzielne opracowanie.

Podczas obmiaru robét ziemnych zastosowanie beda miaty zasady okreslone w normie PN-68/B-06050 (Roboty
ziemne. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru) oraz BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymaganiai préby odbiorowe)

5.8.3.2. Jednostki obmiaru.
Jednostka obmiarowg robét ziemnych jest:

-m® odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odspowi ednim zaggszczeniem gruntu lub tez wywiezionego nadmiaru — z doktadnoscia do 0,1

m>.
-wykonanie wykopow s;nycharkami w gruntach kat. 1| z przemieszcz. urobku na odl.60m - m®
z doktadnoscia do 0,1m

-wykonanie wykopow koparka chwytakowa 0,25m? (wybranie namutu) - m®z dokt. 0,1m®
-reczne wykonanie wykopéw z przewozeniem urobku taczkami kat. 11 i 111 - m®z dokt. 0,1m®

-przemieszczenie urobku uprzednio odspojonego spycharkami na odlegtos¢ 60m (zasypanie
wykop6éw po wybranych namutach) - m* z dokt. 0,1m®

-wykonanie nasypéw spycharkami z gruntu miejscowego - m® z dokt. 0,1m?*

-formowanie i zageszczenie nasypéw spycharkami z gruntu kat. |1 (uprzednio odspojonego) -
m?® z dokt. 0,1m?

-reczne formowanie i zageszczenie nasyp6w zageszczarkami - m® z dokt. 0,1m®

-0dw6z zbednego urobku - m® z dokt. 0,1m?

-roboty pomiarowe w terenie réwninnym — km z dokt. 0,1m.

5.8.4 Odbidr robot

5.8.4.1. Ogoblne zasady odbioru Robot.

Ogélne zasady odbioru Robdt podano w Tomie Il pkt. 7 - ,Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu
pod budowe”.

5.8.4.2. War unki szczeg6towe.

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu
-Wykopy, przekopy
-Przygotowanie poditoza
-Zasypanie, zageszczenie wykopow

Odbioru rob6t ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/06050, BN-83/8836-02 i zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbidr czgsciowy wykopu pod warunkiem, ze obeimowaé on bedzie wykop dla calego obiektu
kubaturowego lub dla obiektu liniowego. Odcinki migdzy miejscami przewidzianymi na posadowienie obiektow.
5.8.5. Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rob. Ziemne. Wymaganiai badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8 PN-68/06050 Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbioréw

9. BN-83/8836-02
10. PN/B/10736

6. Kontrolajakosci robot

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai préby odbiorowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo”

9.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w Tomie V pkt5 - ,Roboty w zakresie instalacji sanitarnych”
stanowigcego oddzielne opracowanie.
6.2. Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatéw z Dokumentacija
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

badanie gt¢bokosci utozenia przewodéw, ich odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,




badanie utozenia przewoddw na podtozu i lokalizacji studzienek oraz komor,
badanie odchylenia osi przewoddw i ich spadkéw,
badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkow przewoddw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badani e zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,
badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie poditoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukgcji, izolacji wodoszczel nej, zabezpieczenia przed korozja),
badanie szczelnosci przewodéw grawitacyjnych, studzienek i komoér (badania przy
odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735),
préby cisnieniowe przewoddw cisnieniowych.
7. Obmiar robét
10.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w Tomie V pkt.5 - ,Roboty w zakresie instalacji sanitarnych” stanowiacego
oddzielne opracowanie.

10.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robot jest:
mb dla utozonych rur z doktadnoscig do 1,0 m
sztuki dla studzienek i komér z ich kompletnym wyposazeniem

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbior u Robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Tomie V pkt.5 - , Roboty w zakresie instalacji sanitarnych” stanowiacego
oddzielne opracowanie.

8.2. Warunki szczeg6towe odbior u Rob6t

Odhidr techniczny przewod6w i obiektéw nastepuje po zakonczeniu montazu

i przeprowadzeniu badan .

Nalezy sprawdzié:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wiasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,
prawidtowos¢ wykonania rurociagéw i ich potaczen,
prawidtowos¢ wykonaniaizolacji,
szczelnosé¢ wszystkich odcinkéw przewodow.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpisdw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych
jakosci Materiatéw uzytych do Rob6t, wynikow pomiaréw i badan,
sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisdw dotyczacych Robot,
dokona¢ szczegtowych ogledzin robot.
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