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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

B Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] [\N/mz-K] speiniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,13 0,25 Tak
Sciana zewnetrzna
2 AP F1 0,16 0,90 Tak
Il. Przegrody dach
5 Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*+K] [W/mZ+K] speiniony
1 Dach D1 0,14 0,20 Tak
2 Dach podwzszeniey D2 0,12 0,20 Tak
Dach jednospadowy D3 0,08 0,20 Tak
Ili. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] W/m?eK] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,14 0,30 Tak
IV. Przegrody $ciany wewnetrzne
2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m*K] W/m2K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna 12 SW 112 1,62 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna 24 SW 124 1,02 Brak wymagan Nie dotyczy
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*«K] [W/m2eK] speiniony
1 Drzwi zewngtrzne DZ1 1,30 1,70 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
W/m*K] [W/m?+K] WT 2014 - g
1 Okno zewnetrzne 0Z 1 0,80 0,25 1,30 0,35 Tak Nie
dotyczy




VII. Okno zewnetrzne potaciowe

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\\//VV?‘_E)_IQE] Wsp.g | WT2014 \(,Vv?rp'zgoff ;
[W."m 'K] max g
1 Okno potaciowe OPZ 1 0,80 0,21 1,50 0,35 Tak Tak

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Nie dotyczy

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fre min dla przegréd: SZ1,D 1, D 2, D 3, F1

Miesigc frsi min[W/m?-K]
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,720
3 Marzec 0,673
4 Kwiecien 0,549
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,046
10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesiac krytyczny: Luty

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,72




3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegrod: PG 1

Miesiac fre,min[W/m*-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
15 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgimax=0,84



3.2 Efektywna wartos$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoélnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol 4 -K‘)Igm fRSEEWK)';(m [tfvs“,?;‘ "_"lj("i‘] Warunek
1 | Scianazewnetrzna | SZ1 0,13 0,982 0,982>0,720 | Spetiony
2 | Podloga na gruncie | PG 1 0,14 0,982 0,982 > 0,844 Spetniony
3 Dach D1 0,14 0,982 0,982 > 0,720 Spetniony
4 | Dach podwzszeniey D2 0,12 0,984 0,984 > 0,720 Spetniony
5 | Dach jednospadowy D3 0,08 0,990 0,990 > 0,720 Spetniony
6 Sif:gaznf;"’nmzna F1 0,16 0,979 | 0979>0720 | Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Zlobek

Temperatura wewnetrzna strefy 0 240 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 119,0| m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnegtrznymi Qint 3,2 | Wim*

Pojemnosc cieplna budynku Cn 48286144 | JIK

Stata czasowa budynku T 180,4| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 1.1 -

- ay 13,0 =

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng, KWh/m-c

Miesigc I 1] v Vv Vi vIL | Vil IX X Xl Xl

ke 07| 11 19| 69| 127| 168| 17,8| 175 138 85| 19| -08

zewnetrzna 0e, "C

Liczba godzin w miesiacu t,, h 744| 672| T44| T20| 744 720| 744| 744| T20| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 888| 815| 795| 595| 406| 251| 223| 234| 355| 558| 769| 892

Qu v =10Hy*(8;-0¢)*tm KWH/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00f 0,00| 0,00 0,00/ 0,00f 0,00| 0,00 0,00/ 0,00, 0,00 0,00

Qp12y=10"*Hy*(0-012)tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu+Qx 2y 888| 815| 795| 595| 406| 251 223| 234| 355| 558| 769 892

kWh/m-c

Wis ezre 2yski Gispld o 314| 528| 848| 1084 | 1290| 1448 | 1369| 1254| 873| 641| 392| 301

nastonecznienia Qq,, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Q=qin* 107+ Apetyy 283| 256| 283| 274| 283| 274| 283 283| 274| 283| 274| 283

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepia

Qt n= Qe Qg KWh/m-c 597 | 784| 1131| 1358 | 1574| 1722 | 1653 | 1538 | 1148 | 925| 667| 584

H=QH.an/QH .1 0,44| 0,63| 093| 1,48| 2,52| 4,47| 4,82| 4,28| 2,10| 1,08| 0,56| 0,43

YH .1 0,43| 0,53 0,78 1,20 2,00| 0,00| 0,00| 0,00 1,59| 0,82| 0,49| 0,43

YH.2 0,53| 0,78 1,20| 2,00 3,49| 0,00| 0,00 0,00| 3,19| 1,59| 0,82 0,49

fm 1,00( 1,00{ 0,77| 0,00, 0,00f 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,50| 1,00{ 1,00

Wspolezynnik wykorzystania | 4 441 4 09| 096| 0,67| 040| 0,22| 021| 0,23| 048| 0.89| 1,00 1,00

zyskow ciepta, Nugn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qg = - 768,71470,71137.5| 1 76| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,02|35,68|516:5/787.3
9 0 1 3 7

NH.an* Qu.on KWhH/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qp ng.n), KWh/rok 2718,3




Obliczenia zbiorcze dla strefy Kuchnia

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze Ay 1554 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gint 2,8| Wim*
Pojemnosc cieplna budynku Cu 72160736 | J/IK
Stata czasowa budynku T 202,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHfim 1,1 -
- ay 14,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n KWh/m-c
Miesigc I Il ] v Vv Vi vil | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17,8| 17,5/ 138 85| 19| 08
zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesiacu t,,, h 744| 672| 744| 7V20| 744| T20| T44| 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1015| 935] 888| 622| 358 152| 108| 123| 294| 564| 859| 1020
Qu.n=10"Hy*(61-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00
Qu 2, =10 H,,*(01-6; ) *tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +QH 2y 1015| 935| 888| 622 358| 152| 108| 123| 294| 564| 859| 1020
kWh/m-c
Migsleazne Zyskitiapia ed 204| 416| 785| 1162| 1499| 1624| 1658 1398| 931| 565| 327| 294
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qin* 10 Aty 324| 292| 324| 313| 324| 313| 324| 324| 313| 324| 313| 324
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi n=Qeor Qi KWh/m-c 617 | 708| 1109| 1475, 1823 | 1938 | 1982 | 1722 | 1244 | 889| 641| 617
YH=QH,an/ Qi 1t 0,41| 0,50| 0,84| 1,60 3,51| 8,74(12,56| 9,60| 2,86| 1,05| 0,50| 0,40
YH.1 0,40| 0,45| 0,67 1,22| 2,56| 0,00/ 0,00 0,00| 1,95, 0,77| 0,45| 0,40
YH.2 045 0,67| 1,22| 2,56| 6,13| 0,00 0,00, 0,00 6,23| 1,95| 0,77| 0,45
fr.m 1,00 1,00| 0,80| 0,00, 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,51| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 44| 1 00| 0,99| 0,62| 0,28 0,11| 0,08| 0,10| 0,35| 0,91| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, nygn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu g =Qu i - 906,71695,4/1237.6| , 45| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00|37,43|64%1]914.1
8 5 0 6 7

T]ngn.QH.qn kWh/m"'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn n¢=Z(Qu na.n), KWh/rok 3441,0




Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 03

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 16,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 11,8] m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3.2| Wim*

Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 9983216 | JIK

Stata czasowa budynku T 238,2| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1.1 -

= aH 16,9 =

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il i v V VI Vil | Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 17.5| 138| 85| 19| 08

zewnetrzna de, °C

Liczba godzin w miesiacu tn,, h 744 | 672 T744| T720| T744| 720| 744| 744| T720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 28 26 23 15 5 -1 -3 -2 4 12 23 28

Qi n=10"H,*(8-8,)t,, KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00

Qp1,=107*Hy,*(6-1y2) tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y 28 26 23 15 5 -1 -3 -2 4 12 23 28

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qqy, kWh/m-c f g 0 G 0 0 0 0 g : 0 0

Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Qin=Qine 107« Apty, 28 25 28 27 28 27 28 28 27 28 27 28

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qb r= Qe+ Qg KWhH/M-c 28 25 28 27 28 27 28 28 27 28 27 28

74=Qt o/ Qe 0,68| 066| 0,80| 1,25| 3,44 '14'; 6,30| -7,57| 5.16| 1,51| 0,80| 0,68

YH.1 0,67| 0,67| 0,73| 1,03| 2,34| 0,00 0,00 0,00 3,34| 1,16{ 0,74| 0,68

YH.2 068| 0,73| 1,03| 2,34| 3,44| 0,00| 0,00/ 0,00| 516| 3,34| 1,16| 0,74

fim 1,00 1,00| 1,00 0,08 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,86| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 o5 100| 0,99| 0.80| 0.29|-0,07|-0,16|-013| 0,19| 066| 0,09| 1,00

zyskow ciepla, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qung. = - 116,51108,3 193 991 49,06| 1,83 0,00 0,00 0,00| 0,01|36,83|00,06| 173
1 6 7

NH.an*QH.gn KWh/m-¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=Z(Qng.n), KWh/rok 614,9




Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 04

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 19,8 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 260,7| m*

Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim*

Pojemnosc ciepina budynku Ea 96679269 | J/IK

Stata czasowa budynku 1 187,3| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 15 -

- ay 13,5 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1]l v Vv Vi Vi | VI IX X Xl Xl

Srednis femperatucs 07| 1| 19 69| 127 168| 17,8| 17,5 138 85| 19| -08

zewnetrzna de, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672| T44| T720| 744| 720| T44| 744| 720| T44| 720| 744

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie 684 | 638| 544 266| -38| -250| -313| -296| -94| 189| 527| 690

Qp =10 Hy*(6:-8¢ )ty KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00{ 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00 0,00

Qui2y=10"Hyy*(81-0).42)*tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu n=Qp +Qp 2y 684| 638| 544| 266| -38| -250| -313| -296| -94| 189| 527| 690

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q. KWhim-c 1174 | 1987 | 3636 | 5189 | 6623 | 7832 | 6887 | 6230 | 4048 | 2562 | 1406 | 1137

Miesieczne wewn?trzne zysKki

ciepta Qin=qin® 107 Agtry 621| 561| 621 601| 621| 601| 621| 621| 601| 621| 601| 621

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qutar= Qe+ Quy KWh/m-c 1021 | 1224 | 1833 | 2333 | 2900 | 3157 | 2993 | 2738| 1987 | 1467| 1071 | 1010

YH=Qu an/ Qi by 0,47| 0,61 096| 1,76| 3,85/10,33/14,31|11,36| 3,23| 1,22| 0,58| 0,46

YH.1 0,46| 054| 0,79| 1,36| 2,80| 0,00| 0,00 0,00| 2,23| 0,90| 0,52| 0,46

YH.2 0.54| 0,79 1,36| 2,80| 7,09| 0,00 0,00 0,00| 7,29| 2,23| 0,90| 0,52

fum 1,00f 1,00/ 0,64| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,27| 1,00, 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 1 09| 0,05| 0,57| 026| 0,10| 0,07| 009| 031 081| 1,00 1,00

zyskow ciepta, M.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qi ngn=Qsi - 1161,1786.91168:4| 59| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 1552|777 |1183,
76 8 8 8 16

NH.an"Qp.gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Q 1¢=Z(Qu ng.n), KWh/rok 4090,0
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| *C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 361,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cn 121030616 | J/K
Stata czasowa budynku T 139,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,1 -
. ay 10,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq.n KWh/m-c
Miesigc I Il i v Vv VI Vil | VI IX X Xl Xl
Seedaie e el 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17,8 175| 138 85| 19| -08
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744 | 672 744 720| T744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie 2601 | 2394 | 2274 | 1593 | 917| 389| 276| 314| 754| 1445| 2201 | 2613
Q=10 Hy*(6;-8¢)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00
Quiz,=10Hz,(8-812)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qn +Qu 2y 2601 | 2394 | 2274| 1593 | 917| 389 276| 314| 754| 1445| 2201| 2613
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Qu,, KWhim-c 1128 | 1924 | 2027 | 3454 | 4053 | 4403 | 4269 | 3994 | 2866 | 2223| 1432| 1082
Miesieczne wewngtrzne zyski
ciepta Qin=qgin* 107 *Artr, 859| 776| 859| 832| 859| 832| 859 859| 832| 859| 832| 859
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta
Qb= Qe * Qe KWh/m-c 1987 | 2700 | 3786 | 4285| 4913 | 5235| 5128 4853 | 3698 | 3083 | 2264 | 1941
YH=QH.an/ Qi e 0,54| 0,79, 117| 1,89| 3,76| 9,45(13,04|10,86| 3,45 1,50| 0,72| 0,52
YH A 053 066| 0,98 1,63| 2,83| 0,00| 0,00 0,00| 2,47| 1,11] 0,62| 0,53
YH2 066| 098| 153 2,83| 6,61| 0,00| 0,00/ 0,00| 7,15 247| 1,11| 0,62
fum 1,00 1,00 0,31| 0,00 0,00( 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,98| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 | g9g| 0,83| 0.53| 027| 011| 0,08| 009| 029| 066| 0.99| 1,00
zyskow ciepta, Ny.an
Miesigeczne zapotrzebowanie
na energie Qs ngn=Qhn - 1715,1762.2/111.91 4 49| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,0010,57|890-2|1779,
40 0 0 9 40

nH.Qﬁ'QH.ﬂn kWh/m‘C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dia ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qx ngn), KWh/rok 5272,0
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Administracja

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 00| %

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A¢ 440 m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim*

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cn 50863484 J/K

Stata czasowa budynku T 2129| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1.1 -

- ay 15,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng., kWh/m-c

Miesiac I il I v \ Vi vIE | Vi IX X Xl Xl

SeedliiaiEmpatics 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17,8 17,5 138| 85 19| -08

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744 T720| 744 720| 744| 744| T20| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 883| 813| 772 541| 311| 132 94| 107 256| 490| 747| 887

Qun=10"Hy*(6,-0¢)*t, KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 O,00| 0,00] 0,00| 0,00

QH,zy=1 0-3'HZV'(ei_ei,yz).tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu n=Qu+Qu 2y 883| 813| 772| 541| 311| 132 94| 107| 256| 490| 747| 887

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

FEASIONBCZRIENia Gy, KWHITILS 194| 272| 514| 767| 985| 1061| 1096| 919| 614| 374| 216| 194

Miesieczne wewngtrzne zyski

ciepta Qin=Qin* 107 *Apty 105 95| 105| 101| 105| 101| 105| 105 101| 105| 101| 105

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qbt.n= Qo+ Qg KWh/m-c 304| 375| 634| 892| 1119| 1196| 1232| 1051 | 734| 491| 324| 304

Yi=Qu.an/Qu 1t 0,30| 0,40, 0,71| 1,43| 3,10| 7,82|11,34| 852| 2,48| 0,86| 0,37| 0,30

YH.1 0,30| 0,35| 0,55| 1,07| 2,26| 0,00| 0,00| 0,00| 1,67| 0,62| 0,34| 0,30

YH.2 0,35 0,55| 1,07| 2,26| 5,46| 0,00| 0,00f 0,00| 550| 1,67| 0,62| 0,34

fum 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,63 1,00| 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | 4 541 4 09| 1.00| 0,70| 0.32| 0,13| 0.09| 0.12| 0.40| 0,98| 1,00| 1,00

zyskoéw ciepta, Nuan

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qh,n=Chi - 717.51965.91260.1 | o865/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 |85,22|%40:2|7223
6 0 6 3 7

T]H‘qn'QH‘qn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qp ng.n), KWh/rok 2893,6
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Czes¢ budynku

Zestawienie stref

— Nazwa strefy A Vv 0, éc:f:trzebowanie na ciepto
e - m* m® °C kWh/rok

1 Ztobek 119,04 357,12 24,0 2718,35

2 Kuchnia 165,39 466,17 20,0 3441,04

3 Strefa O3 11,81 35,43 16,0 614,92

4 Strefa O4 260,73 933,86 19,8 4089,96

& Strefa O1 360,96 1082,88 20,0 5271,96

6 Administracja 44,03 118,88 20,0 2893,59

Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy .4 [kWh/rok] 19029,84

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By °c
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 951,96 m*
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 1,40 dm’/(m*«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 14012,85 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc budynku

Nazwa zrodta Pompa ciepta

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 60 %

Rodzaj noénika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspoiczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 11417,90 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

4,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacji nye

0,89 .

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnosc przesytu ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji ny s

0,95 2

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y ot 3,65 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpomte% 4185,98 kWh/rok
Nazwa zrodia Pompa ciepta PV

Nr zrodia 2 -

Udziat procentowy 40 %

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspoditczynnik Wy 0,00 -
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 7611,93 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/450C)
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Sprawnos¢ wytwarzania ny q

4,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacii np e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos¢ przesytu 1y g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewane;

Sprawno$¢ akumulacji ny s

0,95 5

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego noénika ny ot

3.65 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pomHu

2197,69 KWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Pompa ciepta

Nr zrédia 1 -
Udziat procentowy 70,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Q. ng 9808,99 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w

gruncie/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania nw q

4,00

Woybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieplej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nw g

0,85

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowe] wyprodukowany

po 2005r.
Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot 2,72 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pomwy 159,64 kWh/rok

Nazwa zrodia

Instalacja PV

Nr zrodta

2

Udziat procentowy

30,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspdtczynnik W, 0,00 -
Wspoltczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy ng 4203,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w

gruncie/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnosc wytwarzania ny o

4,00

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
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obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesyiu cieptej wody Liczba punktdéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc przesyiu g 0,85 -

Wybrany wariant akumulac Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005.
Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika nyy ot 2,72 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eq pomwes 68,42 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Strefa 1

Nr zrodta 1 -
Rodzaj no$nika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspoétczynnik W 3,00

Wspoiczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E; e, 991,87 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 167,20 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wiaczenie/wytgczenie

Woplyw swiatla dziennego Fp 0,80 -

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomorkowe z czuloscig na $wiatto
dzienne

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowagzopa do utrzymania os$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom L% - kWh/rok
Nazwa zrédia Strefa 2

Nr zrodia 2 -

Rodzaj no$nika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W

3,00

Wspoitczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E, jo, 4782,24 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 524,03 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 hirok

Rodzaj regulacii

Reczne wigczenie/automatyczne wylgczenie

Whplyw $wiatla dziennego Fp

0,80 -

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomorkowe z czuloscig na $wiatto
dzienne

Woplyw nieobecnosci pracownikow Fg 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pom, 12

- kWh/rok
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Nazwa zrédia

Strefa 3

Nr zrodia

3

Rodzaj nosnika energii

Energia elekiryczna - produkcja mieszan

©

Wspoiczynnik W

3,00

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E, s, 1734,89 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 260,73 m*
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania osSwietlenia noc ty 200,00 hfrok

Rodzaj regulacji

Automatyczne wigczenie/automatyczne wylgczenie

Woplyw swiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czutoscig na $wiatto

dzienne
Wplyw nieobecnosci pracownikow Fg 0,90 -
Regulacja prowagzona do utrzymania o$wietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspoitczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 0,90 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom 4%

kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrédta Qun Qx Qpy
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta 11417,90 |3126,00 |9378,00

2 Pompa ciepta PV 7611,93 |2084,00 |0,00

Suma 19029,84 |5210,00 [9378,00

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qk.w Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta 9808,99 |3606,25 |11297,67

2 Instalacja PV 4203,85 |1545,53 |0,00

Suma 14012,85 |5151,78 |11297,67

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodia Nazwa zrodta Qu. QL Qe
kWhirok | kWh/rok kWh/rok

1 Strefa 1 - 11569,07 |3477,22

2 Strefa 2 - 5306,27 |15918,81

3 Strefa 3 - 3001,63 |9004,90

Suma - 9466,98 |28400,93

Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Quu+Quw)/ As 34,71 kKWh/(m*erok)

Zestawienie energii koncowe] EK=(Qxpy+Qxw+Qx 1 +Eeipom) / As 27,77 kWh/(m2°rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qpw+Qp 49076,60 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energige pierwotna 5155 KWh/(m?Zerok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

951,96

mz

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPq.w

65,00

KWh/(m srok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

A EPL

50,00

kWh/(m rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialna
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chiodzenia,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Epmax

115,00

kWh/(m Zerok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m*“erok)

EP max KWh/(m “erok)

Uwagi

[48,40 < 115,00

Warunek spetniony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ay

951,96

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieplej wody oraz chiodzenia

EP

48,40

kWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chiodzenia

EPmax

115,00

KWh/(m?rok)

Sredniowazony wspélczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

EP;

48,40

kWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

115,00

kWh/(m?erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowsa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

27,77

KWh/(m?erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®“srok)

EPpmax kWh/(m “erok)

Uwagi

48,40 < 115,00

Warunek spetniony
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

WYNIKI ANALIZY CHARAKTERYSTYKI CIEPLNEJ
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku zostata wykonana zgodnie z przepisami ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 luty 2015r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT 2014.

a) Wymagany wspdtczynnik przenikalnosci cieplnej przegrod zewnetrznych projektowanego budynku

Projektowany budynek spetnia powyiszy warunek dla wszystkich przegréd modernizowanych zgodnie z punktem
9 niniejszego opracowania

b) Zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep

Opis Wskaznik energii pierwotnej Ep Warunek spetniony
[kWh/m?rok]
Budynek oceniany 48,40
TAK
Budynek wg. WT. 2014 115,00

Z powyzszej analizy wynika, ze projektowany budynek spetnia wymagane warunki zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim  powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.).
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1)

ANALIZA ALETERNATYWNYCH MOZLIWOSCI

Wystepujgce nosniki energii

Na terenie inwestycji wystgpujg nastepujace nosniki energii

e Energia elektryczna
¢ Energia odnawialna

2) Alternatywne sposoby zasilania wraz z wyborem do analizy

W ramach wstepnej analizy rozwazono nastepujgce sposoby zasilania

3)

Pompa ciepta gruntowa
Pompa ciepta powietrze-woda
Kotty na biomase

Instalacja solarna

Rozwigzania dodatkowe

W ramach rozwazan przeanalizowano mozliwo$¢ montazu odnawialnych Zzrédet energii, na tej podstawie

zamontowano panele fotowoltaiczne wytwarzajgce energie elektryczng z energii sfonecznej oraz jako zrédto

gruntowa pompe ciepta.

4) Whnioski

Ze wzgledu na powyisze nie dokonuje sie dalszej analizy.
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