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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Budynek Szkoty Podstawowej w KuZnicy 1.2 Rok 1987
budynku Grabowskiej budowy
1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku

(nazwalub imiei | Gmina Kraszewice
nazwisko, adres
do

korespondencji, | K04 63-522 Kuznica Grabowska 106
PESEL)
miejscowos¢ Kraszewice _
(*w przypadku Kod 63-522 Kraszewice
cudzoziemca nazwa i ul. Wielunska 53
numer dokumentu powiat Ostrzeszowski

tozsamosci)

wojewddztwo wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

DASTORE
Marcin Domagata
Ul. Kosciuszki 13A

63-400 Ostréow Wikp.
TEL: 600 078 580
REGON 301102242
NIP: 622-248-96-60

3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Domagata ul. KoSciuszki 134, 63-400 Ostréw Wlkp.
PESEL 82082200891
Tel. 600 078 580

Audytor energetyczny - ukonczone studia Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw na
Politechnice Wroctawskiej nr dyplomu: W7/97/2010

Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr MI/SE/644/2009
Whpis nr 346 na liscie prowadzonej przez Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych.

4. Wspdbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu
audytu energetycznego lub
remontowego
1. | mgrinz. Wojciech Jastrzebski Obliczenia cieplne

Audytor energetyczny - ukonczone studia
Certyfikacja i

Audyt Energetyczny Budynkéw na Politechnice
Wroctawskiej nr dyplomu: W7/103/2010
Wykonanie kilkunastu audytéw energetycznych.
Whpisany na liste certyfikatorow energetycznych

5. Miejscowo$¢: Ostrow Wikp. data wykonania opracowania: 31.VI.2015 r.

6. Spis tresci:
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Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

Stan przed

2.1. Dane ogo6lne termom;)a(l:lernizac termo?rﬁggrcr)]izacji
2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 3375,48 3375,48
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 1556,27 1556,27
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216. Eizvrz{iggzrizmigﬁ ;%k%li uzytkowych oraz innych pomieszczen 1049.80 1049,80
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 120,00 120,00
2.1.9. | Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
\Zlvf(rr\:\/z?%')lczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane tern?;[)ar‘:?:(ljrezfndizac termo?;:?)gepr?]izacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,74; 0,13;
299 Dach/str(_)podach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,43; 0,50; 6,25; 0.15:

nad przejazdami 0,20
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,34 0,24
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32; 0,26 0,32; 0,26
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,80; 1,50; 0,90; 0,90;
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 1,30;
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,66; 0,62; 0,21 0,15; 0,15; 0,21
2.2.8. Sciany wewnetrzne 1,64; 0,58; 0,25;
2.3. Spravx_/n_oéci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki terrr?é?:l]o%rezfndizac Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu ia termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,900
2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
ﬁ.;lytig\:?g}/noéci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody tor rﬁé?;]})zjrezfndizac termoi:{;g gr?l e
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,890 0,890
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyitu 0,640 0,810
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. Sprawnos¢ akumulaciji 0,690 0,850
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizac po
ia termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wer!tylac_ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka'naer stolarka/kqnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1687,74 1687,74
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizac po
ia termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 68,98 38,89
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,50 5,50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 521,89 145,83
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 826,33 186,72
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
26.5. wody uzytkowej [GJ/rok] 80,88 51,88
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. | uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 138,09 38,59
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 220,76 49,19
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00 100,00
. L . . Stan przed
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania termomodernizac Stan po
audytu) ia termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 31,11 45,36
2792 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc *** 0.00 0.00
[Z/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z{/m"] 80,65 35,37
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
2.1.4. uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowe;j 249 1,33
[z (Mm®em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 1200,00 1200,00
2.7.7. Inne [z4] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1199439,65 na energie [%] 73,70
Planowane koszty catkowite [z{] 1199439,65 | Premia termomodernizacyjna [zi] 38091,17

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(2Hrok] 19045,59

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o r6znych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczonag do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Qplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**+x Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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1. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTYWANE PRZY
OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1. Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku Szkoty Podstawowej w KuZnicy
Grabowskiej. Opracowanie jest wykonane zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. Dotyczacego szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, warunkujacego ztozenie przez inwestora
wniosku o przyznanie premii termomodernizacyjnej przy staraniu o kredyt na przedsiewziecie
termomodernizacyjne.

Zleceniodawca postawit nastepujace cele opracowania audytu energetycznego:

1. Obnizenie zuzycia ciepta
2. Zmniejszenie kosztoéw ogrzewania budynku
3. Osiaggniecie w miare mozliwosci technicznych warunkéw na 2021 rok.

1.2. Materialy i dane do audytu
Przy opracowaniu audytu wykorzystano nastepujgce materiaty i dane:

1. Inwentaryzacje budowlang wykonang na potrzeby projektu termomodernizacji

Plan sytuacyjny

Informacje udzielone przez inwestora oraz uzytkownikéw obiektu

Wizje lokalne

Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, oraz materiaty szkoleniowe i inne z zakresu ponizszego

g1 W

opracowania.
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1.3.1 Ustawy i Rozporzadzenia

. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6Zniejszymi zmianami

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
(Dz. U. Nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa
Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw. (Dz. U. Nr 43, poz. 347 z p6zZn.
zm.).

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw. (t.j. Dz. U.
7 2014 r. poz. 712).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
$Swiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz. U. poz. 376).

5.3.1 Normy techniczne

. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 13790: 2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

. PN-EN 12831: 2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

5.3.2 Programy komputerowe
. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4
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2. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU PRZED

TERMOMODERNIZACJA
2.1. Ogodlne dane techniczne budynku
Dane ogélne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5399,00 m®
Kubatura ogrzewania - 3375,48 m®
Powierzchnia netto budynku - 1556,27 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztaltu - 0,45 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 556,7 m*
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ uzytkownikow - 120,00

Charakterystyka podstawowych przegrod czesci ogrzewane;j:

Sciany zewnetrzne 0,74 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,43; W/(m ?sK)
Strop nad kotlownig 1,34 W/(m %K)
Okna 2,80; 1,50 W/(m ?sK)
Drzwi/bramy 1,70; W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,32; W/(m ?sK)
Stropy wewnetrzne 0,66; W/(m ?sK)
Sciany wewnetrzne 1,64; 0,58; W/(m 2-K)
2.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Wymagane ustawg rzuty budynku z zaznaczeniem stron §wiata zawarte sg w zatgczniku.
Inwentaryzacja do wgladu u inwestora

2.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jest budynkiem dwukondygnacyjnym z poddaszem czeSciowo uzytkowym
potaczonym zamknietym tgcznikiem z budynkiem Sali gimnastycznej ktéry jest budynkiem
przedwojennego dworku ktéry pierwotnie miat funkcje szkoty a okoto 2007 roku zostat
adaptowany na sale gimnastyczng. Zgodnie z ustaleniami termomodernizacji poddawany jest
wytacznie budynek gtéwny, ktéry wydzielony jest tacznikiem od Sali gimnastycznej. Budynek
Szkoty jest nie podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Wybudowany
okoto 1986 roku.
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2.3.1. Sciany zewnetrzne i stropy kondygnacji nadziemnych
Budynek gtéwny - Sciany tréjwarstwowe z cegly pelnej gr. 24 cm, Sciany posiadajgce
szczeline wypetniong izolacjg, dalej $cianka gr. 12 cm. z cegly dziurawki. Stan techniczny
dobry.

2.3.2. Dach
Dach czeSciowo ocieplony welng. Stan dostateczny. Izolacja w stanie niedostatecznym w
czesci zawilgocona.

Pokrycie azbestowe do usuniecia.

2.3.3. Sciana wewnetrzna
Sciany wewnetrzne wykonane z cegly ceramicznej penej. Tynki wewnetrzne cem-
wapienne gladkie

2.3.4. Podloga na gruncie
Posadzka betonowa na zageszczonym piasku. [zolacja z ptyt OSB. Stan $redni. W budynku.

2.3.5. Oknaidrzwi
W cze$ci budynku okna zespolone nowe PCV jednokomorowe, - stan techniczny dobry,
pozostate okna drewniane stare do wymiany, stan techniczny niedostateczny.

Drzwi wejsciowe z PCV, Jedne drzwi stare w stanie ztym do wymiany.
Drzwi wewnetrzne drewniane plytowe.
2.4. Charakterystyka systemu ogrzewania

2.4.1. Zrédlo ciepta
Budynek ogrzewany z 2 kottéw na paliwa state - zasilajg zaré6wno budynek szkoty jak i Sali
gimnastyczne;.

2.4.2. Przewody oraz grzejniki w instalacji
W budynku gtéwnym instalacja PVC z starymi grzejnikami. Instalacja pracuje na
parametrach 90/700°C. Grzejniki bez zaworéw termostatycznych. Zabezpieczenie instalacji w
naczynie wzbiorcze, odpowietrzenie instalacji c.0.- centralne. Izolacja termiczna niekompletna.

2.5. Charakterystyka instalacji wodnej

Ciepta woda uzytkowa ogrzewana z kotta na paliwa state, jedynie w kuchni ciepta woda z
podgrzewacza elektrycznego. Przewody stalowe ocynkowane i polipropylenowe. Jest instalacja
cyrkulacji c.w.u. Zbiornik na CWU w pomieszczeniu nieogrzewanym silnie wentylowanym. Stan
niedostateczny.

2.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Budynek posiada wentylacje naturalng grawitacyjng. Nawiew realizowany jest za pomocg
naturalnej infiltracji spowodowanej nieszczelnoSciami w istniejacej stolarce okiennej i
drzwiowej. Wywiew realizowany jest poprzez kratki wentylacyjne.
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3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU, OKRESLENIE POTRZEB
CIEPLNYCH ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU PRZED
TERMOMODERNIZACJA

3.1. Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplna do ogrzewania

Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z normg PN-EN 13790: 2009 dla tzw. standardowego
sezonu ogrzewczego. Wartosci obliczeniowe dotyczace srednich wieloletnich miesiecznych
temperatur powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej Kalisz. Wartos$ci obliczeniowe dotyczace wielkosSci wieloletnich srednich sum
miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na réznie zorientowane powierzchnie
przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji aktynometrycznej Kalisz.

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci:

Strumien powietrza wentylacyjnego - 0,00056 m3/(s*m?)
Szczelno$¢ budynku: 0,30 [1/h]
Sprawnos$¢ systemu ogrzewania:

Rodzaj Sprawnos¢ Opis
Wytwarzanie ciepla 0,820 NH,g
Przesyl ciepta 0,800 NH,d
Regulacja i 0,770 NH,e
wykorzystanie systemu
grzewczego
Akumulacja ciepla 1,000 NH,S
Przerwy w ogrzewaniu w 0,850
okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w 0,950 TNHtot
okresie doby
Calkowita - 1c 0,505 TH,tot

Obliczone roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku Qu:
Qn=521,89 GJ
Roczne obliczeniowe zuzycie energii z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Q:

Q=Qn*W*Wa/nc= 1033,45 GJ
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3.2. Koszty ogrzewania

Zgodnie z aktualnym cennikiem koszt ogrzewania wynosi odpowiednio dla nastepujacych

no$nikéw energii:

Optata za prad: (zgodnie z taryfikatorem ENERGA - OBROT SA z dnia 31.07.2015)
Optata za wegiel: 700 zt/tone - Srednia cena w okolicy

Optata za biomase 800 zl/tone- $rednia cena w okolicy

3.3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby

przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:

Qcw = 80,88 GJ

Obliczenia wykonano przyjmujac nastepujace dane:

Stan istniejgcy

Ciepto wlasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18
Gesto$é wody Py [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 1049,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d?;é(;?z' 0,80
Czas uzytkowania T [h] 12,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny g [ 0,89
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [ 0,64
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta Ny s [ 0,69
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rok] 80,88
Max moc cieplna gewy [kW] 5,50
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4. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

4.1. Ocena stanu technicznego oraz izolacyjnosci cieplnej i przegrod
zewnetrznych

Ogolny stan techniczny $cian zewnetrznych budynku jest dobry jednak nie posiadaja
wystarczajacej izolacyjnosci cieplne;j.

Stan techniczny okien PCV jest dobry jednak nie spetnia aktualnie obowigzujacych
przepiséw, okna stare w ztym stanie technicznym, kwalifikujg sie do wymiany. Stan techniczny
drzwi wejSciowych dostateczny.

Przegrody poziome - w stanie technicznym dobrym. Nie posiadajg jednak wystarczajgcej
izolacyjnoSci cieplne;j.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrdéd sa nastepujace:

Sciany zewnetrzne 0,74 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,43; W/(m ?sK)
Strop nad kotlownig 1,34 W/(m %K)
Okna 2,80; 1,50 W/(m ?sK)
Drzwi/bramy 1,70; W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m ?sK)
Podtogi na gruncie 0,32; W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,66; W/(m ?sK)
Sciany wewnetrzne 1,64; 0,58; W/(m 2-K)

Powyzsze wspotczynniki w niektorych przypadkach sg ponizej aktualnie obowigzujacych
wartoSci granicznych wg. aktualnie obowigzujacych przepiséow, wg, ktérych wymagane
wspotczynniki U wynosza:

Dla okien i drzwi balkonowych U=1,30 W/m2K
Dla drzwi zewnetrznych U=1,70 W/m2K
Dla $cian zewnetrznych U=0,25 W/m2K

Dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem U=0,20 W/m2K
Dla stropu nad nieogrzewang piwnicg U=0,25 W/m2K

Dodatkowo (wg Rozp. MI) wartos$ci optymalnego oporu cieplnego przegrody zewnetrznej
po termomodernizacji nie moga by¢ mniejsze niz:

Dla $cian zewnetrznych 4,00m2K/W
Dla stropu pod poddaszem 5,00m2K/W
Dla stropu nad piwnicami nieogrzewanymi 2,00m2K/W
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Do poprawienia izolacyjno$ci termicznej wskazane zostaly nastepujac przegrody:

Sciany zewnetrzne

Sciany wewnetrzne do nieogrzewanego poddasza

Dach - wilacznie z wymiang pokrycia (plyty azbezstowe)
Stropy do nieogrzewanego poddasza

Strop na kottownig

Okna zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

4.2. Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan systemu ogrzewania

Stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania oceniony zostat, jako niedostateczny. W
wiekszo$ci pomieszczen zamontowane s3 grzejniki stare bez zawordw termostatycznych. Cata
instalacja kwalifikuje sie do wymiany

4.3. Ocena aktualnego stanu instalacji wodnej
Stan techniczny instalacji cieptej wody uzytkowej zostat okreslony, jako dostateczny
4.4. Ocena istniejacego stanu wentylacji

Stan systemu wentylacji grawitacyjnej jest dobry. Przewody wentylacyjne podlegaja
systematycznej kontroli. W celu uregulowania systemu wentylacji nalezy w oknach zastosowac
nawietrzniki.
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5. WYKAZ WYBRANYCH USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych

Rozpatrzono nastepujgce rodzaje usprawnien:
Sciany zewnetrzne

Sciany wewnetrzne do nieogrzewanego poddasza
Dach

Strop do nieogrzewanego poddasza

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

5.2. Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajow usprawnien
termomodernizacyjnych

Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktore przyjeto do dalszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzono obliczenia optymalizacyjne, na podstawie, ktérych dokonany
zostanie wybor usprawnienia optymalnego w danej grupie - usprawnienia o najnizszej
wartos$ci SPBT.

5.2.1. Ocieplenie $cian zewnetrznych

Zatozono ocieplenie $cian zewnetrznych systemem bez spoinowego ocieplania. Przyjeto do
rozpatrzenia wariantowo grubo$¢ warstwy izolacji ze styropianu 20,21 i 22 cm (budynek
gtéwny), przy wspétczynniku A <= 0,032 [W/m2K].

5.2.2. Ocieplenie dachu.

Przed rozpoczeciem zaktada sie sprawdzenie stanu istniejgcego ocieplenia - zaktada sie
usuniecie welny w celu odcigzenia konstrukcji i docieplenie pianka PUR. ZatoZono docieplenie
dachu piankg PUR o grubosci 15 cm - do obliczen optacalnosci przyjeto osiagniecie
wspétczynnika U=0,15 W/m2Kjako docieplenie istniejacego stropu stad analizowane grubosci
to 10,11 12 cm o wsp6tczynniku A <= 0,024 [W/mK]. Optymalng grubos$¢ okresli sie
wybierajac tg, dla ktorej prosty czas zwrotu naktadéw przyjmie warto$¢ minimalna.

5.2.3. Ocieplenie stropu do nieogrzewanego poddasza.

Przed rozpoczeciem zaktada sie sprawdzenie stanu istniejgcego ocieplenia - w przypadku
zawilgocenia nalezy usung¢ welne w celu wyeliminowania ewentualnego zawilgocenia nowego
docieplenia. Zatozono docieplenie stropu wetng o grubosci 18,19 i1 20 cm o wspétczynniku A
<= 0,035 [W/m2K]. Optymalng grubosc¢ okresli sie wybierajgc ta, dla ktorej prosty czas zwrotu
naktadéw przyjmie warto$¢ minimalna.

5.2.4. Ocieplenie stropu nad pomieszczeniami na poddaszu donieogrzewanego
poddasza.

Przed rozpoczeciem zaktada sie sprawdzenie stanu istniejgcego ocieplenia - zaktada sie
usuniecie welny w celu odcigzenia konstrukgcji i docieplenie piankg PUR. ZatoZzono docieplenie
stropu pianka PUR o grubosci 12,13 i 14 cm o wspéiczynniku A <= 0,0 24[W/mK]. Optymalng
grubos¢ okresli sie wybierajac tg, dla ktérej prosty czas zwrotu naktadéw przyjmie wartosé¢
minimalna.
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5.2.5. Wymiana okien
ZatoZzono wymiane wszystkich okien drewnianych na okna PCV wraz z nawiewnikami o

wspo6tczynniku U = 0,9 [W/m2K]

5.2.6. Wymiana drzwi zewnetrznych.
Zatozono wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3 [W/m?K]

6. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNYCH WARIANTOW
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO.

6.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych majacych na
celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto

Jako rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych, ktére majg na celu zmniejszenie strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody budowlane i zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na
ogrzanie powietrza wentylacyjnego, przyjeto:

Sciany zewnetrzne

Sciany wewnetrzne do nieogrzewanego poddasza
Dach

Strop do nieogrzewanego poddasza

Wymiana okien zewnetrznych starych.

Wymiana drzwi zewnetrznych

6.1.1. Ocena optacalnosci i wybor usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepla przez przenikanie przez przegrody budowlane.

Przyjeto zatozZenie, Ze optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez $ciany s to usprawnienia dla ktorych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje
warto$¢ minimalna.

Warto$¢ najmniejszg optymalnego oporu cieplnego przegrody zewnetrznej po termomodernizacji
przyjeto zgodnie z wymogami odpowiednich przepiséw.

W kalkulacji postugiwano sie wynikami uzyskanymi z obliczenn wykonanych przy pomocy
programu ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4 dla stanu istniejgcego i stanu po
termomodernizacji wykonanej zgodnie z wariantem wybranym, jako optymalny
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Ocena optlacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wariant 1, Maty z weiny mineralnej URSA DF 35, | =

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,035 [WI(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 77,36m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 77,36m*
Stopniodni: 2624,09 dziefi*K/rok two= 20,00 °C t,o= -5,66 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wsp6dtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,644 0,248 0,231 0,217
Opor cieplny R (M*K)W 0,61 4,04 4,32 4,61
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,43 3,71 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,83 4,34 4,06 3,81
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0033 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O ztrok 761,86 770,80 778,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; ZHm? 90,00 100,00 110,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 8563,64 9515,16 10466,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,24 12,34 13,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8563,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,24 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie docieplenie Sciany wewnetrznej do poddasza weing o grubosci 12 cm.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni

. . . Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, | =
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: y 0,035y[W/(m-K)]; )
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 34,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,00m*
Stopniodni: 2515,21 dzierieK/rok t,0= 20,00 °C | t,5= 0,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,335 0,239 0,224 0,211
Opdr cieplny R (M*K)W 0,75 4,18 4,46 4,75
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43 3,71 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,98 1,79 1,67 1,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zlrok 254,81 258,37 261,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 100,00 110,00 120,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7380,00 8118,00 8856,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,96 31,42 33,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7380,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,96 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie docieplenie stropu nad kottowniag wetng o grubosci 12 cm.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka zamknietokomorowa PUR, | =

0,024 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 148,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 148,50m*
Stopniodni: 2746,64 dziefn«K/rok two= 20,00 °C t,o= -14,50 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,656 0,153 0,144 0,136
Opdr cieplny R (M*K)W 1,52 6,52 6,94 7,36
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,00 5,42 5,83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,13 5,40 5,08 4,79
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0034 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zHrok 551,52 561,61 570,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? 120,00 130,00 140,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 21918,60 23745,15 25571,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,74 42,28 44,82

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21918,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,74 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie docieplenie nad poddaszem natryskiem pianki PUR o grubosci 12 cm.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

. . . Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, | =
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: y 0,035y[W/(m-K)]; )
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 340,87m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 340,87m*
Stopniodni: 2746,64 dziefn«K/rok two= 20,00 °C ‘ t,o= 2,20 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 19 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,616 0,148 0,142 0,136
Op6r cieplny R (M*K)W 1,62 6,77 7,05 7,34
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,14 5,43 571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,81 11,95 11,47 11,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0037 0,0009 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zlrok 1177,76 1192,82 1206,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? 120,00 130,00 140,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 50312,41 54505,11 58697,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,72 45,69 48,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50312,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,72 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie docieplenie stropu do poddasza wetng o grubosci 18 cm.

AUDYT ENERGETYCZNY SZKOtY PODSTAWOWEJ W KUZNICY GRABOWSKIE)J
www.dastore.pl
Strona nr 23




Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, | =
0,032 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 536,63m*°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 600,00m *
Stopniodni: 3834,90 dziefn«K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,741 0,132 0,126 0,122
Opdr cieplny R (M*K)W 1,35 7,60 7,91 8,23
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,25 6,56 6,88
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 131,67 23,39 22,47 21,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0151 0,0027 0,0026 0,0025
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zHrok 3368,54 3397,28 3423,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? 200,00 240,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 147600,00 177120,00 184500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,82 52,14 53,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147600,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,82 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie docieplenie Sciany zewnetrznej styropianem o grubosci 20 cm.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z weiny mineralnej URSA DF 35, | =
0,035 [W/(mK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 48,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 48,40m*
Stopniodni: 2746,64 dziefn«K/rok two= 20,00 °C t,o= -14,50 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 8 9 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,582 0,250 0,233 0,219
Opdr cieplny R (M*K)W 1,72 4,01 4,29 4,58
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,29 2,57 2,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,68 2,87 2,68 2,51
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zHrok 118,60 124,54 129,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 90,00 100,00 110,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 5357,88 5953,20 6548,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,17 47,80 50,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5357,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie docieplenie $ciany wewnetrznej ocieplonej do poddasza wetng o grubosci 8 cm. Lub zdjecie istniejagcego docieplenia z styropianu

i potozenie 12 cm welny jak dla Sciany SW1
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka zamknietokomorowa PUR, | =

0,024 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 18,26m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 18,26m*
Stopniodni: 3834,90 dziefn«K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 11 12
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,428 0,154 0,144 0,136
Opdr cieplny R (M*K)W 2,34 6,50 6,92 7,34
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,17 4,58 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,59 0,93 0,87 0,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zHrok 51,57 53,31 54,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 150,00 160,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 3368,97 3593,57 3818,17
Prosty czas zwrotu SPBT lata 65,33 67,40 69,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3368,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie dachu nad klatkg schodowg piankg PUR o grubosci 15 cm po usunieciu istniejacej wetny wraz z demontazem dachu

azbestowego.
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6.1.2. Ocena optacalnosci, wyznaczenie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien

Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1153,37 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 116,18m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 116,18m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 116,18m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3834,90 dziefi*K/rok qgi = 20,00 °C ge =-18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,85
Wspéitczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 0,900 0,600 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 390,91 184,07 150,11 153,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0325 0,0189 0,0176 0,0180
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO ztrok 6434,81 7491,38 7371,63
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ZH/m? 600,00 900,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 85738,26 128607,39 114317,68
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,32 17,17 15,51

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85738,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,32 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=0,9
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 22,91 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,40m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,40m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzier*K/rok gi = 20,00 °C ge =-18,00°C

o Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wsp6tczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 4,000 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,03 4,10 3,94 4,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zlrok 153,29 158,23 155,76
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2361,60 2952,00 2656,80
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,41 18,66 17,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2361,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,41 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie wymiane drzwi wewnetrznych na nowe o wspoétczynniku U=1,3
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 82,79 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,40m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,40m

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzier*K/rok gi = 20,00 °C ge =-18,00°C

2

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wsp6tczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 2,000 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,84 10,94 10,73 10,52
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0019 0,0014 0,0014 0,0013
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zlrok 276,80 283,41 290,01
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6297,60 7084,80 7872,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,75 25,00 27,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6297,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,75 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie wymiane drzwi wewnetrznych na nowe o wspoétczynniku U=1,3

AUDYT ENERGETYCZNY SZKOtY PODSTAWOWEJ W KUZNICY GRABOWSKIE)J
www.dastore.pl

Strona nr 29




Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 36,27 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,80m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,80m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzier*K/rok gi = 20,00 °C ge =-18,00°C

o Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wsp6tczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 1,700 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,40 6,50 6,24 6,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zlrok 152,62 160,44 156,52
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3739,20 4674,00 4206,60
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,50 29,13 26,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3739,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,50 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3

AUDYT ENERGETYCZNY SZKOtY PODSTAWOWEJ W KUZNICY GRABOWSKIE)J
www.dastore.pl
Strona nr 30




Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 338,57 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 32,65m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,65m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,65m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3834,90 dzier*K/rok gi = 20,00 °C ge =-18,00 °C

o Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wsp6tczynnik ¢y 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik c, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 1,500 0,900 0,700 0,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,34 45,43 43,26 42,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0062 0,0055 0,0052 0,0051
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zlrok 619,43 686,73 720,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 600,00 800,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 24093,41 32124,55 36140,12
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,90 46,78 50,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24093,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,90 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie wymiane okien zewnetrznych na nowe o wsp6tczynniku U=0,9
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 53,83 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,64m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,64m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,64m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3834,90 dzier*K/rok gi = 20,00 °C ge =-18,00°C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ zHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wsp6tczynnik ¢y 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik c, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 1,700 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,66 9,64 9,27 9,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0010 0,0009 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zlrok 62,86 74,48 68,66
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 5549,76 6937,20 6243,48
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 88,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5549,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3
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6.1.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji CWU

Stan istniejacy Wariant 1

Ciepto wlasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestos$é wody Py [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y, [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 1049,80 1049,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dan;g(gr' 0,80 0,80
Czas uzytkowania t [h] 12,00 12,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,50 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q [ 0,89 0,89
Sprawnosé przesytu Ny g [-1 0,64 0,81
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta Ny s [ 0,69 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 80,88 51,88
Max moc cieplna Qe [kW] 5,50 5,50

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego

Stan istniejacy Wariant 1
Opfatazal GJ [zHGJ] 63,45 64,06
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 1808,72
Koszt modernizacji Nu [zH] 39838,29
SPBT [lat] 22,03

Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawno$¢ systemu cwu

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

39838,29

Suma:

39838,29
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Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania hg

Zmiana kotta na nowoczesny kociot na pellet

Ulepszenie sprawno$ci przesytu hgq

Montaz nowej instalacji przesytowej wraz z izolacjg

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji hg

Montaz nowego zasobnika na CWU

6.1.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ cieplng systemu

grzewczego

Ocena optacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [ZHGJ] 31,11 45,36
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [Z4] 1200,00 1200,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 521,89
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0690
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,505 0,804
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 2165,17
Koszt modernizacji [Z4] 320802,29
SPBT [lat] 148,17

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta hy 4 0,900
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy ¢ 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy g hyg hye his 0,804
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Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Zakup kotta na biomase — technologia catej kottownii 220793,02

Wymiana instalacji CO wraz z nowymi grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne 100009,27
Suma: 320802,29

Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania hg

Zmiana kotta na nowoczesny kociot na pellet

Ulepszenie sprawno$ci przesytu hq

Montaz nowej instalacji przesytowej wraz z izolacja

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Montaz nowych grzejnikdw z glowicami termostatycznymi

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji hs

brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu we i wq

Montaz zawor6éw termostatycznych wraz z automatyka
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7. DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW ALGORYTMU
SLUZACEGO WYBRANIU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéow
termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rozpatrzono nastepujace warianty

N . . ] . Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64 zt 11,24
2. Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26 zt 13,32
3. Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60 zt 15,41
4, Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29 zt 22,03
5. Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60 zt 22,75
6. Modgrngcl? przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja 3739.20 7t 24,50

grawitacyjna
7. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00 zt 28,96
8. Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41 z 38,90
9. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60 zt 39,74
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 50312,41 zt 42,72
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147600,00 zt 43,82
12. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5357,88 zt 45,17
13. Modernizacja przegrody Dach 3368,97 zt 65,33
14. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5549,76 zt 88,28
15. Roboty uzupetniajgce zwigzane z ter_momodernlzgqq w tym wymiana 46651774 2}

dachu azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
16 Wymiana oswietlenia wewnetrznego - zgodnie z audytem oswietlenia 0.00 2t

' wewnetrznego ’
Modernizacja systemu grzewczego 320802,29 148,17
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7.2. OKkreslenie kosztow poszczegdolnych wariantéow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 50312,41
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147600,00
12 |Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5357,88
13 | Modernizacja przegrody Dach 3368,97
14 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5549,76
15 |Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
16 Roboty uzupetniajgce zwiqzane z termoquernizaf:jq w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Catkowity koszt 1199439,65
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 50312,41
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147600,00
12 |Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5357,88
13 |Modernizacja przegrody Dach 3368,97
14 | Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
15 Roboty uzupetniajgce zwia,zane z termoquernizaf:ja, w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 1193889,89
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 50312,41
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147600,00
12 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5357,88
13 | Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
14 Roboty uzupetniajgce zwiazane z termoquernizaqu w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Catkowity koszt 1190520,92
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 50312,41
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147600,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
13 Roboty uzupetniajgce zwiqzane z termoquerniza,cjaz w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 1185163,04
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 50312,41
11 |Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
12 Roboty uzupetniajgce zwiazarje z termoquernizaf:jq w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 1037563,04
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 21918,60
10 |Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
11 Roboty uzupetniajgce zwiazane z termoquernizaqu w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczenh
Catkowity koszt 987250,63

AUDYT ENERGETYCZNY SZKOtY PODSTAWOWEJ W KUZNICY GRABOWSKIEJ

www.dastore.pl

Strona nr 39




Wariant 7

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 24093,41
9 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
10 Roboty uzupetniajgce zwiazarje z termoquernizaf:jq w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 965332,03
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni 7380,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
9 Roboty uzupetniajgce zwiazane z termoquernizaqu w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczenh
Catkowity koszt 941238,61
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’ 3739,20
7 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
8 Roboty uzupetniajgce zwiqzarje z termoquernizaf:ja w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Catkowity koszt 933858,61
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6297,60
6 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
7 Roboty uzupetniajgce zwiqzarje z termoquernizaf:jq w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 930119,41
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
5 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
6 Roboty uzupetniajgce zwiazane z termoquernizaf:ja w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Catkowity koszt 923821,81
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 85738,26
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
4 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
5 Roboty uzupetniajgce zwiqzane z termoquernizaf:jq w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 921460,21
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39838,29
3 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
4 Roboty uzupetniajgce zwiqzarje z termoquernizaf:jq w tym wymiana dachu 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Calkowity koszt 835721,96
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Wariant 14

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8563,64
2 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
Roboty uzupetniajgce zwigzane z termomodernizacjg w tym wymiana dachu
3 . . " 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczeh
Catkowity koszt 795883,67
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 320802,29
Roboty uzupetniajace zwiazane z termomodernizacja w tym wymiana dachu
2 : ! P 466517,74
azbestowego oraz odtworzenie stanu pomieszczen
Catkowity koszt 787320,03
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantow
przedsiewziecia
Cﬁ 'E .E
8 5 3 <
2 £32 %\c_c R == o < g._. g = 8g<
® g S5 | 588 | E88 | =88 =) g2 85 Bo583
g | 238 285 G€RE| 25§ | 3 88 | SE £g2NE
Wariant N 3 NGo Eos Noz | Baoz po 53 x> ©PNaQ
S S N := =220 @099 o9y 2 < N €S %Nh>‘5
S5 SE92 | mEN | TEN | 2EN 2 55 2 @ag5g
c & 9 o = 0 O o 0o o o < =23 < o ;E'C
€2 gc 5 2 0O 0 00 [sWe) o © » 5 3 8 g
a N @ g =2 5 s NS 9
‘) X 3
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,0690 521,89 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 20,71 0,45
1 0,0389 184,99 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 14,15 0,45
2 0,0390 185,71 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 14,15 0,45
3 0,0392 187,32 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 14,21 0,45
4 0,0398 192,49 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 14,37 0,45
5 0,0523 301,03 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 18,05 0,45
6 0,0570 355,71 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 18,89 0,45
7 0,0595 381,59 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,65 0,45
8 0,0603 388,40 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,65 0,45
9 0,0588 401,54 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,88 0,45
10 0,0588 402,07 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,88 0,45
11 0,0590 403,63 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,88 0,45
12 0,0591 405,90 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,88 0,45
13 0,0675 483,55 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,88 0,45
14 0,0675 483,55 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 19,88 0,45
15 0,0690 521,89 20,00 1049,80| 3375,48| 4005,84| 3375,48 20,70 0,45
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7.4.

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia

. Qho.lco QO.lcwu
Wariant hoa Wi 1 c Qo1 Oo1 DO %DO

0ho,1co Go,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
521,89 80,88

0 0,51 0,85 0,95 907,21 | 45238,83
0,0690 0,0055
184,99 51,88

1 0,80 0,85 0,95 238,60 26193,25| 19045,59 42,10
0,0389 0,0055
185,71 51,88

2 0,80 0,85 0,95 239,33 | 26226,21| 19012,62 42,03
0,0390 0,0055
187,32 51,88

3 0,80 0,85 0,95 240,96 | 26299,93| 18938,91 41,86
0,0392 0,0055
192,49 51,88

4 0,80 0,85 0,95 246,17 | 26536,64| 18702,20 41,34
0,0398 0,0055
301,03 51,88

5 0,80 0,85 0,95 355,73 | 31506,17| 13732,67 30,36
0,0523 0,0055
355,71 51,88

6 0,80 0,85 0,95 410,92 | 34009,70| 11229,13 24,82
0,0570 0,0055
381,59 51,88

7 0,80 0,85 0,95 437,05| 35194,63| 10044,21 22,20
0,0595 0,0055
388,40 51,88

8 0,80 0,85 0,95 443,92 | 35506,42| 9732,41 21,51
0,0603 0,0055
401,54 51,88

9 0,80 0,85 0,95 457,18 | 36108,04| 9130,79 20,18
0,0588 0,0055
402,07 51,88

10 0,80 0,85 0,95 457,72 36132,31| 9106,52 20,13
0,0588 0,0055
403,63 51,88

11 0,80 0,85 0,95 459,29 | 36203,73| 9035,10 19,97
0,0590 0,0055
405,90 51,88

12 0,80 0,85 0,95 461,59 | 36307,67| 8931,17 19,74
0,0591 0,0055
483,55 51,88

13 0,80 0,85 0,95 539,96 | 39862,89, 5375,94 11,88
0,0675 0,0055
483,55 80,88

14 0,80 0,85 0,95 568,96 | 41720,63| 3518,20 7,78
0,0675 0,0055
521,89 80,88

15 0,80 0,85 0,95 607,66 43476,04, 1762,80 3,90
0,0690 0,0055
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7.5.

termomodernizacyjnego budynku
W celu wyznaczenia optymalnego wariantu wyznaczona nastepujgce wartosci dla poszczegdlnych

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

wariantow:

Premia termomodernizacyjna

Dwukrotn

Planowane Roczna Procentowa Plaer(\)/\;;ma 046

. oszczedno$é | oszczedno$ . : 16% :

Wariant koszty - . Srodkéw 0 A rocznej

) kosztéw ¢ zapotrz. na . 20% kosztow

catkowite neraii DO erF:er e wiasnych i kredytu | catkowityc oszczedn

energ gie kwota kredytu h oscl

kosztow

energii
0,00

1 1199439,65 zt 19045,59 73,70% 239887,93 | 191910,34 | 38091,17
1199439,65
0,00

2 1193889,89 zt 19012,62 73,62% 238777,98 | 191022,38 | 38025,24
1193889,89
0,00

3 1190520,92 zt 18938,91 73,44% 238104,18 | 190483,35 | 37877,81
1190520,92
0,00

4 1185163,04 zt 18702,20 72,86% 237032,61 | 189626,09 | 37404,39
1185163,04
0,00

5 1037563,04 zt 13732,67 60,79% 207512,61 | 166010,09 | 27465,33
1037563,04
0,00

6 987250,63 zt 11229,13 54,70% 197450,13 | 157960,10 | 22458,26
987250,63
0,00

7 965332,03 zt 10044,21 51,82% 193066,41 | 154453,12 | 20088,41
965332,03
0,00

8 941238,61 zt 9732,41 51,07% 188247,72 | 150598,18 | 19464,82
941238,61
0,00

9 933858,61 zt 9130,79 49,61% 186771,72 | 149417,38 | 18261,58
933858,61
0,00

10 930119,41 z 9106,52 49,55% 186023,88 | 148819,11 | 18213,05
930119,41
0,00

11 923821,81 z 9035,10 49,37% 184764,36 | 147811,49 | 18070,20
923821,81
0,00

12 921460,21 z 8931,17 49,12% 184292,04 | 147433,63 | 17862,33
921460,21
0,00

13 835721,96 z 5375,94 40,48% 167144,39 | 133715,51 | 10751,88
835721,96
0,00

14 795883,67 zt 3518,20 37,28% 159176,73 | 127341,39 | 7036,40
795883,67
0,00

15 787320,03 zt 1762,80 33,02% 157464,01 | 125971,20 | 3525,59
787320,03
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego
jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania
oraz podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie
przekraczaja zadeklarowanych przez inwestora sSrodkéw w kwocie 0,00 zt

3. Jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art. 3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii
termo modernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z warto$ci w kolumnach 7, 8, 9.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant 1:

- planowany koszt catkowity 1199439,65 zt

- planowana kwota $rodkéw witasnych 0,00 zt

- planowana kwota kredytu 1199439,65 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna 38091,17 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 19045,59 z+  tj. 42,10 %
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZWIDZIANEGO DO REALIZAC]I

Wybrany jako optymalny wariant I przewiduje wykonanie nastepujgcych prac:

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Zaktada sie docieplenie $ciany wewnetrznej do poddasza wetng o grubosci 12 cm.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Zaktada sie docieplenie stropu nad kottownig wetng o grubosci 12 cm.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka zamknietokomorowa PUR
Uwagi:

Zaktada sie docieplenie nad poddaszem natryskiem pianki PUR o grubosci 12 cm.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Zaktada sie docieplenie stropu do poddasza wetng o grubosci 18 cm.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Zaktada sie docieplenie Sciany zewnetrznej styropianem o grubosci 20 cm.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Zaktada sie docieplenie Sciany wewnetrznej ocieplonej do poddasza wetng o grubos$ci 8 cm. Lub zdjecie istniejacego docieplenia z styropianu i
potozenie 12 cm wetny jak dla Sciany SW1
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka zamknietokomorowa PUR

Uwagi:

Docieplenie dachu nad klatkg schodowa piankg PUR o grubosci 15 cm po usunieciu istniejgcej wetny wraz z demontazem dachu azbestowego.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=0,9

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi wewnetrznych na nowe o wspoétczynniku U=1,3

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi wewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane okien zewnetrznych na nowe o wsp6tczynniku U=0,9

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3
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C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaklada sie wymiane instalacji CWU wraz z przytagczeniem do nowego zrodia ciepta

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaktada sie wymiang zrodfa ciepta na kociot na pellet oraz wymiane catej instalacji w budynku na nowa z wymiang grzejnikow z zastosowaniem
zawor6w termostatycznych

Oswietlenie wbudowane

Usprawnienie: Wymiana oswietlenia wbudowanego
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

W ramach termomodernizacji zaktada sie wymiane o$wietlenia wbudowanego na nowe LED — zgodnie z audytem oswietlenia wewnetrznego

9. ZASTRZEZENIA

Zakres oraz cel wykonania audytu okreslit inwestor.

Autor opracowania przyjal w dobrej wierze informacje niezbedne do wykonania
opracowania od inwestora, pracownikéw szkoty oraz zawartych w otrzymanej
dokumentacji.

W przypadku niejasno$ci lub pytan nalezy zwrécic sie do autora opracowania o dodatkowe
informacje.
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ZALACZNIKI
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Zatacznik nr 1

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

31,11 z/GJ

45,36 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamoOwionej na

ogrzewanie

0,00 zZ/(MWem-c)

0,00 z{/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

1200,00 zt/m-c

1200,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

63,45 zt/GJ

64,06 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamoOwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z{/(MWem-c)

0,00 z{/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'etcd:r?c:]:}[ki % udziat Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
1P Jedn Zrodta P GJ optata za GJ
paliwa

Paliwo - Wegiel kamienny miat 0,70zt 0% 0,022 GJ/kg 31,11zt

Energia elekiryczna — Produkcja 0,50zt 20% 0,004 GJGJ | 138,90z 64,06
mieszana

Paliwo — drewno, pellet 0,80zt 80% 0,018 GJ/kg 45,36zt

S 100%
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Zatacznik nr 2 - Plan sytuacyjny
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Zatacznik nr 3 - Rzut Parteru
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Zatacznik nr 4 - Rzut pietra
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Zatacznik nr 5 - Rzut poddasze
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Zatacznik nr 6 - Przekroj poprzeczny
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Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacja

Zatacznik nr 8

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ?

Uzytecznos$ci publicznej

Przeznaczenie budynku *

Nauka

Adres budynku

KuZnica Grabowska

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2

Tak

ustawy
5I?ok oddania do uzytkowania budynku | 1987

Metoda wyznaczania charakterystyki

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej ©

standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczer o 1049,80 m*?

regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub

chtodzona) A [m?] ”

Powierzchnia uzytkowa [m ?] 1049,80 m*”
| Wazne do (rrrr-mm-dd) ¥ | 20-04-2025

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej
danych jest wyznaczana Kalisz
charakterystyka energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku *”

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wymagania dla nhowego budynku wedtug

DGR B ES przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

— 2.
na energie uzytkowa EU= 146,5 kWh/(m“erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

N 11) EK= 324,0 KWh/(m?rok)
na energie koricowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

¢ - o 11y | EP=420,1 kWh/(m?srok) EP= 115,0 kWh/(m®srok)
na nieodnawialng energie pierwotng

Jednostkowa wielko$é emisji CO, Ecos= 0,11413 t CO,/(m erok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

UOZE= 0,00 %

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m®rok)]

Oceniany budynek

il

!.\ 1

Wymagania dla nowego budynku

50 100 150 200 1250 ,300 350 400 500 > 500

Obliczeniowa roczna iloéé zuzywanego noénika energii lub energii przez budynek™

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii :elgztr:griliolzglléiergii Jednostka/(m?srok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 2,
' kamienny 36,86 kg/(m~erok)
Ogrzewania — -
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 071 KWh/(m?Zerok)
elektryczna !
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 231 kg/(m?erok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej kamienny : ’
yo ptel Y ] Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2
4,07 kWh/(m“erok)
elektryczna
Chlodzenia - - -
Whbudowanej instalacji o$wietlenia * Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia 28,71 kWh/(m?erok)
elektryczna
Sporzadzajacy Swiadectwo
Imig i nazwisko:
Nr wpisu do wykazu *¥
Data wystawienia Swiadectwa: 20-04-2015 Podpis i pieczatka

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 3375,48m*®
Kubatura budynku o regulowanej | 3375,48m°
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temperaturze powietrza [m |

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku *

Temperatury wewnetrzne w
budynku w zaleznosci od stref
ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m %K)]

Uzyskany Yé{ymaga“y
Ptyty azbestowocementowe (eternit) faliste (0,01 m,
A=0,700 W/(m+K)); MARMA - Polskie folie. MWK
DACHOWA - dachowa 3 (0,002 m, A=0,220 W/(meK));
D 2-ocieplony-Dach Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 (0,1 m, A=0,050 0,43 0,20
W/(m+K)); Sosna i $wierk w poprzek wtdkien (0,025 m,
A=0,160 W/(m+K)); Tynk lub gadZ cementowo -wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m+K))
DW 1-Drzwi Szerokos¢: 0,8m, Wysokos$é: 2m 2,00 1,70
wewnetrzne
DW 2-stalowe-Drzwi Szerokos$é: 1,2m, Wysokosé: 2m 4,00 1,70
wewnetrzne
DZ 1-Drzwi Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 2,4m 1,70 1,70
zewnetrzne
DZ 3-stalowe-
ocieplone-Drzwi Szerokos¢: 1,9m, Wysokos¢: 2m 1,70 1,70
zewnetrzne
OZ 1-skrzynkowe- 4. 4.
Okno zewnetrzne Szerokos¢: 1,8m, Wysokos¢: 1,98m 2,80 1,30
0Z 2-PCV-Okno Szeroko$é: 1,62m, Wysokosé: 0,83m 1,50 1,30
zewnetrzne
Piasek $redni (0,05 m, A=0,400 W/(m+K)); Podktad z
betonu chudego (0,1 m, A=1,050 W/(meK)); Papa
PG 1-Podloga na asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180 0.32 0.30
gruncie W/(m+K)); Ptyty wiérkowo-cementowe 600 (0,05 m, ’ '
A=0,150 W/(meK)); Podktad z betonu (0,03 m, A=1,400
W/(meK)); Lastriko (0,02 m, A=0,720 W/(m=K))
Lastriko (0,02 m, A=0,720 W/(m*K)); Podktad z betonu
(0,03 m, A=1,400 W/(meK)); Papa asfaltowa izolacyjna gr.
STW 1-Strop 4 mm (0,004 m, A=0,180 W/(m+K)); Ptyta pil $niowa 134 025
wewnetrzny MDF800 (0,025 m, A=0,180 W/(m+K)); Strop z ptyty ' '
Zeraniskiej gr. 24 cm (0,24 m, A=1,330 W/(m<K)); Tynk lub
gtadz cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))
Podkiad z betonu (0,03 m, A=1,400 W/(meK)); Papa
STW 2-nad asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180
oddaszem-Stro W/(meK)); Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 (0,05 0.66 0.25
\'fvewn o P m, A=0,045 W/(meK)); Strop FERT-20 gr. 20 cm (0,2 m, ' '
gtrzny A=0,950 W/(m+K)); Tynk lub gadZ cementowo -wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m+K))
Podktad z betonu (0,03 m, A=1,400 W/(m+K)); Papa
asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180
) _ | Wi(meK)); Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
gtTr\éV ?Ng‘?vﬁot?gr?sza cementowym (0,03 m, A=0,230 W/(m+K)); Styropian 10 | 0,62 0,25
P elrzny (0,05 m, A=0,045 W/(m*K)); Strop z plyty Zeranskiej gr. 24
cm (0,24 m, A=1,330 W/(meK)); Tynk lub gtadZ
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(m<K))
i Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
SW 1-Sciana W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24 m, 164 030
wewnetrzna A=0,770 W/(m«K)); Tynk lub gadz cementowo -wapienna ' '

(0,015 m, A=0,820 W/(m+K))
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SW 2-docieplona-

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej peinej (0,24 m,

Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(me<K)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,58 0,30
© (0,015 m, A=0,820 W/(meK)); Styropian 10 (0,05 m,
A=0,045 W/(me+K))
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
) W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej peinej (0,12 m,
SZ 1-Sciana A=0,770 W/(meK)); Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 0.74 0.25
zewnetrzna 40 (0,02 m, A=0,045 W/(meK)); Pustak ceramiczny SZ ' '
(0,25 m, A=0,460 W/(meK)); Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))
System ogrzewania *® Elementy sktadowe | Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢

Nazwa zrédta ciepta: Kociot weglowy

Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82

Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego Zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym 0,80
budynku z niezaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,77

wykorzystanie ciepta | przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej

System przygotowania cieptej Elementy sktadowe Opis Srednia
wody uzytkowej *® systemu roczna
sprawnosé

Nazwa Zrédta ciepta: Kociot weglowy

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW 0,88

Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z 0,60
pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i izolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 1995-2000 0,65

Nazwa zZrédta ciepta: podgrzewacz elektryczny

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody 0,96
uzytkowej bez strat)

Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z 0,80
pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i izolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi

Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85

System chtodzenia *® Elementy skladowe | Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i
wykorzystanie chtodu

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji

o$wietlenia ¢

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace

budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m “rok)] *"

T
‘ Ogrzewanie i

i Ciepta woda

| Chtodzenie ‘ Oswietlenie

T
| Suma
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wentylacja uzytkowa wbudowane

Suma [KWh/(m *srok)] 138,09 8,41 0,00 146,50
Udziat [%)] 94,26 5,74 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 146,50 [kKWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m “srok)] *"
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

_: . . Chtodzenie 11) Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii 273,39 17.16 0,00 0,00 290,54
w budynku - Wegiel kamienny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,71 4,07 0,00 28,71 33,49
elektryczna
Suma [KWh/(m *srok)] 274,09 21,23 0,00 28,71 324,03
Udziat [%] 84,59 6,55 0,00 8,86 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 324,03 [kKWh/(m ®srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kKWh/(m “srok)] *”
Rodza_a_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep+a woda Chiodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny 300,73 18,87 0,00 0,00 319,60
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,12 12,21 0,00 86,14 100,47
elektryczna
Suma [KWh/(m srok)] 302,84 31,08 0,00 86,14 420,07
Udziat [%)] 72,09 7,40 0,00 20,51 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 420,07 [kKWh/(m “srok)]

Zalecenia dlcgtyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku
w zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systemoéw technicznych w budynku lub cze$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa
w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczego6towe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w Swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Objasnienia

B Nr $wiadectwa w wykazie Swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).
Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotnej.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.
Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

2)
3)

4)
5)
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6)
7

8)

9

10

11)

12)

13)
14

15)

16)

17)

18)

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okres$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okre$lana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalna warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania warto$ci
wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoscig wspoétczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczaé
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspétczynnikéw
przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koricowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza sig w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego nos$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koficowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzagdzer pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

2.

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energie koricowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okre$la si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuije sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $érodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie warto$ci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczna przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.




Nazwa budynku: Budynek Szkolny

Typ budynku: Nauka

Rok budowy: 1987

Miejscowos¢: Kuznica Grabowska

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna Qe: -18,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna g 20,0 °C

Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc | Il ] v \% Vi Vi VI IX X XI Xl
0e [°C] -0,7 -1,1 1,9 6,9 12,7 16,8 17,8 17,5 13,8 8,5 1,9 -0,8

Powierzchnia zabudowy Ag: 784,1 m
Powierzchnia netto A,: 1556,3 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 1049,8 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 4002,3 m®
Kubatura netto V: 4005,8 m®
Kubatura ogrzewana V¢ 4005,8 m®
Powierzchnia przegré_d Qddzielajqcygh budynek od $rodowiska 1819 8 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, e: 536,6 m*
Wspéiczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m

Sredni wspétczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 795,5 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 142,8 W/K
gl et cepi o e grancescch wie
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 1469,4 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 503,0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1972,4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 47,60 kw




Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®: 21,38 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 68,98 kw
Projektowana moc Zrédta ciepta @: 68,98 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®4: 65,71 w/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®.;: 20,44 w/m?®

Rodzaj budynku:

Nazwa A \% B Vie1 Pye Vie2 bye,2 Vies bye,s Viea bye.s Hye
pomieszczenia/ ) 3 3 3 3 3

strefy m m - m~/h - m~/h - m~/h - m~/h - WIK
Strefa 02 105 | 3533, 000 #22%1 020 %) 020 #58 0go| 78| 00| %039
ZAPOTRZEBOWANENACEPEO
Sredni strumieri wewnetrznych zyskow ciepta ®: 3,2 w/m?

Zyski wewnetrzne Qjq: 29427,99 kWh/rok

Zyski od stonca Qgg: 57687,03 kWh/rok

Catkowite zyski ciepta Qu gn: 87115,03 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 154632,95 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje Quve: 52937,93 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qy 207570,88 kWh/rok
g{;rzzrxai?g?zzzeisggg?i% (H:?r(]ad;:)ia na energie uzytkowg dla 14497052 KWh/rok

Pojemnos¢ cieplna budynku C,: 173217000,00 JIK

Stata czasowa t: 24,39 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 6298,16 h

Miesigc | Il ] v \% Vi Vi Vil IX X Xl Xl

tsg [dni] 31,0 |280 |31,0 |30,0 |261 (0,0 0,0 0,0 243 31,0 |30,0 (31,0




Zalacznik nr 9

Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji

5I?ok oddania do uzytkowania budynku

Oceniany budynek
Rodzaj budynku ? Uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku ¥ Nauka
Adres budynku Kuznica Grabowska
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak
ustawy ¥

1987

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ©

standardowych warunkéw klimatycznych

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i

Powierzchnia pomieszczer o
regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chtodzona) A [m?] ”

1049,80 m?

charakterystyka energetyczna

Powierzchnia uzytkowa [m ?] 1049,80 m*®
Wazne do (rrrr-mm-dd) ® 20-04-2025
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Kalisz

Ocena charakterystyki energetycznej

10)

budynku

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wediug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowa

EU= 57,4 KWh/(m?erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koricowg

EK= 86,0 kWh/(m?erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

na nieodnawialng energie pierwotna *?

EP= 55,9 kWh/(m?srok)

EP= 115,0 kWh/(m?rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO,

Ecoo= 0,00582 t CO/(m “srok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koricowa

Uoze= 83,93 %

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig¢ pierwotng EP [kWh/(m*-rok)]

!OWmany budynek

/

,K ,50 ,100 150 200 1250 ,300 350 400 450 00 >500
Wymagania dla nowego budynku
Obliczeniowa roczna iloéé zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek™
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii Lz |:1_osn|ka - Jednostka/(m?srok)
energii lub energii
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 14,06 kg/(m?erok)
Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 071 KWhi/(m?rok)
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 2,60 kg/(m?erok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2.68 KWhi/(m?srok)
elektryczna
Chtodzenia - - -
Wbudowanej instalacji o$wietlenia * Sie€ elektroenergetyczna systemowa - Energia 10,43 KWh/(m?erok)
elektryczna
Sporzadzajacy $wiadectwo
Imig i nazwisko:
Nr wpisu do wykazu *¥
Data wystawienia Swiadectwa: 20-04-2015 Podpis i pieczatka

I
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku




Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m ] 3375,48m*
Kubatura budynku_ (o] regu|0\3/vanej 3375.48m°
temperaturze powietrza [m °]
Podziat powierzchni uzytkowej
budynku
Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Wspétczynnik
przenikania ciepta 5
Nazwa f przegrody U [W/(m “*K)]
przegrody Opis przegrody
Uzyskany ngmagany
Pianka zamknigtokomorowa PUR (0,1 m, A=0,024 W/(m+K));
Piyty azbestowocementowe (eternit) faliste (0,01 m, A=0,700
D 2-ocieplony- WI/(meK)); MARMA - Polskie folie. MWK DACHOWA -
Dach PIONY" | jachowa 3 (0,002 m, A=0,220 W/(meK)); Filce, maty i ptyty z | 0,15 0,20
wetny mineralnej 40 (0,1 m, A=0,050 W/(m+K)); Sosna i
Swierk w poprzek wiékien (0,025 m, A=0,160 W/(m<K)); Tynk
lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(m+K))
DW 1-Drzwi ‘4. l.
wewnetrzne Szerokos¢: 0,8m, Wysokos¢: 2m 1,30 1,70
DW 2-stalowe-
Drzwi Szerokos$¢: 1,2m, Wysokos¢: 2m 1,30 1,70
wewnetrzne
DZ 1-Drzwi x. A
zewnetrzne Szerokosé: 1m, Wysokos¢: 2,4m 1,30 1,70
DZ 3-stalowe-
gueplone- Szerokosé: 1,9m, Wysokos$¢é: 2m 1,30 1,70
rzwi
zewnetrzne
0z 1-
Przegrody budynku (s)k;znkowe— Szerokos¢: 1,8m, Wysokos$¢: 1,98m 0,90 1,30
zewnetrzne
0Z 2-PCV-
Okno Szerokos$é: 1,62m, Wysoko$¢: 0,83m 0,90 1,30
zewnetrzne
Piasek $redni (0,05 m, A=0,400 W/(meK)); Podkiad z betonu
chudego (0,1 m, A=1,050 W/(meK)); Papa asfaltowa
PG 1-Podioga |izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180 W/(m+K)); Plyty 0.32 0.30
na gruncie wiérkowo-cementowe 600 (0,05 m, A=0,150 W/(m+K)); ! !
Podktad z betonu (0,03 m, A=1,400 W/(meK)); Lastriko (0,02
m, A=0,720 W/(m+K))
Maty z wetny mineralnej URSA DF 35 (0,12 m, A=0,035
W/(meK)); Lastriko (0,02 m, A=0,720 W/(m+K)); Podktad z
STW 1-Stro betonu (0,03 m, A=1,400 W/(m+K)); Papa asfaltowa
wewnetrzn P izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180 W/(meK)); Plyta 0,24 0,25
etrzny pilsniowa MDF800 (0,025 m, A=0,180 W/(m-K)); Strop z
ptyty Zeranskiej gr. 24 cm (0,24 m, A=1,330 W/(m*K)); Tynk
lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))
Pianka zamknigtokomorowa PUR (0,12 m, A=0,024
STW 2-nad W/(meK)); Podktad z betonu (0,03 m, A=1,400 W/(m*K));
oddaszem- Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180
gtro W/(meK)); Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 (0,05 m, |0,15 0,25
Wewrr)1 trzn A=0,045 W/(meK)); Strop FERT-20 gr. 20 cm (0,2 m,
€2y | \=0,950 W/(m=K)): Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m*K))
STW 3-do Maty z wetny mineralnej URSA DF 35 (0,18 m, A=0,035 015 0.25
poddasza- W/(meK)); Podkfad z betonu (0,03 m, A=1,400 W/(m-K)); ' '
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Strop Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, A=0,180
wewnetrzny WI/(meK)); Ptyta cementowo-widrowa na spoiwie
cementowym (0,03 m, A=0,230 W/(m-K)); Styropian 10 (0,05
m, A=0,045 W/(meK)); Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm
(0,24 m, A=1,330 W/(meK)); Tynk lub gadZ cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(m+K))
Maty z wetny mineralnej URSA DF 35 (0,12 m, A=0,035
SW 1-Sciana | WAmM=K)); Tynk lub gadz cementowo-wapienna (0,015 m,
wewnetrzna A=0,820 W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,24 m, |0,25 0,30
€ A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m*K))
Maty z wetny mineralnej URSA DF 35 (0,08 m, A=0,035
SW 2- W/(meK)); Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
docieplona- A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24 m, 0.25 0.30
Sciana A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna ' ’
wewnetrzna (0,015 m, A=0,820 W/(m<K)); Styropian 10 (0,05 m, A=0,045
W/(meK))
Austrotherm EPS FASADA PREMIUM (0,2 m, A=0,032
WI/(me<K)); Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
S7 1-Sciana A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,12 m,
Zewnetrzna A=0,770 W/(meK)); Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 40 | 0,13 0,25
€ (0,02 m, A=0,045 W/(m+K)); Pustak ceramiczny SZ (0,25 m,
A=0,460 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m*K))

System ogrzewania *® Elementy Opis Srednia
sktadowe sezonowa
systemu sprawnos¢
Nazwa Zrédta ciepta: Kociot weglowy
Wytwarzanie Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), 0,90
ciepta automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600 kW
Przesyt ciepta | C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym 0,96

budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Akumulacja System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
ciepta
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0,93
wykorzystanie | regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
ciepta proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca

System przggotowania cieptej wody Elementy Opis Srednia

uzytkowej ** sktadowe roczna
systemu sprawnos¢
Nazwa zrodta ciepta: Kociot weglowy
Wytwarzanie Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW 0,88
ciepta
Przesyt ciepta | Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z 0,80

ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
ciepta
Nazwa zrédta ciepta: Podgrzewacz eletryczny
Wytwarzanie Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody 0,96
ciepta uzytkowej bez strat)
Przesyt ciepta | Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z 0,85
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
ciepta

System chtodzenia *® Elementy Opis Srednia
sktadowe sezonowa
systemu sprawnosé
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Wytwarzanie
chtodu

Przesyt chiodu

Akumulacja
chiodu

Regulacja i
wykorzystanie
chiodu

Wentylacja

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=2229,13 m*h, Vve2=706,61 m*/h,

Vve3=445,83 m*h, Vve4=706,61 m*/h.

System wbudowanej instalacji

Gl TAK, Zrodto 'Nowe Zrodio $wiatta’ o regulacji Reczna wpltywu $wiatta dziennego o wspétczynniku
oswietlenia =

FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wyltgczenie, wplywu nieobecnosci pracownikoéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=1,00, o0 sumarycznej mocy opraw
o$wietleniowych Pn=4952,00 W.

Inne istotne dane dotyczace budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m “rok)] *"

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

. X Chtodzenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane

Suma [KWh/(m *srok)] 48,95 8,41 0,00 57,36
Udziat [%] 85,34 14,66 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 57,36 [KWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ®srok)] *"
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa Clnfzekeie wbudowane” S
Miejscowe wytwarzanie energii 60,92 11,25 0,00 0,00 72,16
w budynku - Biomasa
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,71 2,68 0,00 10,43 13,82
elektryczna
Suma [KWh/(m *srok)] 61,62 13,92 0,00 10,43 85,98
Udziat [%] 71,67 16,19 0,00 12,14 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 85,98 [kKWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m ®srok)] *”
Rodze_t_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_|ep}a woda Chiodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa 12,18 2,25 0,00 0,00 14,43
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,12 8,03 0,00 31,30 41,45
elektryczna
Suma [KWh/(m *srok)] 14,30 10,28 0,00 31,30 55,88
Udziat [%] 25,59 18,40 0,00 56,02 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 55,88 [kWh/(m “srok)]
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Zalecenia dltgtyczqce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku
w zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systemoéw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa
w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegoétowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w Swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Objasnienia

T Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki energetycznej
budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).
Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z 2014 r. poz. 40, 768,
822, 11331200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.
Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.
Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.
Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.
Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.
Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP niezbednego do
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylaciji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng
warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng warto$cig
wspdtczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikdéw przenikania ciepta
przegréd U nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikéw
przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.
Rocznego zapotrzebowania na energie koricowa oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w przypadku budynku
mieszkalnego.
Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie do faktycznego sposobu
uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapic¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody
obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposoéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac o
rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warto$ci te sg przyblizone.
Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.
Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$é mieszkalna:......m?, czes¢ garazowa:......m? czesé ustugowa:......m?, czesé techniczna:.....m?).
Wymagania dotyczgce wartosci wspoiczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku podlegajacego
przebudowie.
W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.
Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koricowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu whudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na
energie pomocnicza koricowa i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzeri pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich
polach dotyczacych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

2

3

2

5)

6

8

9

10;

11)

12)

13)
14)
15)

16)
17)

18)

Uwagi

1. Niniejsze Swiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czg$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna, energie koricowa
oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okre$la sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje sig standardowy albo faktyczny
sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do budynku
kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczna
budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
wbudowanej instalacji oSwietlenia. Zapotrzebowanie na energie koficowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie
uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna
wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie warto$ci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢
energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze Sciekami.

Niskie warto$ci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzgdzanie zyskami stonecznymi.
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Nazwa budynku: Budynek Szkolny
Typ budynku: Nauka

Rok budowy: 1987

Miejscowosc: Kuznica Grabowska
Stacja meteorologiczna: Kalisz

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -18,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna g 20,0 °C

Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc | Il ] v \% Vi Vi Vi IX X XI Xl

ge [°C] -0,7 -1,1 1,9 6,9 12,7 |16,8 (178 |175 |13,8 |85 1,9 -0,8
GEOMETRABUDYNKU
Powierzchnia zabudowy A,: 784,1 m’

Powierzchnia netto A,: 1556,3 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 1049,8 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 4240,5 m®

Kubatura netto V: 4005,8 m®

Kubatura ogrzewana V¢ 4005,8 m®

Powierzchnia przegré_d Qddzielajqcth budynek od $rodowiska 1819 8 m?

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, e: 536,6 m*

Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKISTRATCIEPEA
Sredni wspétczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?

Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 219,6 W/K

Wspéiczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,y: 0,0 W/K

Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 142,8 W/K

Wpiceyol st cepe o preegr ganicaseych wie

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 486,5 W/K

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 503,0 WIK

Catkowity wspdtczynnik strat ciepta H: 989,5 W/K
MOCCIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 17,51 kw

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®: 21,38 kw

Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kw
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Catkowite projektowane obciazenie cieplne @ : 38,89 kw
Projektowana moc Zrédta ciepta ®: 38,89 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 37,05 w/m*
Projektowane obciazenie cieplne na kubature ®;: 11,52 w/m®
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Nauka
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa A \Y, B Viei | brer | Viez | buez | Vves | DPues | Vies | Dres Hye
pomieszczenia/ ) 3 3 3 3 3
strefy m m - m~/h - m=/h - m=~/h - m~/h - WI/K
Strefa 02 110752, 353035, 0.20 222193, 0,20 706,(;‘ 0.20 445,2 0.80 706,? 0,80 503,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta @ 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Q. 29427,99 kWh/rok
Zyski od stohca Qs 57687,03 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 87115,03 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 51199,21 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Quve: 52937,93 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg 104137,14 kWh/rok
sgrizer;\?ai?g?s/@%?)?g;?I%:fned?*a na energie uzytkowa dla 51386,19 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,: 173217000,00 JIK
Stata czasowa t: 48,62 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5028,09 h
Miesigc | Il 1l v \% Vi Vi Vi IX X Xl XIl
tsg [dni] 31,0 |280 |[31,0 (258 |00 0,0 0,0 0,0 1,7 31,0 |30,0 |31,0
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Zalacznik nr 7 - Efekt ekologiczny

Spis tresci:

© 00 N O O b~ WN P

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw i no$nikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.
2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powierzchnia zabudowy A,=784,12 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1049,80 m*
Powierzchnia netto A=1556,27 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=4005,84 m®

Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja przegrody OZ 1-skrzynkowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DW 2-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe-ocieplone 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do kottowni
Modernizacja przegrody OZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjag

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,51 7,70 kWhikg  |287002,1 37273,0 kg/rok

4.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

0,80 4,28 kWh/kg 63951,3 14941,9 kg/rok

5. Charakterystyka Zzrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Wegiel kamienny 0,34 7,70 kWh/kg 18010,5 2339,0 kg/rok
Siec elektroenergetyczna 0,66 1,00 KWh/kWh | 4042,7 4042,7 KWhrok
systemowa - Energia elektryczna

5.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Biomasa 0,60 4,28 kwWh/kg 11805,2 2758,2 kg/rok
Sie¢ elektroenergetyczna 0,69 1,00 KWh/kWh | 25462 2546,2 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace:...

6.1. Przed modernizacja

| | |
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 o 0,350000 | 0,014000
kamienny

AUDYT ENERGETYCZNY SZKOtY PODSTAWOWEJ W KUZNICY GRABOWSKIE)
www.dastore.pl

Strona nr 72



systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 o 0,350000 | 0,014000
kamienny

Sieé

elektroenergetyczna |\ o iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

kg/Mg

0,000000

17,14000
0

171,4200
00

0,000000

0,690000

0,000000

0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energiiw | kg/Mg | 0,000000 17'13000 1716‘3200 0,000000 | 0,690000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna |\ o \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

7. Emisja zanieczyszczen poszczeg6linych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjag

System ogrzewania i

1677,285

74546,01

wentylacji kg/rok | 715,6417 | 37,2730 3 17 | 3913666 | 13,0456 | 05218
Sysien ia ci i 7960,723
przygotowania cieptej kg/rok 81,6978 | 11,6372 | 108,0459 8, 30,6239 0,8296 0,0330

wody

797,3396

48,9102

1785,331

82506,73

421,9904
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7.2. Po modernizaciji

System ogrzewanial |y o | 00000 | 2561042 | 2281341 | 00000 | 10,3099 | 0,0000 | 0,0000
wentylaciji 2

System 2067,532

przygotowania cieptej kg/rok 23,1706 | 53,1324 | 474,5729 8’ 5,7225 0,0069 0,0001
wody

3035,914 | 2067,532
1 8

23,1706 | 309,2366

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

797,339555 23,170626 774,168929
48,910211 309,236633 -260,326422 -532,25
1785,331163 3035,914111 -1250,582948 -70,05
82506,735474 2067,532757 80439,202717 97,49
421,990425 16,032427 405,957998 96,20
13,875129 0,006875 13,868254 99,95
0,554787 0,000137 0,554649 99,98

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
800,0 400,0
700,0 350,0
600,0 300,0
500,0 250,0
400,0 2000
3000 150,0
2000 100,0
100,0 50,0
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacii modernizacjg | modernizacii
S02 7973 232 NOX 489 309,2
B [kg/rok] " [kgirok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
4000,0 90000,0
3500,0 80000,0
70000,0
SRR 60000,0
2500.0 50000,0
2000,0 40000,0
1500.0 30000,0
1000,0 20000,0
10000,0
500,0 0.0
0.0 Przed Po
Przed Po modernizacjg | modernizacji
modernizacjg | modernizacii CcO?2 82506.7 2067.5
(mCO [kg/rok] 1785.3 30359 W [kg/rok]
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PYL [kg/roK]

.. SADZA [kg/rok]

500,0
#00.0 150 |
300,0
10,0
200,0 —
100,0 50
0,0 — — — 0.0 —
 Przed Po [ Przed [ Po
modernizacja | modernizacji modernizacjg | modernizacii
PYL 4220 16,0 I SADZA | 13,9 ‘ 0,0
[ka/rok] | [kafrok] ‘
B-a-P kg/rok
0,8
0,6
04
0,2
0,0
[ Przed [ Po
modernizacjg | modernizacii
B-a-P 0,6 0.0
. kgfrok

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych

substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Kco = esoz/e; = brak wymagan
Kcoz = eso2/er = brak wymagan
Kpy: = esooler = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz/er = 20/18 mg/m® = 2,50
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Kg.a.p = €s02/€: = 20/0,001 mg/m*® = 20000,00
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9.1. Tabela emisji rownowaznej

SO, 1,00 797,339555 23,170626 797,339555 23,170626
NOx 0,50 48,910211 309,236633 24,455106 154,618317
PYL 0,50 421,990425 16,032427 210,995213 8,016214
SADZA 2,50 13,875129 0,006875 34,687821 0,017187
B-a-P 20000,00 0,554787 0,000137 11095,736743 2,749920
12163,214437 188,572264

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 11974,642174 kg/rok, czyli 98,4%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

EmisJa rownowazna [kg/rok]
20000,0
15000,0
10000,0
5000,0
0,0
Przed Po
modernizacjg | modernizacji
Emisja 121632 188.6
rownowazna
Mo/
rok]
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10. Wymiana o$wietlenia
Zgodnie z audytem energetycznym o$wietlenia wewnetrznego zaktada sie nastepujacy

rezultat:

Zuzycie energii przed: 30144 kWh/rok (LENI=28,71 kWh/mzrok)

Zuzycie energii po: 10953,8 kWh/rok (LENI=10,43 kWh/erok)

Oszczednosc energii elektrycznej: 19190,2 kWh/rok, - 63,66 %. (0,50 zt/kWh)
Oszczednosé kosztéw energii: 9595,10 zt/rok

Obnizenie emisji CO,: 15,95 — 63,65%

11. Podsumowanie efektu ekologicznego

| PRZED EQ Roinica 2%

324,03 85,98 238,05 73,47
EP 420,10 55,90 364,20 86,69
CO2
[tCOZ/m?rok] 0,1141300 0,0058200 0,11 94,90
A1 892,34 229,40 662,94 74,29
Energia
elektryczna 35,16 14,51 20,65 58,73
Wytwarzanie
energii 0,00 0,00 0,00
[MWh]
PM10
200,78 7,80 192,98 96,12
[kg/GJ]
Co; 113,08 12,06 101,01 89,33
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Inwentaryzacja pomieszczen
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa | Pow. rzeczywista | Wysokos¢ | Kubatura DASTORE MARCIN DOMAGALA
0.01 Ma-gazyr? produktéw suchych 6,50 m? 6,50 m? 323m |21 ms Varcin Domagola
0.02 Obieralnia 6,30 m? 6,30 m2 3,23m | 20,35 ul. Kosciuszki 13A, 63-400 Ostrow Wikp.
- tel. 600 078 580
0.03 Kuchnia 10,25 m? 10,25 m? 3,23 m | 33,10 m3 REGON: 301102242 NIP: 622-248-96-60 @ DA STO Rq
0.04 Korytarz 9,10 m? 9,10 n? 3,23 m | 29,40 md e—mail: biumgdatmre]pl KOWCERCJA  PROJEKT _ NADZO
www.dastore.|
0.05 Magazyn 3,80 m? 3,80 n? 3,23m | 12,30 m3 ’
NAZWA OBIEKTU:
0.06 Pom. gospodarcze 3,40 m? 3,40 m? 3,23m | 11,00 m3
0.07 WC- nieczynne 1,80 m? 1,80 nv 3,20m | 5,80 e TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
0.08 Zmywalnia 5,90 m? 5,90 n? 3,23m | 19,05 me SZKOLY PODSTAWOWEJ
0.09 Jadalnia 47,40 m2 47,40 m? 3,20m |151,70 mj L KUZN|CY GRABOWSKIEJ
0.10 wC 23,50 m? 23,50 nv 3,21m | 75,45 m3 ADRES INWESTYCJ:
0.11 Pomieszczenie porzadkowe 1,70 nv 1,70 m? 3,20m | 545 m? KUZNICA GRABOWSKA 106, 63-522 KRASZEWICE, dz. nr ewid.
0.12 Sala lekcyjna 47,60 m? 47,60 n? 3,19 m |151,85 m? TYTUL RYSUNKU:
0.13 Wiatrotap 16,20 m? 16,20 m? 3,20m [51,85m8 RZUT PARTERU- INWENTARYZACJA
0.14 Szatnia przedszkola 525 m? 525 nv 3,20m |16,80 m3 INWESTOR:
0.15 Korytarz 104,70 m2 104,70 m? 320m |335,05me GMINA KRASZEWICE
- ADRES INWESTORA:
0.16 Sala lekcyjna 48,90 m? 48,90 nv 3,20m |156,50m3
> UL WIELUNSKA 53, 63-522 KRASZEWICE
0.17 Klatka schodowa 17,20 m2 17,20 m? 3,20 m |55,05 m3 GLOWNY PROJEKTANT ~ ARCHITEKTURA PODPIS
0.18 Korytarz 19,60 m? 19,60 m? 3,21 m |60,20 m3 mgr inz. arch. Maria Jastrzebska Upr. nr UAN-8386/75/90
0.19 wcC 3,90 m? 3,90 m? SPRANDZACY ~ ARCHTEKTURA PODPIS
: 3,20m 12,50 m? mgr inz. arch. Marcin Rzesniowiecki Upr._nr_44/WPOKK/2012
0.20 Pom. socjalne 8,30 m? 8,30 m? 3,20m [26,60 m? "OPRACONALA — ARCHITEKTURA PODPIS
0.21 Kottowania 32,90 m? 32,90 m? 3,70m [121,70 m? |_mgr in2. arch. Agnieszka Jastrzebska — Orzeszyna
BRANZA: SKALA | FAz PROVEKTU | DATA OPRACOWANIA [ NUMER RYSUNKU
0.22 Sktad opatu 34,90 m? 34,90 m? 3,70m 129,10 m? ARCHITEKTURA 1:100 [PB — NWENTARYZACIA_| STYCZEN 2016r. /
SUMA 459,10 m? 459,10 e [L449,95 mj PROJEKT CHRONONY USTAWA 0 PRANACH AUTORSKICH, WSZELKE. PRAWA ZASTRZEZONE. A4/INW.
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DASTORE MARCIN DOMAGALA
Marcin Domagata
ul. Kosciuszki 13A, 63-400 Ostrow Wikp.
. DASTOR
REGON: 301102242 NIP: 622-248-96-60
e-mail: biuro@dastore.pl KOWCERCJA _PROJEKT _ NADZOI
www.dastore.pl
NAZWA OBIEKTU:
Inwentaryzacja pomieszczer TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa | Pow. rzeczywista [ Wysoko$¢ | Kubatura SZKOLY PODSTAWOWEY
023 | Salalekoyjna s1L10me 5L10m sazm  |172.80 7 W KUZNICY GRABOWSKIEJ
0.24 Sala lekcyjna 47,40 m? 47,40 m? 3,44 m 163,10 m® ADRES INWESTYCJ:
0.25 Biblioteka 20,20 m? 20,2 m? 3,46 m 69,90 m?3 KUZNICA GRABOWSKA 106, 63-522 KRASZEWICE, dz. nr ewid.
0.26 Magazyn 1,30 m? 1,30 m? 3,44 m 4,50 m3 TYTUL RYSUNKU:
0.27 WC- nauczycieli 3,60 2 3,60 m? 344m  [12,40 me RZUT | PIETRA— INWENTARYZACJA
0.28 Sala lekcyjna 47,70 m? 47,70 e 344m  [51,10 me RESTOR:
0.29 Korytarz 126,40 m? 126,40 m? 346m _ [437,30 m3 GMINA KRASZEWICE
- ADRES INWESTORA:
0.30 Sala lekcyjna 51,10 m? 51,10 n? 3,48 m 177,80 m? UL. WIELUKSKA 53, 63-522 KRASZEWICE
0.31 Klatka schodowa 17,70 m2 17,70 m? 3,48 m 61,60 m? GLOWNY PROJEKTANT — ARCHITEKTURA y PODPIS
0.32 wC 17,20 m? 17,20 m? 3,41m 58,70 m? mgr inz. arch. Maria Jastrzebska Upr. nr UAN-8386/75/90
0.33 wC 14,70 m? 14,70 m? 3,41m 50,10 m?3 SPRAWDZAIACY — ARCHIEKTLRA PODPIS
r_inz._arch. Marcin_Rzesniowiecki Upr. nr_44/WPOKK/2012
0.34 Pokéj nauczycieli 33,30 m? 33,30 m? 3,39 m 112,90 m? muTgmmm = PODPIS
0.35 Sala lekcyjna 16,50 m? 16,50 m? 3,42m 56,40 m? | _mgr inz. arch. Agnieszka Jostrzebska — Orzeszyna
" > BRANZA: SKALA | FAz PROVEKTU | DATA OPRACOWANIA [ NUMER RYSUNKU
0.36 Pokdj dyrektora 18,00 m 18,00 m? 3,41l m 61,40 m? ARCHITEKTURA 1:100 [PB — NWENTARYZACIA | STYCZEN 2016r. /
SUMA 466,20 m2 466,20 m? 1492,00 md PROJEKT CHRONONY USTAWS 0 PRANACH AUTORSKICH, WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. A5 |NW
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+ Al 4 DASTORE MARCIN DOMAGALA
Marcin Domagata
ul. Kosciuszki 13A, 63-400 Ostrow Wikp.
L DASTOR
REGON: 301102242 NIP: 622-248-96-60
e-moil: biuro@dastore.pl KOWCEPC)A  PROJEKT _ NADZO
www.dastore.pl
NAZWA OBIEKTU:
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ
W KUZNICY GRABOWSKIEJ
ADRES INWESTYCJE:
nwentaryzacja pomieszczen KUZNICA GRABOWSKA 106, 63-522 KRASZEWICE, dz. nr ewid.
TYTUL RYSUNKU:
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa | Pow. rzeczywista | Wysokos¢| Kubatura RZUT PODDASZA- INWENTARYZACJA
037 | Salalekeyjna 38,00 ¥ 38,00 ¢ 250m _ |95,00 m s
0.38 Magazyn 1,40 m? 1,40 m? 2,52m 3,50 m3 GMINA KRASZEMWICE
0.39 wc 3,10 me 3,10 e 250m  |7.75 me ORES IWESTORK
> UL WIELUNSKA 53, 63-522 KRASZEWICE
0.40 Korytarz 51,00 m? 51,00 m? 2,50m 127,50 m3 TOMY PREKIAN — NEHTERTURA PODPES
0.41 Sala informatyczna 37,70 m? 37,70 m? 2,50 m 94,25 m? mar_inz._arch. Maria Jastrzebska Upr. nr UAN-8386/75/90
0.42 Klatka schodowa 17,30 m? 17,30 e 250m 4325 me SPRAZAACY - ARCHTEKRA Fobes
. mgr inz. arch. Marcin Rzesniowiecki Upr. nr 44/WPOKK/2012
0.43 Strych 173,70 m? 173,70 m? 2,50 m 1291,20 m3 OPRACOVALA — ARCHITEKTURA PODPIS
0.44 Strych 101,80 m2 101,80 n? 2,50 m 726,85 m3 |_mar inz. arch. Agnieszka Justrzebska — Orzeszyna
> BRANZA: SKALA | FAz PROVEKTU | DATA OPRACOWANIA [ NUMER RYSUNKU
0.45 Strych 49,70 m? 49,70 m 2,50 m 354,85 m? ARCHITEKTURA 1:100 [PB — INWENTARYZACJA [ STYCZEN 2016r.
SUMA 473,70 m? 473,70 m? 2744,15 m{ PROJEKT CHRONONY USTAWS 0 PRANACH AUTORSKICH, WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. A6/| NW
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DASTORE MARCIN DOMAGAELA
Marcin Domagata
ul. Kosciuszki 13A, 63-400 Ostrow Wikp.
tel. 600 078 580
ReEGON: 301102242 NIP: 622-248-96-60 @ DA STO Rq
e-mail: biuro@dastore.pl KOWCERCJA  PROJEKT _ NADZO
WWW:  www.dastore.pl
NAZWA OBIEKTU:
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
SZKOtY PODSTAWOWEJ
W KUZNICY GRABOWSKIEJ
ADRES INWESTYCL:
KUZNICA GRABOWSKA 106, 63-522 KRASZEWICE, dz. nr ewid.
TYTUL RYSUNKU:
PRZEKROJ AA— INWENTARYZACJA
INWESTOR:
GMINA KRASZEWICE
ADRES INWESTORA:
UL. WIELUNSKA 53, 63-522 KRASZEWICE
GLOWNY PROEKTANT - ARCHITEKTURA PODPIS
mgr inz. arch. Maria Jastrzebska Upr. nr UAN-8386/75/90
SPRANDIAICY — ARCHITEKTURA PODPIS
mgr_inz._arch. Marcin Rzesniowiecki Upr. nr_44/WPOKK/2012
OPRACOWALA — ARCHITEKTURA PODPIS
|_mar inz. arch. Agnieszka Justrzebska — Orzeszyna
BRANZA: SKALA | FAz PROVEKTU | DATA OPRACOWANIA [ NUMER RYSUNKU
ARCHITEKTURA 1:100 PB - INWENTARYZACIA |STYCZEN 2016r.
mmcommwusmommunmvsmhcmmmmu l A8/|NW
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