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1. Podstawa prawna

Ustawa Prawo budowlane Dz. U., poz  290 z 2016 r

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2003r. Nr  
120, poz. 1126).

2. Obowiązki inwestora

 Inwestor zobowiązany jest zawiadomić o zamiarze rozpoczęcia robót właściwego inspektora 
budowlanego na 7 dni przed rozpoczęciem budowy oraz właściwego inspektora pracy

 Robotnicy wykonujący prace budowlane będą przeszkoleni w zakresie stosowania niezbędnych 
środków ochrony indywidualnej.

 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy będzie sprawował 
kierownik robót, który jest równocześnie zobowiązany do sporządzania Planu Bezpieczeństwa i  
Ochrony Zdrowia przed rozpoczęciem robót.

 Do zabezpieczeń stanowisk pracy na wysokości przed upadkiem należy stosować środki ochrony 
zbiorowej, w szczególności balustrady wg rozdz. 3 & 15, p 1,2 i 3 w/w rozporządzenia.

3. Zagospodarowanie placu budowy: 

 Ogrodzenie placu budowy – grodzenie placu ogrodzenie h=1,5m

 Doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody i odprowadzenie lub utylizacja ścieków

 Urządzenie pomieszczeń higieniczno-sanitarnych lub socjalnych

 Zapewnienie oświetlenia

 Zapewnienie łączności telefonicznej

 Urządzenie utwardzonych miejsc składowisk materiałów i wyrobów.

 Wykonanie utwardzonych dróg i przejść dla pieszych

 Dół na wapno gaszone powinien mieć umocnione ściany i być zabezpieczony balustradą ochronną

4. Warunki socjalne i higieniczne.

 Na terenie budowy należy urządzić wydzielone pomieszczenie szatni na odzież roboczą, umywalni,  
jadalni i ustępu

 Szafki na odzież winny być dwudzielne na odzież roboczą i własna.

 Pomieszczenia socjalne mogą się znajdować w kontenerach a ustęp może być typu przenośnego - 
szczelnego chemicznego (np. „Toi Toi”).

5. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji  
poszczególnych elementów budynku

Zakres robót przewidzianych do realizacji w związku z planowanym zadaniem, polegającym na budowie 
budynku mieszkalnego wielorodzinnego zawarty jest w pełnobranżowym projekcie budowlanym, 
zawierającym w poszczególnych częściach opracowania opis konstrukcji, w jakiej zostanie obiekt 
wykonany oraz charakterystykę użytych materiałów budowlanych.



Przy realizacji robót budowlanych przewidziano wykonanie:
 prac ziemnych,

 wylanie ław fundamentowych, 

 wymurowanie ścian 

 wykonanie konstrukcji stropu

 murowanie ścian wypełniających

 wykonanie konstrukcji i pokrycia dachu,

 montaż otworów drzwiowych zewnętrznych

 wykonanie robót instalacyjnych wewnętrznych sanitarnych i elektrycznych

 roboty wykończeniowe wewnątrz budynku,

 roboty wykończeniowe zewnętrzne,

 wykonanie robót zagospodarowania terenu

6. Wykaz istniejących obiektów budowlanych

Działka jest niezabudowana i nieogrodzona.

7. Przewidywane zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi mogą wystąpić w trakcie realizacji  robót budowlanych w 
następstwie:
 upadku z wysokości, uderzenia ciężkimi przedmiotami, 

 zasypania przy wykonywaniu wykopów 

 porażenia prądem 

 poparzenia podczas lutowania i spawania oraz zgrzewania przewodów instalacji sanitarnych I 
elektrycznych

8. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 
do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót szczególnie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba 
przez niego upoważniona powinna przeprowadzić instruktaż pracowników, wskazując przedmiot 
zagrożenia i środki, jakie należy przedsięwziąć w celu uniknięcia danego zagrożenia.

Ponadto instruktaż bhp powinien obejmować następujące zagadnienia:
 zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia,

 konieczność stosowania środków ochrony indywidualnej,

 zasady prowadzenia prac szczególnie niebezpiecznych,

 konieczność wydzielenia i oznaczenia stref szczególnie niebezpiecznych,



 zapewnienie sprawnej komunikacji.

 Z instruktażu należy sporządzić notatkę podpisaną przez instruowanych pracowników i dołączyć ją do 
dziennika budowy.

9. Wskazanie środków zapobiegających niebezpieczeństwom 

W celu zapobieżenia niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach  
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewnienia bezpiecznej i sprawnej  
komunikacji, umożliwiającej szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń, należy:

 wydzielić i oznakować strefy szczególnego zagrożenia,

 zabezpieczyć strefy komunikacyjne przed spadającymi przedmiotami,

 zapewnić bezpośredni nadzór nad pracami szczególnie niebezpiecznymi,

 stosować środki ochrony indywidualnej,

 zapewnić dostępność dróg dojazdowych,

 zapewnić sprzęt ratunkowy,

 kontrolować właściwe stosowanie sprzętu budowlanego.

Wszystkie zainstalowane urządzenia i zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie aprobaty 
ITB oraz atesty higieny PZH. Urządzenia powinny być zainstalowane zgodnie z DTR i użytkowane 
zgodnie z instrukcją obsługi.
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1. Przedmiot inwestycji, kolejność realizacji obiektów

1.1. Zakres i przedmiot zamierzenia

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zagospodarowania terenu działki o nr ew. 2041 w 
miejscowości Kowala, obręb 0012 Kowala, gmina Kowala w związku z budową budynku szatni sportowej. 
W skład opracowania wchodzi:
o Projekt zagospodarowania terenu obejmujący:

- lokalizację budynku
- zagospodarowanie terenu: utwardzenie (miejsca postojowe),  oraz powierzchnia czynna biologicznie
- lokalizację miejsca gromadzenia odpadów stałych
- lokalizację zbiornika na nieczystości ciekłe (szambo)

1.2. Kolejność realizacji obiektów

Wszystkie elementy wchodzące w skład opracowania, tj.:  budowa budynku, zagospodarowanie terenu  
oraz zbiornik  szamba   realizowane  będą  na podstawie  jednego  pozwolenia  na  budowę,  jako  jedna  
inwestycja  bez  podziału  na  etapy  realizacji.  Kolejność  realizacji  poszczególnych  obiektów  będzie  
podyktowana względami technologicznymi.

2. Istniejący stan zagospodarowania działki lub terenu z omówieniem 
przewidywanych w nim zmian 

1.3. Lokalizacja

Działka  o  nr  ew.  2041  w  miejscowości  Kowala,  obręb  0012,  gmina  Kowala.,  na  której  planuje  się  
przedsięwzięcie będące tematem niniejszego opracowania położona jest w obszarze nie objętym Planem 
Zagospodarowania Przestrzennego, Dla danego obszaru została wydana Decyzja nr 88/2016 o ustaleniu  
lokalizacji  inwestycji  celu  publicznego.  Działka  znajduje  się  w  terenie  obecnie  będącym  w  trakcie  
zagospodarowywania infrastrukturalnego. Na części południowej działki  znajduje się przeznaczony do  
rozbiórki budynek mieszkalny ( projekt rozbiórki stanowi odrębne opracowanie ). Od strony wschodniej  
znajduje się droga powiatowa dz. nr 1993 z której zapewniona jest obsługa komunikacyjna istniejącym  
zjazdem  (   istn.  dojazd  do  istniejącego  budynku  mieszkalnego  oraz  dwóch  boisk,  będący  również  
wjazdem na gminny parking  samochodowy ).  Działka  sąsiednia od strony zachodniej  jest  częściowo  
zagospodarowana - znajduje się na niej boisko do piłki nożnej oraz kort tenisowy od strony południowej-  
parking dla samochodów. Pozostałe tereny wokół stanowią obszary zagospodarowania indywidualnego  
głównie związanego z zabudową mieszkaniową  i gospodarczą.

1.4. Zabudowa 

Działka  jest  zabudowana  budynkiem  mieszkalnym  –  przeznaczonym  do  rozbiórki.  Budynek  ten  w  
obecnym czasie jest nieużytkowany. 

1.5. Zieleń 

Zieleń występująca na działce to zieleń niska - trawniki. Nie występuje zieleń wysoka, ani zieleń którą  
należało by objąć ochroną.

1.6. Infrastruktura

 W zakresie infrastruktury działka posiada przyłącza : wodociągowe, elektryczne oraz telefoniczne.

1.7. Obiekty przewidziane do adaptacji lub rozbiórki



W związku  z  planowaną  inwestycją   przewiduje  się  roboty  rozbiórkowe  – istn.  budynek  mieszkalny  
( odrębne opracowanie ).

1.8. Dostęp do drogi publicznej

Od strony  wschodniej   przebiega  droga  powiatowa  dz.  nr  1993,  z  której  zapewniona  jest  obsługa  
komunikacyjna istniejącym zjazdem.

2.  Projektowane zagospodarowanie działki

Na działce  objętej  opracowaniem planuje  się budowę budynku  stanowiącego  niniejsze opracowanie,  
wykonanie  utwardzeń  terenu  do  istniejącego  zjazdu  wraz  z  miejscami  parkingowymi.  Budynek 
usytuowano w odległości  11,90m od zachodniej  granicy działki,  31,15 m od południowej granicy .Od  
strony południowej przewiduje się lokalizację parkingu na 8 miejsc postojowych ( 2,5m x 5,00m ) w tym 
jedno dla niepełnosprawnych oraz śmietnika i  niezbędnych utwardzeń terenu, a od zachodniej  strony 
stojaka rowerowego. 

3.1. Budynek projektowany

Budynek ukształtowany na planie prostokąta z wystającym zadaszeniem wejścia. Budynek o wymiarach  
zewnętrznych 12,24m na 16,70 m. Wysokość budynku  6,61 m.

3.2. Utwardzenia terenu

Utwardzenia terenu wykonane zostaną w zakresie dróg dojazdowych, placów parkingowych oraz opaski.  
Utwardzenia  terenu  w zakresie  dojazdu  do  budynku  z  kostki  betonowej  gr.  8cm,  na podbudowie  z  
kruszywa  dla  terenów  ciągów  jezdnych  i  z  kostki  betonowej  gr.  6,0  cm  na  podbudowie  piaskowo-  
cementowej dla ciągów pieszych i opaski. Zaprojektowano 8 zewnętrznych miejsc parkingowych w tym  
jedno dla niepełnosprawnych.

3.3. Zieleń

W  miejscu  lokalizacji  budynku  znajduje  się  zieleń  niska  trawiasta.  Nie  przewiduje  się  na  etapie  
projektowym nasadzeń drzew wysokich. Zieleń przewiduje się jako towarzyszącą w postaci trawników i 
zieleńców oraz krzewów ozdobnych.

3.4. Infrastruktura

Infrastruktura techniczna znajduje się w zasięgu działki. Przyłącza realizowane będą trybem odrębnym.
Planuje się wyposażenie budynku w:
 wodę z sieci  
 energie elektryczną z sieci

 kanalizację do szczelnego zbiornika szamba
 deszczówka na teren biologicznie czynny

3.5. Dostęp z drogi publicznej

Dostęp z drogi publicznej realizowany będzie poprzez istniejący zjazd z drogi powiatowej.

3.6. Sieci uzbrojenia terenu z przeciwpożarowym zaopatrzeniem wodnym

Należy  w  ramach  przyłączy  zapewnić  sieć  wodną  z  hydrantami  usytuowanymi  zgodnie  z  
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunków technicznych,  
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ze zmianami.



4. Zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania działki

lp
. Opis Pow. ogółem (m²) udział (%)

1 Powierzchnia działki 3300 100
2 Powierzchnia zabudowy 204,52 6,2
3 Powierzchnia utwardzona 556 16,85
5 Powierzchnia biologicznie czynna 2539,48 76,95

5. Dane informujące o wpisie do rejestru zabytków 

Działka objęta opracowaniem położona jest poza zasięgiem oddziaływania dóbr kultury ustanowionych  
przepisami odrębnymi. Przedmiotowej działki nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia w  
zagospodarowaniu  terenu  wynikające  z  potrzeb  ochrony  środowiska  oraz  ochrony  dziedzictwa  
kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej.

6. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę 

Przedmiotowy teren nie leży w granicach terenów eksploatacji górniczej i nie dotyczą jej związane z takimi  
terenami  zakazy,  nakazy,  ograniczenia  i  dopuszczenia  w  zagospodarowaniu  terenu  wynikające  z  
przepisów odrębnych.

7. Informację i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych 
zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników 

Planowana inwestycja:
 nie jest zaliczona do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko i nie będzie  

stanowić uciążliwości oraz zagrożeń dla użytkowników oraz dla zabudowy zlokalizowanej w 
sąsiedztwie

 nie ogranicza dostępu do drogi publicznej, wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, środków  
łączności, dopływu światła do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi

 nie powoduje uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i  
promieniowanie

 nie będzie powodować zanieczyszczenia powietrza, wód i gleby
 nie będzie emitować nietypowych i uciążliwych zanieczyszczeń gazowych 

 Budynek zlokalizowano na działce tak, że nie będzie stanowić uciążliwości oraz zagrożeń dla 
użytkowników oraz dla zabudowy zlokalizowanej w sąsiedztwie

 Teren inwestycji nie jest objęty żadną z form ochrony przyrody w rozumieniu przepisów o ochronie 
przyrody. Nie znajdują się nasadzenia drzew, które należałoby objąć szczególną ochroną w rejonie 
inwestycji.

 zapotrzebowanie w wodę będzie pełnić  przyłącze wodociągowe – wg odrębnego opracowania, 

 wody opadowe odprowadzane będą na nieutwardzony teren działki powierzchnię biologicznie czynną

 Odpady bytowe składowane będą w pojemnikach na odpadki bytowe i wywożone na podstawie umów z 
wyspecjalizowaną firmą. Lokalizacja miejsca gromadzenia odpadków stałych oraz układ komunikacyjny 

zapewniają  jednostkom asenizacyjnym właściwy odbiór odpadów.



 Planowana inwestycja odnosi się do granic działki inwestora, a budynek usytuowany został zgodnie z 
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki oraz ich usytuowanie, więc granice 
oddziaływania zawarte są w obszarze granic inwestycji

8. Inne konieczne dane wynikające ze specyfiki, charakteru i stopnia        
skomplikowania obiektu budowlanego lub robót budowlanych.

8.1. Ochrona środowiska na placu budowy

Dla ochrony terenu w trakcie realizacji dążyć się będzie do jak najmniejszego wykorzystania terenu jako  
placu budowy. Na obszarze objętym robotami budowlanymi wprowadzać się będzie ochronę terenu w 
szczególności gleby. Nie będzie następować usuwanie do gleby związków chemicznych i mineralnych z 
płynów budowlanych, ani składowa odpadów uciążliwych dla gleby na terenie naturalnym. 

Zgodnie z art.75 ustawy – Prawo ochrony środowiska:
w trakcie prac budowlanych inwestor realizujący przedsięwzięcie jest obowiązany uwzględnić  ochronę 
środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego 
ukształtowania terenu i stosunków wodnych; wymaganie to przenosi się również na wykonawców, przy 
pomocy których inwestor realizuje inwestycje
przy prowadzeniu prac budowlanych dopuszcza się wykorzystywanie i przekształcanie elementów 
przyrodniczych wyłącznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne w związku z realizacją konkretnej  
inwestycji; nakazane jest przy tym oszczędne korzystanie z terenu zarówno w trakcie przygotowywania, 
jak i realizacji inwestycji;
jeżeli ochrona elementów przyrodniczych nie jest możliwa, inwestor i wykonawca obowiązani są 
podejmować działania mające na celu naprawienie wyrządzonych szkód, w szczególnosci przez 
kompensacje przyrodnicza; przez kompensacje przyrodnicza rozumie się zespół działań obejmujących w 
szczególności roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub 
tworzenie skupień roślinności, prowadzących do przywrócenia równowagi przyrodniczej na danym 
terenie, wyrównania szkód dokonanych w środowisku przez realizacje przedsięwzięcia i zachowanie 
walorów krajobrazowych. 
Naruszenie powyższych obowiązków stanowi wykroczenie zagrożone karą grzywny. 
Wytwarzanie odpadów  
Wytwórca odpadów powstających w wyniku świadczenia usług w zakresie budowy obiektów, czyszczenia 
zbiorników lub urządzeń oraz sprzątania, konserwacji i napraw jest podmiot, który świadczy usługę 
(wykonawca), chyba że umowa stanowi inaczej. 
Jeżeli więc umowa nie wskazuje, iż wytwórca odpadów jest inwestor, a wykonawca nie posiada na terenie 
danego powiatu prawa wytwarzania odpadów, winien on przed rozpoczęciem robót dopełnić 
wspomnianych wyżej obowiązków. 
Przekazanie odpadów na rzecz podmiotu, który nie uzyskał wymaganego zezwolenia w zakresie 
gospodarki odpadami powoduje, że przekazujący te odpady staje się podmiotem korzystającym ze 
środowiska, obowiązanym do ponoszenia opłat za korzystanie ze środowiska.
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1. Opis ogólny

1.1. Przeznaczenie  i program użytkowy obiektu

Przedmiotowy budynek będzie pełnił funkcję budynku szatni sportowej przy boisku sportowym do piłki  
nożnej. Został zaprojektowany dla potrzeb gminy Kowala. Obiekt jest budynkiem całorocznym, ogrzewany 
z kotłowni własnej na opał stały, z wentylacją mechaniczną. W budynku zostały wydzielone trzy szatnie  
sportowe z własnymi prysznicami i wc, pokój sędziego z bezpośrednim wejściem z zewnątrz i własną  
łazienką, pokój prezesa, sale szkoleniową oraz zaplecze socjalne w którym będzie można przygotować 
napoje gorące i zimne oraz drobne posiłki z gotowych produktów dostarczanych (nie magazynowanych)  
w razie potrzeby przed spotkaniem podawane na jednorazowych naczyniach. Ponadto zaprojektowano 
pomieszczenia  gopodarcze.  Budynek  parterowy,  niepodpiwniczony,  z  dachem  dwuspadowym  o  
konstrukcji drewnianej pokryty blachą dachówkową. 

2. Charakterystyczne parametry techniczne

2.1. Wskaźniki powierzchniowo – kubaturowe

  Powierzchnia zabudowy     204,52 m²
Powierzchnia całkowita budynku     204,41 m²
Powierzchnia użytkowa     163,75m²
Kubatura budynku        919,2 m³

Podstawa prawna: Norma PN-ISO 9836:1997

2.2. Charakterystyczne wielkości budynku

Wysokość budynku wynosi 6,61 m (mierzona od terenu przy  wejściu  do budynku do kalenicy)
Szerokość elewacji frontowej wynosi – 12,24 m,,

2.3. Szczegółowy wykaz pomieszczeń

Nr Funkcja pom.    Powierzchnia użyt. 
0,1 korytarz 15,64 m2

0,2      szatnia gości 16,22 m2

0,3      prysznice 5,28 m2

0,4      wc 2 m2

0,5      szatnia rezerwowa 16,22 m2

0,6      wc 2 m2

0,7      prysznice 5,28 m2

0,8      szatnia klubu 16,22 m2

0,9      wc 2 m2

0,1      prysznice 5,28 m2

0,11      pom. gospodarcze 4,14 m2

0,12      pokój prezesa 9,85 m2

0,13      zaplecze socjalne 8,12 m2

0,14      pokój szkoleniowy 23,07 m2

0,15      zaplecze 9,56 m2



0,16      łazienka trenera 2,88 m2

0,17      łazienka sędziów 2,88 m2

0,18      pokój sędziów 8,56 m2

0,19      kotłownia 8,55 m2

POW. UŻYTKOWA 163,75 m2

3. Forma architektoniczna, sposób dostosowania budynku do krajobrazu
i otaczającej zabudowy 

Projektowany budynek jest budynkiem o prostej bryle ukształtowanej na planie prostokąta z dachem 
czterospadowym.
Budynek zaprojektowano zgodnie założeniami decyzji celu publicznego. W najbliższym otoczeniu 
zabudowa mieszkalna oraz sportowa – boisko do piłki nożnej 

4. Sposób spełnienia wymagań, o których mowa w art. 5 ust. 1;

Spełnienie wymagań podstawowych dotyczących:
 bezpieczeństwa konstrukcji,

zastosowane rozwiązania projektowe dotyczące konstrukcji obiektu gwarantują bezpieczeństwo  
zarówno użytkowników budynku, jak i osób trzecich, obciążenia konstrukcji przyjęto zgodnie z Polską 
Normą 

 bezpieczeństwa pożarowego,

budynek zaprojektowano z materiałów niepalnych i trudno rozprzestrzeniających ogień
 bezpieczeństwa użytkowania,

Budynek i urządzenia z nim związane zostały zaprojektowane w sposób nie stwarzający ryzyka  
powstania wypadków
- elementy elewacji zostały zaprojektowane z elementów bezpiecznych dla użytkowania, 
- materiały wykończeniowe posadzek niepowodujące niebezpieczeństwa poślizgu, 

 odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,

 materiały i wyroby zastosowane w projekcie nie stanowią zagrożenia dla higieny i zdrowia  
użytkowników i sąsiadów.
Obiekty nie będą emitowały gazów toksycznych, szkodliwych pyłów, niebezpiecznego 
promieniowania, zanieczyszczenia wody lub gleby; w projekcie przewidziano zastosowanie takich  
materiałów oraz technologii, które zapewniają nie przekroczenie dopuszczalnych stężeń i natężeń 
czynników szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez  materiały, stałe wyposażenie oraz 
powstających w trakcie użytkowania zgodnego z przeznaczeniem,

obiekty zostały zabezpieczone przeciwko przenikaniu wilgoci do elementów budowlanych i wnętrza  
budynku; poprzez zaprojektowanie izolacji przeciw wodnych i przeciwwilgociowych,
Spełnienie wymagań dotyczących odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz 
ochrony środowiska naturalnego podczas eksploatowania obiektu realizowane 
będzie poprzez przestrzeganie przepisów dotyczących warunków sanitarnohigienicznych oraz  
ochrony środowiska przez użytkowników.

 ochrony przed hałasem i drganiami,

Rozwiązania projektowe zapewniają bezpieczne użytkowanie budynku oraz prace i odpoczynek w 



jego obrębie nie powodując nadmiernego hałasu oraz drgań, 
 oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród,

Przegrody zewnetrzne zaprojektowane w budynkach maja zgodna z ROZPORZADZENIEM 
MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. poz. 926 z 2013 r.)izolacyjność termiczną.

 warunki użytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, a w szczególności w zakresie oświetlenia, 
zaopatrzenia w wodę, usuwania ścieków i odpadów, ogrzewania, wentylacji oraz łączności,

o usuwanie odpadów z miejsca gromadzenia odpadów stałych zlokalizowanego na terenie 
działki odbywać się będzie przez przedsiębiorstwo asenizacyjne i służby techniczne

o  wody opadowe –deszczowe odprowadzenie grawitacyjne rurami spustowymi na 
nieutwardzony teren teren inwestycji

 Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy

nie dotyczy nie będzie zatrudnienia stałego
 ochronę uzasadnionych interesów osób trzecich.

Planowana inwestycja nie spowoduje zacieniania, nie ograniczy dostępu do wód, drogi publicznej i 
innej infrastruktury. 

5. OPINIA GEOTECHNICZNA

Budynek kwalifikuje się do pierwszej kategorii geotechnicznej. Na podstawie wykopów na sąsiedniej 
działce oraz zrobionych odkrywek na działce objętej opracowaniem stwierdza się proste warunki 
gruntowe, z wodą gruntową poniżej poziomu posadowienia budynku. Posadowienie budynku 
bezpośrednie za pomocą ław i stóp żelbetowych.

6. Układ konstrukcyjny obiektu

Budynek zaprojektowano w systemie tradycyjnym.  Fundamenty zaprojektowano w postaci ław 
żelbetowych monolitycznych. ściany zewnętrzne murowane. Ściany fundamentowe z bloczków 
betonowych, powyżej ściany z bloczków gazobetonowych. Ściany wewnętrzne działowe z bloczków 
gazobetonowych. Konstrukcję dachu stanowi drewniana konstrukcja płatwiowo-kleszczowa. 
Nie dopuszcza się ścian z płyt g-k. 

7. Rozwiązania konstrukcyjno - materiałowe

7.1. Materiały konstrukcyjne

Przyjęto następujące materiały konstrukcyjne:
Beton C16/20(B20) – fundamenty
Beton C20/25(B25)- belki, nadproża, wieńce;Beton
Beton C8/10(B10)- beton podkładowy pod fundamenty;
Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W), A-0 (StOS) w elementach żelbetowych;
Bloczki gazobetonowe odmiany 700  gr. 24 cm, murowane na zaprawie cementowo-wapiennej marki  
M5.
Dopuszczalne odchyłki dla poszczególnych rodzaju robót (murowych, żelbetowych oraz montażowych) 
należy przyjąć zgodnie z Polskimi Normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Montażowych.



7.2. Ławy fundamentowe

Ławy fundamentowe wykonać z betonu min. C16/20(B20) według części rysunkowej rzutu 
fundamentów.
Posadowienie ław fundamentowych wykonać na warstwie podkładowej grubości 10,0 cm z betonu klasy 
min. B-7,5. Posadowienie na poziomie zgodnie z rysunkami części konstrukcyjnej.

7.3.  Ścianki fundamentowe

Ścianki fundamentowe o grubości 24,0 cm należy wykonać z bloczków betonowych na zaprawie 
cementowej zwykłej klasy M5. Na górnej warstwie ścian fundamentowych należy ułożyć izolację 
poziomą (z folii izolacyjnej lub papy). Izolację pionowa należy wykonać indywidualnie dla warunków 
miejscowych, uwzględniając poziom wód gruntowych oraz rodzaj gruntu.  

7.4. Konstrukcja nośna

Konstrukcję nośną stanowią ściany z bloczków gazobetonowych murowane na zaprawach gotowych 
przeznaczonych dla danego materiału.

7.5. Nadproża

Nadproża żelbetowe monolityczne oraz częściowo belki prefabrykowane typu L.

7.6. Wieńce

Wieniec o wymiarach należy wykonać jako żelbetowy monolityczny z betonu klasy min. C16/20 (B20), 
zbrojony podłużnie prętami #12 ze stali klasy A-III (34GS) i poprzecznie strzemionami Ø6 co 20,0cm ze 
stali klasy A-I (St3SX). Wymiary wieńców należy wykonać zgodnie z projektem konstrukcyjnym.     
  

7.7. Stropy

Stropy zaprojektowano w systemie gęstożebrowych stropów belkowo-pustakowych TERIVA. Rozpiętość 
modularna stropu 6,0. Belki krótsze należy dociąć do wymaganych wymiarów na budowie. Grubość 
stropu konstrukcyjna 24 cm, rozstaw osiowy belek 60,0 cm. Wieńce wysokości 30 cm wykonać według 
projektu konstrukcji. Nadbeton o grubości minimalnej 4,0cm wykonać z betonu klasy min. C20/25(B25). 
Zbrojenie na podporach belek prefabrykowanych należy wykonać za pomocą prętów #12 ze stali A-
III(34GS) kotwionych w wieńcu i wypuszczanych w nadbeton na długość 80,0cm. Belki stropowe 
powyżej 5,0m układać z odwrotną strzałką ugięcia f=1,5-2,0cm. Najmniejsza długość oparcia belki na 
murze lub innej podporze powinna wynosić 10 cm. W stropach TERIVA  od rozpiętości 4,2 m należy 
stosować żebra rozdzielcze. Szerokość żebra rozdzielczego powinna wynosić około 7 - 10 cm, a 
wysokość powinna być równa wysokości stropu. Zbrojenie żebra rozdzielczego powinno składać się z 
dwóch prętów (jeden pręt w górnej strefie żebra, drugi w dolnej). Średnica prętów powinna wynosić co 
najmniej 12 mm. Pręty powinny być połączone strzemionami o średnicy 4,5 mm rozstawionymi co 60 
cm. Przy rozpiętości stropu od 4,00 do 6,00 m należy stosować co najmniej jedno żebro rozdzielcze, a 
przy rozpiętości większej co najmniej dwa żebra rozdzielcze. Jedno żebro rozdzielcze powinno 
znajdować się w środku rozpiętości stropu. Przy dwóch żebrach rozdzielczych, odległość między 
podporami stałymi i żebrami oraz między żebrami powinna wynosić około 1/3 rozpiętości stropu. 

7.8.            Schody

Elementy schodów wykonać zgodnie z projektem konstrukcji. Schody zewnętrzne betonowe na gruncie. 
Podjazd wykonane z kostki betonowej na podsypce piaskowo-cementowej.



7.9. Dach

Dach zaprojektowano jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej płatwiowo-kleszczową.  Elementy 
więźby wykonać według rysunku więźby. Zaprojektowano więźbę o kącie nachylenia 30°. Przed 
montażem więźby dachowej drewno należy zaimpregnować środkiem przeciwgrzybicznym oraz 
przeciwogniowym. Wszystkie elementy więźby stykające się z murem lub elementami żelbetowymi 
należy zabezpieczyć  warstwą papy asfaltowej lub folią izolacyjną.

7.10. Kominy i kanały wentylacyjne

W budynku zaprojektowano wentylację mechaniczną opracowaną w projekcie branżowym.
W kotłowni komin spalinowy i wywiew poprzez kanały wentylacyjne w kominie murowanym według 
gotowego systemu np. Schiedel.

8. Elementy wykończeniowe zewnętrzne

8.1. Pokrycie dachu

Pokrycie dachu blachą dachówkową powlekaną wg wybranego producenta i kolorystyki. Ciężar pokrycia 
dostosować do obliczeń w części konstrukcyjnej projektu. Wykonać deskowanie pełne lub wiatrownice.
Ławy kominiarskie - rozwiązanie w ramach systemu przyjętego dla pokrycia dachowego, należy 
zapewnić dojścia do kominów uwzględniające zabezpieczenie przed poślizgiem zgodnie z par. 308.4 
Warunków Technicznych; stopnie kominiarskie w ramach przyjętego systemu pokrycia dachowego;

8.2. Drzwi i okna zewnętrzne

Okna zewnętrzne stosować drewniane lub pvc, z profili ciepłych w kolorze według potrzeb własnych. 
Współczynnik przenikania ciepła U ≤ 1,3 W/m²K, okno wyłazowe współczynnik  przenikania nie określa 
się.
Współczynnik izolacyjności akustycznej RW = 35 – 36 dB.  Lokalizacja wg rysunków architektonicznych 
i wg wykazu okien.
Okna wyposażyć w nawiewniki w górnej partii okien, spełniające wymagania wentylacji pomieszczeń 
przez odpowiedni współczynnik infiltracji.
Drzwi zewnętrzne stolarka aluminiowa, minimum, dwa zamki patentowe. Współczynnik przenikania 
ciepła U ≤ 1,7 W/m²K.

  Przed zamówieniem stolarki sprawdzić z natury otwory okienne i drzwiowe z zestawieniem stolarki.

8.3. Obróbki blacharskie

Obróbki blacharskie obejmują wykończenia  w partiach kalenicy, okapów i kominów. Obróbki blacharskie 
wykonać indywidualnie lub z użyciem gotowych elementów systemowych z blachy stalowej powlekanej, 
kolorem dostosować do pokrycia dachu. Rynny i rury spustowe wykonać z blachy powlekanej.

8.4. Tynki zewnętrzne.

Tynki zewnętrzne wykonać jako cienkowarstwowe silikatowe lub akrylowe wykonywane metodą lekką 
mokrą.

9. Elementy wykończeniowe wewnętrzne

9.1. Podłogi i posadzki

Należy wykonać dylatacje obwodowo i w polach ok. 6,0x6,0m.
Podłogi wykonywane będą indywidualnie według najemców.
Posadzki komunikacji ogólnej wykonać z płytek gresowych układanych na klej.



Dla korytarzy wewnętrznych współczynnik R9, dla wiatrołapu  R11/R10 V4

9.2. Tynki

Tynki wewnętrzne wykonać jako tradycyjne cementowo-wapienne kategori 4.

10. Izolacje

10.1. Izolacje termiczne i akustyczne

Izolacja podłogi na gruncie 
- w pomieszczeniach odmiana EPS100 038 
  (współczynnik przewodności cieplnej A.<0,038 W/mK)., gr. 10 cm.; 

Izolacja dachu 
- wełna mineralna 
- gr. 10+10 cm (współczynnik przewodności cieplnej A<O,033 W/mK)

układna przemiennie dwuwarstwowo

Izolacja ścian fundamentowych 
styropian XPS (wsp. przewod. cieplnej A<0,038 W/mK), gr.10cm, powyżej styropian zwykły, odmiana 
EPS70 (współczynnik przewodności cieplnej A<0,032W/mK).; gr.15 cm 

10.2. Izolacje przeciwwilgociowe

- lepik asfaltowy - według PN-B-24625:1998
- papa termozgrzewalana - według PN-91 /B-27618
- folia polietylenowa - musi posiadać aprobatę techniczną
Izolacja przeciwwilgociowa pozioma pod ściany fundamentowe   
- występuje na wszystkich ławach i stopach fundamentowych - pas papy asfaltowej układany na zakład 
około 50 cm na całą szerokość fundamentu;

Izolacja przeciwwilgociowa pionowa ścian fundamentowych i parteru   
- występuje po zewnętrznej i wewnętrznej stronie  ściany fundamentowej po obrysie całego budynku - 
malowanie dwukrotne Dysperbitem od poziomu fundamentu do  poziomu min. 30 cm nad terenem;

Uwagi:  
Izolację należy dobrać każdorazowo indywidualnie do warunków gruntowo-wodnych oraz 
ukształtowania terenu.
W styku ze styropianem stosować wyłącznie lepik na gorąco, Dysperbit lub inne masy bitumiczne nie 
powodujące rozpuszczania styropianu (bez wypełniaczy mineralnych). Izolację układać z zachowaniem 
ciągłości.

11. Rozwiązania zasadniczych elementów wyposażenia budowlano-instalacyjnego, 

W celach zapewniających użytkowanie obiektu budowlanego, będącego przedmiotem opracowania 
zgodnie z przeznaczeniem, budynek wyposażono w instalacje:

 wodne z sieci gminnej
 kanalizacyjnej do szczelnego zbiornika szamba
 deszczowej na teren biologicznie czynny
 elektryczne 



Instalacja odgromowa    
 wg projektu instalacji elektrycznej

11.1. Wytyczne branżowe
Wytyczne budowlane
- podłogi wykonać z materiałów wskazanych w części graficznej projektu, we wszystkich pomieszczeniach  

w których ściany nie są wykonane z płytek wykonać cokoły przypodłogowe z tego samego materiału co  

podłoga do wysokości 10 cm.

- ściany w pomieszczeniach higieniczno- sanitarne, wc do wysokości min 2 m wyłożyć płytkami z glazury.  

W pozostałych pomieszczeniach ściany pomalować farbą emulsyjną,

- drzwi powinny być gładkie o nienasiąkliwych powierzchniach łatwe do czyszczenia,

- okna powinny mieć konstrukcję zapobiegającą gromadzeniu się brudu 

- w pomieszczeniach pracy zapewnić oświetlenie światłem dziennym. Minimalny stosunek powierzchni  

okien do powierzchni podłogi powinien wynosić min. 1:8.

Wytyczne wod-kan
Woda doprowadzona  do obiektu  musi  odpowiadać warunkom stawianym wodzie do  picia.  Do  celów  

technologicznych należy zapewnić wodę zimną i ciepłą o temperaturze +50oC. Ciepłą wodę należy przyjąć w  

ilości 50% zapotrzebowania na wodę zimną

Zapotrzebowanie należy przyjąć:

- zużycie wody na cele porządkowe - 1,5 l/m2

- zużycie wody na cele socjalne  – 40 l/osoba/d

Przewody wodociągowe i kanalizacyjne należy wykonać jako kryte. Instalacja wodociągowa powinna mieć 

zabezpieczenie uniemożliwiające wtórne zanieczyszczenie wody zgodnie z PN. Ścieki będą odprowadzane 

do  szczelnego  zbiornika  szamba.  Urządzenia  wodno  –  kanalizacyjne  pokazane  są  w  części  graficznej  

projektu. W szafie porządkowyej zlewy należy zainstalować na wysokości 0,5 m nad podłogą i wyposażyć w  

armaturę z wyciąganą wylewką. 

Wytyczne c.o.
Ogrzewanie pomieszczeń przewiduje się z własnej kotłowni na opał stały. 

W pomieszczeniach należy zapewnić temperatury określone w warunkach technicznych.

Wytyczne wentylacyjne
W pomieszczeniach zapewniono wentylację mechaniczną ilość wymian należy przyjąć zgodnie z PN. Na 

otworach wentylacyjnych powinny być zainstalowane kratki z materiału nierdzewnego o konstrukcji łatwej do  

demontażu i mycia. 



12. Warunki ochrony przeciwpożarowej.

12.1. Kategoria zagrożenia ludzi.

Budynek należy do kategorii zagrożenia ludzi ZL III .

          Żadne pomieszczenie nie jest przewidziane do zgromadzenia ponad 50 osób.

12.2. Klasa odporności pożarowej budynku. 

Budynek niski N.
Klasa odporności pożarowej - D
Odporność ogniowa poszczególnych elementów budowlanych:
główna konstrukcja nośna – R 30 
stropy żelbetowy monolityczny – REI 30
ściany zewnętrzna – EI 30
ściany działowe – nie stawia się wymagań
konstrukcja dachu – nie stawia się wymagań konstrukcja zabezpieczona do niezapalności materiału

12.3. Strefy pożarowe.

            Budynek posiada jedną strefę pożarową.

Dla strefy ZL powierzchnia nie przekracza dopuszczalnej strefy pożarowej wynoszącej 8000 m².

12.4. Ewakuacja

Drzwi stanowiące wyjście ewakuacyjne z budynku otwierają się na zewnątrz
 Długości dojść ewakuacyjnych spełniają odległości zawarte w §256.3.

dopuszczalna długość przejść w pomieszczeniach – 40 m
dopuszczalne max długości dojść ewakuacyjnych:
przy jednym dojściu – 60 m dla ZLIV
w tym mniej niż 20 m na poziomej drodze

 szerokość wyjść 
z pomieszczeń (w świetle) – min. 0,90 m (lecz nie mniej niż 0,60 m na każde 100 osób mogących  
jednocześnie przebywać na kondygnacji)
szerokość korytarza – co najmniej 1,40 m (do ewakuacji max 20 osób – 1,20 m) z uwzględnieniem 
wskaźnika 0,6 m na 100 osób mogących jednocześnie przebywać na kondygnacji

12.5. Drogi pożarowe 

Drogi pożarowe nie wymagane dla tej klasy budynku. 
12.6. Zaopatrzenie w wodę do gaszenia pożaru.

Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożarów będzie pełnić sieć wodociągowa zapewnić 
sieć hydrantów na sieci wodociągowej gminnej. 2 hydranty 80 jeden w odległości do 75 m od budynku 
drugi d0 150 m. 



12.7. Wykończenie wnętrz.

Zabronione jest stosowanie do wykończenia i wystroju wnętrz, a także na drogach komunikacji ogólnej  
materiałów łatwo zapalnych, których produkty rozkładu termicznego są bardo toksyczne i dymiące. 
Sufity podwieszane należy wykonać z materiałów niepalnych, nietopliwych i nietrujących.

12.8.  Przeciwpożarowe wyposażenie instalacje.

Gaśnice przenośne wg zasady –  gaśnice o masie środka gaśniczego min. 2 kg/100m2 
Instalację odgromową
Piktogramy ewakuacyjne
Główny wyłącznik prądu.

12.9. Przepusty instalacyjne

Wszelkie przepusty instalacyjne w ścianach i stropach, posiadać będą tę sama  klasę odporności  
ogniowej dla danej przegrody.

12.10. Zabezpieczenie przeciwpożarowe instalacji użytkowych

instalacje użytkowe (wentylacja, ogrzewanie, elektroenergetyczna, odgromowa) muszą spełniać wymogi 
w odniesieniu do urządzeń i instalacji wg standardu jak dla obiektów zaliczanych do kategorii zagrożenia  
ludzi
instalacja odgromowa zgodna z PN-86/E-05003/01 „ochrona odgromowa obiektów budowlanych. 
wymagania ogólne” oraz pn-86/e-05003/02 „ochrona odgromowa obiektów budowlanych. ochrona 
podstawowa”

12.11. Oznakowanie na potrzeby ewakuacji dróg i pomieszczeń

Drogi i kierunki ewakuacyjne należy oznakować zgodnie z normą PN-92/N-01256/02 „znaki  
bezpieczeństwa. ewakuacja”
Oznakowanie podręcznego sprzętu gaśniczego oraz hydrantów wewnętrznych wykonać wg normy 
PN-92/N-01256/01 „ochrona przeciwpożarowa”
oznakować należy również przeciwpożarowy wyłącznik prądu

12.12. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu

Zlokalizowany został na zewnątrz budynku zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.

13. Dane techniczne charakteryzujące wpływ obiektu budowlanego na środowisko 
oraz na zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie 

13.1. W zakresie zapotrzebowania wody 

Realizowane będą na podstawie umów z zarządcami sieci poprzez projektowane przyłącze wg 
odrębnego opracowania.

13.2. W zakresie emisji zanieczyszczeń gazowych, w tym zapachów, pyłowych i 
płynnych, z   podaniem ich rodzaju, ilości i zasięgu rozprzestrzeniania się,

Obiekt nie będzie emitować zanieczyszczeń gazowych jedynie wynikające z ogrzewania budynku. 



13.3. W zakresie rodzaju i ilości wytwarzanych odpadów,

Odpady bytowe będą składowane w miejscu do tego przeznaczonym (śmietniku) w pojemnikach i  
wywożone przez wyspecjalizowane firmy według systemu obowiązującego w gminie.

13.4.  W  zakresie  emisji  hałasu  oraz  wibracji,  a  także  promieniowania,  w  
szczególności  jonizującego, pola elektromagnetycznego i innych zakłóceń,

Budynek nie będzie emitować promieniowań, pola elektromagnetycznego, hałasu czy drgań.

13.5.  W  zakresie  wpływu  obiektu  budowlanego  na  istniejący  drzewostan, 
powierzchnię    ziemi,  w tym glebę, wody powierzchniowe i podziemne, 

Wpływ obiektu budowlanego na istniejący drzewostan został opisany w części dotyczącej projektu 
zagospodarowania terenu.

13.6.  Obszar oddziaływania obiektu.

Projektowany budynek nie będzie oddziaływał na sąsiednie działki. Zachowane odległości zgodne z 
Miejscowym Planem zagospodarowania i prawem budowlanym.

14  Analiza  możliwości racjonalnego wykorzystania  pod względem technicznym, 
ekonomicznym i środowiskowym odnawialnych źródeł energii. 

 Energia geotermalna – na terenie objętym opracowaniem oraz w najbliższym sąsiedztwie brak jest 
udokumentowanych złóż geotermalnych.
  Energia promieniowania słonecznego – technicznie możliwe jest zastosowanie kolektorów słonecznych 
na dachu budynku i wykorzystanie enegii do przygotowania części c.w.u., w tym wypadku jest to nie  
ekonomiczne ze względu na okresowe wykorzystywanie c.w.u. oraz dodatkowo znacząco wpłynie to na 
wzrost kosztów inwestycji.
 Energia wiatru – teren objęty opracowaniem zlokalizowany w sąsiedztwie strefy mieszkaniowej, co  
uniemożliwia budowę elektrowni wiatrowych.
Skojarzona  produkcja  energii  elektrycznej  i  ciepła  –  brak  możliwości  technicznych  w  miejscu 
projektowanej inwestycji.
 Zdecentralizowany system zaopatrzenia w energię - planowane są miejscowe zasobniki do podgrzania  
c.w.u.

Uwagi końcowe.
  Posadowienia ław należy wykonać na gruntach rodzimych, powyżej zwierciadła wody gruntowej, w razie  

natrafienia na grunty nienośne należy je wybrać i  zastąpić chudym betonem. Wykop należy odebrać  w 

obecności geologa, kierownika budowy lub inspektora nadzoru i potwierdzić to wpisem do dziennika budowy.  

Projekt dostosowany jest do warunków stref:  III- klimatycznej  wg. PN-82/B-02403, II -śniegowej wg. PN-

80/B-02010  oraz  I-  wiatrowej  PN-77/B-012011.  Wszystkie  użyte  materiały  budowlane  i  wykończeniowe  

powinny posiadać atest oraz podlegać ustaleniom odnośnych norm.  

− Roboty budowlane i rzemieślnicze należy wykonać zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, zgodnie z  

“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” (tom 1) i normami, pod nadzorem osób  

uprawnionych



− Wszystkie rozwiązania techniczne związane z określoną technologią należy wykonać dokładnie wg 

wytycznych i zaleceń producenta.

−  Zastosowane  w  projekcie  materiały,  rozwiązania  techniczne  i  urządzenia  winny  spełniać  normy  

bezpieczeństwa p-poż. i bhp (posiadają odpowiednie atesty i aprobaty).

− Wszystkie materiały wykończeniowe (płytki podłogowe i ścienne, wykładziny, sufity, kolory farb, mat.  

elewacyjne, itd.) oraz wyposażenie jak drzwi zewnętrzne, wyposażenie elektryczne, elementy grzewcze) -  

wymagają akceptacji inwestora

-    Wszystkie materiały  wykończeniowe (płytki  podłogowe i  ścienne, wykładziny, sufity, kolory farb, mat.  

elewacyjne, itd. (oraz wyposażenie jak drzwi zewnętrzne, wyposażenie elektryczne, elementy grzewcze) -  

wymagają akceptacji inwestora
− Wszelkie zmiany dotyczące szczegółów technicznych – powinny być przedstawione w formie katalogu  

do oferty i zaprezentowane przed instalacją.

− Należy wykonać wszystkie prace konieczne do realizacji całego obiektu wraz z otoczeniem, tak aby 

można było z niego korzystać zgodnie z przeznaczeniem. Również należy wykonać prace nawet jeżeli nie  

zostały one oddzielnie wymienione w standardzie.

− Brak elementu, którego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie przyjętych rozwiązań w 

zakresie sztuki  budowlanej nie zwalnia wykonawcy z konieczności skalkulowania i zastosowania takiego 

elementu.

Projektował:                                                                               Sprawdził:
mgr inż arch.  Witold Malmon                                                 mgr inż arch.  Konrad Brejtkop
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Zebranie obciążeń dach

0.1. Ciężar 
Typ: stałe 
0.1.1. Krokiew

Charakterystyczna wartość obciążenia:
Qk = 0,29 kN/m2.
Obliczeniowe wartości obciążenia:
Qo1 = 0,37 kN/m2, gf1 = 1,28,
Qo2 = 0,26 kN/m2, gf2 = 0,90.

Składniki obciążenia:
blachodachówka

Qk = 0,151 kN/m2 = 0,15 kN/m2.
Qo1 = 0,20 kN/m2, gf1 = 1,30,
Qo2 = 0,14 kN/m2, gf2 = 0,90.

łaty kontrłaty
Qk = 5,5 · 0,015 = 0,08 kN/m2.
Qo1 = 0,10 kN/m2, gf1 = 1,30,
Qo2 = 0,07 kN/m2, gf2 = 0,90.

papa
Qk = 11,0 · 0,005 = 0,06 kN/m2.
Qo1 = 0,07 kN/m2, gf1 = 1,20,
Qo2 = 0,05 kN/m2, gf2 = 0,90.

0.2. Śnieg 
Typ: zmienne 
0.2.1. Śnieg C1 

Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu qk = 0,90 kN/m2 przyjęto zgodnie ze zmianą do 
normy Az1, jak dla strefy II.
Współczynnik kształtu C = 0,8·(60-30)/30 = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

Charakterystyczna wartość obciążenia śniegiem:
Qk = 0,9 kN/m2 · 0,8 · ( 60 - 30 ) / 30 = 0,72 kN/m2.
Obliczeniowa wartość obciążenia śniegiem:
Qo = 1,08 kN/m2, gf = 1,50.

0.2.2. Śnieg C2 
Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu qk = 0,90 kN/m2 przyjęto zgodnie ze zmianą do 
normy Az1, jak dla strefy II.
Współczynnik kształtu C = 1,2·(60-30)/30 = 1,20 jak dla dachu dwuspadowego.
Charakterystyczna wartość obciążenia śniegiem:
Qk = 0,9 kN/m2 · 1,2 · ( 60 - 30 ) / 30 = 1,08 kN/m2.
Obliczeniowa wartość obciążenia śniegiem:
Qo = 1,62 kN/m2, gf = 1,50.

0.3. Wiatr
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Typ: zmienne 
0.3.1. Wiatr nawietrzna 

Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru qk = 0,30 kN/m2 przyjęto jak dla strefy I .
Współczynnik ekspozycji Ce = 0,85 przyjęto jak dla terenu A i wysokości nad poziomem gruntu 
z = 7,00 m. Ponieważ H/L  2 przyjęto stały po wysokości rozkład współczynnika ekspozycji 
Ce o wartości jak dla punktu najwyższego.
Współczynnik działania porywów wiatru b = 1,80 przyjęto jak do obliczeń budowli 
niepodatnych na dynamiczne działanie wiatru (logarytmiczny dekrement tłumienia D = 0,20; 
okres drgań własnych T = 0,20 s).

Współczynnik aerodynamiczny C połaci nawietrznej dachu dwuspadowego (a = 30°) wg wariantu 
II równy jest C = Cz - Cw = 0,25, gdzie:
Cz = 0,25 jest współczynnikiem ciśnienia zewnętrznego,
Cw = 0,00 jest współczynnikiem ciśnienia wewnętrznego.
Charakterystyczna wartość obciążenia wiatrem:
Qk = 0,3 kN/m2 · 0,85 · ( 0,25 - 0,00 ) · 1,8 = 0,11 kN/m2.
Obliczeniowa wartość obciążenia wiatrem:
Qo = 0,17 kN/m2, gf = 1,50.

0.3.2. Wiatr zawietrzna 
Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru qk = 0,30 kN/m2 przyjęto jak dla strefy I .
Współczynnik ekspozycji Ce = 0,85 przyjęto jak dla terenu A i wysokości nad poziomem gruntu 
z = 7,00 m. Ponieważ H/L  2 przyjęto stały po wysokości rozkład współczynnika ekspozycji 
Ce o wartości jak dla punktu najwyższego.
Współczynnik działania porywów wiatru b = 1,80 przyjęto jak do obliczeń budowli 
niepodatnych na dynamiczne działanie wiatru (logarytmiczny dekrement tłumienia D = 0,20; 
okres drgań własnych T = 0,20 s).

Współczynnik aerodynamiczny C połaci zawietrznej dachu dwuspadowego (a = 30°) wg wariantu 
II równy jest C = Cz - Cw = -0,40, gdzie:
Cz = -0,40 jest współczynnikiem ciśnienia zewnętrznego,
Cw = 0,00 jest współczynnikiem ciśnienia wewnętrznego.
Charakterystyczna wartość obciążenia wiatrem:
Qk = 0,3 kN/m2 · 0,85 · ( - 0,40 - 0,00 ) · 1,8 = -0,18 kN/m2.
Obliczeniowa wartość obciążenia wiatrem:
Qo = -0,27 kN/m2, gf = 1,50.

Obliczenia statyczno - wytrzymałościowe
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Pozycja 1. Dach

Własności techniczne drewna: 
Przyjęto 2 klasę użytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 85% tylko przez 
kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciążenie 
użytkowe). 

Kmod = 0,80 γ M =1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

f m,k = 24,00 f m,d = 14,77 MPa
f t,0,k = 14,00 f t,0,d = 8,62 MPa
f t,90,k = 0,50 f t,90,d = 0,31 MPa
f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 12,92 MPa
f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,54 MPa
f v,k = 2,50 f v,d = 1,54 MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa

ρ k = 350 kg/m3

Pozycja 1.1 Krokiew 8x16

Wymiary przekroju:  
h=160,0 mm  b=80,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jyg=2730,7;  Jzg=682,7 cm4;  A=128,00 cm2;  iy=4,6; iz=2,3 cm;  Wy=341,3; Wz=170,7 cm3.

Sprawdzenie nośności 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych.

Nośność na rozciąganie: 
Wyniki dla  xa=4,36 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto  An = 128,00 cm2.

σ t,0,d = N / An = 2,982 / 128,00 ×10 = 0,23 < 8,62 = f t,0,d  

Nośność na ściskanie:
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,36 m, przy obciążeniach „ABC”.
- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie układu(wyznaczona na podstawie podatności węzłów):

l c = μ l = 0,788×4,359 = 3,435 m
- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu:

l c = μ l = 1,000×4,359 = 4,359 m
Długości wyboczeniowe dla wyboczenia w płaszczyznach prostopadłych do osi głównych przekroju, 
wynoszą:

l c,y = 3,435 m; lc,z = 4,359 m 
Współczynniki wyboczeniowe:

4



λ y = l c,y / iy = 3,435 / 0,0462 = 74,36
λ z = l c,z / iz = 4,359 / 0,0231 = 188,74 

σ c,crit,y = π2 E0,05 / λ2y = 9,87×7400 / (74,36)2 = 13,21 MPa

σ c,crit,z = π2 E0,05 / λ2z = 9,87×7400 / (188,74)2 = 2,05 MPa

λ
 rel,y = ycritckcf ,,,0, / = 

21/13,21  = 1,261

λ
 rel,z = zcritckcf ,,,0, / = 

21/2,05  = 3,200

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,5) + λ2rel,y] = 0,5×[1+0,2×(1,261 - 0,5) + (1,261)2] = 1,371

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,5) + λ2rel,z] = 0,5×[1+0,2×(3,200 - 0,5) + (3,200)2] = 5,891

k
 c,y = )/(1 2

,
2

yrelyy kk 
 = 

1/(1,371 + 1,371² - 1,261² ) = 0,524

k
 c,z = )/(1 2

,
2

zrelzz kk 
 = 

1/(5,891 + 5,891² - 3,200² ) = 0,092

Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 128,00 cm2.
Nośność na ściskanie:

σ c,0,d = N / Ad = 0,227 / 128,00 ×10 = 0,02 < 1,19 = 0,092×12,92 = k c f c,0,d 
Ściskanie ze zginaniem dla  xa=0,27 m; xb=4,09 m, przy obciążeniach „ABC”:
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Nośność na zginanie:
Wyniki dla  xa=4,36 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”. 
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciążonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciążeniu przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi:

l d = 1,00×4359 + 160 + 160 = 4679 mm

λ
 rel,m = 

mean

mean

k

dmd

G
E

Eb
hfl ,0

2
,



 = 4679×160×14,77
3,142×80²×7400

 × 4 11000
690

 = 0,545
 

Wartość współczynnika zwichrzenia: 
dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

Warunek stateczności:

σ m,d = M / W = 3,030 / 341,33 ×103 = 8,88 < 14,77 = 1,000×14,77 = k crit f m,d 
Nośność dla  xa=4,36 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”:
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Nośność ze ściskaniem dla  xa=0,27 m; xb=4,09 m, przy obciążeniach „ABC”:
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Nośność na ścinanie:
Wyniki dla  xa=4,36 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”. 
Naprężenia tnące: 

τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×4,395 / 128,00 ×10 = 0,52 MPa
τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 128,00 ×10 = 0,00 MPa 

Przyjęto  k v = 1,000.
Warunek nośności

τ
 d = 

2
,

2
, dydz 

 = 
0,52² + 0,00²

 = 0,52 < 1,54 = 1,000×1,54 = k
 v f v,d  

Stan graniczny użytkowania:

Wyniki dla xa=1,91 m; xb=2,45 m, przy obciążeniach „ABC”. 
Ugięcie graniczne

u net,fin = l / 200 = 21,8 mm 
Ugięcia od obciążeń stałych (ciężar własny + „”):

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -0,4×(1 + 0,80) = -0,8 mm
u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm

Ugięcia od obciążeń zmiennych („ABC”):
Klasa trwania obciążeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciążenie użytkowe).

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -9,8×(1 + 0,25) = -12,3 mm
u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugięcie całkowite: 
u z,fin = -0,8 + -12,3 = 13,1 < 21,8 = u net,fin 

Pozycja 1.2 Krokiew narożna 12x22

Wymiary przekroju:  
h=220,0 mm  b=120,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jyg=10648,0;  Jzg=3168,0 cm4;  A=264,00 cm2;  iy=6,4; iz=3,5 cm;  Wy=968,0; Wz=528,0 cm3.

Sprawdzenie nośności
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych.

Nośność na zginanie:
Wyniki dla  xa=5,89 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”. 
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciążonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciążeniu przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi:

l d = 1,00×5890 + 220 + 220 = 6330 mm
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λ
 rel,m = 

mean

mean

k

dmd

G
E

Eb
hfl ,0

2
,


 = 6330×220×14,77

3,142×120²×7400
 × 4 11000

690
 = 0,495

 

Wartość współczynnika zwichrzenia: 
dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

Warunek stateczności:

σ m,d = M / W = 10,700 / 968,00 ×103 = 11,05 < 14,77 = 1,000×14,77 = k crit f m,d 
Nośność dla  xa=5,89 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”:
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Nośność na ścinanie:
Wyniki dla  xa=5,89 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „ABC”. 
Naprężenia tnące: 

τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×11,495 / 264,00 ×10 = 0,65 MPa
τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 264,00 ×10 = 0,00 MPa 

Przyjęto  k v = 1,000.
Warunek nośności

τ
 d = 

2
,

2
, dydz 

 = 
0,65² + 0,00²

 = 0,65 < 1,54 = 1,000×1,54 = k
 v f v,d  

Stan graniczny użytkowania:
Wyniki dla xa=2,76 m; xb=3,13 m, przy obciążeniach „ABC”. 
Ugięcie graniczne

u net,fin = l / 200 = 29,4 mm 
Ugięcia od obciążeń stałych (ciężar własny + „”):

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -0,8×(1 + 0,80) = -1,5 mm
u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm

Ugięcia od obciążeń zmiennych („ABC”):
Klasa trwania obciążeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciążenie użytkowe).

u z,fin = u z,inst (1+k def) = -16,9×(1 + 0,25) = -21,2 mm
u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugięcie całkowite: 
u z,fin = -1,5 + -21,2 = 22,6 < 29,4 = u net,fin 

Pozycja 1.3 Płatew 16x22

Wymiary przekroju:  
h=240,0 mm  b=160,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jyg=18432,0;  Jzg=8192,0 cm4;  A=384,00 cm2;  iy=6,9; iz=4,6 cm;  Wy=1536,0; Wz=1024,0 cm3.

Sprawdzenie nośności 
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Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych.

Nośność na zginanie:
Wyniki dla  xa=1,90 m; xb=1,90 m, przy obciążeniach „A”. 
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciążonego równomiernie lub momentami na 
końcach, przy obciążeniu przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi:

l d = 1,00×3800 + 240 + 240 = 4280 mm

λ
 rel,m = 

mean

mean

k

dmd

G
E

Eb
hfl ,0

2
,


 = 4280×240×14,77

3,142×160²×7400
 × 4 11000

690
 = 0,319

 

Wartość współczynnika zwichrzenia: 
dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1 

Warunek stateczności:

σ m,d = M / W = 16,746 / 1536,00 ×103 = 10,90 < 14,77 = 1,000×14,77 = k crit f m,d 
Nośność dla  xa=1,90 m; xb=1,90 m, przy obciążeniach „A”:
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= 0,517 < 1
 

Nośność na ścinanie:
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=3,80 m, przy obciążeniach „A”. 
Naprężenia tnące: 

τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×17,627 / 384,00 ×10 = 0,69 MPa
τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,000 / 384,00 ×10 = 0,00 MPa 

Przyjęto  k v = 1,000.
Warunek nośności

τ
 d = 

2
,

2
, dydz 

 = 
0,69² + 0,00²

 = 0,69 < 1,54 = 1,000×1,54 = k
 v f v,d  

Stan graniczny użytkowania:
Wyniki dla xa=1,90 m; xb=1,90 m, przy obciążeniach „A”. 
Ugięcie graniczne

u net,fin = l / 200 = 19,0 mm 
Ugięcia od obciążeń stałych (ciężar własny + „”):

u z,fin = u z,inst [1 + 19,2 (h/L)2](1+k def) = -0,2×[1 + 19,2×(240,0/3800)2](1 + 0,80) = -0,4 mm
u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,80) = 0,0 mm

Ugięcia od obciążeń zmiennych („A”):
Klasa trwania obciążeń zmiennych: Średniotrwałe (1 tydzień - 6 miesięcy, np. obciążenie użytkowe).

u z,fin = u z,inst [1 + 19,2 (h/L)2](1+k def) = -9,4×[1 + 19,2×(240,0/3800)2](1 + 0,25) = -12,6 mm
u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugięcie całkowite: 
u z,fin = -0,4 + -12,6 = 13,0 < 19,0 = u net,fin 

Pozycja 1.4 Kleszcze 2x3x16
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Wymiary przekroju przyjęto konstrukcyjnie:
h=180,0 mm  b=30                                       

Pozycja 1.5 Słup 16x16
Wymiary przekroju przyjęto konstrukcyjnie:

h=160,0 mm  b=160                                       

Pozycja 1.6 Murłata 14x14
Wymiary przekroju przyjęto konstrukcyjnie:

h=140,0 mm  b=140                                            .
Uwaga: Należy zamocować murłatę za pomocą śrub #14 zakotwionych w wieńcu co 2,00 m na 
podkładzie z papy lub foli.

Pozycja 1.7 Podwalina 4x16 (pod słupy)
Wymiary przekroju przyjęto konstrukcyjnie:
h=160,0 mm  b=80 

 Stropy
Pozycja 2.1 Strop Teriva I
Zebranie obciążeń 

Lp. Obciążenie Wartość 
charakt.
qk [kN/m]

Współcz. 
obciążenia
gf

Wartość 
obliczeniowa
qo [kN/m]

1
Warstwa wykończeniowa gres
21,0·0,02·1,0 0,42 1,3 0,55

2
Wylewka betonowa gr 4cm 
24·0,04·1,0 0,96 1,3 1,25

3
Styropian gr. 4cm 
0,45·0,04·1,0 0,018 1,2 0,022

4

Strop Teriva I

2,68 2,68 1,1 2,95

5
Tynk cem-wap
19·0,015·1,0 0,285 1,3 0,37

6
Obciążenie zmienne 

1,5 1,4 2,1

RAZEM 5,86 7,24

Obciążenie charakterystyczne wynosi 5,86 kN.m2<6,22-Obciążenie dopuszczalne dla stropu Teriva 

Poz.2,1,1   Strop Teriva I o rozpietości modularnej 3,90  
      Zbrojenie pasa dolnego belek stropu Teriva I ze stali klasy AIII 34GS  prętami 2#8 + 1#6

W  stropie  wykonać  żebro  rozdzielcze  poprzeczne  do  belek  stropowych. 

9



Zbrojenie żeber podłużne górą i dołem po 2 pręty średnicy 16 mm – stal 34GS. 
Strzemiona średnicy 6mm co 20 cm  stal St3S.

Poz.2,1,2   Strop Teriva I o rozpietości modularnej 3,60  

    Zbrojenie pasa dolnego belek stropu Teriva I ze stali klasy AIII 34GS  prętami 2#8 

W  stropie  wykonać  żebro  rozdzielcze  poprzeczne  do  belek  stropowych. 
Zbrojenie żeber podłużne górą i dołem po 2 pręty średnicy 16 mm – stal 34GS. 
Strzemiona średnicy 6mm co 20 cm  stal St3S.

W stropie nad piętrem w miejscu słupka z dachu należy ułożyć  dwie belki 
stropowe obok siebie.

Poz. 3.   Belki żelbetowe  

Beton B20

Stal AIII 34GS

Poz. 3.1.   Belka żelbetowa  0,24x35 m (parter oś 1)  

Zebranie obciążeń 

Lp. Obciążenie Wartość 
charakt.

qk [kN/m]

Współcz. 
obciążenia

 f

Wartość 
obliczeniowa

qo [kN/m]

1
Reakcja od dachu

- - 12

2
Ciężar stropu 
7,24·3,9/2 - - 14,11

3
Wieniec żelbetowy
25·0,24·0,3 1,8 1,3 2,34

RAZEM - 28,45
   Ciężar belki automatycznie dodawany w programie obliczeniowym.

Belka jednoprzęsłowa wolnopodparta L1=3,24 m; 

     Wymiary przekroju b=24 cm; h=35 cm 
Maksymalny moment przęsłowy M= 74 kNm

a1=0,03 m 
d=0,35 -0,03=0,32 m
Sb=74/(10600·0,24 ·0,32 2)=0,28
ξeff=1-(1-2·0,28)0,5=0,34
As1=0,34 ·0,24 ·0,32 ·10,6/350=0,000790 m2

 As1=7,90 cm²

Ugięcia
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Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych.
Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy f(t,to) = 2,00.

E
c,eff = )t,t(1

E

o

cm

f
 = 29000

1 + 2,00
 = 9667 MPa

Moment rysujący:

Mcr = fctm Wc = 1,9×4900 ×10-3 = 9,310 kNm
Całkowity moment zginający MSd = 33,130 kN  powoduje zarysowanie przekroju.

S z t y w n o ś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 33,130 kNm.

Wielkości geometryczne przekroju: xI = 18,7 cm II = 101719 cm4

xII = 11,3 cm III = 45211 cm4

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

bb
 = 

= 9667×45211
1 - 1,0×0,5×(9,310/33,130)²×(1 -45211/101719)

 ×10
-5 = 4468 kNm2

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,625 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi 
pręta (1/r) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi:

a = a,d = 8,1 mm 

a = 8,1 < 30,0 = alim
Przyjęto zbrojenie:

górą 2 # 12  As=2,26 cm²

dołem 3 # 12 As=3,39 cm²

Strzemiona dwucięte Ø 6 ze stali A-0 (St0S) co 20 cm, przy podporach co 12 cm.

Poz.3.2. Nadproża

Nadproża  do rozpiętości w świetle otworu 2,60 m, zaprojektowano jako prefabrykowane 

żelbetowe, z dwóch belek L19 ścian wewnętrzna oraz trzy belki L19 ściana zewnętrzna

Zalewane betonem B20. Minimalne oparcie belki na murze 12cm.

Poz.3.3 Wieniec żelbetowy stropu

Beton B20 

Stal A-III 34GS

Wymiary przekroju 24x30 cm

Przyjęto zbrojenie 4 # 12cm   As=4,52 cm²

Strzemiona Ø 6 ze stali A-0 (St0S) co 15 cm
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4. Słupy żelbetowe.

Poz. 4.1 Słup  żelbetowy wym. 25x25 
Beton B20 

Stal A-III 34GS

Wymiary przekroju 25x25cm

Przyjęto zbrojenie 4 # 12   As=4,52 cm²

Strzemiona Ø 6 ze stali A-0 (St0S) co 15 cm, przy ławie co 10 cm.

5. FUNDAMENTY
Dopuszczalne naprężenie na grunt przyjęto 150 kPa
Poz.5.1. Ława fundamentowa 

Pod ścianę zewnętrzną 

Zebranie obciążeń na 1 mb ławy

Lp. Obciążenie Wartość 
charakt.

qk [kN/m]

Współcz. 
obciążenia

 f

Wartość 
obliczeniowa

qo [kN/m]

1
Obciążenie od dachu

- - 8

2 
 Obciążenie od stropu 
 7,24·3,9/2 - - 14,12

3
Wieniec żelbetowy 
25·0,24·0,3 3,6 1,3 4,68

4
Ciężar ściany 
9·0,24·3,0 6,48 1,3 8,42

5
Ciężar ściany z bloczków betonowych
24·0,24 ·1 5,76 1,3 7,49

6
Ciężar własny ławy 
25·0,4 ·0,4 4 1,1 4,4

RAZEM - 47,11

Sprawdzenie warunku 

47,11/0,4= 117,78 kPa <150 kPa

Przyjęto: 

Beton B15 Stal 34GS Wymiary ławy szer.  40 cm wys. 40 cm 

Zbrojenie fundamentu prętami 4 # 12, strzemiona    6 co 25cm
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Poz.5.2. Ława fundamentowa

Pod ścianę wewnętrzną 

Zebranie obciążeń na 1 mb ławy

Lp. Obciążenie Wartość 
charakt.

qk [kN/m]

Współcz. 
obciążenia

 f

Wartość 
obliczeniowa

qo [kN/m]

1
Reakcja od dachu

- - 10

2 
 Obciążenie od stropu 
 7,24·(3,9+3,9)/2 - - 28,24

4
Wieniec żelbetowy 
25·0,24·0,3 3,6 1,3 4,68

4
Ciężar ściany 
9·0,24·3,0 6,48 1,3 8,42

5
Ciężar ściany z bloczków betonowych
24·0,24 ·1 5,76 1,3 7,49

7
Ciężar własny ławy 
25·0,4 ·0,5 5 1,1 5,5

RAZEM - 64,33

Sprawdzenie warunku 

64,33/0,5= 128,66 kPa <150 kPa

Przyjęto: 

Beton B15 Stal 34GS Wymiary ławy szer.  50 cm wys. 40 cm 

Zbrojenie fundamentu prętami 4 # 12, strzemiona        6 co 25cm  

Poz.5.3. Stopa żelbetowa pod słupa 70x70 cm

Przyjęto: 

Beton B20 Stal 34GS Wymiary stopy 70x70 cm wys. 40 cm 

Zbrojenie krzyżowo prętami # 12   co 15 cm  

  
  PROJEKTOWAŁ:                                                   SPRAWDZIŁ:                          
  mgr inż. Mirosław Kiecka                 mgr inż. Piotr Chmielewski   
   upr. Nr G-VIII-7342/65/94                                                                      upr. Nr MAZ/0252/POOK/11   
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PROJEKT BUDOWLANY

TEMAT: 

PROJEKTOWANE INSTALACJE ELEKTRYCZNE W  BUDYNKU 
SZATNI SPORTOWEJ W KOWALI 

Kowala nr dz. 2041; obr. 0012 Kowala;

gmina Kowala; woj. mazowieckie

INWESTOR:
Gmina Kowala
Kowala 105A

26-624 Kowala

Projektował:                                                                               Sprawdził:

inż. Dariusz Kubat                                                                      inż. Piotr Gralewski



ZAWARTOŚC OPRACOWANIA:

1. OPIS TECHNICZNY.

2. CZĘŚĆ GRAFICZNA.

 PROJEKTOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA 

- PARTER

- INSTALACJA ODGROMOWA

- SCHEMAT PROJ. ROZDZIELNICY TG                                            

3. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 

ZDROWIA

4. PRZYKŁADOWY  SPOSÓB   WYKONANIA  POŁĄCZEŃ 

WYRÓWNAWCZYCH

5. PRZYKŁADOWY  SPOSÓB  WYKONANIA  UZIOMU 

PROMIENIOWEGO



OPIS TECHNICZNY

1.  Dane ogólne  

Opracowanie dotyczy instalacji elektrycznych w obiekcie szatnia sportowa, gmina Kowala; 

woj. mazowieckie. 

W opracowaniu przyjęto:

1) Zasilanie budynku w energię elektryczną 0,4kV, odbywa się kablem ziemnym w systemie 

TN-C.

2) Zasilenie w energie elektryczną projektowanego budynku odbywa się ze ZKP.

Projekt  obejmuje  instalacje  elektryczne  wewnętrzne  t.  j.  instalacje  światła,  gniazdek 

wtykowych ogólnego przeznaczenia, instalacje odgromową i oświetlenia zewnętrznego

2. Podstawa opracowania
- podkłady architektoniczno – budowlane

- projekty instalacji sanitarnych

- obowiązujące normy i przepisy

- wytyczne  przyłączania  obiektów indywidualnych  z pomiarem bezpośrednim do wspólnej 

sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia opracowane przez zakład energetyczny w danym 

regionie 

-umowa na dostawę energii elektrycznej

2. Zasilanie budynku
Zasilanie  w  energię  elektryczną  odbywa  się  kablem ziemnym  w systemie  TN ze  złącza. 

Złącze w części przyłączeniowej wyposażone jest w rozłącznik i bezpiecznikowe wyłączniki 

instalacyjne oraz listwy zaciskowe służące do podłączenia przewodów

3. Tablica rozdzielcza
Tablice główną TG rozdzielni budynku wykonać w obudowie np firmy „Legrand” lub „ABB- 

Stiebel&Jonh”  typu  C z drzwiczkami  IP41.  W tablicy  na  wewnętrznej  stronie  drzwiczek 

umieścić za foliowany schemat  i opis poszczególnych obwodów elektrycznych.  Opis tablic 

ma być trwały, przejrzysty i estetyczny. 



4. Instalacje elektryczne
Obwody oświetleniowe zasilić  przewodami YDY 3x1,5 mm2, a obwody gniazd przewodami 

YDY  3x2,5  mm2.  Instalację  zabezpieczyć  wyłącznikami  instalacyjnymi 

i różnicowoprądowymi umieszczonymi w rozdzielni. Przewody układać: 

- w rurach

- korytach, kanałach, listwach instalacyjnych winidurowych

- bezpośrednio pod tynkiem wg. tras prostych

- na powierzchniach palnych i w pomieszczeniach wilgotnych stosować osprzęt hermetyczny 

dostosowany do montażu w tych warunkach 

- ponadto należy stosować przewody YDY o napięciu izolacji do 750V 

- projektowany osprzęt montować zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami

- na zewnątrz budynku przewody i kable układać w ziemi w rurach Arota

Instalacje  układać  zgodnie  z  PN-76/E-05125,  PN-ICE-60364  oraz  rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać warunki budynku i ich usytuowanie (w części dotyczącej instalacji 

elektrycznej) - Dz. U. 02.75.690. 

Wejście kabla do budynku oraz przejście przez wewnętrzne ściany i stropy zabezpieczyć od 

uszkodzeń mechanicznych za pomocą rur osłonowych.

Osprzęt instalować na wysokości od podłogi:

- gniazda 40 cm (łazienka, pomieszczenia wilgotne 80 cm)

- łączniki 140 cm

W łazienkach, pomieszczeniach wilgotnych i na zewnątrz stosować osprzęt hermetyczny (co 

najmniej IP44), w pozostałych miejscach zwykły.  Wentylacja wyciągowa w projektowanych 

sanitariatach sprzężona z wyłącznikami światła.

Instalacje w łazienkach należy wykonać bez puszek rozgałęźnych, a osprzęt elektryczny 

lokalizować tak, aby w odległości 60 cm od obrysu zewnętrznego wanny (brodzika) nie 

znajdowało się żadne urządzenia elektryczne. W projekcie nie podano konkretnych typów 

zastosowanego osprzętu, a jedynie  charakter. Dobór pozostawia się  inwestorowi.  Instalacje 

rozprowadzić po wykonaniu instalacji sanitarnych.

5. Pomiar energii elektrycznej.
Bezpośredni układu do pomiaru energii elektrycznej.



6. Ochrona przed porażeniem elektrycznym.
Ochronę  podstawową  stanowić  będzie  izolacja  robocza  przewodów,  osprzętu  i  urządzeń 

elektrycznych.  Jako  ochronę  dodatkową  przed  dotykiem  pośrednim  będzie  szybkie 

samoczynne  wyłączenie  zasilania  realizowane  przez  wyłączniki  instalacyjne 

różnicowoprądowe (czułymi na prąd różnicowy sinusoidalny i pulsujący TYP A, o wartości 

30 mA) oraz bezpieczniki w układzie TN-S z czasem wyłączania nie dłuższym niż 0,05 sek. 

W trakcie prac potwierdzić układ pracy sieci. Przewiduję się montaż ochronników klasy B+C 

typu DEHNventil w rozdzielnicy.  Ponadto bieguny PE w rozdzielniach uziemić  do R≤10Ω 

oraz połączyć z szyną wyrównawczą budynku GSU (płaskownik- bednarka FeZn25x4mm).

Zastosować także ekwipotencjalizacje  obiektu,  poprzez połączenie  wszystkich metalowych 

części urządzeń i instalacji (np. maszt antenowy TV) z główną szyną wyrównawczą budynku. 

Główną  szynę  wyrównawczą  połączyć  także  ze  zbrojeniem  budynku,  oraz 

z projektowanym uziemieniem promieniowym.

Ochronę przeciwporażeniową wykonać z Polskimi Normami:

1. PN-IEC  60364-4-41  Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Zakres, 

podmiot  i  wymagania  podstawowe.  Ochrona  zapewniająca  bezpieczeństwo. 

Ochrona przeciwporażeniowa.

2. PN-IEC  60364-4-43  Ochrona  zapewniająca  bezpieczeństwo.  Ochrona  przed 

prądem przetężeniowym

3.  PN-ICE  60364-5-54  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.  Uziemienie 

i przewody ochronne

Zgodnie  z  normą  PN-86/E-5003  „Zewnętrzna  i  wewnętrzna  ochrona  odgromowa 

obiektów budowlanych” oraz normą PN-93/E-5009/443 „Ochrona przeciwprzepięciowa 

w instalacjach i budynkach” (PN-ICE 60364-4-443), a także PN-ICE 60364-4-442, PN-

ICE 61643-1, należy zastosować w tablicy rozdzielczej TG ochronę przeciwprzepięciową 

klasy B+C, w postaci ochronników (poziom ochrony Up=2,5kV). Należy zwrócić uwagę 

na max. 0,5 m długości przewodów odprowadzających potencjał od ochronnika do szyny 

PE.

Przeprowadzana, zgodnie z PN:

PN-E-05003/01 „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne”

PN-IEC 61024-1:2001 „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne”

PN-IEC 61024-1-1:2001 „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych”.(Część 1/1 i Przewodnik A).

PN-IEC 61024-1-2:2001 „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.



Projektowanie,  budowa,  utrzymanie  i  inspekcja  urządzenia  piorunochronnego”.(Część  1/2 

i przewodnik B).

PN-IEC 61312-1:2001 „Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady 

ogólne”

7. Obliczenia

Zabezpieczenie linii zasilającej Ib = 25A i kabel typu YKY 5x10 mm2.

8. Uwagi końcowe.
Po  zrealizowaniu  przedmiotu  niniejszego  opracowania  należy  wykonać  i  załączyć  do 

protokołu odbioru robót elektrycznych pomiary:

- rezystancji izolacji kabli i przewodów 

- ochronne instalacje elektryczne (skuteczność działania ochrony przez szybkie samoczynne 

wyłączenie  zasilania,  jak  również  badanie  działania  wyłączników  ochronnych 

różnicowoprądowych)

- rezystancji uziemiania 

Stosować  wyłącznie  wyroby  posiadające  stosowne  atesty  i  certyfikaty  upoważniające  do 

użycia w budownictwie. 

Inne instalacje jak telefoniczna, sieciowa itp. pozostają w gestii inwestora i mogą być zawarte 

w innym opracowaniu. 

 Pz (kW) wsp. Psz (kW)
- obwody oświetleniowe 4 0,7 3
- obwody gniazd wtykowych 6 0,7 4
- obwody 3- fazy 4 1 4
- rezerwa
- rezerwa
- rezerwa
- rezerwa

RAZEM 14 11



Stwierdzam, żę zgodnie z art. 20 ust.  4 Prawa  Budowlanego z dnia 7 lipca 1994r.(Dz. U.  

z 2000r.  nr.  106,  poz.  1126  z  późniejszymi  zmianami)  obiekt  budowlany  zaprojektowany  

został  zgodnie  ze  sztuką  budowlaną,  aktualnie  obowiązującymi  przepisami  i  Polskimi 

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.  Projekt jest kompletny z punktu widzenia celu 

jakiemu ma służyć.

Projektował:                                                                               Sprawdził:

inż. Dariusz Kubat                                                                      inż. Piotr Gralewski

  



                                        

INFORMACJA
DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY

ZDROWIA

Lokalizacja :

Kowala nr dz. 2041; obr. 0012 Kowala;

gmina Kowala; woj. mazowieckie

INWESTOR:
Gmina Kowala
Kowala 105A

26-624 Kowala

 Projektował:  inż. Dariusz Kubat
                      Upr. GP.II-63/27/75

Radom dn., XI.2016



INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
1. Podstawa prawna
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst ujednolicony,  Dz.U.2003r nr 2016 
z późn. Zm.
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia  23 czerwca  2003r.  w sprawie  dotyczącej 
bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  (Dz.U. 
2003r. Nr 120 poz.1126)
 2.Zakres robót przewidzianych dla całego wykonania instalacji.
 Zakres robót przewidzianych doi realizacji w związku z wykonaniem sieci i instalacji 
elektrycznych,  oraz charakterystyka zastosowanych materiałów budowlanych określony jest 
w projekcie budowlanym.
3.Przewidywane  zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.
Zagrożenie  bezpieczeństwa  i  zdrowia  ludzi  mogą  wystąpić  w  trakcie  robót  budowlanych 
w następstwie:

- upadku z wysokości powyżej 5m, uderzenia ciężkimi przedmiotami
-porażenia prądem

-urazów związanych  z obsługą  elektronarzędzi  i  posługiwaniem  się  prostymi  narzędziami 
ręcznymi

-urazów związanych z lutowaniem
- uszkodzenia słuchu związane z obsługą urządzeń emitujących hałas
4.  Wskazanie  sposobu  prowadzenia  instruktażu  pracowników  przed  przystąpieniem  do 
realizacji  robót szczególnie niebezpiecznych.

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót szczególnie niebezpiecznych kierownik 
budowy lub osoba przez niego upoważniona powinna przeprowadzić instruktaż pracowników, 
wskazując   przedmiot  zagrożenia  i  środki,  jakie  należy  przedsięwziąć  w  celu  uniknięcia 
danego zagrożenia.

Ponadto instruktaż powinien obejmować następujące zagrożenia:
-zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia

-  konieczność  stosowania  środków  ochrony  indywidualnej  (odzież  ochronna,  rękawice 
ochronne, kaski ochronne)
- zasady prowadzenia prac szczególnie niebezpiecznych
-  konieczność  wydzielenia  i  oznaczenia  stref  szczególnie  niebezpiecznych   zapewnienie 
sprawnej komunikacji
Z  instruktażu  należy  sporządzić  notatkę  podpisaną  p[rzez  instruowanych  pracowników 
i dołączyć ją do dziennika budowy.
5. Wskazanie środków zapobiegających niebezpieczeństwa.
W  celu  zapobieżenia  niebezpieczeństwa  wynikającym  z  wykonania  robót  budowlanych 
w strefach  szczególnego  zagrożenia  zdrowia  lub  w  ich  sąsiedztwie  w  tym  zapewnienia 
bezpiecznej i sprawnej komunikacji,  umożliwiającej szybką ewakuację na wypadek pożaru, 
awarii i innych zagrożeń, należy:
- wydzielić i oznakować strefy szczególnego zagrożenia
- zabezpieczyć strefy komunikacyjne przed spadającymi przedmiotami
- zapewnić bezpośredni nadzór nad pracami szczególnie niebezpiecznymi
- stosować środki ochrony indywidualnej
-zapewnić dostępność dróg dojazdowych
- zapewnić sprzęt pomiarowy
- kontrolować właściwe stosowanie sprzętu budowlanego

Wszystkie  zainstalowane  urządzenia  i  zastosowane  materiały  muszą  posiadać 
odpowiednie aprobaty ITB oraz atesty PZH. Urządzenia powinny być zainstalowane zgodnie 
z DTR i użytkowane zgodnie z instrukcją obsługi.



Roboty wykonywać  zgodnie  z  projektem budowlano-wykonawczym pod nadzorem 
uprawnionej  osoby,  przestrzegając  „  warunków technicznych  wykonania  i  odbioru  robót 
budowlano-montażowych” oraz obowiązujących norm i przepisów prawa budowlanego.

Opracował:  inż. Dariusz Kubat
                      Upr. GP.II-63/27/75



PRZYKŁADOWY SPOSÓB  WYKONANIA POŁĄCZEŃ 

WYRÓWNAWCZYCH



PRZYKŁADOWY SPOSÓB WYKONANIA UZIOMU 

PROMIENIOWEGO 
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PROJEKT BUDOWLANY 

INSTALACJI SANITARNYCH

dla budynku szatni sportowej zlokalizowanej w miejscowości 
Kowala dz. nr ewid. 2041 obręb 0012 Kowala

gm. Kowala, woj. mazowieckie

SPIS  TREŚCI do PROJEKTU  BUDOWLANEGO

1. Instalacja wodno-kanalizacyjna i wybieralny zbiornik ścieków
2. Instalacja centralnego ogrzewania i kotłownia na paliwo stałe
3. Instalacja wentylacji mechanicznej



1. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA 
i WYBIERALNY ZBIORNIK ŚCIEKÓW o POJ. 7,5 m  3  

Projekt  zawiera :

I.  OPIS  TECHNICZNY

1.     Przedmiot i zakres opracowania
 2.     Podstawa opracowania

3.  Opis instalacji wodociągowej
4. Opis instalacji kanalizacji sanitarnej
5. Wybieralny zbiornik ścieków
6. Obliczenia instalacji wodno-kanalizacyjnej
7.    Uwagi wykonawczo – eksploatacyjne

II.  RYSUNKI

1. Sytuacja rys. nr 1S
2. Rzut parteru rys. nr 2S
3. Rzut poddasza rys. nr 3S
4. Rzut dachu rys. nr 4S
5. Wybieralny zbiornik ścieków rys. nr 5S

 



I. OPIS  TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wodno-kanalizacyjnej wraz z wybieralnym 
zbiornikiem ścieków dla szatni sportowej, zlokalizowanej w miejscowości Kowala, dz. nr ewid. 2041 
obręb 0012 Kowala, gm. Kowala, woj. mazowieckie
Zakres opracowania obejmuje:
- instalację zimnej, ciepłej wody i cyrkulacji
- instalację kanalizacji sanitarnej 
- wybieralny zbiornik ścieków

2. Podstawa  opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:
 a) umowa z Inwestorem
 b) warunki techniczne przyłącza wodociągowego     
 c) projekt budowlany architektoniczno-konstrukcyjny budynku 
 d) obowiązujące przepisy i normy dotyczące projektowania i wykonawstwa instalacji sanitarnych 
      i sieci zewnętrznych. COBRTI "Instal " W-wa
 e) warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. SGGiK W-wa
 f) warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
     Sieci sanitarne i przemysłowe, W-wa
 g) aktualne katalogi branżowe

3. Opis instalacji wodociągowej

3.1. Opis instalacji wody zimnej
Zaopatrzenie w wodę wodociągową z przyłącza wodociągowego wg odrębnego opracowania. 
Instalacja wody zimnej doprowadza wodę do węzłów sanitarnych, natrysków, pomieszczeń: socjalnego,
gospodarczego i kotłowni na paliwo stałe, wyposażonych w: zlew, umywalki, urządzenia płuczące w.c., 
natryski oraz zawór ze złączką do węża. Przewody wody zimnej zaprojektowano z rur polietylenowych 
warstwowych PE-RT/AL/PE-HD. Przewody rozprowadzać po wierzchu ścian i w bruzdach ściennych. 
Przewody mocować do ścian przy użyciu opasek zaciskowych z wkładką gumową. Przewody 
wodociągowe prowadzone po wierzchu ścian obudowywać płytami gipsowo-kartonowymi na stelażu 
systemowym. W miejscach montażu zaworów odcinających w obudowach montować drzwiczki 
rewizyjne. Uzbrojenie rurociągów wody zimnej stanowią zawory odcinające kulowe, baterie 
zlewozmywakowe i umywalkowe. Przewody wody zimnej izolować izolacją termiczną grub. min.20 mm. 
Wykonaną instalację wody zimnej poddać płukaniu, dezynfekcji oraz próbie ciśnieniowej na 10 bar. 
Przewody instalacji należy napełnić wodą, podnieść ciśnienie do min. 0,9 MPa , utrzymywać to ciśnienie 
przez 20 min. i obserwować przewody i armaturę. Po dokonanej próbie ciśnieniowej przeprowadzić 
dezynfekcję instalacji wodociągowej roztworem podchlorynu sodu w ilości 250 mg/l. Tak wypełniony 
rurociąg należy pozostawić na okres 48 h, po czym przepłukać go czystą wodą z prędkością  ≥ 1 m/s 
pod nadzorem eksploatatora sieci wodociągowej.
3.2. Opis instalacji wody ciepłej i cyrkulacji



Instalacja ciepłej wody z pojemnościowego podgrzewacza ciepłej wody zlokalizowanego w pom. 
kotłowni na paliwo stałe. Instalacja wody ciepłej doprowadza wodę do węzłów sanitarnych, natrysków, 
pomieszczeń: socjalnego, gospodarczego i kotłowni na paliwo stałe, wyposażonych w: zlew, umywalki 
i natryski. Przewody wody ciepłej i cyrkulacji zaprojektowano z rur polietylenowych warstwowych PE-
RT/AL/PE-HD. Przewody rozprowadzać po wierzchu ścian i w bruzdach ściennych. Przewody mocować 
do ścian przy użyciu opasek zaciskowych z wkładką gumową. Przewody wodociągowe prowadzone po 
wierzchu ścian obudowywać płytami gipsowo-kartonowymi na stelażu systemowym. 
Przewody wody ciepłej i cyrkulacji prowadzić równolegle do instalacji wody zimnej. Uzbrojenie 
rurociągów wody ciepłej stanowią zawory odcinające kulowe. Uzbrojenie przewodów wody cyrkulacyjnej 
stanowią zawory cyrkulacyjne termostatyczne z funkcją dezynfekcji. Przewody wody ciepłej i 
cyrkulacyjnej izolować izolacją termiczną grub. min.20 mm. Wykonaną instalację ciepłej wody 
i cyrkulacji należy poddać płukaniu, dezynfekcji oraz próbie hydraulicznej. Ciśnienie próbne winno 
wynosić 10 bar. Przewody instalacji należy napełnić wodą, podnieść ciśnienie do min. 0,9 MPa , 
utrzymywać to ciśnienie  przez 20 min. i obserwować przewody i armaturę. Badanie dla instalacji ciepłej 
wody i cyrkulacji należy wykonać dwukrotnie , raz napełniając zimną wodą, drugi raz wodą 
o temperaturze 600C. Po dokonanej próbie ciśnieniowej przeprowadzić dezynfekcję instalacji 
wodociągowej roztworem podchlorynu sodu w ilości 250 mg/l. Tak wypełniony rurociąg należy 
pozostawić na okres 48 h, po czym przepłukać go czystą wodą z prędkością  ≥ 1 m/s pod nadzorem 
eksploatatora sieci wodociągowej.

4. Opis instalacji kanalizacji sanitarnej

4.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej wewnętrznej
Odprowadzenie ścieków z budynku do projektowanej zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej 
i wybieralnego zbiornika ścieków. Kanalizację sanitarną zaprojektowano z rur kanalizacyjnych, 
kielichowych PVC. Kanalizacja sanitarna odprowadza ścieki ze wszystkich zaprojektowanych przyborów 
i urządzeń w węzłach sanitarnych, natryskach, pomieszczeniu socjalnym, gospodarczym i kotłowni na 
paliwo stałe. Główne poziomy instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzić pod posadzką parteru.
Piony kanalizacyjne prowadzić po wierzchu ścian, w obudowie z płyt gipsowo-kartonowych na stelażu 
systemowym. Piony i "lokalówki" mocować do przegród przy użyciu opasek z wkładką gumową. 
Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowią rewizje na pionach i wywiewki kanalizacyjne wyprowadzone 
ponad dach budynku. W kotłowni na paliwo stałe zaprojektowano wpust podłogowy dn100mm, 
studzienkę betonową schładzającą dn600mm, H=1,0m oraz pompę zanurzeniową do wody brudnej.
Wyposażenie budynku w urządzenia sanitarne:
-umywalka - szt.   8
-miska ustępowa kompaktowa z płuczką - szt.   5
-natrysk - szt.   14
-zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem lub zlew jednokomorowy - szt.   2
-wpust podłogowy PVC dn50 z blokadą zapachową - szt.   12
-wpust podłogowy PVC dn110 z blokadą zapachową - szt.   1
-zawór ze złączką do węża ø15 mm - szt.   1
Przejście przewodu kanalizacyjnego przez przegrody konstrukcyjne ( ściany, ławy fundamentowe) 
wykonać w rurach ochronnych, stalowych dn200.



4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej zewnętrznej
Przykanalik kanalizacji sanitarnej wykonać z rur DN160mm PVC-U wg PN-EN 1401 łączonych  na 
uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur. Kształtki do kanalizacji z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 
4435:1991. Piasek na podsypkę i obsypkę rur oraz studzienek wg PN-87/B-01100 .
Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej zewnętrznej stanowi projektowana studzienki rewizyjna betonowa 
dn1000mm. Należy ustalić i oznakować skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym. Rury układać w wykopie liniowym o ścianach pionowych na ławie piaskowej, którą należy 
zagęścić  i wyprofilować zgodnie z rzędnymi. Dno wykopu powinno być pozbawione grud i kamieni.
Urobek z wykopów składować w odległości ok. 1,0 m od krawędzi wykopu.
Wykopy powinny być odpowiednio oznakowane i zabezpieczone.
W  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  nie wolno dopuścić do naruszenia  rodzimego podłoża 
w dnie wykopu ( rozluźnienie, rozmoczenie, zamarznięcie ). Grunt naruszony należy usunąć z dna 
wykopu zastępując go wykonaniem podłoża wzmocnionego w postaci zagęszczonej ławy piaskowej o 
grubości  po zagęszczeniu co najmniej 20 cm. Podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować 
w miarę układania kolejnych odcinków rurociągu. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do 
podłoża na całej swej długości na co najmniej ¼ obwodu. Niedopuszczalne jest podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni  lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociągu.
Należy  zwrócić  uwagę  na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem się podczas obsypywania  
i zagęszczania. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi bezpośrednio na rurę. 
Dla zapewnienia całkowitej stabilizacji konieczne jest zadbanie o to, aby materiał osypki szczelnie 
wypełniał przestrzeń pod rurą. Po wykonaniu obsypki  należy dopiero przystąpić do wypełnienia 
pozostałego wykopu. Zasypka powinna być wykonana z takiego materiału i w taki sposób, aby spełniała 
wymagania struktury nad rurociągiem. Do wypełnienia wykopu użyć piasku.
Po  ułożeniu kanałów i  wykonaniu obsypki (bez złączy), wykonać próbę na eksfiltrację. Wykonać ją 
należy wodą o ciśnieniu  grawitacyjnym.  Napełnienie kanału  dokonywać od studzienki dolnej. Próbę 
wykonywać odcinkami długości 50 m. Ciśnienie do 3 m sł. w. Czas trwania próby minimum 15 minut.
Po sprawdzeniu złączy, zabezpieczyć je obsypką z piasku odpowiednio zagęszczoną.
W miejscach, gdzie poziom wody gruntowej może wystąpić powyżej rzędnej ułożenia kanału należy 
przeprowadzić próbę na infiltrację. Wykonać ją dla całkowicie wykonanego odcinka sieci. Po całkowitym 
zasypaniu wykopu, należy wykonać próbę na deformację przekroju poprzecznego przewodu.

5.  Wybieralny zbiornik ścieków

Dobór zbiornika ścieków
W rozwiązaniu podziemnego żelbetowego zbiornika bezodpływowego pojemności 7,5 m3 uwzględniono:
- dobrano zbiornik ścieków wybieralny bezodpływowy
- możliwość obciążenia obiektu pojazdami ciężkimi przyjmując nacisk koła równy 5000 kg.
- maksymalny poziom wody gruntowej 0,8 m poniżej terenu
- przyjęto osadnik żelbetowy 1-komorowy o poj. użytkowej 5,0 m3 i wymiarach netto 2,10x2,10x1,75m
-zagłębienie całkowite zbiornika ok.3,50 m. Częstotliwość opróżniania co 14 dni.
- wywożenie ścieków taborem o pojemności min.5 m3

Instrukcja obsługi
*Częstotliwość opróżniania zbiornika uzależniona jest od ilości zużycia wody przez użytkownika. 



Prawidłowy cykl opróżniania zbiornika należy ustalić po pierwszym okresie eksploatacji.
*Zejść do zbiornika można wyłącznie w przypadku konieczności wykonania prac remontowych. Należy 
wówczas opróżnić zbiornik, zdjąć pokrywy włazów oraz dokładanie zwentylować jego wnętrze. Po 
stwierdzeniu, że w zbiorniku nie ma gazów, można podjąć czynności remontowe zachowując jednak 
maksymalną ostrożność. W pomieszczeniach zbiornika nie wolno palić papierosów, a osobę znajdującą 
się wewnątrz, należy ubezpieczyć przez drugą osobę znajdującą się na zewnątrz. Do oświetlenia 
wnętrza można używać lamp elektrycznych o maksymalnym napięciu do 24 V.
Rozwiązanie konstrukcyjne
W rozwiązaniu technicznym uwzględniono następujące materiały:
- beton szczelny B30 wodoszczelny W8
Posadowienie zbiorników należy wykonać:
- w gruntach ziarnistych suchych i wilgotnych bezpośrednio na gruncie, a w gruntach spoistych na  
  podsypce z piasku grubości 10 cm
- w gruntach mokrych na podłożu betonowym ułożonym na warstwie filtracyjnej, zaprojektowanej przy 
  adaptacji niniejszego projektu
- w gruntach skalistych na 10 - cm warstwie wyrównawczej z piasku
Kolejność wykonania robót:
*W gruntach nawodnionych należy:
- wykonać wykop z jednoczesnym obniżeniem zwierciadła wody gruntowej
- wykonać warstwę filtracyjną
- wykonać podłoże betonowe z zatarciem na ostro
- wykonać izolację płyty dennej z dwóch warstw papy asfaltowej na lepiku
- wykonać warstwę ochronną izolacji 
- wykonać płytę denną i ściany zbiornika
- wykonać izolację pionową ścian od zewnątrz i wewnątrz oraz dna przez powlekanie lepikiem na zimno 
+ 2 x lepik bez wypełniacza na gorąco
- zasypać zbiornik do poziomu płyty górnej i przerwać pompowanie wody
- wykonać strop z płyt prefabrykowanych 
- wykonać kominki i osadzić włazy 
- wykonać spadki na płycie górnej z zaprawy cementowej 
- wykonać izolacje stropu i kominków 
- uzupełnić zasypkę 
*W gruntach suchych i wilgotnych
 Kolejność wykonania robót jak dla gruntów nawadnianych, lecz bez pompowania wody.
*Kominki włazowe
 W przypadku braku kręgów redukcyjnych, kominki można wykonać murowane, grubości 12 cm, z cegły 
 cementowej na zaprawie cementowej
*Zabezpieczenie antykorozyjne
W środowisku nieagresywnym i stało-agresywnym beton szczelny jest zabezpieczeniemm 
wystarczającym. Dodatkowo zabezpieczenie stanowi izolacja ścian. 
Dla środowiska gruntowo - wodnego agresywnego oraz w przypadku gromadzenia ścieków 
przemysłowych, należy zaprojektować izolację w ramach adaptacji projektu.
Lokalizacja zbiornika na działce
Zbiornik może być zlokalizowany w odległości co najmniej:
- od studni - 15 m, licząc od najbliższej krawędzi



- od drogi publicznej i granicy nieruchomości - 7,5 m 
- od otworów z pom. przeznaczonych na stały pobyt ludzi - 15 m 
- zbiornik może być zlokalizowany na granicy z sąsiadem jeśli, u sąsiada będzie taki sam zbiornik 
Powyższe odległości mogą być zmniejszone po uzyskaniu zgody organów Państwowej Inspekcji 
Sanitarnej.                

6. Obliczenia instalacji wodno-kanalizacyjnej

6.  1. Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele gospodarcze     
Ilość wody na cele gospodarcze obliczono na podstawie PN-92/B-01706 przyjmując następujące 
założenia:
- przepływ obliczeniowy przy normatywnym wypływie z punktów czerpalnych wg wzoru
  q = 0,682 x ( Σqn )0,45 - 0,14
- normatywny wypływ z punktu czerpalnego:
* w.c.    - qn = 0,13 dm3/s - szt.  5 = 0,65
* natrysk    - qn = 0,30 dm3/s - szt.  14 = 4,20
* umywalka    - qn = 0,14 dm3/s - szt.  8 = 1,12
* zlew lub zlewozmywak - qn = 0,14 dm3/s - szt.  2 = 0,28
* zawór ze złączką                         - q  n = 0,15 dm  3  /s        - szt.  1       = 0,15  

Σqn = = 6,40
qw = 0,682 x ( 6,40 )0,45 - 0,14 = 1,57 dm  3  /s  
6.2. Dobór wodomierza
Przepływ obliczeniowy dla doboru wodomierza przyjęto q=2 x 1,57=3,14 dm3/s =11,30 m  3  /h  . 
Dla w/w przepływu dobrano wodomierz skrzydełkowy typ WM10-32, Q4= 12,5 m3/h, 
Qmin= 0,063 m3/h, Qrozruchu= 21 dm3/h=0,006 dm3/s
6.3. Przepływ obliczeniowy ścieków
Zgodnie z PN - 92/B - 01707 wg wzoru q = k ( qn)0,5 przyjęto: 
* umywalka - szt. 8    x  0,5 = 4,00
* miska w.c. kompaktowe - szt. 5    x  2,5 =12,50
* zlewy - szt. 2    x  0,5 = 1,00
* natrysk - szt. 14  x  1,0 =14,00
* wpusty podłogowe PP   dn  100  - szt. 1    x  2,0      = 2,00  
                                  qn       =  33,50
q s = 0,7 x ( 33,50 )0,5 = 4,05 dm  3  /s  
Dobrano 1 przykanalik dn160mm o wypełnieniu 40% doprowadzony do zbiornika ścieków.
6.4. Rzeczywista ilość ścieków sanitarnych
- Max. ilość ludzi przebywających w obiekcie = 22
- Średnie dobowe zapotrzebowanie wody na 1 człowieka = 66 dm3/dobę
- Średnia dobowa ilość ścieków 66 x 22 = 1452 dm3/d = 1,45 m3/d
- Maksymalna dobowa ilość ścieków 1,45 x 1,1 = = 1,60 m3/d

6.5. Dobór bezodpływowego zbiornika ścieków
Vzb.

 = 1,03 x G max.d. x ilość dni x wsp. zmn. = 1,03 x 1,60 x 7 x 0,65 = 7,50 m3 

Zaprojektowano osadnik monolityczny 1-komorowy o poj. użytkowej 7,50 m3 i wymiarach netto  



2,10 x 2,10 x 1,75 m. Zagłębienie całkowite zbiornika 3,50 m.
Przyjęto częstotliwość opróżniania co 7 dni (1 tydzień).

7. Uwagi wykonawczo – eksploatacyjne

-Przy wykonywaniu robót budowlano-instalacyjnych bezwzględnie zachować przepisy BHP
-Całość robót należy wykonać zgodnie z: 
*Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 75/2002 ze 
zmianami z 17.07.2015 poz.1422
*„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II - Roboty   
instalacyjne” i instrukcją montażu dostarczona przez producenta rur
-Izolacje przewodów wykonać z materiałów typ NRO
-Przed oddaniem do eksploatacji instalację należy dokładnie wyregulować po kilku dniach pracy  
-Rurociągi przechodzące przez ściany prowadzić w tulejach ochronnych,
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I. OPIS  TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany centralnego ogrzewania wraz z kotłownią na paliwo 
stałe dla szatni sportowej, zlokalizowanej w miejscowości Kowala, dz. nr ewid. 2041 obręb 0012 
Kowala, gm. Kowala, woj. mazowieckie
Zakres opracowania obejmuje:
- instalację centralnego ogrzewania
- instalację technologiczną kotłowni gazowej 

2. Podstawa  opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:
 a) umowa z Inwestorem
 b) warunki techniczne przyłącza wodociągowego     
 c) projekt budowlany architektoniczno-konstrukcyjny budynku 
 d) obowiązujące przepisy i normy dotyczące projektowania i wykonawstwa instalacji sanitarnych 
      i sieci zewnętrznych. COBRTI "Instal " W-wa
 e) warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. SGGiK W-wa
 f) warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
     Sieci sanitarne i przemysłowe, W-wa
 g) aktualne katalogi branżowe

3. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Zaopatrzenie budynku w ciepło na potrzeby c.o. z proj. kotłowni na paliwo stałe, zlokalizowanej 
w przyziemiu.  Zapotrzebowanie ciepła dla budynku obliczono wg PN/B-03406 z uwzględnieniem ilości 
powietrza świeżego w następujących ilościach:
- pom. przeznaczone do pobytu ludzi - 30 m3/h x 1 osoba
- szatnie - 5,0 wymian/h
- natryski - 15,0 wymian/h
- korytarze - 1,0 wymiana/h
- pom. magazynowe i porządkowe - 0,5 wymiany/h lub 25 m3/h
- pom. w.c. z sedesem - 50 m3/h
- pom. w.c. z pisuarem - 25 m3/h
Nawiew powietrza do pomieszczeń poprzez 2 centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepła. 
Temperatura obliczeniowa zewnętrzna -20oC. Czynnik grzewczy - woda o parametrach 75o/55oC. 
Temperatura obliczeniowa wewnętrzna wg par.134 warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690 ze zmianami z 17.07.2015 poz.1422)
Instalacja c.o. z rozdziałem dolnym, system zamknięty. Odpowietrzenie pionów miejscowe.
Zapotrzebowanie ciepła na cele centralnego ogrzewania 12 479 W
Zapotrzebowanie ciepła na cele ciepłej wody  25 600 W
Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. 2500 daPa
3.1. Roboty montażowe



Przewody centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur polietylenowych warstwowych 
PE-RT/AL/PE-HD, łączonych przy użyciu złączek zaprasowywanych, zaciskanych lub skręcanych. 
Przejścia przewodów przez ściany w tulejach. Instalacja z rozdziałem dolnym. Punkty stałe i przesuwne 
mocowane do ścian. Główne poziomy c.o. i poziomy zasilające grzejniki prowadzić w warstwach 
posadzkowych. Grzejniki stalowe płytowe zasilane od dołu. Grzejniki mocowane do ścian.
Grzejniki wyposażone w głowice zaworowe termostatyczne oraz głowice termostatyczne 
wandaloodporne. Podejścia do grzejników wyposażone w garnitury przyłączne z odcięciem i spustem. 
Odpowietrzenie instalacji przez automatyczne odpowietrzniki pływakowe zlokalizowane na pionach c.o. oraz 
ręczne zawory odpowietrzające zlokalizowane przy grzejnikach.
Regulacja instalacji :
-temperatura czynnika grzejnego zależna od temperatury zewnętrznej i temperatury 
w pomieszczeniach,  regulowana grzejnikowymi głowicami termostatycznymi
-ciśnienie czynnika grzejnego zależne od nastaw zaworów grzejnikowych termostatycznych
Próba ciśnieniowa instalacji c.o., na zimno (bez grzejników i kotła) - 6 barów.
Próba ciśnieniowa instalacji c.o., na gorąco (bez kotła) - 4 bary.
Próba ciśnieniowa kotła, na gorąco – 1,5 bara.
Poziomy c.o. prowadzić w otulinach izolacyjnych typu „peszel”.

4.  Opis instalacji technologicznej projektowanej kotłowni

4.1. Pomieszczenie kotłowni
Kotłownia zlokalizowana w przyziemiu budynku. Ściany i stropy o odporności ogniowej 60min. 
4.2. Kocioł i podgrzewacz c.w.
Zaprojektowano 1 kocioł stalowy wodny mocy 29 kW i sprawności 88%. Kocioł przystosowany do 
spalania paliwa typ pellet 6-8 mm o max. wilgotności 10% oraz pracy w układzie zamkniętym. 
Kocioł wyposażony w:
- turbulator spalin zmniejszający temperaturę spalin na wylocie z kotła
- palnik
- moduł sterujący pracą palnika
- zasobnik opału
- zawór bezpieczeństwa
- czujnik temperatury podajnika
- czujnik temperatury spalin
- sterownik pracy kotła
Zaprojektowano, współpracujący z kotłem stojący podgrzewacz c.w. V=400 dm3. 
4.3. Instalacja technologiczna kotłowni
Zabezpieczenie układu grzewczego c.o. i c.w.u. stanowi naczynie wzbiorcze zamknięte typ N 
oraz membranowy zawór bezpieczeństwa typ 1915. Max. ciśnienie pracy instalacji c.o. – 1,5 bara.
Zabezpieczenie układu c.w.u. stanowi naczynie wzbiorcze zamknięte typ DD oraz membranowy 
zawór bezpieczeństwa typ 2115.
Obieg czynnika grzewczego zapewniają:
- 1 pompa obiegowa c.o.
- 1 pompa ładująca zbiornik c.w.
Rurociągi technologiczne w kotłowni wykonać z rur stalowych cienkościennych, ocynkowanych, 
łączonych przez zacisk, prowadzone pod stropem kotłowni. Jako armaturę odcinającą instalacji 



grzewczej zaprojektowano zawory kulowe o połączeniach gwintowanych, na temp. t=110oC 
i ciśnienie p = 0,6 MPa. Pozostałą armaturę stanowią: zawory zwrotne o połączeniach gwintowanych, 
na ciśnienie p = 0,6 MPa, odpowietrzniki automatyczne i kurki spustowe kulowe. 
4.4. Roboty izolacyjne w kotłowni
Poziomy c.o. i c.w. izolować termicznie otulinami termicznymi typ NRO grub. min.25 mm.
4.5. Odprowadzenie spalin i wentylacja kotłowni
Spaliny z kotła odprowadzane będą projektowanym przewodem dymowym murowanym 
z wkładem ceramicznym. Komin o śr. 240 mm i o wys. min. 9 m. Wentylację nawiewną kotłowni 
zapewniać będzie przewód wentylacyjny z blachy stalowej, "Z"-owy o wym. 200 x 150 mm 
usytuowany przy ścianie zewnętrznej na wys.2 m nad terenem, oraz przy ścianie wewnętrznej na 
wys.0,3 m nad posadzką kotłowni. 
Wentylację wywiewną kotłowni zapewnia projektowany murowany kanał wentylacyjny.
Przewody - spalinowy i wywiewny dla pomieszczenia kotłowni - należy, przed uruchomieniem 
kotłowni, sprawdzić pod względem ich drożności i potwierdzić to protokołem kominiarskim.

5. Obliczenia

5.1. Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb centralnego ogrzewania
Zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. (wg obliczeń strat ciepła) Qc.o. =   12 479 W
5.2. Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb ciepłej wody
Ilość osób korzystających z natrysków                        - 22 osób
Zużycie wody ciepłej przez 1 osobę w ciągu 1 doby                         - 33 dm3/d x osoba
Ogólna ilość ciepłej wody zużytej w ciągu 1 doby                             - 22 x 33 = 726 dm3/d
Max. ilość ciepłej wody zużytej w ciągu 1 godziny                            - 726 x 3/4 = 545 dm  3  /h  
Dobrano zbiornik c.w. z wężownicą wodną o poj.400 dm3, z elektryczną grzałką 4,5 kW/400 V.
Ilość ciepłej wody produkowanej przez podgrzewacz w ciągu 1h wynosi 640 dm  3  /h   o temp.45oC.
Zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.    
Qc.w. = 400 x (60 - 5) x 1,163 = 25 600 W
5.3. Dobór kotła 
Qk=1,10 x Qc.w. = 28 200 W  
Dobrano 1 kocioł stalowy wodny o mocy 29 kW i sprawności 88%.
Kocioł może pracować w układzie zamkniętym.
Przyjęto układ zamknięty, z odpowiednim zabezpieczeniem pracy kotła zgodnie z obowiązującą 
normą PN-EN 303-5 z 17.04.2002. Kocioł przystosowany do spalania paliwa typ pellet 6-8 mm 
o wilgotności 10%. Kocioł wyposażony w turbulator spalin zmniejszający temperaturę spalin na 
wylocie z kotła, palnik, moduł sterujący pracą palnika, zasobnik opału, zawór bezpieczeństwa, 
czujnik temperatury podajnika, czujnik temperatury spalin, sterownik pracy kotła
5.4. Dobór kanału nawiewnego dla kotłowni
-ilość powietrza nawiewanego
Vn = 1,6 x 29 = 47 m3/h
Fn = Vn /vn = 47/3600 x 1,0 = 0,013 m2

Przyjęto kanał nawiewny "Z -owy" 200 x 150 mm, wentylacyjny typ AI.
5.5. Dobór kanału wywiewnego dla kotłowni
-ilość powietrza wywiewanego



Vw = 0,5 x 29 = 14,5 m3/h
Fw = Vw /vh = 14,5/3600 x 1,0 = 0,004 m2

Dobrano  kanał wywiewny murowany 0,17x0,12m o przekroju Fw = 0,020 m2

5.6. Dobór naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.
- pojemność zładu c.o. Vo = 29 x 13,5 = 390 dm3

- pojemność kotła Vk = 110 dm3

- gęstość wody dla t1 = 10oC -  = 999,6 kg/m3/h
- przyrost objętości właściwej wody przy jej podgrzaniu do tz = 70oC - w = 0,0228 dm3/kg
- pojemność użytkowa naczynia 
Vn  = 1,1 x Vo  x v x w + Vo x E x 10/1000 = 1,1x500x999,6x0,0228x0,001+500x1,0x10/1000 = 18dm3

- pojemność całkowita naczynia 
Vc = Vn x (Pmax + 0,1 / Pmax - Po) =  18 x (0,25 + 0,1 / 0,25 - 0,05) = 32 dm3 
  Przyjęto naczynie wzbiorcze ciśnieniowe NG o poj.całk. 80 dm3, ciśnienie robocze 6 barów
- średnica rury wzbiorczej  d = 0,7 √Vc = 0,7 x √80 = 7,0 mm
  Przyjęto rurę wzbiorczą dn = 20 mm (średnica króćca zasilającego naczynie wzbiorcze)
- ciśnienie wstępne naczynia wzbiorczego                        po =H/10+0,2=3,0/10+0,2=0,50 bara
- ciśnienie początkowe napełniania inst.c.o.                      pp =1,0 bara 
- max. ciśnienie pracy inst. c.o.                                          pk =1,5 bara 
- ciśnienie otwarcia zaworu bezp .                                     pzb=2,5 bara
5.7. Dobór naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.
- pojemność podgrzewacza Vsp = 400 dm3

- ciśnienie wstępne naczynia wzbiorczego   psv = 4,0 bary
- ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa pzb= 6,0 barów
- pojemność całkowita naczynia Vc = 33 dm3 
Przyjęto naczynie wzbiorcze ciśnieniowe typ DD o poj. 33 dm3, ciśnienie robocze 10 barów.
5.8. Dobór zaworu bezpieczeństwa dla podgrzewacza c.w.
Dla zabezpieczenia podgrzewacza c.w. przed wzrostem ciśnienia wody wodociągowej dobrano 
zawór bezpieczeństwa typ 2115/dn15 mm, p = 6 barów
5.9. Dobór pompy obiegowej c.o. 
Kv  = Qc.o. x w (tz - tp) x 1,163 x 1000
Kc.o.  = 12 479 x 1,0359 / 20 x 1,163 x 1000 = 0,56 m3/h
pc.o. = (25 + 3 + 2) x 1,1 = 33 kPa
Dobrano pompę obiegową c.o. elektroniczną G=3/2”, 230 V, N=0,01 kW
5.10. Dobór pompy ładującej zbiornik c.w.
Kc.w.  = 25 600 x 1,0359/ 20 x 1,163 x 1000 = 1,14 m3/h
p  = (10 + 2) x 1,1 = 14 kPa
Dobrano pompę ładującą c.w. elektroniczną G=1”, 230 V, N=0,01 kW

5.10. Dobór pompy cyrkulacyjnej



Ilość ciepłej wody wg PN-92/B-01706
- przepływ obliczeniowy przy normatywnym wypływie z punktów czerpalnych wg wzoru
  q = 0,682 x ( Σqn )0,45 - 0,14
- normatywny wypływ z punktu czerpalnego:

* umywalka    - qn = 0,07 dm3/s - szt.  8 = 0,56
* zlew - qn = 0,07 dm3/s - szt.  2 = 0,14

            * natrysk                - q  n = 0,15 dm  3  /s                      - szt.  14                        = 2,10  
     Σqn = = 2,80

qw = 0,682 x ( 2,80 )0,45 - 0,14 = 1,18 dm  3  /s  
Ilość wody cyrkulacyjnej
- ilość wody cyrkulacyjnej q cyrk. = 0,30 x 1,18 = 0,36 dm3/s = 1,30 m3/h,p = 500 daPa
Dobrano pompę cyrkulacyjną standardową bezdławicową  G 5/4”, lz=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, 
Pp=0,05 kW

6.  Uwagi wykonawczo-eksploatacyjne

-Obliczenia strat ciepła i ciśnienia obiegów c.o. wg programu komputerowego Audytor c.o, 4.0
-Obliczenia charakterystyki energetycznej wg programu komputerowego Audytor OZC 6.6. 
Całość robót wykonać zgodnie z :
- warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 75/2002 ze zmianami
z 17.07.2015 poz.1422
- warunki techniczne wykonania i odbioru kotłowni na paliwa stałe
- Prawo budowlane, Dz.U. nr 106/2000
- norma PN-EN 303-5
- materiały do projektowania kotłowni na paliwa stałe
- przepisy BHP   
-Przejścia przewodów przez przegrody budowlane oddzielające różne strefy p.poż., wykonywać 
 z uszczelnieniem ogniochronną elastyczną masą uszczelniającą, F2
-Przed oddaniem do eksploatacji instalację należy dokładnie wyregulować po kilku dniach pracy  
-Rurociągi przechodzące przez ściany prowadzić w tulejach ochronnych,
-W przypadku zmian tras przewodów należy zapewnić możliwość prawidłowego odpowietrzenia 
 i odwodnienia instalacji



3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Projekt  zawiera :

I.  OPIS  TECHNICZNY

1.     Przedmiot i zakres opracowania
 2.     Podstawa opracowania

3.  Opis instalacji wentylacji mechanicznej
4.    Uwagi wykonawczo – eksploatacyjne

II.  RYSUNKI

1. Rzut parteru rys. nr 1W
2. Rzut poddasza rys. nr 2W
3. Rzut dachu rys. nr 3W

 

I. OPIS  TECHNICZNY



1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej dla szatni 
sportowej, zlokalizowanej w miejscowości Kowala, dz. nr ewid. 2041 obręb 0012 Kowala, gm. Kowala, 
woj. mazowieckie
Zakres opracowania obejmuje:
- instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła pomieszczeń 
przeznaczonych na przebywanie ludzi
- instalację wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczeń sanitarnych

2. Podstawa  opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:
 a) umowa z Inwestorem
 b) warunki techniczne przyłącza wodociągowego     
 c) projekt budowlany architektoniczno-konstrukcyjny budynku 
 d) obowiązujące przepisy i normy dotyczące projektowania i wykonawstwa instalacji sanitarnych 
      i sieci zewnętrznych. COBRTI "Instal " W-wa
 e) warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. SGGiK W-wa
 f) warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
     Sieci sanitarne i przemysłowe, W-wa
 g) aktualne katalogi branżowe

3. Opis instalacji wentylacji mechanicznej

3.1. Określenie ilości powietrza wentylacyjnego dla pomieszczeń 
Ilość powietrza, jaką ze względów higienicznych należy odprowadzić i jednocześnie doprowadzić 
z pomieszczeń określona jest w PN 83/B-03430 „Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania 
zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania”. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy:
- Pomieszczenia przeznaczone do stałego i czasowego pobytu ludzi powinny mieć zapewniony dopływ 
co najmniej 20 m3/h powietrza zewnętrznego dla każdej przebywającej osoby.
W świetle powyższych wymagań, niezbędny strumień powietrza, jaki należy doprowadzić i usunąć 
z poszczególnych rodzajów pomieszczeń przyjęto na poziomie:
- pom. przeznaczone do pobytu ludzi - 30 m3/h x 1 osoba
- szatnie - 5,0 wymian/h
- natryski - 15,0 wymian/h
- pom. porządkowe - 50 m3/h
- pom. w.c. z sedesem - 50 m3/h
- pom. w.c. z pisuarem - 25 m3/h

3.2. Sposób rozwiązania wentylacji pomieszczeń sanitariatów
Dla wentylacji w/w pomieszczeń zaprojektowano system wentylacji mechanicznej składający się z
wentylatora wyciągowego ściennego, akustycznego, usytuowanego pod stropem sanitariatu.



Powietrze z węzłów sanitarnych będzie wyciągane przewodami SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej 
ze szwem spiralnym dn125. Wyrzut powietrza odbywać się będzie z wykorzystaniem wyrzutni 
dachowej.
3.3.  Sposób rozwiązania wentylacji szatni i pomieszczeń biurowych
Dla wentylacji w/w pomieszczeń zaprojektowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej 
z odzyskiem ciepła, składający się z:
- 2 x centrala nawiewno – wyciągowa z obrotowym wymiennikiem ciepła, nagrzewnicą elektryczną 
i automatyką sterującą
- zawory nawiewne kołowe i wywiewne kołowe, izolowane 
- ścienna czerpnia powietrza okrągła
- dachowa wyrzutnia powietrza kołowa 
Montaż central przewidziano na poddaszu nieużytkowym. 
Instalację nawiewno – wyciągową należy wykonać z:
Poddasze - samonośnych przewodów wentylacyjnych - sztywnych płyt wykonanych z gęsto 
sprasowanych włókien szklanych połączonych żywicą termoutwardzalną, pokrytymi od strony 
zewnętrznej wzmocnioną folią aluminiową stanowiącą barierę powietrzną i posiadającymi różnorodne 
powłoki od strony przepływającego strumienia powietrza.
Płyty te służą do wykonywania gotowych, izolowanych termicznie i akustycznie przewodów o przekroju 
prostokątnym, służących do przesyłu powietrza w instalacjach wentylacyjnych.
Parter - przewodów z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO, z kształtkami z fabrycznie 
zamontowanymi uszczelkami EPDM. Bezpośredni nawiew i wywiew powietrza z pomieszczeń 
realizowany będzie za pomocą zaworów nawiewnych i wywiewnych kołowych.
Czerpanie świeżego powietrza następować będzie za pośrednictwem czerpni ściennych prostokątnych 
umieszczonych w ścianie zewnętrznej budynku, zaś wyrzut za  pomocą wyrzutni dachowej.
Kołowe kanały wentylacyjne należy zaizolować termicznie i akustycznie matami lamelowymi z wełny 
mineralnej gr. 30 mm w płaszczu z folii aluminiowej.
Przewiduje się pracę układu wentylacyjnego w godzinach 6.00÷18.00.  
Przewidzieć okresowe czyszczenie układów wentylacyjnych.
3.4. Sterowanie pracą układów wentylacyjnych
Sterowanie pracą centrali nawiewno – wyciągowej odbywać się będzie za pośrednictwem automatyki 
sterującej dostarczanej z urządzeniem. Pośrednia regulacja strumieni powietrza poprzez zmianę nastaw 
zaworów nawiewnych i wywiewnych oraz nastaw przepustnic regulacyjnych.

4. Uwagi wykonawczo – eksploatacyjne



-Całość robót należy wykonać zgodnie z: 
*Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich  
usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690)
*„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II - Roboty   
instalacyjne” i instrukcją montażu dostarczona przez producenta rur
-Izolacje przewodów wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną przez producenta  izolacji
-Przed oddaniem do eksploatacji instalację należy dokładnie wyregulować po kilku dniach pracy  
-Przewody wentylacyjne przechodzące przez różne strefy pożarowe, wyposażyć
 w klapy wentylacyjne odcinające p.poż. REI 120, z wyłącznikiem termicznym 72oC
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OZNACZENIA

1k-11k
- PION KANALIZACJI SANITARNEJ

K
- W

PUST KANALIZACYJNY PODŁOGOW
Y dn50 , Z ZAPORĄ ZAPACHOW

Ą
W

- W
PUST KANALIZACYJNY PODŁOGOW

Y dn100 , Z ZAPORĄ ZAPACHOW
Ą

S
- PROJEKTOW

ANA W
EW

NĘTRZNA STUDZIENKA SCHŁADZAJĄCA BETONOW
A DN600 mm

PS
- PROJEKTOW

ANA POMPA ZATAPIALNA ZE STALI NIERDZEW
NJ DO W

ODY BRUDNEJ H=8 m, Q=4 l/s, N=1,2 kW
, 400V/50Hz

S1
- PROJEKTOW

ANA ZEW
NĘTRZNA STUDZIENKA KANALIZACYJNA REW

IZYJNA BETONOW
A dn1000 mm

P
- STOJĄCY, W

ODNY PODGRZEW
ACZ C.W

. V=400 dm
³, Z ELEMENTAMI: ZAW

ÓR BEZPIECZEŃSTW
A,

  NACZYNIE W
ZBIORCZE TYP DD V=33 

DM
³, ELEKTRYCZNY ELEMENT GRZEJNY N=4,5 kW

/400 V, POMPA CYRKULACYJNA
F

- FILTR W
ODNY DN 50

W
D

- W
ODOMIERZ W

M10-32
BA

- ZAW
ÓR ZW

ROTNY ANTYSKAŻENIOW
Y TYP BA/DN 50

UW
AGI

- PRZEW
ÓD KANALIZACJI SANITARNEJ W

EW
NĘTRZNEJ, PROW

ADZONY POD POSADZKĄ - Z RUR KIELICHOW
YCH PVC

- PRZEW
ÓD KANALIZACJI SANITARNEJ W

EW
NĘTRZNEJ, PROW

ADZONY POD STROPEM - Z RUR KIELICHOW
YCH PVC

- PRZEW
ÓD KANALIZACJI SANITARNEJ ZEW

NĘTRZNEJ - Z RUR KIELICHOW
YCH PVC-U

- PRZEW
ÓD W

ODY ZIMNEJ W
EW

NĘTRZNEJ Z RUR 
TYP PE-RT/PE-AL/PE-HD

- PRZEW
ÓD W

ODY ZIMNEJ ZEW
NĘTRZNEJ - Z RUR PE-HD

- PRZEW
ÓD W

ODY CIEPŁEJ Z RUR TYP PE-RT/PE-AL/PE-HD
- PRZEW
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ODY CYRKULACYJNEJ Z RUR TYP PE-RT/PE-AL/PE-HD
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NR 1
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NR 4
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1-38.4.3/  /72

NR 2
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NR 4
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NR 6
 8 co 15

NR 3
 6

NR 6
 8 co 15

NR 5
 8 co 15

NR 2
 6 co 20

NR 2
 6 co 20

NR 1
 6 co 10

NR 4
 8 co 30

izolacja
gładź cem

entow
a grub. 2-5 cm

płyta denna gr 20 cm
beton ochronny 3 cm
izolacja 2 x papa na lepiku
beton podłoża gr 7 cm

 B
 15 zatarty na ostro

izolacja

izolacja
płyta prefabrykow

ana w
g KB1-38.4.3/  /72
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szatnia klubu
    1492 W

+24 0805
+24

szatnia rezerwa
      944 W

  szatnia gości
      1492 W

+24 02

 wc+prysznice
     1032 W

+24
6+7

9+10
+24

wc+prysznice
    1119 W

4+3
+24

  wc+prysznice
     1106 W

011
+20

   pom.gosp.

+20 01

 kom
unikacja

     397 W

012
+20

pokój prezesa
     422 W

pokój trenera
     160 W

015
+20

+20
018

pokój sędziów
     519 W

016
+24

    łazienka
     298 W

    łazienka
     298 W

+24
017

+20
014

pokój szkoleniowy
       1420 W

zaplecze socjalne
      487 W

+20
013

33/90/90

33/90/6033/90/6033/90/60

22/90/4522/90/4533/90/45 33/90/45

22/45/45

11/90/45

11/90/45

22/90/90

11/60/60

11/45/120

11/45/120
 11/45/90

 11/90/90 11/90/90

20x2
2151 W

  1032 W
16x2

3643 W
20x2

4065 W
26x3

26x3
4552 W

5262 W
32x3

32x3
5422 W

6132 W
32x3

32x3
6430 W

  160 W
16x2

298 W
16x2

16x2
472 W

944 W
16x2

16x2
1690 W

2436 W
20x2

16x2
1106 W

3542 W
20x2

26x3
4237 W

OZNACZENIA i UW
AGI

1
- KOCIOŁ C.O. + C.W

.U. NA BIOMASĘ Q=29 kW
 Z ELEMENTAMI: PALNIK, MODUŁ STERUJĄCY PRACĄ PALNIKA,

  TURBULATOR SPALIN, ZASOBNIK OPAŁU, ZAW
ÓR BEZPIECZEŃSTW

A, CZUJNIK TEMPERATURY PODAJNIKA,
  CZUJNIK TEMPERATURY SPALIN, STEROW

NIK PRACY KOTŁA
2

- NACZYNIE W
ZBIORCZE C.O. TYP N, V=80 dm

³
3

- CZOPUCH KOTŁA DN 180
4

- MUROW
ANY KOMIN H=9m, Z W

KŁADEM CERAMICZNYM DN220
5

- MUROW
ANY KANAŁ W

YW
IEW

NY H=7 m, 12x17 cm
6

- STALOW
Y "Z"-owy KANAŁ NAW

IEW
NY 200x150 mm, CZERPNIA POW

IETRZA min. 2,0m NAD TERENEM, NAW
IEW

  POW
IETRZA 0,3m NAD POSADZKĄ KOTŁOW

NI
7

- STOJĄCY, W
ODNY PODGRZEW

ACZ C.W
. V=400 dm

³, Z ELEMENTAMI: ZAW
ÓR BEZPIECZEŃSTW

A,
  ELEKTRYCZNY ELEMENT GRZEJNY N=4,5 kW

/400 V
8

- NACZYNIE W
ZBIORCZE C.W

. TYP DD, V=33 
DM

³
9

- ELEKTRONICZNA POMPA OBIEGOW
A CENTRALNEGO OGRZEW

ANIA Q=0,56 m
³/h, p=3,30 m, G3/2", 0,02 kW

/230 V
10

- ELEKTRONICZNA POMPA ŁADUJĄCA ZBIORNIK CIEPŁEJ W
ODY Q=1,15 m

³/h, p=1,50 m, G3/2", 0,01 kW
/230 V

22/60/90
- STALOW

Y, DW
UPŁYTOW

Y GRZEJNIK CENTRALNEGO OGRZEW
ANIA, O W

YS. 60 cm, DŁ.150 cm, ZASILANY OD DOŁU,
  Z KOMPLETEM W

SPORNIKÓW
 ŚCIENNYCH, TERMOSTATYCZNĄ W

KŁADKĄ ZAW
OROW

Ą ORAZ
  TERMOSTATYCZNĄ GŁOW

ICĄ GRZEJNIKOW
Ą W

ANDALOODPORNĄ

- PRZEW
ÓD CENTRALNEGO OGRZEW

ANIA ZASILAJĄCY, PROW
ADZONY PODPOSADZKOW

O W
 IZOLACJI Z "PESZLA",

  Z RUR TYP PE-RT/PE-AL/PE-HD
- PRZEW

ÓD CENTRALNEGO OGRZEW
ANIA POW

ROTNY, PROW
ADZONY PODPOSADZKOW

O W
 IZOLACJI Z "PESZLA",

  Z RUR TYP PE-RT/PE-AL/PE-HD

BA

     P
R

O
J. P

R
ZY

ŁĄ
C

ZE
W

O
D

O
C

IA
G

O
W

E
 D

N
50 P

E
H

D
 (w

g odrębnego opracow
ania)

      kotłownia
       1293 W

+20
019

16x2

16x2

12479W
D

N
32

D
N

40
25600W

3939 W
26x3

4756 W
26x3

9
3

1
7

8

45

6
2

10
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szatnia klubu
08

szatnia rezerwa

  szatnia gości

 wc+prysznice

9+10

wc+prysznice

4+3
  wc+prysznice

   pom.gosp.

 kom
unikacja

pokój prezesa

pokój trenera

pokój sędziów

    łazienka
    łazienka

pokój szkoleniowy

      kotłownia

zaplecze socjalne
011

012
013

014
015

016
017

018

02

6+7
05

01

019

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
W

160
125 m

3/h

K
W

160
125 m

3/h

K
W

160
125 m

3/h

K
W

160
125 m

3/h

K
W

160
125 m

3/h

K
W

160
125 m

3/h

Ø125

Ø160 Ø125

Ø200Ø250

Ø315

Ø315

Ø315

Ø200 Ø160Ø200Ø200Ø160

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

KN125
100 m3/h

KN125
100 m3/h

K
N

125
50 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
N

160
150 m

3/h

K
W

160
100 m

3/h

K
W

160
100 m

3/h

Ø160 Ø160 Ø200

KW125
100 m3/h

Ø160 Ø200 Ø200

KW
16

0

15
0

 m
3/

h K
W

160
150 m

3/h

K
W

160
150 m

3/h

KW125
50 m3/h

Ø125

KW125
100 m3/h

OZNACZENIA

NW
1

- STOJĄCA CENTRALA W
ENTYLACYJNA NAW

IEW
NO-W

YW
IEW

NA, V=900/750 m3/h, p=300 Pa,  Z ODZYSKIEM CIEPŁA,
  ELEKTRYCZNĄ NAGRZEW

NICĄ N=3,2 kW
, KOMPLETNĄ AUTOMATYKĄ I KONSTRUKCJĄ W

SPORCZĄ
NW

2
- STOJĄCA CENTRALA W

ENTYLACYJNA NAW
IEW

NO-W
YW

IEW
NA, V=1000/900 m3/h, p=280 Pa,  Z ODZYSKIEM CIEPŁA,

  ELEKTRYCZNĄ NAGRZEW
NICĄ N=3,2 kW

, KOMPLETNĄ AUTOMATYKĄ I KONSTRUKCJĄ W
SPORCZĄ

W
- AKUSTYCZNY, PODSUFITOW

Y W
ENTYLATOR W

YCIĄGOW
Y, V= 50 m3/h, p=130 Pa, Z KOMPLETNĄ AUTOMATYKĄ

KN160
- AKUSTYCZNY, ZAW

ÓR KOŁOW
Y NAW

IEW
NY DN160 Z PRZEPUSTNICĄ POW

IETRZA
KW

160
- AKUSTYCZNY, ZAW

ÓR KOŁOW
Y W

YW
IEW

NY DN160 Z PRZEPUSTNICĄ POW
IETRZA

ŚCP
- ŚCIENNA, OKRĄGŁA CZERPNIA POW

IETRZA
EIS 120/400x200//RST

- KLAPA P.POŻ. PROSTOKĄTNA EIS 120 Z W
YZW

ALACZEM TERMICZNYM RST
ks

- W
YW

IEW
KA KANALIZACYJNA dn160

UW
AGI

- CENTRALE W
ENTYLACYJNE OBUDOW

AĆ PŁYTAMI P.POŻ. GIPS-KARTON EI60
- PRZEW

ODY W
ENTYLACYJNE PROW

ADZONE W
 POMIESZCZENIACH BEZ STROPÓW

 PODW
IESZONYCH

  OBUDOW
YW

AĆ PŁYTAMI GIPSOW
O-KARTONOW

YMI grub.12,5 mm NA STELAŻU SYSTEMOW
YM

- KANAŁY W
ENTYLACYJNE OKRĄGŁE NA PARTERZE ZAIZOLOW

AĆ MATAMI Z W
EŁNY MINERALNEJ grub.30mm

  W
 PŁASZCZU Z FOLII ALUMINIOW

EJ (IZOLACJA TYP NRO)
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

21,9

BUDYNEK OCENIANY

Budynek wolnostojący

RODZAJ BUDYNKU

KUBATURA CAŁKOWITA 543,6

POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,0

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA 0,0

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,0

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA 103,5

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 103,5

Całość budynku

CAŁOŚĆ/CZĘŚĆ BUDYNKU

Kowala dz. nr ewid. 2041 obr. 0012 Kowala, gm.Kowala

ADRES BUDYNKU

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 92,1[%]

0,012

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA -20,01

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA 7,6

STREFA KLIMATYCZNA III

DANE KLIMATYCZNE

STACJA METEOROLOGICZNA Kielce Suków

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE 6 407,0[W]

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA 5 521,2[W]

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA 11 928,2[W]Φ

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKÓW OSŁABIONEGO OGRZEWANIA 0,0[W]

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU 11 928,2[W]

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

72,8

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 103,5

322,4

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 103,5

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 543,6

POWIERZCHNIA CHŁODZONA 0,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA 0,0

Szatnia sportowa

NAZWA PROJEKTU

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOŚĆ NOŚNIKA

ENERGII LUB

ENERGII

OGRZEWCZY Drewno opałowe - brzoza, wilgotność względna = 0 %. 0,065

Energia elektryczna. kWh10,887

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ

WODY UŻYTKOWEJ
Drewno opałowe - brzoza, wilgotność względna = 0 %. 0,001

Energia elektryczna. kWh0,435

CHŁODZENIA

WBUDOWANEJ INSTALACJI

OŚWIETLENIA
Energia elektryczna. kWh11,650
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PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ WT 2014STAN

1 PDŁ-G Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 178,060,299 0,300 üP

2 STR-Z Strop pod nieogrz. poddaszem Strop pod nieogrz.
poddaszem

200,940,188 0,200 üP

3 SW1 Ściana wewnętrzna grub.12 cm Ściana wewnętrzna 164,381,580  P

4 SW2 Ściana wewnętrzna grub.24cm Ściana wewnętrzna 160,631,025  P

5 SZ Ściana zewnętrzna parteru Ściana zewnętrzna 195,740,211 0,250 üP

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS WT 2014STAN

1 DZ Drzwi zewnętrzne 1,700 6,30 0,75 1,700 üP

2 OD Okno zewnętrzne 1,300 21,96 0,75 1,300 üP

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

SEZONOWA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 0,65KOCIOŁ NA BIOMASĘ (drewno: polana, brykiety, palety, zrębki)
wrzutowy z obsługą ręczną o mocy do 100 kW

PRZESYŁ CIEPŁA 0,96OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

AKUMULACJA CIEPŁA 1,00BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

REGULACJA I WYKORZYSTANIE

CIEPŁA
0,88CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki członowe/płytowe - z regulacją

centralną - i miejscową (zakres P - 2 K)

SYSTEM PRZYGOTOWANIA

CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

ROCZNA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 0,96Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

PRZESYŁ CIEPŁA 0,87CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - duże instalacje
powyżej 100 punktów poboru

AKUMULACJA CIEPŁA 0,85Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r.

SYSTEM CHŁODZENIA
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

SEZONOWA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CHŁODU

PRZESYŁ CHŁODU

AKUMULACJA CHŁODU

REGULACJA I WYKORZYSTANIE

CHŁODU

WENTYLACJA wentylacja nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACJI OŚWIETLENIA instalacja oświetleniowa świetlówkowa o natężeniu 200-500 luxów

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZĄCE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 22 205,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania niskoparametrowa, pompowa, z rozdzialem dolnym 70/50 st. C

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 441,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 332,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 548,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 103,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 103,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok] 12 193,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 22 538,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 4 989,9

PARAMETRY ENERGETYCZNE

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ

PARAMETRY PRACY 60/40

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 22 205,3[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 4 441,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 332,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 548,9[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 103,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 103,5

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,55

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 12 193,4[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 22 538,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 4 989,9[kWh/rok]

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - biomasa

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 0,20

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE

BUDYNKU 0,96

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W

OBRĘBIE BUDYNKU 0,88

RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki członowe/płytowe - z regulacją centralną - i miejscową (zakres P - 2 K)

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO 1,00

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU 0,65

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

KOCIOŁ NA BIOMASĘ (drewno: polana, brykiety, palety, zrębki) wrzutowy z obsługą ręczną o mocy do 100 kW

URZĄDZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 0,20

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH [h/rok] 5 804
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NAPĘD POMOCNICZY I REGULACJA KOTŁA

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI

KOTŁA 0,15

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI KOTŁA [h/rok] 5 804

WENTYLACJA MECHANICZNA

TYP WENTYLACJI

wentylacja nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 3 589,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 537,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 307,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 558,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 921,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE 163,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 7 095,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 2 229,3

PARAMETRY ENERGETYCZNE

POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJĘ MECHANICZNĄ 2 807,8

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ SYSTEMU REKUPERACJI

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA

49,00

0,00

SEZONOWY STOPIEŃ RECYRKULACJI 0,00

URZĄDZENIA POMOCNICZNE

WENTYLATORY

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORÓW 0,60

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA WENTYLATORÓW [h/rok] 6 000

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 251,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 50,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 35,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 58,8

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 103,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 103,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 178,3[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 286,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 109,0

PARAMETRY ENERGETYCZNE

OPIS SYSTEMU CIEPŁEJ WODY

ciepla woda przygotowywana lokalnie
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SYSTEM INSTALACJI CIEPŁEJ WODY

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 251,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 50,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 35,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 58,8[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 103,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 103,5

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYKORZYSTANIA 1,00

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,71

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 178,3[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 286,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 109,0[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - biomasa

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU

0,20

0,96

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU CIEPŁEJ WODY W OBRĘBIE

BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁEJ WODY W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY

0,87

0,85

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA I RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - duże instancje powyżej 100 punktów poboru

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPŁEJ WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

URZĄDZENIA POMOCNICZE

POMPY CYRKULACYJNE

Inne ciepła woda

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYJNYCH 0,05

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP CYRKULACYJNYCH [h/rok] 3 000

POMPA ŁADUJĄCA ZASOBNIK

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP ŁADUJĄCYCH ZASOBNIK 0,25

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP ŁADUJĄCYCH ZASOBNIK [h/rok] 270

UŻYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁĄ WODĘ UŻYTKOWĄ

(RODZAJ: BUDYNEK PRZEZNACZONY NA POTRZEBY SPORTU) 0,25

WSPÓŁCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLĘDU NA PRZERWY W UŻYTKOWANIU 0,41

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPŁEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM 35,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 10,0

CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ
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OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 1 907,6

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA

instalacja oświetleniowa świetlówkowa o natężeniu 200-500 luxów

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 3 147,6

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 163,8

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 155,2

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 155,2

PARAMETRY ENERGETYCZNE

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 1 637,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 2 702,0[kWh/rok]

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: SPORTOWO-REKREACYJNE - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) 10,0

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: INNE)

1 000,0[h/rok]

500,0[h/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 147,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 139,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 139,0

PARAMETRY ENERGETYCZNE

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 270,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 445,6[kWh/rok]

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) 15,0

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: INNE)

1 000,0[h/rok]

500,0[h/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 16,2

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 16,2

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 16,2

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW

(TYP BUDYNKU: INNE)
0,8

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW

(TYP BUDYNKU: INNE)
0,8

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: INNE)
1,0

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: INNE)
1,0

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA

(SPOSÓB REGULACJI: ISTNIEJE REGULACJA NATĘŻENIA OŚWIETLENIA)
0,85MF

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA

(SPOSÓB REGULACJI: ISTNIEJE REGULACJA NATĘŻENIA OŚWIETLENIA)
0,85MF

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU

WYMAGANEGO 0,93

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU

WYMAGANEGO 0,93
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ENERGIA ELEKTRYCZNA*

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 11,7

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 19,7

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI

instalacja silnoprądowa 230 V
instalaca słaboprądowa

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 1,3

SYSTEM OŚWIETLENIA 67,3

SUMA 100,0

UDZIAŁ

[%]

332,6

558,7

35,6

1 907,6

4 742,3

548,9

921,9

58,8

3 147,6

7 252,5

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHŁODZENIA 0,00,0 0,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUŻYWANA PRZEZ URZĄDZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO 

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

instalacja silnoprądowa

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 2 510,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 5 020,4[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 2,00

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 106,4

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 67,3

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 67,3

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

instalacja słaboprądowa

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 2 232,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 2 232,1[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 1,00

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 57,3

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 36,2

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 36,2
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ZESTAWIENIE NOŚNIKÓW ENERGII KOŃCOWEJ

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - biomasa

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

12 193,4

12 193,4

22 205,3

0,0

22 205,3

4 441,1

0,0

4 441,1

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

3 589,7

3 589,7

6 537,1

0,0

6 537,1

1 307,4

0,0

1 307,4

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

178,3

178,3

251,1

0,0

251,1

50,2

0,0

50,2

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

0,0 0,0

RAZEM 15 961,3 28 993,5 5 798,7

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

0,0

0,0

0,0

216,2

216,2

0,0

432,4

432,4

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

0,0

0,0

0,0

363,2

363,2

0,0

726,3

726,3

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

0,0

0,0

0,0

23,2

23,2

0,0

46,3

46,3

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

1 240,0 2 479,9

RAZEM 0,0 1 842,5 3 685,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

0,0

0,0

0,0

116,4

116,4

0,0

116,4

116,4

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

0,0

0,0

0,0

195,6

195,6

0,0

195,6

195,6

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

0,0

0,0

0,0

12,5

12,5

0,0

12,5

12,5

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

667,7 667,7

RAZEM 0,0 992,1 992,1

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEŃ

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ

1 Komunikacja 51,915,620,01

2 Kotłownia 28,48,620,01

3 Łazienka 19,15,824,02

4 Pok. prezesa 32,79,820,01

5 Pok. sędziów 28,48,620,01

6 Pok. trenera 31,79,620,01

7 Pokój szkoleniowy 76,623,120,01

8 Pom.gospodarcze 13,74,120,01

9 Prysznice 52,615,824,03

10 Szatnia gości 161,648,724,03

11 WC 19,96,024,03

12 Zaplecze socjalne 27,08,120,01

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG POWIERZCHNI
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STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG KUBATURY

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIĄC

Styczeń    31 -1,2   10,49   5,70    2,10    1,98    6,02 0,971    1,52    3,95 1,000

Luty       28 -2,1   10,54   5,35    1,97    1,85    6,25 0,976    1,44    3,57 1,000

Marzec     31 0,5    8,16   5,27    1,94    1,83    5,58 0,940    2,94    3,95 1,000

Kwiecień   30 7,5    3,31   3,41    1,26    1,19    3,77 0,826    3,84    3,82 1,000

Maj        31 13,0    0,78   2,15    0,81    0,76    2,35 0,589    5,02    3,95 0,294

Czerwiec   0 15,2    0,31   1,55    0,59    0,55    1,79 0,466    5,10    3,82 0,000

Lipiec     0 17,7    0,06   0,97    0,38    0,36    1,14 0,304    5,22    3,95 0,000

Sierpień   0 16,0    0,24   1,40    0,53    0,50    1,58 0,444    4,54    3,95 0,000

Wrzesień   30 12,7    1,24   2,15    0,81    0,76    2,43 0,692    3,27    3,82 0,691

Październik 31 8,5    3,73   3,27    1,22    1,14    3,52 0,869    2,28    3,95 1,000

Listopad   30 2,3    8,44   4,67    1,72    1,62    5,12 0,966    1,03    3,82 1,000

Grudzień   31 0,0   10,13   5,40    1,99    1,87    5,71 0,974    1,02    3,95 1,000

W sezonie  273 7,6   56,82  37,36   13,81   13,01   40,76 0,843   22,36   34,76      

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE PP_ZUZYCIE_ENERGII_BILANS_WYK

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Drzwi zewnętrzne 3,93,89 1 079

Okno zewnętrzne 11,511,51 3 196

Podłoga na gruncie 13,013,01 3 613

Strop pod nieogrz. poddaszem 13,813,81 3 837
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OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

0,00,00  0

Ściana zewnętrzna 16,916,83 4 676

Ciepło na wentylację 40,840,76 11 322

RAZEM 100,099,81 27 723

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Zyski od słońca 39,122,36 6 210

Zyski wewnętrzne 60,934,76 9 656

RAZEM 100,057,12 15 866

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ
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PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 12 193,4[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 22 205,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

4 441,1

332,6

332,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

548,9

12 193,4

22 538,0

4 989,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

74,5

135,6

27,1

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

2,0

2,0

3,4

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

74,5

137,6

30,5

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 3 589,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 537,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

1 307,4

558,7

558,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

921,9

3 589,7

7 095,8

2 229,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

21,9

39,9

8,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

3,4

3,4

5,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

21,9

43,3

13,6

WENTYLACJA MECHANICZNA
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 178,3[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 251,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

50,2

35,6

35,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

58,8

178,3

286,7

109,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

1,1

1,5

0,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,2

0,2

0,4

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

1,1

1,8

0,7

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

CHŁODZENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 1 907,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 3 147,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ

0,0

11,6

19,2

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 15 961,3[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 30 901,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

8 946,3

927,0

927,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

1 529,5

15 961,3

31 828,2

10 475,8

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

97,5

188,7

54,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

5,7

0,2

9,3

ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

97,5

194,4

64,0

EU

EK

EP

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG WT

2014 115,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ
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