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ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Wiktor Arkadiusz Klatkowski
jest cztonkiem Podlaskiej Okrggowej
Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym PDL/BO/0066/07

i posiada wymagane ubezpieczenie

od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2007-04-01
do dnia 2008-03-31.
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ZASWIADCZENIE

Pan/Pant Tadeusz Wyszkowski

jest czlonkicm  Podlaskicj Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa o numerze
ewidencyjnym  PDL/AS/1723/01

i posiada wymagane ubezpicczenic

od odpowiedzialnosci  cywilne;j.

Ninigjsze zaswiadczenic jest wazne
od dnia 2007-01-01
do dnmia 2007-12-31.
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Pan/Pani Stanislaw Trosko
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od odpowiedzialnosci cywilnej.

T
el
=
]
£
‘=
&
z
E
E
W
b2
>
-
o
-+
=
=
®
=
E]
wl
by
o
-+
~
N
=
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WOJEWOIZKIE BIURO . ‘Biutystok dola 4 pazdziermika 1979r.
FLANOWANIA PRZESTRZENHBGO : -
 w Bialymstoku

Nr Bx/102/79
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZANODOWEGO

de peinienia samodzlelnych fimkcji technicznych w budownictwie

Ng Pod,stﬁwic S 5 ‘L‘lsto'}, §6 1151355, §7 i §13 u.sto" :9020

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenmowej 1 Ochrony Srodowiska
7z dnia 20 Ilntego 1975r. w sprawle samodzlielnych funkecjli technicz-
nych w budownictwie /Dz.U.nr 8,poz.46/ stwierdza sieg, 2Ze

ob. Stanistaw TROSKO

—— a7 o 1o ot

magister inzynier budownictwa ladowego

- ——

urodz,dnia 1 marca 1949r., Stara Dgbowa ZSKR

— -

posiada przygotowanie zawodowe, upowainiajace do wykonywania samo-

dzielnej funkcji Projektanta oraz kierownika budowy i robdt

w specjalnosci konstrukcyjno —budowlanej

Cb. =5 taw Irosko Jjest upowazniony do:

1/.sporzadzania-projektéw w-zakredie rozwigzarkonstrukcyjoo=tudowla-~ -
nych budynkéw oraz inmnych budowli, z wyiaczeniem linii, wezldw i
stacji kolejowych, drdég ormz lotniskowych drég startowych 1 manipu-
lacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych,

2/ sporzadzania w budownictwie osdéb fizycznych projektdéw w zakresie
rozwiazal architektonicznych:

a/ budynkdw inwentarskich 1 gospodarczych, adaptacji projektdéw ty-
powych i powbarzalnych imnych budynkéw oraz sporzgdzania plandw
zagospoderowania dzialkl zwigzanych z realizacjz tych budynkéw,

b/ budowli nie bedacych budynkami,

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy 1 robdét, kierowa-
nia i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw budowla-
nych oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie wszel-
kich budynkéw i innych budowli, z wylaczeniem linii, weziéw i sta-
cji kolejowych, drég oraz lotniskowych drdég startowych i manipula-
cyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych 1 wodnomelioracyjnych,-

Za 2g0dnosé z oryginatem
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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi umowa nr 01107. z dnia 22.05.2007 na wykonanie
dokumentacji projektowo-kosztorysowej przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kobylin
Kuleszki.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania stanowi: Projekt technologiczny z przebudows istniejacej technologii
stacji uzdatniania wody na w pelni zautomatyzowany proces uzdatniania w miejscowosci Kobylin

Kuleszki.

3. Uzasadnienie celowosci inwestyciji

Modernizacja istniejacej stacji uzdatniania wody jest niezbedna do zabezpieczenia w pitna
wodg miejscowej ludnosei oraz gospodarstw. Istniejacy uklad uzdatniania wody nie zawsze zapewnia
uzyskanie wlasciwych jakosciowo parametréw wody uzdatnionej okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 29 marca 2007 r. Przy zwigkszonych rozbiorach wody w
miesigcach letnich stacja nie zapewnia pokrycia zapotrzebowania sieci wodociagowej. Zaprojektowany
ukiad uzdatniania wody oraz zmiana ukfadu pompowego na dwustopniowy pozwoli na uzyskanie
parametréw jakosciowych i ilosciowych wody zgodnie z obowiazujacymi normami oraz zmniejszy
Zuzycie energii.

4. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
- Projekt budowlany istniejacej stacji wodociggowe]j Charakterystyki studni wierconych $ 11 82
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 :500
- Badania fizyko-chemiczne wody surowej (Sprawozdanie Nr 374/W/S8/2007 z dnia 26.03.2007.
- Koncepcja rozwigzania zapewnienia wymaganego rozbioru wody
- Wizja lokalna w terenie
- Dane wyjsciowe uzgodnione z Inwestorem
- Obowigzujgce akty prawne i normy

5. Stan istniejacy
Przebudowywana stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku wolnostojacym na terenie
dziatki nr 102/6 w miejscowodci Kobylin Kuleszki. Ujecie wody sktada si¢ z dwéch studni wierconych

nr 112 eksploatowanych pojedynczo. Sktad fizykochemiczny surowej wody nie spetnia wymogdw
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Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r w sprawie wymagai dotyczacych jakosgci wody
do picia.

5.1. Ujecie wody surowej

Ujgeie wody sktada si¢ z dwéch studni wierconych zlokalizowanych na
terenie dziatki,

A) Charakterystyka studni nr 1 60,0 m¥/h; -
- Wydajnos¢ eksploatacyjna 129mnpm - 9,7m
~  Poziom terenu przy studni p.pr;t.; - 5,3m;
- Poziom statycznego zwierciadta wody Depresja 20
~  Srednica rury cembrowe;j 56 m
- Glgboko$¢ studni
B) Charakterystyka studni nr 2 82 mh:
- Wydajnos¢ eksploatacyjna 129 m npm
~ Poziom terenu przy studni 9.8 mpp.t;-4,0m
- Poziom statycznego zwierciadta wody Depresja 20"
~  Srednica rury cembrowej
5.2. Jakos¢ wody surowej
Oznaczenie Studnia 1 Studnia 2 Jednostka
Barwa 10 10 mg PUI
Metnosdé 6,3 3,5 NTU
Zapach nieakceptowalny nieakeceptowalny
Odczyn 7,4 7.4 pH
Zelazo ogdlne 2,04 2,07 mg Fe/l
Mangan 0,09 0,094 mg Mn/l
Azotany ponizej 0,9 ponizej 0,9 mg N03/1
Azotyny ponizej 0,026 ponizej 0,026 mg N0OZ/1
Amoniak 1,01 0,94 mg Nil
Bakteriologia wody |dobra dobra




Jak wynika z analizy woda wykazuje wysoki poziom zawartodci zelaza i
manganu, amoniak oraz przekroczong metno$é i barwe. Wlg aktualnych wymagan
sanitarnych  stawianych wodzie do picia i potrzeb gospodarczych zgodnie z
Rozpoerzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. woda w stanie surowym nie
nadaje sie do spozycia.

5.3. Strefa ochrony sanitarnej

Dla studni S 1 i S2 ustanowiono strefe ochrony bezposredniej o promieniu 10m
liczac od srodka kazdej studni. Strefa znajduje sie na zamknigtym terenie stacji
wodociagowej.

5.4. Studnie gfebinowe

Obudowy studzien wykonano z kregéw zelbetowych o érednicy fi 2000 mm
posadowionych na piycie fundamentowej. Przykrycie obudéw stanowig prefabrykowane
plyty zelbetowe z wiazami stalowymi fi 600 mm oraz rurami wywiewnymi fi 100 mm.

W obudowie studni znajdujg si¢: drabina zlazowa, glowica studzienna,
skrzynka elektryczna posrednia, zasuwa kotnierzowa DN 100 mm i zawér zwrotny DN
100 mm. Obudowa jest w zlym stanie. Komora ulega zalewaniu przez podchodzace
wody gruntowe i opadowe. Wyposazenie wewnatrz obudowy jest wyeksploatowane.

5.5. Budynek stacji wodociagowej

Urzadzenia technologiczne zlokalizowane sq w budynku wolnostojacym z
prefabrykatéw.

W budynku wydzielone sg nastepujace pomieszczenia: hala filtréw, hala
hydroforéw, dyzurka, we, kottownia, skiad opatu i komunikacja.

Budynek wymaga przebudowy wewnatrz i remontu.



5.6. Urzadzenia technologiczne

Wyposazenie technologiczne stacji wodociagowej stanowia:
~  Filtry odzelaziajace fi 1400 - 6 szt.
- Mieszacze wodno-powietrzne fi 400 - 6 szt.
- Zbiorniki hydroforowe V = 63001 - 2 szt.
- Chlorator C-52 - 2 szt.
- Sprezarki W AN-E -2 szt,

W/w urzadzenia, przez wicele lat przebywajace w warunkach o wysokiej
wilgotnosci ulegly czgsciowe] korozji. Nie nadajg sie do wykorzystania w
nowoprojektowanej stacji.

6. Opis przyjetego rozwigzania technicznego

6.1. Koncepcja modernizacji istniejacej stacji
wodociagowej

Zgodnie z zapotrzebowaniem projektuje si¢ stacje wodociagowa na wydajnosé:
60 m3/h.Stacja bedzie pracowaé w ukladzie dwustopniowego pompowania. Woda
surowa ze studni wierconych pobierana bedzie pompami glebinowymi 1 tloczona do
stacji uzdatniania.

Woda surowa zostanie napowietrzona w wiezy napowietrzajacej, a nastepnie
poddana dwustopniowej filtracji na filtrach pospiesznych cisnieniowych wypetnionych
ztozami  mieszanymi.  Uzdatniona  woda  kierowana bedzie do  dwdch
nowoprojektowanych zbiorntkdw wyréwnawczych o pojemnosci 150 m3 kazdy, skad
zestawem pompowym do sieci wodociggowej. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie
przez dozowanie podchlorynu sodu do wody ptynacej do zbiornika. Wody pochodzace z
plukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w osadniku poptuczyn
beda odprowadzane do istnicjacej kanalizacji sanitarnej. Stacja wodociggowa bedzie w
pelni zautomatyzowana.

6.2 Program modernizacji stacji

—  Przebudowa budynku (dostosowanie do potrzeb technologii) Demontaz
istniejacej technologii przy statym dostarczaniu wody uzytkownikom

- Wykonanie zbiornikdw retencyjnych 2 x 150 m3

- Wykonanie kolektoréw wodociggowych i sanitarnych

- Wykonanie nowej technologii uzdatniania wody,



-  Modernizacja studni glebinowych wraz kolektorami ttocznymi,

1

Budowa osadnika poptuczyn,
—- Wymiana kabli elektrycznych,
- Zautomatyzowanie pracy stacji
~  Wymiana ogrodzenia,

- Wykonanie dojazdow,

Pompownia wody | stopnia

7.1, Wymagane podnoszenie pomp:

Studnia or L

poziom w wiezy napowietrzajacej
- rzgdna terenu przy studni
Roznica

- strata na wiezy

- strata hydrauliczna na armaturze

- strata hydrauliczna na kolektorze tlocznym

- depresja

~ poziom statycznego zwierciadla wody w studni
- zawieszenie ponizej poziomu zwierciadla wody
- naddatek na wyptyw

tacznie :

Studnia nr 2.
- poziom w wiezy napowietrzajgcej
- rzgdna terenu przy studni
Réznica

~ strata na wiezy

- strata hydrauliczna na armaturze

- strata hydrauliczna na kolektorze tlocznym

- depresja

- poziom statycznego zwierciadta wody w studni
- zawieszenie ponizej poziomu zwierciadla wody
- naddatek na wyplyw

Lacznie :

137,4 m npm
129 m npm
8,4 m

1 m st. wody
2 m st wody
0,1 m st. wody
53m

9 7mp.p
1,5m

0,5m

28,5m

137,4 m npm
129 m npm
84dm

I m sk wody
2 m st. wody
0,1 m st. wody
4 m

9.8mp.p
i.5m

0,5m

29,7 m



7.2, Dobor pomp giebinowych.

Studnia nr L
W studni projektuje si¢ pompe glebinows o nastepujacych parametrach:
wydajnosc - 60,0 m3/h,
wysokos¢ podnoszenia ~ 28,5 m sl. wody,
moc silnika-7.5 kW,
liczba zataczen - 25/h

Powyzsze parametry spetnia np. pompa ITT Industries typ TVS 8.2- 2/24 VV
L6C 75405 z silnikiem 7,5 kW

Studnia nr 2.
W studni projektuje si¢ pompg glebinowa o nastepujacych parametrach:
wydajnos¢ - 60,0 m3/h,
wysokos$¢ podnoszenia - 29,7 m sl. wody,
moc silnika -7,5 kW.
Liczba zataczen - 25/h

Powyzsze parametry speinia np.pompa ITT Industries typ TVS 8.2-2/24 VV
L6C 75405 z silnikiem 7,5 kW

Dia uzyskania odpowiedniej trwalosci przewidziano pompy w wykonaniu:

Zamknigte wirniki wykonane z odlewu precyzyjnego stali szlachetnej CrNiMo.

Korpus stopnia zoptymalizowany pod wzgledem hydraulicznym i wytrzymalosci
wraz ze zintegrowang kierownicg wykonang z odlewu precyzyjnego stali szlachetnej
CrNiMo.

Korpus ssawny wykonany z precyzyjnego odlewu stali szlachetnej CrNiMo,
optymalny i bez strat doptywu na pierwszy wirnik. Wiot chroniony przez sito ssawne ze
stali szlachetnej.

Korpus toczny ze zintegrowanym sprezynowym zaworem zwrotnym, mickko
uszezelniony. Podwojne prowadzenie w tulejach gumowych nadaje sie do montazu
pionowego i poziomego. Opcjonainie - wykonanie bez zaworu zwrotnego.

Lozysko slizgowe w kazdym stopniu dla optymalnego prowadzenia watu, Guma
(EPDM)/Duplex 1.4462.

Mocowanie wirnika przy pomocy stozkowych tulei wykonanych z Duplex'u
1.4462. Dynamiczne pierdcienie biezne z POM (polimer poliacetalowy) dla zmniejszenia
strat wewngtrznych 1 naturalnego zuzycia.

Wal i sprzeglo standardowo z Duplex'u 1.4462.

Cechy konstrukeyjne dla zwigkszenia niezawodnosci:

Wykonane catkowicie z wysoko wartodciowego precyzyjnego odlewu stali
szlachetnej dla;



- podwyzszonej odpornosei na korozje;
- podwyzszonej odpornosci na $cieranie.
Drynamiczne pierscienie biezne:
- redukujg wewngtrzne straty;
- redukuja zuzywanie si¢ w przestrzeni pomiedzy wirnikiem a korpusem.
Wal, tuleje stozkowe i sprzeglo pompy z gumy Duplex'u {wykonanie standardowe):
- redukujg korozje;
- zwigkszajg bezpieczenstwo pracy;
-~ ulatwiaja prace konserwatorskie.
Lozysko slizgowe w kazdym stopniu - tuleja gumy — guma Duplex:
- zwigksza gladkos¢ pracy; przelotowe rowki smarownicze dla poprawienia
smarowania; poprawienie Zywotnosci takze w niekorzystnych warunkach
eksploatacyjnych.

Pompy w studniach zabezpieczone beda przed suchobiegiem sondami
konduktometrycznymi. Kable zasilajace pompy, przewody sterujace ze studni
wyprowadzone zostang ze skrzynek elektrycznych posrednich (doktadniejsze informacje
w opracowaniu AKPiA).

Pompy podiaczone bedg do zestawdéw rurowych o srednicy 0 125 mm
wykonanych z rur i ksztaltek stalowych, kotnierzowych, spawanych i cynkowanych po
spawaniil.

Przewiduje si¢ wymiane instalacji w obudowach studni.
Zainstalowane zostana:
- zawdr zwroiny migdzykotnierzowy typ 402
— przepustnica odcinajaca z napedem recznym $limakowym typ SYLAX
~  zawor czerpalny do pobierania préb wody surowej,

Pompy pracowa¢ begda naprzemiennie, nie dopuszcza si¢ ich jednoczesnej pracy.

7.3. Obudowy studhni:

Stan obudéw jest niezadowalajacy. Przewiduje sig:

~  wymiang pokryw {1 2000 w obu studniach

~ podniesienie komér studziennych w gére 0 1,2 m

- uzupetnienie ubytkéw betonu w obudowach i wykonanie izolacji na
- zewngtrz krggdw ( izolacja dwukrotnie IZOLBETEM )

— uzupeiniente i uksztaltowanie nasypu

- wykonanie opaski betonowej

- wykonanie schodoéw wejsciowych z elementéw prefabrykowanych.



8. Technologia uzdatniania wody

8.1. Napowietrzanie wody

8.1.1. Napowietrzanie

Woda doprowadzona ze studni zostanie napowietrzona w wiezy
napowietrzajacej. Wieza napowietrzajaca jest zbudowana z:

- kolumny napowietrzajgcej z rusztami o wym. 750 mm x 750 mm i wys. h =2500
mm wykonanej z blachy ze stali gat. OHI8N9 i rusztéw z PCV

- zbiornika zbierajacego o $rednicy fi 1000 mm i i wys. h 4000 mm wykonanego
z blachy ze stali gat. OH18N9

- zrurociggdw ssacego, tlocznego i przelewowego z PE

— przewoddw doprowadzajacych i odprowadzajacych powietrze z aluminium

- -z wentylatora kanatowego

- filtréw powietrza,

- konstrukeji nosnej ze stali czarnej i obudowy.

Calo$¢ jest zaizolowana i obudowana blachg falista. Wicza zostanie umieszczona na
specjalnej konstrukcji zelbetonowej nad stropern hali technologicznej. Rozwiazanie
konstrukeji wsporczej dla jej ustawienia miesci sie w czesei budowlanej projektu. Do
kolumny napowietrzajacej zostanie doprowadzona woda oraz powietize, z zewnatrz,
wentylatorem kanatowym o wyd. 600 m3/h i sprezu 250 Pa. Warunki te spetnia np.
wentylator VENT 200 L 0,17 kW. Nadmiar powietrza zostanie usunigty poprzez
wyrzutnig cienna. Na wlocie powietrza jak i na wylocie zostang zainstalowane filtry,
Napowietrzona woda ze zbiornika zbierajacego, poprzez pompe technologiczng, zostanie
podana na filtry. Pompa technologiczna w okresie zmniejszonych rozbiordw (zima) nie

bedzie wykorzystywana.

Dobér pompy
technologicznej
= Wydajnosé - 60 m3/h
- Wysokos¢ podnoszenia - 12 m H20
-  Moc silnika - 3,0 kW



Regulacja parametroéw pracy przetwornica czestotliwosei

Warunki te spetnia np. SHS4 80200/30 3,0 kW prod. ITT Industries.
Uktad powinien pracowaé grawitacyijnie wykorzystujac ok, 50% pojemnosci zbiornikéw
wyrownawezych.

8.2. Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana bedzie z wiezy napowietrzajacej na filtry z
natgzeniem do 60 m3/h.

Z doswiadczenia firmy wynika, ze dla skutecznego dziatania stacji predkosé
filtracji nie powinna by¢ wigksza, jak 7,6 m/h.

Wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q/V;=60/7,6 = 7,89m2

Dla 2 szt filtréw minimalna érednica jednego filtra wynosi 2 244 mm.
Przyjeto filtry o srednmicy 2250 mm.

Przy pracy 2 szt. w/w filtréw rzeczywista predkosé filtracii wyniesie:

V = Q/2xF, = 7,56 m/h

Wymagane parametry filirow:

~ $rednica wewnetrzna - 2250 mm,
- powierzchnia przekroju -3,97 m?,
~  wysokos¢ catkowita - 3000 mm,
~ cisnienie pracy - 0,3 MPa
- pojemnosé retencyjna -5,36 m3

- wykonanie - stal kwasoodporna - OH18N9
~  grubos¢ warstwy zaréwno filtracyjnej i podsypki
jednolita na calej wysokosci zloza
~ drenaz wysokooporowy niezalezny do ptukania wodnego na wydajnos$¢ 199 m3/h
- drenaz wysokooporowy do ptukania powietrznego dmuchawa na wydajnosé 300
m3/h niezalezny od drenazu wodnego

Filtry wypeinione bedg wielowarstwowo zlozami w nastgpujacy sposéb (liczac od
dotu):

Warstwa podtrzymujgca w filtrach I i II stopnia
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-ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubo$é warstwy - 15 cm
-ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm,grubos¢ warstwy - 15 cm
-zloze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$é warstwy - IS cm

Wilasciwa warstwa filtracyjna w filtrach 1 i II stopnia
liczac od dolu:
- zloZze braunsztynowe o uziarnieniu 0,8 do 2,0 mm i zawartosci

tlenkéw manganu min. 86% (wlasnosci te spetnia masa filtracyjna
FEMEN produkeji F. BARTOSZ, gr. warstwy - 50 cm
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy - 70 ¢cm

Kazdy z filtrow wyposazony jest w:
= orurowanie z rur i ksztaltek kwasoodpornych,
= 6 szt. przepustnic migdzykolnierzowych z dyskiem ze stali kwasoodpornej i
uszcezelnieniem gumowym, z napedami pneumatycznymi, z zaworami
elektromagnetycznymi do sterowania
= 2 szt. manometréw tarczowych z kurkami manometrycznymi o
zakresie wskazan 0...0,6 MPa,
= zawdr spustowy kulowy 0 50 mm.
— zawOr odpowietrzajaco-napowietrzajacy ze stali kwasoodpornej
typ 1.12 {1 20
Filtr wraz z orurowaniem oraz wyposazeniem i ztozami filtracyjnymi stanowi
zestaw filtracyjny o wydajno$é 30 m3/h. '
Cechy stawiane niniejszym projektem spetnia np. zestaw filtracyjnyBART ZF
225/3 prod. Firmy Bartosz

Zaleca sig, przed zasypaniem ztdz, sprawdzenie skutecznodei uzdatniania na
stacji
pilotujacej zainstalowanej na stacji przed zasypaniem zt6z.

Sprezone powietrze do napedu sitownikéw uzyskiwane bedzie z
uktadu sprezonego powieirza.

8.3. Plukanie zi62

Plukanie filtrow wykonywane bedzie pojedynczo powietrzem
uzyskiwanym z dmuchawy powietrza oraz wodapodawanajednoczednie pompa
ptuczaca ze zbiornika wody pluczacej i pompa glebinows ze studni.

Cykl pracy filtra odzelaziajacego dla 60
m3/h:

Sxm, 3,97 x2200
S — S = 2109,66

m3



2xFe 2x2,07

gdzie :
S - powierzchnia filtra
m - - dopuszczaine obcigzenie ztoza = 2200

g/m2
Fe- 2,07 g/m3

Czas pracy filtra odzelaziajacego od jednego do drugiego plukania wyniesie 70,3
godziny.

Przyjm}uje si¢ plukanie pojedynczego filtra co 72 godzin lub po przefiltrowaniu
2110m’.

Czgstotliwosé ptukan ustalona zostanie w trakcie rozruchu.

Cykl pracy filtra odmanganiajacego dla 60 m>/h:

= = el = 464575

m3
2 X Mn 2 x 0,094

gdzie :
S - powierzchnia filtra
Mn - 0,094 g/m3,
m: - dopuszczalne obcigzenie ztoza = 2200

g/m?2
T=V xn=46457.5%2 = 1548 6k
%) 60"
V xn
T4g457,5 x2 ~
1s4864
Q 60

Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 1548,6 godziny.
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Przyjmuje si¢ phukanie pojedynczego filtra odmanganiajacego 1 usuwajacego
amoniak co 5 dni z powodéw technologicznych.

Filtry ptukane beda tylko wéwcezas gdy spetnione bedg nastgpujace warunki:

przefiltrowana zostala od poprzedniego ptukania odpowiednia ilogé

wody lub uptynat odpowiedni czas,

plukanie realizowane bedzie tylko w porze gdy, rozbiér przez co

najmniej 0,5 godz. stabilizowat si¢ ponizej okreslonego w trakcie rozruchu,
zbiornik sprezonego powietrza bedzie odpowiednio napefniony powietrzem,

zbiornik wyréwnawczy wody napetniony odpowiednio,

zbiornik wody pluczacej napetniony odpowiednio,

Ptukanie wykonywane bedzie powietrzem i woda kazdego filtra oddzielnie.

Sekwencja ptukania:

odwodnienie filtra,

plukanie powietrzem,

ptukanie woda,

utozenie zloza,

spust pierwszego filtratu,

powrét do normalnej pracy /filtracji/.

8.3.1. Zbiornik wody pluczacej

W celu zabezpieczenia wystarczajacej ilosci wody ptuczacej instaluje sie dwa

zbiomiki o $rednicy 2300 mm i wysokosdei 3000 mm o pojemn. catkowitej V = 24,90
m3. Zbiorniki bgda wyposazone w kosze ssawne, zawér plywakowy, przelew i spust,
sterowanie, wiazy rewizyjneo o sredn. 500 mm . Wykonanie zbiornika - plaszez ze stali
kwasoodpornej gat, OHISNO.

silnika

Parametry te spetnia np.zbiornik ZWP 230/3 firmy BARTOSZ.

8.3.2. Plukanie powietrzem.

Plukanie powietrzem realizowane bedzie przez uktad plukania powietrznego, w
skiad ktérego wchodza:

dmuchawa powietrza,

przepustnica z napgdem pneumatycznym jako wyposazenie filtréw), manometry,
zawory odcinajace.

Zaklada si¢ intensywno$¢ plukania powietrzem ~75 m3/h/m2 zloza.

Wymagana wydajnos¢ dmuchawy 300 m3/h przy podnoszeniu S0kPa, moc

7,5k W
13



Parametry te spetnia np.dmuchawa DR 101 T 5.7. firmy SPOMASZ Ostréw
Wielkopolski.

8.3.3. Piukanie wodne.

Zakiada si¢ intensywnos$¢ ptukania woda - do 50 w’//m’ zloza przez okres 10
minut.

Wydajnosé ptukania
Q= 50x3,97=1985m’h

Plukanie wykonywane bedzie jednoczesnie pompa glebinowa oraz pompa
pluczaca.

Wydajnos¢ pompy pluczacej wyniesie:
Qp=198,5 - 60 = 138.5 m>h

llos¢ wody do ptukania jednego filtra wyniesie:
Vw=IpxFx.t

gdzie:

Ip- zalozona intensywno$¢ ptukania woda - m*/h/m?)]

F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m ]
t- czas ptukania woda [s]

vw = 50 x 3,97/ 6 =33 m3

Niezbgdna wydajnos¢ pompy do ptukania filtrow:
Qp=FxIp=3,97x10=3971/s

Projektuje si¢ pompe ptuczgca o parametrach:

- wydajnosé - 138 m31h,
- wysokos¢ podnoszenia - 16,0 m st wody,
- nominalna moc silnika pompy - 9,2 kW.

Parametry te spetnia np. pompa typu SHS4 80 - 250/92 produkeji ITT
Indriustes
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Ukdad ptukania wodnego sklada sie z:

- zbiornika na wode pluczaca

- w/w pompy pluczicej,

~ pompy gigbinowej, wspomagajaca pompe pluczacy

- zaworu zwrotnego typu 402 na tloczeniu,

- przepustnicy odcinajgcej na ssaniu,

- przepustnicy regulacyjnej z napedem recznym slimakowym na
ttoczeniu.

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie wodg
SUrows.

8.4. Dezynfekcja wody.

Z uwagi na uklad dwustopniowego pompowania wody zaprojektowano
urzadzenie do chlorownia wody mimo, iz pod wzgledem bakteriologicznym
istniejace zasoby wéd podziemnych nie budzg zastrzezen. Do dezynfekcji
wody zastosowany zostal podchloryn sodu. Dezynfekcja wody wykonywana
bedzie sporadycznie na wyraZne zalecenie SSE, lub w innych przypadkach
tego wymagajacych za pomocg stacji dozujacej podchloryn sodu. Roztwér
podchlorynu sodu o zawartosei 1 % wolnego chloru, dozowany bedzie do
przewodu odprowadzajacege wode z bloku filtréw do zbiornika
wyréwnawcezego wody czystej przy pomocy stacji dozujacej DMS 8-5/60.

Charakterystyka:
- Wydajnos¢ maksymalna - 7,5 I/h
- Ci$nienie maksymalne - 5 bar
- Moc silnika - 0,16 kW
- Pojemnos¢ zbiormnika - 60 1

Stacja dozujaca zostanie ustawiona w wydzielonym pomieszczeniu
chlorowni o powierzchni 5 m2. W chloratorni projektuje si¢ wentylacjg nawiewno-
grawitacyjna oraz mechaniczna wywiewng np.przy uzyciu wentylatora typu WENT 125
0 wydajnosci ok. 200 m3/h. Na wlocie z pomieszczenia chloratorni przewidziano
przepustnicg samoczynng o $rednicy 125 mm. Sterowanie wentylacja wykonywane
bedzie z szafy sterujacej pracq catej stacji. Nawiew realizowany begdzie czerpnig $cienna
o wym. 15 x 15 em z zaluzjg samoczynna.

8.5. Zestaw hydroforowy -budowa i zasada dziatania

Uzdatniona woda z filtréw cisnieniowych skierowana zostanie do zbiornikéw
wyréwnawcezych o pojemnodei iacznej 300 m3. Ze zbiornika woda zestawem
pompowym II stopnia podawana bedzie do sieci.

15



8.5.1. Dobor zestawu hydroforowego
Parametry doboru zestawu:

Zapotrzebowanie na wode: Q max = 130 m3/h

Wymagane cisnienie na wyjsciu z zestawu: P = 0,55 MPa

Zasilanie zestawu: zbiornik retencyjny - praca z naptywem po stronie ssawnej
zestawu,

Dobrano kompaktowy zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu ZH MBE
40/4.5.SPE

Io$¢ pomp w zestawie hydroforowym: § szt. w tym pompa rezerwowa

t.gczna moc zainstalowana w zestawie: n=5x 7,5 kW = 37,5 kW

Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy

los¢ przetwornic czgstotliwosci: 5 szt. zintegrowane z silnikami pomp.

Praca pomp: przemienna

Rozruch pomp: fagodny - falownikiem

Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

Kolektory zestawu: dn 250 mm na ssaniu i 200 mm na tloczeniu / PN 10

Wykonanie materiatowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal
kwasoodporna OH 18N9

8.5.2, Opis techniczny zestawu hydroforowego ZH
MBE 40/4.5.SPE

Kompaktowy zestaw hydroforowy prod. Firmy Bartosz typu ZH MBE
40/4.5.SPE wykonany jest w oparciu o pompy elektroniczne z silnikami Ns 7,5 kW
kazda. Sg to wysokosprawne pompy pionowe z uszczelnieniem mechanicznym watu;
plaszez zewnetrzny, wal, wirniki, komory posrednie wykonane sa ze stali nierdzewne;j;
stopa pompy wykonana jest z zeliwa pokrytego powlokg epoksydowa; silniki pomp
zintegrowane sg z przetwornicami czgstotliwoscei (falownikami) FCM300 Danfoss

(silniki odznaczajq si¢ wysoka sprawnoscia i niskim poziomem hatasu).

Pompy w zestawie zabudowane sa na podstawie wykonane] ze stali
kwasoodpornej, wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobicgaja przenoszeniu drgan, a
Jjednoczesnic dajg mozliwoéé poziomowania ukfadu (nie sa wymagane fundamenty pod
zestaw). Kolektory zestawu dn 200 (ssacy i thoczny) zakoficzone kotnierzami luznymi co
znacznie ulatwia ich poditaczenie. Wszystkie pompy wyposazone sg w armature
zaporowg oraz zawory zwrotne (stosowna jest armatura firmy Danfoss - Socla). Na
kolektorze tlocznym zamontowane sa: manometr wypelniony gliceryng z kurkiem
manometrycznym, naczynia przeponowe - kompensacyjne Reflex z kurkiem
trojdroznym do odwadniania, najnowszej generacji przemystowy przetwornik ciénienia
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typu MBS Danfoss (4,..20mA), kréciec odpowietrzajacy oraz spustowy. Na kolektorze
ssacym: manowakuometr z kurkiem manometrycznym, sonda konduktometryczna oraz
krociec odpowietrzajacy i spustowy.

Wszystkie elementy hydrauliczno - mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory,
konstrukcja wsporcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku OH18N9

(14301 - AISI 304). Wszystkie spoiny w zestawach wykonywane sg w
standardzie metodg TIG w oslonie gazéw szlachetnych przez Dziat Produkeji Firmy
BARTOSZ, posiadajacy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania
instalacji i zbiornikéw cisnieniowych. Kontrola szezelnosci uktadu pompowego wraz z
kolektorami wykonywana jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest
odpowiednim protokotem. Stosowana do budowy zestawu hydroforowego stal
kwasoodporna (tzw. chromoniklowa) to stal o zawartosci 18 % chromu oraz 9 % niklu
(zwykta stal nierdzewna nie zawiera niklu).

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajaco -
sterujaca SZHSE (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa
metalowa malowana proszkowo zamontowans na ramie zestawu. Elementem
zarzadzajacym  pracg uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy
wspolpracujacy z pigcioma przetwornicami czestotliwosei FCM300 o stopniu ochrony
PSS, zintegrowanymi z silnikami pomp. Przetwornice czgstotliwosci FCM300 Danfoss
z wbudowanym filtrem RFI, posiadaja wektorowy algorytm sterowania, stad tez
dedykowane sa w szczegdlnosci dla aplikacji pompowych (do gléwnych zalet tych
przetwornic mozna zaliczyé: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujacq
straty w silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego
dopasowania do podtaczonego silnika - przy zatrzymanym i obciazonym wale silnika).
Zastosowany w zestawie hydroforowym uklad regulacji, umozliwi bezstopniowe
dopasowanie wydajnosci w sieci wodociagowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw
pracy tej instalacji oraz wyeliminuje uderzenia hydrauliczne w sieci poprzez
uruchamianie kazdej pompy za posrednictwem przyporzadkowanego jej falownika.
Regulator PID oddzialywujagc na przetwornice czestotliwosci, zmieni w sposob
optymalny i bezstopniowy predkos$¢ obrotowq silnika pompy obciazenia podstawowego.
W nastgpstwie zmiany predkosci obrotowej, zmianom ulega przeplyw, a wiec i takze
oddawana moc zestawu pompowego. W zaleznosci od zmian obciazenia, nastepuje
dofqczanie (przy wzroscie wydajnosei), wzglednie odlaczanie (przy spadku wydajnosci)
kolejnej pompy (lub pomp) obcigzenia szezytowego przy czym kazdorazowo osiagane
Jest precyzyjne doregulowanie pomp na nastawiong warto$é cignienia. Zastosowany
uklad regulacji z pompami elektronicznymi posiada mozliwosé wyboru nastgpujacego
algorytmu sterowniczego: 1) prace zestawu ze statym ci$nieniem na toczeniu lub 2)
regulacje proporcjonalna, zakladajacy kompensacje spadku cisnienia w  sieci,
spowodowang  zmienng  charakterystyka  rurociagu  (przy  wspdlpracy  z
przepltywomierzem elektromagnetycznym lub wodomierzem impulsowym). Mozliwa
jest rowniez regulacja cisnienia z uwzglednieniem trybu czasowego (np. obnizenie
cisnienia w godzinach nocnych).

Ponadto ukiad sterowniczy realizuje nastepujace funkcje dia zestawu pomp:
zalacza i wylacza pompy w zaleznoscei od cignienia na tloczeniu oraz predkodci
obrotowej pomp;
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= usypia przetwornice czestotliwoscl przy zbyt matych rozbiorach badZ przy braku
rozbioru (tryb energooszczedny);

- realizuje przemienng pracg pomp;

- automatyczne zalacza kolejna sprawna pompe zestawu w przypadku awarii
jednej z nich;

— posiada mozliwos¢ wlaczenia funkeji automatycznego testowania pomp;
przesuwa rozruchy pomp w czasie;

- blokuje zalaczenie pompy, ktérej ukiad zabezpieczajacy wykrywa awarie;
wylacza pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w instalacji;
blokuje wiaczenie pompy gdy czestotliwosé wiaczent przekracza dopuszezalng:
posiada mozliwos¢ ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

— zapewnia automatycznie kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego
ustawiania parametrOw pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub
wylaczeniu ukiadu;

- zabezpiecza pompy przed praca "na sucho”.

Na szafie sterujacej zestawem zabudowane s3: roztacznik gléwny oraz panel
operatorski z poziomu, kiérego odbywa si¢ programowanie zestawu hydroforowego
(cisnienie zadane, zwloki czasowe, czgstotliwosei usypiania etc). Z wyéwietlacza panelu
mozna odczyta¢ m.in. cisnienie toczenia, czestotliwosé pradu dla poszezegélnych pomp,
Czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane, przeplyw z przeplywomierza
elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulséw, komunikaty alarmowe:
sucho bieg, cisnienie graniczne awaria falownika kazdej pompy, niewlasciwe zasilanie
etc. (wszystkie komunikaty wyswietlane sa w jezyku polskim). Uklad sterowniczy
posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikéw pomp.
Sterownik zestawu komunikuje si¢ z szafa gféwna stacji uzdatniania wody w celu
optymalizacji pracy ukfadu pompowego.

Uktad sterowniczy zestawu posiada mozliwoéé wyposazenia go w dodatkowy
interfejs RS 485 (MODBUS RTU), ktéry umozliwia podiaczenie komputera PC.
Program obstugi pod WINDOWS pozwala na przegladanie i zmiane nastaw sterownika,
wizualizacje procesu pracy w postaci graficznej, przegladanie komunikatéw, czaséw
pracy pomp, itp.; dodatkowy interfejs RS 232 (MODBUS RTU) umozliwia podlaczenie
modemu telefonii tradycyjnej, modemu GSM lub radiomodemu w celu monitorowania
obiektu z dowolnego miejsca z petna wizualizacja i mozliwoéeia zmian parametrow. W
przypadku modemu GSM mozliwos$¢ wysylania krétkich informacji tekstowych SMS o
pracy zestawu lub awariach na dowolnie podane numery telefonéw komorkowych,
mozliwos¢ rozbudowy funkeji sterownika zgodnie z zapotrzebowaniem.
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8.6. Dobér zaworéw bezpieczenstwa

Pompy I stopnia nie wymagaja zabezpieczenia zaworami bezpicczenstwa.

Projektowany agregat pompowy typ ZH MBE 40/4.5. SPE z silnikami o mocy 7,5
kW i parametrach pracy:

Q=130m3/h
H=60mH20

G=159-a -F-\J(P-P)y

G =150000 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
ac = {,30 - wspdlezynnik wyplywu

Pl =6,0 atm - ci$nienie otwarcia zaworu

P2=0,0 atm - ci$nienie wyplywu

y = 1000 kg/m3 - gestosé cieczy

F - powierzchnia gniazda

G 150000

F= =
L59-a, (B, =P)-y 159-03-/6,0-1000

= 4059,54 mm*

Obliczamy $rednicg gniazda jednego zaworu

d:\/4.}? :\/4x1119,26 4152 mm
T 7

Przyjmuje si¢ baterig trzech zawordéw bezpieczenstwa membranowych, katowych, typu
2115 DN50 i srednicy gniazda do=42 mm. Ciénienie otwarcia 0,6 MPa.

8.7. Zbiornik wyréwnawczy

Dla wyréwnania nieréwnomiernosci rozbioru dobowego przewiduje si¢ wykonanie
zbiornika wyréwnawczego uwzgledniajacego zapas wody na cele bytowo gospodarcze
i pokrycie potrzeb pozaru. Zaktada sie, ze pojemno$é zbiornikéw winna zgromadzi¢ w
przyblizeniu zapas wody wyprodukowanej w godzinach nocnych. Przy 8 godzinach



pracy nocnej, Srednim rozbiorze nocnym ok. 10 m3/h pojemnoéé zbiornikéw winna
wynosié¢ = 300 m3
Po ustaleniach z Inwestorem projektuje si¢ budowg dwaéch pionowych zbiornikow
wyréwnawezych o pojemnosci V=150 m3 kazdy.
Zakiada sig, ze ta pojemnosé bedzie wykorzystywana w okresie lata przy dhugich
porach suszy. W okresie mniejszych rozbioréw poziom pracy zbiornikow moze byé
obnizany.

Komorg zbiornika nalezy wykonaé z blachy stalowej czarnej i ksztattownikéw
stalowych spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami poliestrowymi
typu BRANTHO-KORRUX. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane

zestawem farb chlorokauczukowych. Zabezpieczenie termiczne z plyt z welny mineralnej o
gruboscei 10 cm ostonigtej powtoka z blachy ocynkowanej. Zbiomik od gdry wyposazony w
przykrycie stozkowe z zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika. W przykryciu zamontowany
whaz do serwisowania zbiomika. Zbiornik wyposazony w drabing ztazowa wewnetrzna i
zewnetrzna.

Instalacja wewnetrzna zbiornika:
kolektor napetniajacy zbiornik DN 150 mm
kolektor ssacy DN 250 mm
przelew DN 150 mm
spust DN 150 mm

Kolektory wyprowadzone do ziemi, na glebokosci do 1,6 m nalezy zabezpieczy¢
termicznie pianka poliuretanowa.

Kazdy kolektor, précz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajaca. Przelew i
spust ze zbiornika podigczony zostanie do studzienki kanalizacyjnej.

W zbiorniku zostang zainstalowane do sterowania: przetwornik glebokosci i rezerwowe
czujniki poziomu pozwalajace na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem
pompowni Il st,, zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornikow).

Kable z czujnikéw wyprowadzié¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastepnie podiaczy¢ do
szafy sterujacej praca stacji.

8.8. Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykonaé z rur i ksztattek stalowych ze stali
kwasoodpornej gatunku OH18N9 laczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie gazéw
szlachetnych). Potaczenia rozlgczne kotnierzowe, kotnierzami PN10 aluminiowymi luZnymi wg
normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych ocynkowanych.

Na wyjsciach zestawu PN16 wg DIN 2674 lub 2633. Stosowaé sruby ze stali jw. Potgczenia
kotnierzowe wykonywane z koinierzy niejednorodnych - np. ze stali kwasoodpornej oraz stali
weglowej lub zeliwa - w przejsciach przez kolnierze wykonane z innych materiatéw niz stal
kwasoodporna - §ruby umieszczaé w tulejach z blachy aluminiowe] grubosei 0,5 - 1,0mm. Pod
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nakretki - procz podktadek ze stali kwasoodpornej ~ zakladaé podktadki z blachy aluminiowej
grubosci 2,0mm. Dziatania te maja za zadanie eliminacj¢ mozliwosci powstawania ognisk korozji
stali kwasoodpornej. Rurociagi nalezy mocowaé na konstrukciji wsporcze] zapewniajacej odpowiednig
stabilnos¢.

Przewiduje si¢ nastepujaca armature:

przepustnice migdzykotnierzowe z napgdem recznym dzwigniowym dla
rurociagdw o Srednicy 65 mm i wigkszych,

przepustnice migdzykotnierzowe z napedem pneumatycznym dla
rurociggow o $rednicy 40 mm i wiekszych,

zawory odcinajace mufowe typ Standard dla $rednic 50 mm i

muniejszych,

zawory zwrotne mufowe typ EB223 dla $rednic 50 mm i mniejszych,

zawory zwrotne kofnicrzowe typ 402 dla rurociagéw o $rednicy 65 mm i
wigkszych,

zawory elektromagnetyczne typ EV210 dla rednic 15 mm i mniejszych.

Projektuje sig nastepujace urzadzenia do pomiaru ilosci wody:

wodomierz z wyjsciem impulsowym MW 100N K - 2 szt (na wejsciu
wodociagu do stacji)
wodomierz z wyjsciem impulsowym MW 150N K - 1 szt (na rurociagu
do zbiornikéw wyréwnawczych).
wodomierz sprzgzony MW/IS - 150/1 O-S-NK 1 szt. (na wyjsciu
wodociggu do sieci wodociagowej)

8.9. Odprowadzenie $ciekéw

Wody poptuczne odprowadzone beda ze stacji do projektowanego osadnika popluczyn. Wody z
ptukania filtrow wprowadzone zostang do studzienek posrednich a nastepnie do osadnika grawitacyjnie
rurami PVC $ 0,30 m.

Scieki z chloratorni odprowadzone beda oddzielna kanalizacja podpodiogowa do studni
bezodptywowj o poj. V=1,0m3, gdzie beda okresowo neutralizowane i wywozone do oczyszezalni.

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z umywalki i sanitariatu pozostaje w stanie
niezmienionym.

8.10.  Osadnik poptuczyn

Projektuje si¢ osadnik poptuczyn zelbetowy monolityczny prostopadloscienny o wymiarach w
rzucie 4,0m x 7,0m i glgbokosci czynnej 1.80 m. W osadniku przewidziano wykonanie pompowni
sciekOw wyposazonej w pompe wod pophucznych typu DW - VOX 200 lub odpowiednik.

Parametry pompy poptuczne;:

wydajnosc - 35 m31h,

podnoszenie - 6 m st. wody,

moc silnika - 1,5 kW,

napigcie 380V
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Osadnik wyposazony w przelew fi 0,25 m.
Woda po sklarowaniu zostanie przetoczona do istniejacej kanalizacji.
Pompownia sterowana jest przez sterownik stacji i zalaczana po uptywie okreslonego
czasu od momentu ptukania filtra.

8.11. Kanalizacja zewnetrzna

Celem oprézniania zbiornikéw posrednich, oraz odprowadzenia z nich wéd przelewowych
nalezy wykona¢ grawitacyjng kanalizacje z rur PCV ~ 0,30m. Na zatamaniach rurociagu nalezy
wykona¢ studzienki rewizyjne z kregédw betonowych fi 1000.

9. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu sie pary
wodnej

Urzadzenia automatyki pracujg dlugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego
powodu wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnoéci powietrza w pomieszezeniu ponizej
punktu rosy. Osiagane to jest w sposdb nastepujacy: utrzymanie odpowiedniej temperatury w
pomieszezeniu przez ogrzewanie w okresie jesienno zimowym - projektuje si¢ ogrzewanie za pomocg
grzejnikow elektrycznych o mocy:

3 x 1,0 kW w hali technologicznej

1 x 0,5 kW w chlorowni

1 x0,5kWwW(C

2 x 1,0 kW w pomieszczeniu z zestawem hydroforowym
I x 1,0 kW w pomieszczeniu gospodarczym

Grzejniki wyposazone sa w termostaty do pracy automatycznej i zainstalowane beda
na $cianach pomieszczen.
Osuszanie powietrza za pomocg osuszaczy np. typu AD 510 - szt.3 zainstalowanymi
w hali technologicznej.
W pomieszczeniu zestawu hydroforowego -. 1 szt.

W pomieszezeniu sprezarkowi oraz chlorowni kolektory wody izolowaé termicznie welng
mineralng gr. 50 mm oslonieta folia aluminiowa, dla zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej.

10. Szafa sterujgca pracq stacji typ SUW

Szafa sterujaca praca stacji umieszczona zostanic w pomieszczeniu stacji. Jej projekt stanowi
odr¢bne opracowanie (Branza AKPiA).
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11. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemyste Materiatéw Budowlanych z dn. 72.03.28
(Dz.U.Nrl3)

Materiaty stosowane do budowy wodociagu powinny posiadaé atesty zdrowotne odpowiednich
wiadz sanitarnych. Ponadto na podstawie art. 1 O ustawy z dnia 94.07.07 Prawo Budowlane
(Dz.U.89/94) oraz ustawy z dnia 94.05.20 Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (M.P.
39/94}) na wyroby przemystowe | budowlane zastosowane w projektach i wymienione w powyzszym
zarzadzeniu, wymagane sa certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

Szczegilowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robét reguluja odpowiednie normy:
PN-B-01440:1998 - Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i Jjednostki miar PN-811B-10740 -
Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze PN-82/M-34140.03 - Instalacje do
uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach zamknietych. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe].
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12. Zestawienie urzadzen

OQZNACZENIE NAZW A URZADZENIA 1LOSC
PGLPG2 Pompa giebinowa typ TVS 8.2-2/2A VV L6C 75T405 7,5 kW szt. 2
Z1,72M1 M2 Zestaw Filtracyjny BART ZF 225/3 szt. 4
Zloze do filtréw kpl.4
WN Wieza napowietrzaigea szt |
WK Wentylator kanatowy VENT 200 L 0,17 kW szt ]
FP 1 FP2 Filtr powietrza szt.2
CzS Czerpnia §cienna szt |
WS Wyrzutnia §cienna szt, |
SP Sprezarka bezolejowa § bar ze zbiornikiem kpi. ]
SUW Szafa sterujaca pracg stacii kp 1.1
SP1..8P5 Skrzynka elektryczna posrednia kpl.5
SZH Szfa sterujgca praca zestawu hydroforowego kpl. 1
ZH Zestaw hydroforowy ZH MBE 40/4.5.sPE 5 x 7,5 kW kpt.1
PPC Pompa technologiczna SHE4 80 - 250155 5.5 kW szt. |
ZWP 1 ;ZWP2 Zbiornik wody phuczacej ZWP 230/3 o ér. 2300 i wys. 3000 mm kpl.2
PP Pompa pluczaca SHS4 80-250/92 9.2 kW kp 1.1
PT Pompa transferowa SHS4 32 - 250/07 0,75 kW kp 1.1
Zpt Zawor ptywakowy fi 65 szt. |
sk Sonda konduktometryczna szt, 2
Pl Przepustnica odcinajaca z napgdem recznym Dn 65 szt |
PI Przepustnica odeinaigca z napedem recznym Dn 80 szt 1
PI Przepustnica cdcinajaca z napedem reeznym Dn 125 szt. |
Pl Przepustnica odcinajgca z napgdem recznym Dn 150 szt. 3
Pl Przepustnica odcinajaca z napedem recznym Da 250 szt.
P2 Przepustnica odcinajaca z napedem recznym $limakowym Dn 100 szt. 2
p2 Przepustnica odeinajaca z napgdem recznym slimakowym Dn 150 szi. 3
P2 Przepustnica odcinajaca z napgdem recznym §limakowym Dn 200 szt |
HI Przepustnica odcinajaca PRS I/H z napedem pneumatycznym Dn 65 szt |
Przepustnica odcinajaca PRSI/H z napedem pneumatycznym Dn 150 ! szt 11
Gl...G2;
CP Czujnik poziomu wody typ MAC szt. 4
CL Stacja dozujgea podchloryn sedu DMS 8-5/100 kp 1.1
OsP Osuszacz powietrza AD 510 sziA
M Manometr tarczowy Wika 0- 3,0 bar szt 12
PC Przetwornik ciénienia MBS 3000 szl. 2
FS Filtr siatkowy szt. |
ZEM Zawdr elektromagnetyczny szt. |
P Osadnik popluczyn V = 60 m> kpl. 1
PPG Pompa pograzana DW-VOX M 200 1,5 kW kpl. |
Zc Zawbdr czerpalny f1 15 mm szt 4
SG Sonda glebokosdci szf. 2
ZB1 Blok trzech zawordw bezpieczenistwa 6bar Dn 50 szt |
ZB2 Zawor bezpieczeristwa 3bar Dn 15 szt. 2
Zk Zawdr kulowy STANDARD szt 11
Dp Dmuchawa powietrza Dr [OIT 5.7. 9,2 kW kp 1.1
ZZ Zawdr zwrotny typ 402 57t 6
Z1 Zasuwa klinowa kotnierzowa Dn 200 szt. 2
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Z2 Zasuwa klinowa konierzowa Dn 150 szt. 2

Z3 Zasuwa klinowa kotnierzowa Dn 250 szt 2

Wi Wodomierz z wyjsciem impulsowym MW 100N K szt, |

W2 Wodomierz z wyjéciem impulsowym MW 150N K szt, 2
w3 Wodomierz sprzezony z wyjéciem impulsowym MW/JS- 150/1 O-S-

NK szt. 2

ZW Zbiornik wyréwnawczy V= 150 m3 kpl.2

Grzejnik elektryczny 1000 W szt. 6

Grzejnik elektryczny 500 W szt. 2

Przeplywowy podgrzewace wody 3,5 kW szt 1
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SCHEMAT IDEOWY TECHNOLOGII STACJI UZDATNIANIA WODY
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OZNACZENIA:
wi - wodomierz z wyJsclem Impulsowym MWLO0ON K
Al,....,H1 - przepustnice z napgdem pneumatycznym PRS1/H (zasllanle 220V w2 - wodomlerz z wyJéclem Impulsowym MWISON K
WN - wleza nopowletrzajqca typu BART w3 - wodomlerz sprzetony MW/JS-150/1 D-S-NK
KN = komora napowietrzajqca ZB = blok trzech zaworéw bezpleczefstwa typ 2115 ~ 6 bar
ZZb = zblornik zbierajqey zc - zowdr czerpalny fl 15
ZF - zestaw filtrocyjny ZF BART 225/3 ZH - zestaw hydroforowy ZH MBE 40/458PE 5 x 7,5 kW
21,22 - flltry odzelazla Jqgce I 2250 zk - zawér kulowy Standard
MiM2 - flltry odmanganiojqce f1 2250 z0 = zowér nopowletrza jqco-odpowletrza jqcy
SP -~ sprezarka A15-380~120 8 bor 2,2 kW ZWP - zblornk wody pfuczqce)
cL ~ stacja dozujqca podehloryn sodu DMX 8-5/100 KS - kosz ssawny
cP =~ czujnlk poziomu MAC P = zowbr plywakowy
M ~  manometr tarczowy 0-6,0 bar PP - pompa pluczqca SHS4 80 - 250/92 9,2 kW
P1 = przepustnice z napegdem rgcznym diwignlowym PT - pompa transferowa SHS4 B0 - 250/07
P2 ~ przepustinice z napedem recznym Slimakowym PPC - pompa technologiczne SHE4 80 ~ 200/30 3,0 kW
PC =~ przetwornk cisnlenla MBS 3000 DP - dmuchawo powletrza DR 101T S.7. 9.2 kW
EEM =~ flltr slotkowy %}I - zblornikl wyréwnowcze 2 x 150 n3 7]
=~ zawbr elektromognetyczn 22,23 -  zZasuwy iEE 15- 86
SW1,SW2 - studnla wlercona yeany g;P - o{s:uszoczl powietrza AD 510 HM'WMBW ul. vnir'::}ysdtl.'l()
PGLPG2 =~ pompy gigbinowe typu TVS 8.2-2/2A VV L6C 75405 7.5 kW B - zfgcze elastyczne
sk = sondg Eonduktonezayczna / r44 - zowdr zwrotnr Projektantbranzy o — / D?‘:
PPG ~ pompa pogrqtalna DW-VOX M 150 1,1 kw 'ég - znswk? ey acyjna sanitemej | e in. Tadeusz Wyezkowski #] 6.09.2007r.
op =~ osadnik wéd poplucznych - rozdzlelnla elektryczna : VT T
SPYucians SPE - skrzynlza pelekt?;s:znn posrednia SG - sonda gligbokoscl Ve, | mer R J“’*B‘“‘V'ck%ﬁ‘ﬁnﬂemw
ST ~  studzlenka zblorcza Z8 — ZOosuwo spustowa Tnwestor: ~Ursd Gminy Kobylin Borzymy R L Branza:
Suw - szafa sterujgca proacq stacl F - stocjo dozujqca fosforany EZ \ . / . -
SZH -~ szafa sterujqco pracq zestawu hydroforowego Obiekt:
Skala: $1843 UTdatiania wody we wai KebymTBozymy Nr rysunku:
Tytul rysunku: 1
Schemat technologiczny
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
ZESTAWU FILTRACYJUNEGO ZF BART 225/3

Zestaw Ffiltracy jny

Filtr odzelazia Jaco-odmangania jacy DN 2250

Przepustnica
Przepustnica
Przepustnica
Przepustnica
Przepustnica
Przepustnica

pneumatyczna
pneumatyczna
pneumatycznoa
pneumatyczna
pneumatyczna
pneumatyczna

Zawér kulowy DN 65

Manome tr

DN
DN
DN
DN
DN
DN

Zawbr odpowietrza jocy DN 20

100
150
150
40
100
80
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FIRMARING" Danwid Bujwicki

15 - 863 Bialystok
ul. Rdzyminska 44/10

Projcktant branzy Data:
saniternej mgr inZ. Tadeusz Wyszkowski 15.09.2007r.
Wspolpraca mgr Rajmund Justyn Bujwicki W’Slad\um:

Projekt Techniczny

. Inwestor: Urzad Gminy Kobylin Borzyny

7
3( / Branza:
Zadanie: o o Sanitama
Medemnizacja SUW we wsi Kobylin Borzyny.

Obiekt:
Skala: Stacja uzdatniania wody we wsi Kobylin Borzyny Nr rysunku:

Tytut rysunku: 1a

Schemat technologiczny




