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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z 20031 Nr
207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, oraz
rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego o§wiadczam, iz dokumentacja:

Projekt budowlany: Przebudowa stacji uzdatniania wody w miejscowo$ci Kobylin Kuleszki
Inwestor: Gmina Kobylin Borzymy

Jednostka Projektowa: FIRMA ,,RING” Dawid Bujwicki
Bialystok ul. Radzyminska 44/10

sporzadzona zostala zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

inzyniar elektryk _
Wactaw Wawrzyniec Mojkowsk
uprawnienia budowlane do projektowani //
bez ograniczer w specjalnosci instalacy]
w zakresie siaci, instalacji i urzadze
elektrycznych i energetycznych
Nr ewid. PDL/0028/POQE/03

Profetant: e, Vs

Biatystok dnia 15.09.2007r.



PODLASKA

OKREGOWA
i Z B A Bialystok, dnia 18 grudnia 2003 1.
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
POIB.EX.7131/5/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architekiow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z posniejszymi zmianarmi), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. § pia 1, arn 14 ust. 1 pka 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednelity:
Dz U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016} oraz § 9 ust 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przeswzennei
i Budownicrwa z dnia 30 grudnia 1994 r. W sprawie samodzielnych funkcji techniczoych w budownicrwie

(Dz. U. z 1995 r. N1 8, poz. 38, z pozniejszymi Zmianarmi)

Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa
nadaje _

Panu WACELAWOWI WAWRZYNCOWI MOJKOWSKIEMU
inzynierowi elekirykowi
o specjalnosci: elektrotechnika przemysiowa
urodzonemu dnia 11 sierpnia 1945 1. w Truskolasach-Lachach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/ 0028/POOE/03

do projektowania bez ogranpiczen
w specjainosci instalacy] nej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznyeh i elekiroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 art, 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane {(tekst

jednolity: Dz. U. z 2003 . Nr 207, poz. 2016) oraz § 4 ust 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 30 grudmia 1994 1. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pdzniejszymz zmianami) Pan Wactaw Wawrzyniec

Mojkowski jest upowazrmony do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawniemniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania konioli technicznej utrzymarnia obiektow budowlanych z zaswzeZeniem art. 62
ast. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozparzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia 1994 r.

W sprawie samodzielnych funkcji techniczaych w budownictwie, stanowia podsiawe do sporzadzania

projektow zagospodarowania driafic 1 terenu W ww. specjalnosci, jezeli catodc problemaryki jest

przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatkd lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b.usiawy

Prawo budowlane.



UZASADNIENIE SR o
Komisja Kwalifikacyina Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdéw Budowmictwa ‘na podstawie - protokotu
posiepowania kwalifikacvinego Nr V/IE/Q3 z 24 pazdziernika 2003 r. oraz protokein Nr 1/IE/2003r, 7 gzatmioi -
przeprowadzonego w dniach 8-10 grudnia 2003 1., uchwata Nr 6/KX/03 z doia 18 grudnia 2003 r. stwierdzila, ze
Pan inz. Waclaw Wawrzyniec Mojkowski posiada wymagane prawermn wyksziaicenje {prakivke zawodowa,
konisczns do uzyskania uprawnied budowlanych w ww. specjalnosei i uzyskat pozytywny wynik egramim na
uprawnienia budowlane, w zwiazk z czym Komisja orzekia jak w sentencjl.

POUCZENIE .
Od niniejszej decyzji shuzy odwolamie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej Izby Inzynierow
Rudownictwa w Warszawie, 28 poszednictwemr Rodlag iaj Okragowej Izby TnZynierow Budownictwa,

w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej P
mgr inz. Bogdan Siuda ‘
i

u
2.Z-ca Przewodniczacego Konﬁsﬁié’aﬁﬁkacyjnej PO
mgr inz. Jakub Grzegorezyk \ g

.Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Drapa

W

4 Czionek Komisii Kwalifikacyjnej POIIB
mer inz. Bogdan Barisid

3. Czlonek Komisji Kwalifikacyjuej POLB
dr inz. Mikotaj Malesza

6.Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mer inz, Wiktor Ostasiewicz Mﬁ;ﬁc"pf’% 2

-

7.Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mer inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki

Otrzvmuja:

1. Pan Waclaw Wawrzyniec Mojkowski

ul. Wyspianskiego 31

18-100 Lapy

Giéwny Inspekror Nadzoru Budowlanego
asa

Lt g



Biatystok, dnia 2007-07-02

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Waclaw Mojkowski

jest czionkiem Podlaskie) Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjinym PDL/TE/0948/01

i posiada wymagane ubezpieczenie

od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2007-07-01
do dnia 2007-12-31.

Podlaska Okrggowa bzba Inzynierdw Budownictwa, 15-281 Bialysiok, ul. Lepionowa2§,

tch (085) 742 49 30, 742 49 53, tel/lax (083) 712 49 45, wwiy pdl piitb.org.pl. e-mail: pdfipiit ore pl
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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 1/07 z dnia 22.05.2007r na wykonanic
dokumentacji projektowej przebudowy stacji uzdatniania wody w migjscowoscl Kobylin
Kuleszki,

2. Materiaty wykorzystane przy opracowaniu projektu

- projekt technologiczny

- ustalenia z Zamawiajacym

- wytyczne branzowe

- obowiazujace normy i przepisy

- katalogi aparatury zastosowanej w projekeie

3. Zakres opracowania

3.1 Linie kablowe zalicznikowe:
a. linia z szafly sterujacej SUW4 do pompy glebinowej PG1 (studnia wiercona SW1)
o, linia z szafy sterujacej SUW4 do pompy glebinowej PG2 (studnia wiercona SW2)
¢. linia z szafy sterujacej SUW4 do zbiornika wyréwnawczego Z W1
. linia z szafy sterujacej SUW4 do zbiornika wyréwnawezego 7 W2
¢. linia z szafy sterujacej SUW4 do osadnika popluczyn OP

3.2 Instalacje wewnetrzne:
a. okablowanie urzadzen technologicznych - prowadzone wewnalrz stacji
b. gniazda zasilajace 230V i 400V dla urzadzen technologicznych
¢. instalacja o$wietleniowa i silowa

3.3 Szafy sterujace
a. projekt szafy sterujacej technologia SUW4
b. projekt rozdzielnicy RE

4. Opis techniczny do projektu

4.1 Koncepcja ogdina stacji wodociggowej (wyciag z projektu technologicznego
jako wytyczne do projektu elektrycznego)

Zgodnie z zapotrzebowaniem projektuje sic stacje wodociagowa na wydajnosé: 60 m*/h.
Stacja bedzie pracowad w ukladzie dwuslopniowego pompowania. Woda surowa ze studni
wierconych pobierana bedzie pompami glgbimowymi i tloczona do stacji uzdatniania.
Woda surowa zostanie napowietrzona w wiczy napowietrzajgcej , a nastgpnie poddana
dwustopniowej filtracji na filtrach pospiesznych cisnieniowych wypelnionych  zlozami
mieszanymi. Uzdatniona woda kierowana bodzie do dwéch nowoprojektowanych zbiornikdw
wyrownawezych o pojemnoéei 150 m’ kazdy, skad zestawem pompowym II° do sicci
wodociagowej. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie przez dozowanie podchlorynu sodu do
wody plyngeej do zbiornika. Wody pochodzace z plukania filtrow po uprzednim ich
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przetrzymaniu 1 sklarowaniu w osadniku popluczyn beda odprowadzane do istniejace] kanalizacji

sanitarngj. Stacja wodociagowa bedzie w pelni zautomatyzowana,

4.2 Parametry zasilania SUW

Uklad zasilania

Napigcie zasilania

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa

QOchrona przeciwporazeniowa dodatkowa dla

rozdzielni RE

4.3 Zestawienie mocy

Wedlug danych z czgéci technologicznej SUW zainstalowano nastepujace odbiory:

QOdbiorniki 3fazowe:

TN-S

U =230/400V AC

samoczynne wylaczenie zasilania

wylacznik réznicowopradowy o
pradzie zadzialania 30 mA

moc zainstalowana

moc

Urzadzenie szczytowa Ps
Pz kW]
kW]
Pompa glebinowa PGl 7,5 -
Pompa gl¢binowa PG2 7,5 7,5
Pompa transferowa PT 0,75 -
Sprezarka powietrza SP1 2,2 2,2
Dmuchawa powietrza DP 9,2 -
Pompa pluczaca PP 9,2 -
Pompa technologiczna 5,5 5,5
PPC
ZH MBE 40/4.5.SPE 5x7,5 4x7,5
Gmazdo 3x400V 8,0 -
SUMA 87,35 45,2

Ps(3) =45,2 kW
15(3)=90,4 A
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Odbiorniki 1fazowe:

Urzadzenie moc za[ilrzi%lowana P(L1l) P(L2) P (L3)
Wentylator 0,17 0,17 -
kanatowy
Obwody 7,0 4,0 2,5 0,5
grzejnikow
Podgrzewacz wody 3,5 - 3,5
Wentylator w 0,08 0,08
chlorafomi
Chlorator 0,16 - 0,16
Pompa osadnika PO 1,5 - 1,5
Oswietlenie 2,6 1,0 1,0 0,6
Sterowanie 0,5 - - 0,5
SUMA 15,51 5,25kW 5,16 kW 51 kW

Przyjmujemy moc szczytows stacji dla odbioréw jednofazowych z uwzglednieniem
wspblezynnika jednoczesnosei pracy: Ps(1) =3,5 kW.

Prad przewodowy odbioréw 1 faz szezytowy Is (1) =Ps(1) *1000/3*Un=5,1 A

gdzie: Un = 230V

Prad szczytowy dia stacji wynosi: Is=Is{1)+Is(3)= 5,1490.4=95,5 A

Moc szczytowa dla stacji wynosi: Ps=Ps(1)+Ps(3)= 3,5+45,2=48,7 kW

4.4 Zestaw hydroforowy

Projektuje si¢ kompaktowy zestaw hydroforowy prod. Firmy Bartosz typu ZH MBE
40/4.5.SPE wykonany jest w oparciu o pompy clektroniczne z silnikami Ns 7,5 kW kazda. Sa to
wysokosprawne pompy pionowe z uszczelnieniem mechanicznym  walu; silniki  pomp
zintegrowane s3 z przetwornicami czestotliwosci (falownikami) FCM300 Danfoss (silniki
odznaczaja si¢ wysoka sprawnoécia i niskim poziomem halasu). Na kolektorze tlocznym
zamontowany Jest najnowszej generacji przemystowy przetwornik ciénienia typu MBS Danfoss
(4...20mA). Na kolektorze ssacym: sonda konduktometryczna.

4
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Sterowanie zestawem odbywa si¢ bedzie poprzez rozdzielni¢ zasilajaco — sterujacy
SZHSE (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana
proszkowo  zamontowana na ramie zestawu. Elementem zarzadzajacym praca ukladu jest
przemystowy sterownik mikroprocesorowy wspdlpracujacy z pigcioma przetwornicami
czgstotliwosei FCM300 o stopniu ochrony IPS5, zintegrowanymi z silnikami pomp. Przetwomice
czgstotliwosei FCM300 Danfoss z wbudowanym filtrem RFL posiadajg wektorowy algorytm
sterowania, stad tez dedykowane s w szezegdlnosci dla aplikacji pompowych (do glownych
zalet tych przetwornic mozna zaliczyé: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca
straty w silniku przy zredukowanej predkoéci obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania
do podiaczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale silnika). Zastosowany w
zestawie hydroforowym uklad regulacji, umozliwi bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w
sieci wodociagowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji oraz wyeliminuje
uderzenia hydrauliczne w sieci poprzez uruchamianie kazdej pompy za posrednictwem
przyporzadkowanego jej falownika. Regulator PID oddzialywujac na przetwornice
czgstotliwosei, zmieni w sposéb optymalny i bezstopniowy predkoéé obrotows silnika pompy
obciazenia podstawowego. W nastepstwie zmiany predkodci obrotowej, zmianom ulega
przeplyw, a wiec i takZe oddawana moc zestawu pompowego. W =zaleZznosci od zmian
obciazenia, nastepuje dolaczanie (przy wzroscie wydajnosci), wzglednie odlaczanie (przy spadku
wydajnosci) kolejnej pompy (lub pomp) obciazenia szezytowego przy czym kazdorazowo
osiagane jest precyzyjne doregulowanie pomp na nastawiong warto$¢ ci$nienia. Zastosowany
ukiad regulacji z pompami elektronicznymi posiada mozliwosé wyboru nastgpujacego algorytmu
sterowniczego: 1) pracg zestawu ze stalym ciénieniem na tloczeniu lub 2) regulacje
proporcjonalna, zakladajaca kompensacje spadku ciénienia w sieci, spowodowang zmienng
charakterystyks rurociagu (przy wspolpracy z przeptywomierzem elektromagnetycznym lub
wodomierzem impulsowym). Mozliwa jest réwniez regulacja cisnienia z uwzglednieniem trybu
czasowego (np. obnizenie ci$nienia w godzinach nocnych),

Ponadto ukiad sterowniczy realizuje nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalaeza | wylacza pompy w zaleznosei od cisnienia na tloczeniu oraz predkosei obrotowej
pomp;

- usypia przetwornice czestotliwosci przy zbyt matych rozbiorach badz przy braku rozbioru
(tryb energooszczedny);

- realizuje przemienng prace pomp;

- automatyczne zalacza kolejng sprawng pompg zestawu w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwos¢ wlaczenia funkcji automatycznego testowania pomp;

- przesuwa rozruchy pomp w czasie;

- blokuje zataczenie pompy, ktérej uklad zabezpieczajacy wykrywa awarie;

- wylacza pompy zestawu przy przekroczeniu cinienia granicznego w instalacji;

- blokuje wlaczenie pompy gdy czestotliwosé wlaczen przekracza dopuszczalng;

- posiada mozliwo§¢ ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

- zapewnienia automatycznie kontynuowanie procesu bez koniecznoéci ponownego
ustawiania parametréw pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wylgczeniu
ukiadu;

- zabezpiecza pompy przed pracg ,,na sucho”.

Na szafie sterujacej zestawem zabudowane sg: rozlacznik gléwny oraz panel operatorski z

poziomu, ktérego odbywa sie programowanie zestawu hydroforowego (ci$nienie zadane, zwloki
czasowe, czgstotliwodei usypiania etc). Z wyswietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. cisnienie
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tloczenia, czgstotliwosé pradu dla poszczegdinych pomp, czas pracy pomp, czas 1zeczywisty,
parametry zadane, przeptyw z przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z
nadajnikiem impulséw, komunikaty alarmowe: suchobieg, cisnienie graniczne awaria falownika
kazdej pompy, niewladciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wy$wietlane sa w jezyku
polskim). Uklad sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej
silnikéw pomp. Sterownik zestawu komunikuje sie z szafy gtowna stacji uzdatniania wody w
celu optymalizacji pracy ukladu pompowego.

Uklad sterowniczy zestawu posiada mozliwosé wyposazenia go w dodatkowy interfejs RS
485 (MODBUS RTU), ktéry umozliwia podlaczenie komputera PC. Program obstugi pod
WINDOWS pozwala na przegladanie i zmiang nastaw sterownika, wizualizacje procesu pracy w
postaci graficznej, przegladanie komunikatéw, czaséw pracy pomp, itp.; dodatkowy interfejs RS
232 (MODBUS RTU) umozliwia podlaczenie modemu telefonii tradycyjnej, modemu GSM lub
radiomodemu w celu monitorowania obiektu z dowolnego miejsca z pelng wizualizacjg 1
mozliwoscig zmian parametréw. W przypadku modemu GSM mozliwosé wysylania krotkich
informacji tekstowych SMS o pracy zestawu lub awariach na dowolniepodane numery telefondw
komaérkowych, mozliwosé rozbudowy funkeji sterownika zgodnie z zapotrzebowaniem.

5. Projektowane rozwigzania

5.1 Linie kablowe — wytyczne montazowe

Kable uklada¢ na glgbokoéei 70cm na 10cm warstwie piasku. Jesli w wykopie
kladzionych jest wigcej niz jeden przewdd, minimalny odstep migdzy przewodami wynosi 10cm.
W miejscach skrzyzowan kabli z instalacjami podziemnymi oraz uziomem otokowym kable
wprowadzi¢ do rury AROT 975 na dtugosci przynajmniej Im za obrys skrzyzowanego obiektu.
Ulozone kable zasypaé warstwa 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
okolo 30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosei w wykopie roztozy¢ folie igelitowa niebieska
a nastepnie cato$¢ zasypa¢ gruntem rodzimym. Przebieg trasy, na zalamaniach, oznaczyé
stupkami betonowymi ,,K”.

Szczegdlng uwage zwrdeié na prowadzenie kabli sygnalizacyjnych, ktére sa bardzo delikatne.
Zastosowane przewody winny posiadaé izolacje 750V,

Przy podejsciach do budynku zastosowaé rury przepustowe PVC 8100,

Na koncach kabli, w poblizu przepustéw i wyj$é¢ z ziemi zaczepi¢ odpowiednie tabliczki
oznacznikowe,

Na odeinkach wspdlnych, kable utozyé w tym samym wykopie.

Odcinki kabli prowadzone wewnatrz budynku SUW wprowadzi¢ do korytek kablowych
okablowania technologii stacji.

5.1.1 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW4 — Studnia Glebinowa SW1

Do zasilania pompy glebinowej PGl, przesylania sygnalu  sterujacego z
konduktometrycznej sondy poziomu do szafy sterujace] SUW4 zastosowad kable:
- zasilajacy pompe glebinows typu: YKYzo 4x6 (kofice kabla oznaczy¢ tabliczkami:
SUW4-PG1-Z27)
- sygnalizacyjny, przesylajacy sygnaly z konduktometrycznej sondy poziomu oraz
wodomierza impulsowego typu YKY 3x1,5 (izolacja 1000V) {(konice kabla oznaczy¢
tabliczkami: ,,SUW4-PG1-8”)




Firma , RING™ Dawid Bujwicki
15-863 Bialystok, ul. Radzyminsky 44/10

W obudowie studni zamontowa¢ szafke polaczeniowa SP-SW1 wykonang z tworzyw sztucznych
o IP minimum 54 (np.: GW44206 i wymiarach 150x1 10x70mm). Szafkg przytwicrdzi¢ do $ciany
komory studni. Kable wprowadzié do puszki poprzez diawiki (z uszczelkq na gwincie).

5.1.2 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW4 — Studnia Giebinowa SW2

Do zasilania pompy glebinowej PG2, przesylania sygnatu  sterujacego =z
konduktometrycznej sondy poziomu do szafy sterujacej SUW4.
Zastosowac kable:
- zasilajacy pompeg glgbinowa typu: YKYzo 4x6 (konce kabla oznaczyé tabliczkami:
»SUW4-PG2-27)
- sygnalizacyjny, przesylajacy sygnaly z konduktometrycznej sondy poziomu oraz
wodomierza impulsowego typu: YKY 3x1,5 (izolacja 1000V} (kofice kabla oznaczyé
tabliczkami: ,,SUW4-PG2-S™)

W obudowie studni zamontowaé szafke polaczeniows SP-SW2 wykonang z tworzyw sztucznych
o IP minimum 54 (np.: GW44206 i wymiarach 150x1 10x70mm). Szafke przytwierdzi¢ do $ciany
komory studni. Kable wprowadzié¢ do puszki poprzez diawiki (z uszezelka na gwincie).

5.1.3 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW — Zbiornik Wyréwnawczy ZW1

Linia ta przesyla sygnal sterujacy z sond poziomu typu MAC (2 sondy) oraz przetwornika
ci$nienia mierzacego poziom wody w zbiorniku do szafy sterujacej SUW4,

Przeprowadzi¢ kabel sterujacy typu LAN T2 do szafki polaczeniowej zbiornika wyréwnawczego
SP3-ZW1.

Korce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

wSUW4-ZW1”

Do $ciany zbiornika zamocowaé szafke potaczeniowsa SP-ZW1 wykonana z tworzyw sztucznych
o IP minimum 54 (np.: GW44206 i wymiarach 150x1 10x70mm). Kable wprowadzi¢ do szafki
poprzez dtawiki IP67 (z uszczelka na gwincie).

5.1.4 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW4 - Zbiornik Wyréwnawczy ZW2

Linia ta przesyla sygnat sterujacy z sond poziomu typu MAC (2 sondy) oraz przetwornika
ci$nienia mierzacego poziom wody w zbiorniku do szafy sterujacej SUW4.,

Przeprowadzi¢ kabel sterujacy typu LAN T2 do szafki polaczeniowej zbiornika wyréwnawczego
SP4-ZW2.

Konce kabla oznaczyé tabliczkami:

SSUW4-ZW2”
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Do sciany zbiornika zamocowa¢ szafke polaczeniowa SP-ZW?2 wykonana z tworzyw sztucznych
o IP minimum 54 (np.: GW44206 i wymiarach 150x110x70mm). Kable wprowadzi¢ do szafki
poprzez dlawiki IP67 (z uszczelka na gwincie).

5.1.5 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW4 — Osadnik poptuczyn OP

Linia ta poprowadzona jest z szafy sterujacej SUW4 do osadnika popluczyn gdzie
znajduja si¢ pompa PO.

Przeprowadzi¢ kabel zasilajacy pompe PO typu YKY 3x2,5 mm2 do szafki potaczeniowej
osadnika SP6-OP.

Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

~SUW4-OP-Z”

Przeprowadzi¢ kabel sterujacy typu YKY 3x1,5mm2 do szafki osadnika poptuczyn SP6-OP.
Korice kabla oznaczy¢ tabliczkami:
»SUW4-OP-S”

Do sciany osadnika zamocowad szafke polaczeniowa wykonang z tworzyw sztucznych o IP67
wymiarach 150x110x70mm. Kable wprowadzié¢ do szafki poprzez dlawiki IP67 (z uszczelka na
gwincie).

5.2 Instalacje wewnetrzne

5.2.1 Wytyczne montazowe

Instalacje technologiczne ktaéé w korytach metalowych, ocynkowanych typu siatkowego.
Koryta mocowaé do konstrukcji wsporczej orurowania oraz do podiogi i sufitu.
Koryta kablowe powinny byé tak doprowadzone do szafy sterujacej ,aby kable w nich ulozone
znajdowaly sig bezpoéredni pod nia. Szafa sterujaca SUW4 jest mocowana do $ciany za pomocay
kotkéw rozporowych . Wprowadzenie kabli do szafy odbywa sig poprzez dlawiki.
Polaczenia kabli wykonywaé izolowanymi kostkami z zaciskami sprezynowymi do szybkiego
montazu produkeji np. Wago. Zastosowacé osprzet (gniazda, wylaczniki, puszki) bryzgoszezelny.
Instalacje gniazd 1-faz prowadzié przewodem YLYzo 3x2,5.
Instalacje gniazd 3-faz prowadzi¢ przewodem YLYzo 5x2,5.
Instalacje oswietlenia prowadzié przewodem YLYzo 3x1,5.

Do oswietlenia SUW zastosowaé §wietlowki typu TLD 36W zamontowane w oprawie typu OPK
o stopniu ochrony IP65. Do odwietlenia Zarowego projektuje si¢ oprawe porcelanowg SOPS
60/100 Eti Polam z kloszem mlecznym i zaréwka 100W. Dla oéwietlenia zewnetrznego
przywiduje si¢ lampeg halogenowa [50W.




firma (RING ™ Dawid Bupwicki
13-803 Rialysiok, wl. Radzvaniniske 44710

Trasa kablowa

Typ kabla

Szafa sterujaca SUW4 — pompa transferowa PT YLY 4x1,5
Szafa sterujaca SUW4 — sprezarka SP1 YLY 4x2,5
Szafa sterujgca SUW4 — dmuchawa DP YLY 4x4,0
Szafa sterujaca SUW4 - pompa pluczgca PP YLY 4x4
Szafa sterujaca SUW4 ~ pompa technologiczna PPC LIYCY 4x25
Rozdzielnia RE - zestaw hydroforowy YLY 5x16
Rozdzielnia RE -~ Szafa sterujaca SUW4 YLY 5x16
SZR agregatu - Rozdzielnia RE YLY 5x35

Szata sterujgca SUW4 - wodomierz FQ1 (pompa glgbinowa PG1)

LIYY 3x0,5

Szafa sterujgca SUW4 - wodomierz FQ2 (pompa gi¢hinowa PG2)

LIYY 3x0.5

Szafa sterujaca SUW4 — wodomierz FQ3 (wyjscie z filtréw)

LIYY 3x0,5

Szafa sterujaca SUW4 — wodomierz sprzgzony FQ4 (wyjscie
stacii)

LIYY 3x0,5

Szafa sterujaca SUW4 — lacznik cisnieniowy £.C1 (ukiad USP.)

LIYY 3x0,5

Szafa sterujaca SUW4 - lacznik cisnieniowy LC2 (wejscie stacji)

LIYY 3x0,5

Szafa sterujaca SUW4 - filtr nr, |

LIYY 10x0,5

Szafa sterujaca SUW4 - filtr nr, 2

LIYY 10x0,5

Szafa sterujgca SUW4 - filtr nr. 3

LIYY 10x0,5

Szafa sterujaca SUW4 - filtr nr. 4

LIYY 10x0,5

Szata sterujaca SUW4 — przepustnica G1, G2, G3 LIYY 7x1
Szafa sterujgca SUW4 - przepustnica H 1 LIYY 3x0,5
Szafa sterujaca SUW4 - chlorator (stacja dozujaca) LIYY 7x]
Szafa sterujaca SUW4 — wentylator kanalowy YILY 3x1,5

Szafa sterujaca SUW4 — wentylator w chloratorni

YLY 3x1,5

Szafa sterujaca SUW4 — plywaki (WN)

LIYY 3x0,5

Szafa sterujaca SUW4 -~ przetwornik cignienia (WN)

LIYCY 3x0,5

Szafa sterujaca SUW4 - plywaki (ZWP)

LIYY 3x0,5

9.3 Rozdzielnice i szafy sterujace

3.3.1 Szafa sterujaca SUW4

Projektuje sig pojedyncza szafe rozdzielezo sterujaca. Szafa SUW4 np. firmy Bartosz o
wymiarach 1200x1000x300 steruje praca stacjl uzdatniania wody. Szafa ta ma byé wykonana w

oparciu o obudowe stalowg wiszacy (np.:
proszkowo w kolorze RAL7032.
Kable wprowadzi¢ do szafy poprzez dlawiki.

szafa typu Spacial 3D firmy Sarel), pomalowang

Obudowa i zamontowana aparatura musi utrzymywac stopieii ochrony przynajmniej 1P54,

Szafa powinna zawieraé:
- rozlgeznik glowny
-~ czujnik asymetrii i kolejnogei faz
- lampki kontrolne zasilania w trzech fazach

- aparaturg zasilajacq elektryczne instalacje technologiczne - wewnetrzne i zewngtrzne

zgodnie ze schematem elektrycznym
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- sterownik CPU typu S7 — 226 (dwuportowy) wraz z modutami rozszerzen oraz
oprogramowaniem firmy Bartosz (ul. Sejneriska 7, Biatystok)
- preelaczniki pracy poszezegdlnych urzadzeti oraz lampki sygnalizacyjne
Wykonanie szafy powinno spelniaé standardy automatyki przemystowej. Zastosowana
aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentéw np. Schneider, Moeller, GE,
Siemens, Danfoss.

9.3.2 Rozdzielnica RE

Projektuje sig rozdzielnice wiszaca nascienng modutowa wykonana z tworzyw sztucznych
typu Kaedra firmy Schneider 3x18 modutéw do zasilania obwoddw jednofazowych (oé$wietlenie,
gniazda 230V), gniazda 3-fazowego remontowego, termy umywalkowej, osuszaczy itp.
Rozdzielnica zasilona bedzie poprzez system SZR agregatu pradotwérezego. Obwody gniazd
oraz o$wietlenia okablowaé zgodnie z zataczonym schematem.

5.4 Instalacje ochronne

5.4.1 Potaczenia wyréwnawcze

W budynku stacji, zamontowaé odcinek plaskownika FeZn 25x4mm ktory bedzie stuzyl jako
szyna polaczen wyréwnawczych. Do szyny te] nalezy podlaczyé:
- uziom otokowy stacji bednarka
- przewdd PE ze zigeza elektrycznego
- przewod PE do ptyty montazowej i polaczen ochronno-wyréwnawczych w szafic
- wszystkie dostepne elementy przewodzace, takie jak: koryta kablowe, rurociagi
przewodem o przekroju 10 mm®,

5.4.2 Instalacja odgromowa

Nalezy wykorzystaé istniejacy uziom otokowy stacji. Przed podiaczeniem instalacji
odgromowej nalezy zmierzyé rezystancje uziomu. W przypadku zbyt duzej rezystancji, nalezy
rozbudowac otok o dodatkowe szpile uziemiajace. Metalowa konstrukcje dachu podlaczyé do
uziomu na rogach budynku i na odcinkach prostych nie rzadziej niz 20m poprzez spawanie
drutem fi 8mm. Po szczycie dachu na wspornikach poprowadzi¢ zwéd poziomy oraz dodatkowy
zwod pionowy na szczycie wiezy. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurkach ostonowych
pod tynkiem. Na wysokoséci 1,2 m nad ziemig, nalezy zamontowaé zlacza kontrolne w obudowic
podtynkowej. Miejsca polaczen spawanych zabezpieczy¢ przed korozja. Schemat instalacji
odgromowej przedstawia rysunek nr ...

5.5 Pomiary

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli ,
- pomiar impedancji petli zwarciowej,
- badanie wylacznika roznicowo-pradowego
- sprawdzenie ciaglosci przewod6éw ochronnych
Pomiary nalezy udokumentowaé odpowiednim protokeotem.

-10-
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6. Zasilanie awaryjne stacji

Do zasilania awaryjnego stacji wykorzystany zostanie spalinowy agregat pradotworczy
wyposazony w SZR (system Samoczynnego Zalgczania Energii). System ten kontroluje stan
zasilania i w razie jego zaniku automatycznie przelacza uktad do pracy z agregatu spalinowego.
Po powrocie podstawowego napiecia zasilania system wraca do stanu wejéciowego. Szafa SZR-u
zasilona zostanie bezposrednio ze zlacza kablowo-licznikowego, ktdre nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania. Nalezy doprowadzié kabel zasilajacy ze zlacza kablowo-licznikowego
do szafy SZR.

7. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz
obowigzujacymi normami

- Stosowaé wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie

8. Informacja BIOZ
8.1 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

8.1.1 Zakres rzeczowy robét:

¢ wykonanie trasy kablowej do studni glebinowych

wykonanie trasy kablowej do zbiornikow wody czystej

wykonanie trasy kablowej do osadnika popluczyn

wykonanie elektrycznych instalacji technologicznych

wykonanie elekirycznych instalacji odbiorczych i o$wietleniowych wewnatrz budynku

stacji uzdatniania wody

wykonanie i montaz rozdzielnicy elektrycznej sterujacej praca stacji uzdatniania wody

* wykonanie i montaz rozdzielnicy elektryczne; zasilajacej elekiryczne instalacje odbiorcze
1 oswietleniowe wewnatrz budynku stacji

* wykonanie polaczen wyréwnawczych

* wykonanie instalacji odgromowe;

* wykonanie pomiaréw elektrycznych

8.1.2 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogace stwarzacé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- nie wystgpuja
8.1.3 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji nastepujacych
robot:

prace na wysokosciach
roboty ziemne
¢ prace na urzadzeniach elektrycznych

-11-
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8.1.4 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych:

- nie wystgpuje

8.1.4.1 Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikéw- kierownik
budowy

Kierownik budowy powinien:
* zapoznac pracownikéw z zakresem robdt oraz okresli¢ strefy szczegdlnie niebezpieczne
* okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia
* okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen
* zapoznac pracownikoéw z przepisami BHP

8.1.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie:

Instalacje rozdziatu energii elekirycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowily zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronily pracownikéw przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Roboty zwiazane z podigczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na
niebezpieczng odlegloéé do wiw napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny byé wyposaZone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sig na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny byé usytuowane w odleglosei nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposcb zapewniajacy bezpieczenistwo pracy oséb obshugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elekirycznych pod wzgledem bezpieczenistwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolagji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czgsci elektrycznych i
mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszezeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalagjach, nalezy sprawdza¢ ich dzialanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elekirycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacjt urzadzen.

-12-
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Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego polozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znales¢ sie w zasiggu prowadzonych robdt.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieplownicze,

- wodociagowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci w jakiej
moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miegjsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokol wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgeze balustrad powinny znajdowac sig na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odleglosei nie
mnigjszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do gtebokoscei 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej glgbokoscei wykopu.

Wykopy bez umocnien o glebokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywad, jezeli pozwalajq na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Ruch srodkow transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczad sig do tworzenia nawiséw
gruntu.

Przebywanie 0sob pomigdzy $ciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i
na glebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sdb klatkami ostonowymi
lub obudowa prefabrykowana.
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