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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokasciowych w zwizku z zadaniem: Przebudowa drogi
wewretrznej w miejscowsci Zar
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami umdaliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@aiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éieednicc od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niawvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ie¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia oilagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznattz® czasie trwania rob6t. Zgli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdepo zostam zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji robé6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pamych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszrych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmdery zatlary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatiiuw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny éoyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, chkomej w dokumentaciji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgshtadirdg. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do

1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgza gdy — Wykonawca ~— robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwmj. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrorta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i ewentualne

odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykanie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgs$okasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM, DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem przepustéuelbetowych pod korandrogi w zwizku z zadaniem Przebudowa drogi wetwmnej w miejscowéci Zar
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem przepustéelbetowych @600
pod koromn drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgigszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkit@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykona& przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiukeéna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w catdci na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjama wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktdérego konstrukcignaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obcizenie pionowe i
poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérra konstrukcg tukowa przenoszca obcizenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stugcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypizepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczcio catego przepustu i egiowego zabezpieczenia element@wodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpddb
ukosne do osi drogi, stace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustotetych niniejsa SST g:
[ beton,
O materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,
01 deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,

kamié tamany ddscianek czotowych.
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploatacji, najewykonywa zgodnie z
+~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/ 30 - prefabrykatyggcianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

nasikliwosé¢ nie wicksza nk 4 %,

przepuszczaligé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
[l odporné na dziatanie mrozu - stogignrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.2.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementmsttukcji przepustéw powinno spetéiaymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betonéw klas C 20/25, C 25/30 kszych.
Grysy
Do betondw stosowéanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych
skat dopuszczaspod warunkiem zaakceptowania przezyhera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢évwelkonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwo$é, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszcZeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
nie wywotupca zwikszenie




Przechodzi, %

10 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw linioaly ponad
0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wiej niz: 10

Piasek. Nalgy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkoldre kompozygj piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéwe konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszcZeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 | Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotugca zwkkszenia
5 [ Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaroéw liniowych ponad 0,19

Zawartdg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57 do 76 %

Zwir -Zwir powinien spetniawymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &sike cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpordézwiru badams zmodyfikowan metod) bezpdredniy wg PN-B-11112 [19] ograniczaesiio 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymald¢é na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5

3 Nasikliwo$é, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie exgj 5,0
niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 [ Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy npd wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniyy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naitmej migcita si w

krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, fys.

2.2.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmyai asortymentami
kruszyw. Podiae sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugldp do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientisviajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecaesiaby
frakcje drobne kruszywa (por@j 4 mm) byly chronione przed opadami za pogmaandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeéniej uzgodnione z kynierem.

2.2.5.Cement

2.2.5.1.Wymagania



Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkakggi przepustow winien spetriavymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 natg stosowa cement klasy 32,5 i
42.5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu dtorimvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objtosci, mm nie wicej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkdw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pgiizgz%
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegarddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementwijmgi¢ okreslona atestem - musi by
zatwierdzona przez myniera.
2.2.5.2 Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
0 sklady otwarte (wydzielone miejsca zadasaunetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),
0 magazyny zamketie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw naley przechowywé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.
2.2.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego iycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniaaag
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.2.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodockgows wodg pitna.
Woda pochodgca z wtpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z podan normy.
2.2.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢by stosowane, i przewiduje to  dokumentacja  projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert lpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
2.3. Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowd materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;j
Iub SST posiadage aprobattechniczi oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622],
lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg &8M6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spilaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2 4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:
0 drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskighPN-D-95017 [26],
0 tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-&281 [9] i PN-D-96000 [27],
[ tarcica Kciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
0 gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],
O piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadgga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny kiyzgodne z dokumentagj
projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowi&d@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdln po pcherzykach
powietrza i wodzie do gbokasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej keglei nie mae by¢ wigcej niz 5 wyszczerbig.



Sktadowanie elementéw powinno odbyinse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pattoPoszczegolne rodzaje elementow

powinny by sktadowane oddzielnie.

2.6. Materiaty na fawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdagy¢ posadowione na:

{1 tawie fundamentowej z pospétki speta@j wymagania normy PN-B-06712 [12],

01 tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spetniggej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepspuidara
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

01 fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betobrojpnego, spetniagym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,

0 fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spggaym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj niz M 12.

Do zapraw nalgy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2lasek wg PN-B-06711 [7] i wedwg PN-B-32250

[24].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustudianki czotowej powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz:itu:

0 koparki do wykonywania wykopowetgtokich,

0 sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

0 zurawi samochodowych,

[ betoniarek,

01 innego sprgu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadigniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.1.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekwodkami transportu w warunkach zabezpieszah go przed

opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeripakowania i zanieczyszczeniem.

4.1.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed powstawaniem korozji i

uszkodzeniami mechanicznymi.

4.1.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z normPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien speléiiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.1.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustoéw wykonywane na budowie griog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoatie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ min.0,75 R (W).

4.1.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalgprzewozt w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe

warunkach zabezpieczajych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

0 odwodnienia terenu budowy w zakresie i formegodnionej z laynierem,

0 regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpuvediug dokumentacji projektowej lub SST,

) czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacii projektowej, SST lub wskazéwekyimera.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmje, SST i zalede Inzyniera. W szczegolrioi

zabezpieczenie me polegéa na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop

podparciu lub rozparcician wykopow,

stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopdéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptmeane przez kryniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typscianki oraz sposob jej zagfienia w grunt musi

by¢ zgodny z dokumentagcprojektov i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdiciank szczeln nalery usurgé, za powstah szczelig zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbekyniera,$cianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ¢by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,

0 grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopvarstwa ta powinna ldyusunéta rcznie lub mechanicznie z

zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodegym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekracza+1,0 cmi -3,0 cm.

5.2.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem naleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym

zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach saafezyjmowa wg PN-S-02205 [34].



5.3. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wiotu
wylotu.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfu wynosa:
a) r&znice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raéznice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowd spitrzenia wody w przepgaie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgtrprzepustéw powinna odpowiadlawymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczdlrigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oréasé zbrojenia,
(1 zaktadangtadkaé i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50§8]. Nie mae ona by osiagnicta przez wiksze
zwzycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie dwviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej
przez prob formowania w warunkach zbnych do rzeczywistych.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demrgik napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej #edby¢ ustalona dowolnmetod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca uzyskanie
betonu o wymaganych wieiwosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemitourzadzenia mieszagego i
sposo6b dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
) zmiana uziarnienia kruszywa,
O zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymmrcatkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fh
mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej mugby¢ dozowane wagowo z doktadinia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powiniya mniejsza ni 90 % i nie mae by wigcksza nk 100 % jej pojemndi
roboczej.
Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrétszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@odni¢ sic od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) vdej niz + 20 % wskanika Ve-
Be. Przy temperaturzé€ € wykonywanie mieszanki betonowej nalgrzerwa, za wyjtkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
5.5.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymag@ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapeiwmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoaveDo tego
celu zaleca sitaczenie wztéw na przegiciu prtoéw drutem wazatkowym wyzarzonym cérednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na
podwojny krzy) albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachdwdokiadne polzenie w czasie betonowania. Najestosowa
podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmerth albo z materiatdow z tworzywa sztucznego. Nmgszczalne jest stosowanie
podktadek z pstow stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencigprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podlegag)
0 $rednice uytych prtéw,
O rozstaw ptéw - r&nice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraézal cm,
a w innych elementach 0,5 cm,
O rozstaw strzemion nie powinierzni sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
r&nice dlugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o ydej
niz £5cm,
01 otuliny zewgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
0 powijzanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.5.3.Wykonanie deskowga
Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.
Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs i powinno zapewrdi sztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i madiwosé¢ znieksztatcg lub
odchyleéh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszap&tonovy powinny by
obficie zlewane wogl
5.5.4.Betonowanie i pielgnacja
Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:



a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzym#&tg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sldébetonu, mieszania, zsgczania, dojrzewania, pégihacji i transportu.
Betonowanie  konstrukcji  nalg  wykonywa&  wylacznie w  temperaturach nie zzBzych nk + 5 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury *Q@v chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoego elementu przed utgat
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi, zapobieggymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i inwoda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiieagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sgiinne rodzaje pienacji po akceptacji kiyniera.
Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymaldci projektowej.
5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpmy by zgodne z
dokumentagj projektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bggodne z dokumentagprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od zewirz
powinno wynost co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.eBr zbrojenia powinny mig ksztalt zgodny z dokumentacprojektowy. Dopuszczalne
odchylenie osi pita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektovg maze wynost maksimum 5 mm.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych
Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitiy¢ ustawiane na przygotowanym pozliczgodnie z
dokumentagj projektovy. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].
5.9. Izolacja przepustéw
Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentarcjjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np. przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagéwierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z
papy asfaltowej.
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez lizyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem
gruntem nalgy smarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh
Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.2. Kontrola robét betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematyczakontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tahl&.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilGci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lyfstcé badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] |kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed iyciem
przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszdre
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmian
mieszance betonowej robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymaigi PN-88/B-06250 [8] | kazdej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
raz na 5000rbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpordoi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziegni
dziatanie mrozu raz na 5000 rhbetonu




PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasi
3.5. Badanie przepuszczakco wykonywania konstrukcji ale nie rzadziegni
wody raz na 5000 fhbetonu

6.3. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowad badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejioegj
a) sprawdzenie prawidtova utozenia i whzania kamieni vciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grubai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgsci do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruba spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchisianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
01 odchylenia powierzchni i krgdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaiap,
odchylenia gérnych powierzchnizdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjienur ma podziat na warstwy): co najwej 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugai.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektow.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzi:
O rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy,
0 usytuowanie tawy w planie,
0 rzdne wysokéciowe,
01 grubdé tawy,
zgodné¢ wykonania z dokumentacprojektow.
6 6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
0 ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
0 wyghdu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
0 wytrzymatdci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pokczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgéghemontowanego przepustu z dokumengacj
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolaciji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
01 szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécignki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyhe.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj
0 wykonanie wykopu,
0 wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
0 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
1 wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentoéw i ich pighacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymt),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przepds
rozebranie deskowania,
01 wykonanie izolacji przepustu,
00 wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
O umocnienie wlotéw i wylotéw,
0 uporzdkowanie terenu,
U wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
b dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaofpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
(1 wykonanie wykopow,
O dostarczenie materiatow,
01 wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkdcianki betonowej

o
—~
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IO. PRZEPISY ZWIAZANE

ew. wykonanie deskowania izdejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentcianki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzaj&eianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotoiowej,

zasypkd&cianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowanigpylotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsj@altowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0FD Warszawa, 1990 r.

Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wtasngci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporngci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytaoici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczégieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych
Beton zwykly
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie
Metoda sklerometryczna badania wyietgéci betonu n&ciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Ozwiezzawartfci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezzawartéci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrasiezsktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgieznasikliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezreaktywngci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesmuy na gagco
Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste
Tarcica iglasta og6lnego przeznaazen
Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia
Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them sticowym
Wity do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. H@amia i badania
Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem gtadkim, ckgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéwemmch podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiokigklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elerdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ w zwizku z zadanierRrzebudowa drogi wewtrznej w
miejscowdci Zar
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed rozpogziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zesgczonym podiau nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposolakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnm#iwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonamisi by zaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych edinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecfd wy:sze nk
projektowane rgdne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii poditaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podice uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2z.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmaksnstrukcyjnych na zadaniu pod nazw

Przebudowa drogi wewitrznejw miejscowdci Zar

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument umowy przy realizacji robét wymiemyoh w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni:

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnigdhimicznych i_niebitumicznycfpodbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4 Okrélenia podstawowe

» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a faz

ciekla woda lub roztwér wodny,

» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktoreptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

 Podtaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktés#alt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcze

a) Do pohczen miedzy warstwowych zaleosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowe] pglstosowa drogova
emulsg asfaltovd. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiad Ima bazie lepiszcza o w§zej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw korlgtginych nawierzchnig

Przeznaczeni¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- Wwigzgca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwizanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZzM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 1lub |5 120 do 180
70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR ) 1 TBRb)
2mm w 401C
Pozostatéc na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjag)2>75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,54q) - > 3,54

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a)Emulsg mazna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdnoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do az@nia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropig podbuddéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaprobaty techniczne wydane w oparciu o0 WT-3 Ereudsjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego wartci.

Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowd jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z larn8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozygej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej/- 10% od iléci zatazone).

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na calej szerakb skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winn& byyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgie na prawidiowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i niedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth ikladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), as#cza gdy w-wa wkaca oddana jest wcgeiej do
ruchu. Resztki wody natg usunaé¢ sprgzonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejcina naley
sprébowé zebr& czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem taka@byzostat wchtonity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedmows mieszank. Stare taty
z asfaltu lanego natg usuné i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczhiod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskowy) .

Skropienie powinno hiyréwnomierne, a il& lepiszcza zgodna z zafong tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsura¢ przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wizaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyijma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboydany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wycoshajmniej:

- 8 h przy ilci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiiczenia rozpadu jest zmiana barwy g4mwej i ciemnobgzowej na czarmna
calej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uggdzer powinny by pokryte asfaltem, tag
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczajptym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zAgridyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostlk przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje s wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania ollimego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okosych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robét wykonania warstwygsgcej i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku robdét zwzanych z uteeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislejacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrymwierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdérnie mieskaméneralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania ogdélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczr@ehiekcie: zadaniem Przebudowa drogi weiwamej w miejscowsci
Zar
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@1997

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, sizgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i p6tsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST datygzh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz (g6rmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie éeoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.2.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine famane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 | do10| do12 [ do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30| od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
| lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nig

D

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 | Mrozoodpornée, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyelchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagpujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podiga

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamaedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych n co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zagsszczeniu byta réwna gruka projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie mgoprzekracz&a 20 cm po
zagsszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé hyziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdingch wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzaniegeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przeen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegsinienie bada o i denne) powerchms
padajca na jednd
badanie (19
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazdiej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiexya pobierg&
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda 1), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcza walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerakd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyi VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpol&i warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecf Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cigty planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 iy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Roéwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskla odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotry; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E., EE=%D dp/ds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskow/4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa paséw technologicznych i brodow < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestyniedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wyniklto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staldainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zimistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanozoodporn&ci metod, bezpdredna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychseitgosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Cgs¢8: Ocena zawarkai drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych weavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawaci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wéavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.

poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyan@mawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢¥awa 1998.



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWAN YM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w ramach zadania Przebudowa drogi wiexmej w miejscowsci Zar
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostaBa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechaniezni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigbaikltadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podiunym.
1.4.2.Pozostate okiédenia g zgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraS&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbl
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym

mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynthamicznie naley stosowa materiaty spetniace wymagania
okreslone w: SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynmagagolne” pkt 2,
2.3. Skltadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robot nakly sktadowa w zasiekach materiatowych na poio utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpiegzgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusifyakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie pgoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamangtabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wym@dgagoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa oy spetnia@ wymagania okrdone w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy #gréwnania kruszywenstabilizowanym mechanicznie
Przed przysfpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtiwvy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapigrarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszywqwidziana do wyréwnania powinna zdstzed uktadaniem
warstwy wyréwnawczej zoskardowana nahglkas¢ 7 cm, co pozwoli na wkgiwe zwigzanie wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniggg podbudow.
Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektow.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréania podbudowy powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbgdz Wykonawge
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcpatikdw lub szpilek powinno urmabwiaé nacigniecie linki
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly ondcisle warstve wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny bystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie siw czasie ukladania i zesgczania kruszywa.



5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien eyt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoé|pkt’5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabianego mechanicznie nie poby po
zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie.  Warstwvyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada sizagsszcza wedlug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie5pkt

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie” pkt.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST D-04.04.00
~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyszch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudovkraszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagitznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowamechanicznieaspodane w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngblpkt 10.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) opracowanej na bazie OSE s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@aboczy) w zwizku z zadaniami:
» Przebudowa drogi wewtrznej w miejscowéci Zar’
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy i Yaztluczniem

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub esej warstw z ttucznia i klica kamiennego, gcych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyntkunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktarigce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Thuczer - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo famane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o s¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okienia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robd6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deanieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmizniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykle - tluc#ze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 |[Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej
ne:
— wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy vessinku dg
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nieeej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skatl magmowych i przedgbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15ie nviecej
niz:
- wklincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada si bada s
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iidia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na mokro,|%
(m/m), nie wecej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nig 75
mniej niz;
c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e
wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B- wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgr@inulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada s




3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- ukfadarek lub rowniarek do rézelania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nkcis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposob umiliwiaj gcy
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialgpcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpagl nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mie przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przéfiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, czs$ciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, maéna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardads¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mgna zakdczy¢, gdy przed kotami walca przesiagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetlnione przestrzenie gazy ziarnami thucznia powodyjepsze zwgzanie obu warstw ze sghbNatomiast gora
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mzna uwaat za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.



By wykona zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstve miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogi go wody i wcierat, w zaklinowaig warstve ttucznia, wytworzon paple szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania najeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyroy gpapka
zostata wessana watpt warstwy. Waly walca natg obficie polewé wody, w celu unikngcia przyklejania do nich
papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikegigb warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zmgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nalg przeprowadza weditug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni maldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na caltej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawadto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biggco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne¥) co20m

6.4.2.Szerokd¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne pobocza natey mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lBgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Grubcgé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzieg nv jednym punkcie na 400 “m
nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa



Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na geibaé warstwy,
wyrOéwnane i powtOrnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeligz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgika wtedy, gdy zardenie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienigin zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne1pkt



D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadanien®rzebudowa drogi wewirznej
W miejscowdci Zar
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-7 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahmm-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaigo
0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchndica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatarej kruszywo o uziarnieniu agitym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké&ona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okskniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podndych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waré&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiccej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinnopaglbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKtanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien lbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwoseé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa.0 Vmax3.0 Vmaxs.0
Wolne przestizenié . | 5 | yianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
Wype’fnlone 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBhings VFBrings
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriggym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurng.



Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzyé
takich materiatéw oraz spgits jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgici warstwy z reguty nale przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfasiaralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksro w rozporadzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingéw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej, mierzc wysokaé przewitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalsg wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébp

poprzeczna jest okflona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna: lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania | <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesirdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregicznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldof@zdach



do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaatuzne] i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtcsci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury glinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych - Zaydzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997



D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem przepustu pod Przebudowa avegittrznej w miejscowéci Zar

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem przepustow
pod chodnikiem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpes nasyp zjazdu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusttypowych prefabrykowanych rur betonowych,etjagh
niniejsz SST, §:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane ogaz elementygczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe

lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowty fundament pod ruryzir) i do zasypki przepustu, zgodny z dokumerfgepjektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovgadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- §cianki czotowe prefabrykowane betonowe proste,

- materialy izolacyjne

2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktadujesrury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej

dtugdsci rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca

si¢ uklad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mpa wykonywa z podpoérkami

drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki, aby nie

wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres

sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeksa 2 lat.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacj$cianek czotowych mma stosowé

- emulsj kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

-  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-2262],

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

-  pap asfaltow wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzomeiwiadczalnie i posiadage aprobat techniczi
- za zgod Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinieRagg sie mozliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu:

-  koparek,

—  sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe

—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢

wykonywany ecznie).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty thta przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZrinmateriatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej os@bie i zabezpieczyprzed

mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza

obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inspektora

Nadzoru:

-ustalic lokalizacg robét,

-przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaleni

danych wysokéciowych,



-usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz itd.,
-ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektaxamzoru.
5.2. Wykop
Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundameitianek czotowych i taw fundamentow powinien by
dostosowany do wielléai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu mana bylo przysipic do wykonywania
przepustu.
5.3. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
tawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylepcdwHDPE nalgy wykona na catej dlugéci przepustu
zezwiru mieszanki kruszywa naturalnego 2-25mm g#eb6.25m i szerokéi 2xD (D$rednica nominalna
przepustu).
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpu wynosz:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.4. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pzstu.
Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn wynikajaca
z asortymentu produkcji i mbwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub
wiekszej liczby rur powinien miepofgczenia ziczkami poszczegdélnych odcinkéw rur.
t gczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:
— utozeniu na tawie zjczki,
— potazeniu na ziczce dwéchgsiednich kacdw rur,
— zamkngciu zlyczki,
— zaleniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczer migdzy rurami.
Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelaia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.
5.6.8cianki czotowe
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasyparajd; sic pod ziemy, nalezy zagruntowd przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emylsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadawiprzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.5. Zasypka przepustow
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglektad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni& zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.
Wskaznik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powinieth byodny z dokumentacprojektows i SST.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci rob6t naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowg, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— monta konstrukcji przepustu,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
-  uporadkowanie terenu,

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja igrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania praGlgrantu
3. PN-B-06251 Roboty betonowegeilbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkerania i ochrony wrodowisku



agresywnych wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtiku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactnsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudoweapszione podie z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationoweiztacji przeciwwilgotnéciowych

18. BN-74/9191-01 Uegzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze



